
� �

������������	
����
���	������������������

������	������ !�"��#$���%$����& ��������	'�()*+ �

����������	�
���
��	��

� �

�

�����������	�
����
	���������������������������������������������
������������������� ���!�"���#!�����$�

%��&'�(���)��*����*�(
�+�,��

�
���������	
��
	����������������	������������	���������
�������� !���

����������	
���
�������
�������������������
���� ! ��"�#��$%������&'���(��	�)*�+�,(�
����
��	�)*�+�! �

-.�
���/
���0��1��1234!
�5�/
����6�0�713128�

� �
�

������

�%���9:��;)�<��=�>��?
!@
��"A�>����B��!�C�'�D!E���
��:�F)�+��)%� 
G)���A�C�����
G,
�H�I��J:K����%��A�C���

���
���#�5%��(
��'�����
'����.!L��9(��+������!���?�#��!�� ���A���!%��M
�����.�?��N�O�P��Q��(�!E�=!��RA�S���

�'
���M����
�T�+!�H���UE�
����(
��'��+������UE���+'������2+�!����� �VW���

'�XY�������

'�'
��"%�+����������

����
���
!S�O3��Z�

'�'
�[5�'���Q����	�C�
�\(
��'��&�K��:�������
G����%�
G)������
���#�5����]��!5��A�C���^������M���

�8� +!�H�9(�� +�����N���� ��� �%�_>�3���7+!�H�9(�� +����V��
!%��%!E�M:Y���N��������%��(
��'��&�K\�`
����

���
����(���
��'����
�����H����
���#�5���
G)���A�C������]��!5�$#�������%��%!E�M:Y��I�%��)%�a���?
!@
�\���A���I�,�����

�%!E��N������
'���	���!���!������H��
���M���.!L��9(��+������%!E�'
�!�T���%��'��I�,��������&�K��:�������A�C���

� 
G)�� ���
�� �#�5� �A�C����"��bc��
���&�
���
�����Od81d��� \Q��� �%� !���I�]��!5��N���M%�a�� �����

G.
� 
G)�� �A�C��� �


��"���
����(����
���#�5��A�C����%�-#F��&�
��O271��M%�a�����2�1��N���QOd81d��Q\�_>��'
�+��e��
�7M:Y���N������5��

�_>���%�-#F���%!E3�N������"��!@
����
'���	���!�����A���I�,�����!%�&�
���!E��N��!����%���!5��N���I�]���
���M��

���H��%��'��I�,�������!���-�
���Od81d���\Q�_>��'
�+��e��
7���%!E�M:Y���N��9(��+����b!L��I�,�������
'����

�%� 
����"�������_>���%�-#F��&�
�3�
���K����N����OfZ1�Z�M%�a������81�8���	! �)����'��Q�Od81d��� \Q�%���)����

�&��g���:��3N�������5�M:Y���&�K�� �+!�H���� 
G)���A�C����%���
���#�5��A�C�����
G,
�H���9(��+����V��
!%��%!E�

��K�!���+����M

�
����I
��()K��
h��&!�������N�����! \�
�

����������	
��
!�C�'�D!E����
��:�F)��9:��+��)%���!���?�#��!���!�����A����
G)���A�C������
���#�5��A�C���
�

���	����

�%� +�!��� &�K�� ���� &�
�U,�� ?�H���g
� $.�� ��B��

�� �%� ��A��i��� �
��� R����� I������ j
!�� '
� &��k


���
��'�����.!L�\&l!�
� ������I

����%����
��*���I�A�
�

�%�I�]��!5�*m*�I������
��m��M��m+��������n���m�������

�-�
� +���O� �!.�eN�32�\QY
��4��� '
���� &�Ki�I��

&l!�
��.
mG� �

�m�� -#Fm�� �
��F��.�)*� �%� +!������


�T� +!�H
������ ���4��� I

� ��� ���%-#F��o�%� &�K�

�m%�RH�m��K���M�#S�'
���cY(��'�!����m����#:Y�

�������������������������������������������������
�	�#��Y��p�]F���
��
����
����������

Archive of SID

www.SID.ir



� �

� '����
�����! \&!�,(�5�&
!%�'
���q�
�*�I��E� '�!%�

� '
� +��e��
M:Y��!5� ��
���� &�KM:Y�� ������ &l!�
��&�K

�� &
!%� �A�
���� 4��� �%!Ei�-�
� &l!�
� I��

OG�Y�H� �� -F�r�Y:A�5���f2dQ\�%!E� '
� +��e��
��&�K�

-B.�n��&�K�� � +!�H� ��� +�(��� &!��� RH���!����

&�K���
� -#F���� ��� D!E$
������� �#:Y�

�K����N���!����%!E��������O!.�eN���32�Q\���)�.!5

�
��Y:K� ��O�dd�� Q���%�N� '
� +��e��
� ��� ���
�� ��(�

�:�F)��%!E� �+!�H����&�K����+�'�%��

'�'
��"%�&!��

!���� �
G��� �%� 
�� &��A��71s��� �

G.
� �N�����K��\

9:��'
�+��e��
�&�K���)%�+!�C�'�D!E����
��:�F)������

��� �#:Y�� '
� ��#*� I:q�� ����
GC�� �
�!��� &���


�����H�� �%� ������i���A���&
!%� 	
�� '���� �����&l!�
�I��

!������ �%!E� ^�#�
!�T� D!E� &�K���
�� !�I��i�� G��� 
�

������ ������� !�
� I

����F�
� &
!%� ��
���%���
��*�

b!L������++����!.�����%� ��e�� ���#A� &�K�O��� ����


�
��Y:K���ff�Q\�

�iI��&��L�S
�+�!����� �'���������I�]��!5����A������

���&��
'�-�:K
�Gr�g�!����:�����e������%\��#�5��A�C���

`

�� '
� ��
��5�$%����I
!��&!���&�K�� � +!�H� ������]��!

+��%��-(�!
'�_>���K����%�!��
�p�����E�������-�


��(������#�5��K����%�������]��!5�$#���I

��
G����-�
\�

p��� ���
G)�� +�� �-(�� �!��
�&�K���
����� '
+����r�t�)E�

� �%��:)*� 	�������������	
��������UH� ���
!

� ���

-�
���.�
��"����O������"
!���U��+�
'���3sfQ�\�"�����%�

_>���� ��(�� �A�:�� j����� ��� +h
�� �%� 
G)��-(�!
'�

��
G,
�H� ����F) � ����
A�C������A�C��� &�H� �%� ���

X<������#�5��!� ��
!S��H����������
���O� �!.�eN�32�\Q�

� �� GJ���Mt�A���O�f2�Q��
G)�� �A�C��� ���]��!5� $#��� ���

�� � +!�H� ��� 
�� �
��� �� ��
�� �#�5�!,
�Y
� �%� &!��� &�K

��%�+����
����&�K�� ��������:��+�K�(�������!���F
�a�

��%� +��� �
����&�K�� � '
�&!�(�%� !��� +�'�%� 
G)�� �A�C��

��!���?�#��!��u�nA�'
�������
����
���#�5� �
� �
����A�C��

-�
��� ��H�� ���]��!5� �A�C��� ��� I�%� �.c��
� \�R)T


�K�h5�� �A�C��� �%� +��� 	�C�
� &�K��
G��� �%� 
G)�

�������������������������������������������������
�������
�

�
�����]��!5�$#���I

�������
����(���I�
�5�?o��
'���) 

�����
G�����:K�����:�����]��!5�$%����!
���I
G,
�H��
��

�%�
��!�����A��������-���Ov%���'!��5����f28Q\�

��:�F)�� 9:�� ?
!@
� I��"�� �j�an�� I

� '
� b�K

&�K���
��)%� +!�C�'�D!E�!���?�#��!�� �� ��A��� !%����

��
G,
�H� ��Y�
� ���!%� 
G)�� �A�C����%�#�5� �A�C�������
�

�+!�H� ��� &��A��� !��� ?�#��!�� �� �
G��� ��� !����� ���%

���&!���&�K�� ����%\�

�


�����
�������

�� ��
�� ��������� ����	����
�� '
� �
��'�� I

� ��2�

I
��()K� �
h�� �� �VW�!��� +����I�������� ���K������

:���*�G��&�
��� ��g
������� ! ����
����
!S�����
���%�

��A��� I�,������
'���� !���f�13�ZZ13d	! �)������

��%� �'�� I�,�����78�7fd� 	! �)���� ��3��Z�'
� '���

��%� ���� � �U��� �

'���
�! � +��e��
\�V��
!%� �K�� �

�%� ��A��!5� ��w����� +�! � ��� �%� ��A����I�,����� �%�R��!�

� ��A���1��831�7��381Z�3813Z���� !��� 	! �)�%�����

+�,
�H������k�)%���UE�����.��L���xc#S����&�
!e�
�&�K

��� &�
�U,�� �����%� +��� ���e*�q�������%��&�������

-�
�� ��H����%��U%� ���4�! ���Y�
� \��
��'��p�����

%� &
!%� �� G�:�� �K�� � +�,
�H�_#N� '��� !K�F��)�� '
� !

��� +��e��
� +'���9K�� �%� ��#Y
� ��eK� ��� !K� �� ���

������e*�q�����!%����
�! ���
�U%�&�K���������F�
����

�%� �K�� ����	�C�
�R�!�� ����-.! � \������k
�����
�a�

+!�H� '
� ��
'��� ?�H���g
� V��
!%� �� � !K� '�����&�K

�*������������U���(
��'�+R����!Uy��_#N����)N�.��%�

2-*��������
!S��U��������
�����-.! �\��%�'���������D�

������I��i�����
�U%����
'����
�! �\�-%����������K�� 

��)���%� z�L<�� +�,
�H� ��� R�� �� !Uy� �_#N

I�������� +������ ����!��� &�K��&
!%� [t�� �� ����

�
!S����!%���������F5�	���'
�&!� �)H�������.! \�

��
��������� ����
�
�T�?�H���g

�(
��'�� &�K�� � ��

� V��
!%p��H�&�K��
�
�T� ��
���
���!%� �� �������

O�dd�Q�I��"���
�! \�+!�H���<%����M������
����&�K

Archive of SID

www.SID.ir



� �

�.�)*� �
����%� �� X�
!��� �� &
�?��N�{�)<�� xc�����

O���� Q�
�! � b!L���� \���
���� �
��� �N��

M�Y(��+!�H� �
��:��� R��!�� �� +��K����(
��'�� &�K

�%���� R��!��p��H��K&��� ���-�
� +�
�! � �r
�
��\

+!�H�����(
��'��&�K����I
'���'
��"%���+�����U����
'�

�F�����
!S��K�� ������
������&�
�U,����� 
�H�&�K�

�������������������������������������������������
������
���� �!��
���
�

���-.! � \k
���� �
�a���V��
!%� �� � !K� '���� ����

��� �
!S� �K�� � �����
� ��� ��
'���?�H���g
�-.! � \�M:Y�

�:�F)��9:�� ^��� '
� +!�H� ��� +��� +��e��
��%!E
�����

!�C�'�D!E+�w���������%���)%�-�!����� ! �������:��

�� ���$S
��F��� ���cS�|����"�N�k!U��&�K�8��
�)���

��%�+�����U��Op��H��Q\�

��	������
�� ����!"#�$�"��	%!$���	&�$��
��������������'�(�)��*�++,�#��$���	%!$�-.�

k
����&
GH
��+!�H���+!�H���+!�H3��+!�HZ�

�C��
�������������

�
�)���?�}��s��s��s��s�

�H���
���Z��Z��Z��Z�

��
���#�5��A�C����8��8�~~�~~�


G)���A�C���~�~��8��8�

�
����A�C���Z13�813�Z13�813�

��S�����E��A�e��Z�Z�Z�Z�

?�}���
��s�Z�s�Z�

	�� �V�#��8�8�8�8�

M:Y��%!E���3�7�3�7�

9:���31d��31d��31d��31d�

9K���1d�~��1d�~�

M:Y����"����������
�����1d���1d���1d���1d�

?�eF.�X�F)��&���81d��81d��81d��81d�

$:H��dd��dd��dd��dd�

�����$"*�/!�01��*�2��3���!$�$"�"��4�2����	
)��5
�� ��
)�,
637�8�	
�'9+�	%!$-,
:7���	
)��;�'<=�<>�	%!$-,
:7"&
7�	
)��;�'?�

	%!$-,�!"7�	
)��;�'@�	%!$�-�4�2����	
)�����)���A�� ��=B&*����'9C��	%!$-.�

�

���	�@����
�����
3
��/�0
�� ������������.�

�
��:���?�#��!���+!�H���+!�H���+!�H3��+!�HZ�

�K�!����A���&l!�
O&!A���,�Q�27138�213s�ds137�213s�

�K�!����A���&l!�
O9(��+����	! �)������&!A���,�Q�7s1��s81��7s1��s81��

�	���I�]��!5O�N��Q�s�1�s�3f1�s��1�s�s21�7�

�#:Y�����!
�5��
GC��I�]��!5O�N��Q�21���21���������

�#:Y��'
�&��#*�I�]��!5O�N��Q�f�18�8f18��18�221Z�

+��
������p�)n����b��A
������O�N��Q�8�13���213��ss13��Z313��

�&���
�+��
������p�)n����b��A
O�N��Q�Z81�f�Z81�f�8�1�f�Zf1�f�

&!�
�+��L*O�N��Q�7�13��31Z�sf13�2�1Z�

XF�)�O�N��Q�s�1d�2Z1d�sf1d�f�1d�

�!eF.O�N��Q�8�1d�8�1d�Zf1d�Zf1d�

�.�)*��%�+!���F���-#F��s13s��%�317��

�

Archive of SID

www.SID.ir



� �

D�!����E������� �� �!���� ���
��'
� �
��'�� I

� ��

��

�T�+!�H���UE�M�����'
�����(�!E�=!�O�%��?��N

�M
�����.�P�Q��eK����+������UE������ �V
��-(K���&


!���+����������&!��K�����
���
!S�	�������3��Z�'���

��%� ���� � �U����

'� '
��� +��e��
� �\�D�<��
� &�K�� �

� ��� ��� +��+�! w��������� ����� +�
�� �
!S� ��A��!5� ��

���)N�g�`
��������U�����A���bc��
i���%����
���!�@� \���

�!Uy��_#N�&��A���!���^�:C���
��'��?���p���	�:�

�%�R����'���!�����A����
��*���-#@���
����\���:���&!� 

���?��N����"��'��������eK������%�9
�!���'
�-.! �\

���%��"%�'���_#N���R��&��A���!���M�������!������:�

���:�� z�L<�� b!y� M�
���&
!%� ��� !��� &!� 

� !����� '
� &!� �)H?�#��!��?���!Y�%� 	! � ��E� !���

�����<
�����%�+����.�q
�����%�X����5��[t��������w��

� +�,���� 9)����
�O
��� ����������������

-�����(���r����Q�I�]��!5� ��%!E��N���I��"��-UH

��� G�A���� !��� ���H� �
��� M�� ���
�! � \��.!L�� k
���

�%��K�� ����-#@��
��'��+����	�:�������
'������������

$:H�'���!K�_#N�p�
������ �!K�k
����+���:�S�%��&���

���I
'��������\
�M#S���
�5����[t�����
��'��^�!��'

!���'
�[5��K�� � ��(
��'��+����!K��M#S���_#N�����

I

� '
��'�!��� w���� ������ -.�
��� k
���� ����'���

����(�������\I�,������F
�a��&
!%�����'��'
�?�eN�&�K

��"�� _>�� �� ������ &�
�8�N������ +��e��
�� \�G�A���

+�
��&�������
G.
�	!���%��K"#"�O�f22�Q��K�
��:��X����

���!%��%��$ ������	�C�
�\�

�

������������

;)�<��_>��������A�C���;)�<��^������I�%M:Y���

�%!E!@
� �?
-�
��� ��H���)%�a����Op��H�3Q\��I�,����

&��A���!���%�+����
����&�K�� ���
'������
���#�5��A�C���

�%� 
G)���A�C������ �%�!%
!%�R��!�sZ13����s313� �)���	!�

���%��?��e���"���&�
�����]��!5�$#������I

�I�%����H�

�������������������������������������������������
�����
%&'�
(��
���

-�
���Od81d��\Q�%� k
���� b!L����� �
��*��I
!�!@

-�
� +����.!"��!�����A��� ���M��*�O����
!,F����
�

�
��Y:K���32�Q� \������
'���9(��+����b!L��I�,����

�� �
���� &�K�� +���"�� ?��e�� 
G)�� �A�C��� �%����%� &�
�

��� �
�K�� � �#�5� �A�C��� '
���
�-�
��� ����!�� +��e��
��

Od81d��\Q���� I�Fg� w���� +��� 	�C�
� �
��'�� ��

�
��Y:K�O�ff7Q�&�K�� ���
'���	���!�����A���I�,�����

��%�+����
����&�K�� ��%��%�(�� 
G)���A�C����%�+����
���

��"��bc��
�����%���
���#�5��A�C����
�!,��+�K�(��&�
�\�

5� '
� ��!%� ���K�h��
�! � +�K�(�� �K-�
� +��
���� ���

��
��g� &��A��� �!Y):*� �K��� RH��� 
G)�� �A�C��

���� ��! �&o�%� �
G��� -)*� �%� xo�:�g
� !�
� I

� ��

-�
� +��%� 
G)���A�C��������H���?o��
'���) �O�'!��5�

-��������ffsQ\�'
��
��'��I

�������I

��%��H����%���
�

���=cN
�	�S�
+��e��
�
G)�����+����?o��
'���) ��
G���

A�C��������H���9����
����
�-�
���.�
��K������\�

+!�H�� �%� &�K� �%!E�_>�� ��3� ��7�%� �N�����R��!�

	��� !��� ��A��� I�,����� &
�
���
'����8Z13�� ��f�13��

	! �)�������%��'
��!�����A������k��
��

G.
���H���%���

� &����� !B��%!E� _>�� ��� I

� I�%?��e����"����&�
�

-�
�����H��Od81d��\Q��

��!����%!E��N���?�"%!��MS
�g�I�,���&�K�� ����

�%�+����
����%�
G)���A�C�������
���#�5��A�C�����!%
!%�R��!�

� �%f31�� ��d�1���

G.
� ��H�� �%� ��� ��%� �N����k��


�?��e�� �
G)�� �A�C��� ���]��!5� $#��� �%� !��� �%!E� �N��

��"�������I

�I�%�&�
���A�C�-�
��� ��H��Od81d���\Q

���
��
G)���A�C���I

!%��%���%!E��N����K������%��
��

���
�� �#�5� �A�C��� I
G,
�H� &!��� &�K�� � +!�H� ��� !��

��:�� \�
��Y:K� �� I�Fg� ?�a�an�� '
� �)N�g� `
����

O�ff7Q���GJ������Mt�A���O�f2�Q��A�C���'
�+��e��
�G���


G)�
����%�&!���&�K�� �+!�H������%!E��N����K����

��!��i�����
���
�:�\�

Archive of SID

www.SID.ir



� �

��	��<��*�2�	%!$�;	
7" �F
E��
���G��
��	����$�"�������F
: ��8H�	*��
���I ���
���������!$��*�2���	
)���3
J���,3������K����

B��$�B0&8�����L���B7�M&����4�2.�

�I�,����?�"%!��MS
�g��±��
�����
�&�>��
?
!�����$#���

!���I�,�����&��A��O'������	! �)��Q�!����%!EO�N��Q�!���I�]��!5O�N��Q����H�
���M��!�����%�%!E��O�N��Q�

�^���A�C�������

��
���#�5��A�C���
Zf1d��sZ13��
�Z1d��f31��
d�31d��2�1��
�f1d��d312�


G)���A�C���
Z71d��s313��
�31d��d�1��)d��1d��271��
�21d����12�

M:Y��%!E������

3����N�
Z21d��8Z13��
�Z1d��f31��
d�31d��281��
�f1d����12�

7�N����
Z71d��f�13��
�31d��d1��
d��1d��2�1��
�21d���Z12�

�_>��������F����%�(��b�!g�&
�
�����&�
�*
������!K���8��"��bc��
��N�������
��&�
��Od81d��\Q�

�

��%!E�_>����3���7�%��N������&
�
��R��!���I�,��

MS
�g� �%!E� �N��� ?�"%!��f31�� ��dd1����� ����%�

?��e�&�������"����_>�� ���I

�I�%�&�
��(�� +�K�(��

Od81d��� \Q�&�K���
� �+!�H��%!E�'
� x�:�a�F��!����%!E

-.�%� '
� �
� ����F5� ��T� ��� +��� G����D!E���%!E� &�K

�i��� I������\��&�K���
� &��
'� �
�"�� &��g� !��� �%!E

� �%� D!E�
�"��Z� ����2%!��-�
� I� \�D!E� &�K���


!�C�'+����g����+�����Zd�
��!���D!E�&�K���
��N���

���M���������F5���T�����������������&�K���
�������

!�C�'�D!E+�'
���%�&��g������)%��Z������FK�I%!��

7d��
��!���D!E�&�K���
��N�����M�Y(�����K�
�%���F�

�� +!�H� w���i��� I����� \�b!L�� �

G.
� I

!%��%

!�C�'�D!E�&�K���
+��)%�M:Y�� ����� ��%!E�&�K���A��

���)%� +!�C�'�D!E�&�K���
��

G.
�����
� 
��!����%!E

����K��OI�G

�����)����[��� ���dd3Q\�

��� !��� I�]��!5� �N��� ?�"%!�� MS
�g� I�,�����

�%� +��� �
���� &�K�� �
G)�� �A�C��� �� ��
�� �#�5� �A�C���

�%�� �%� !%
!%� R��!�2�1�� ��271��� ��%� �N��� ���?��e�

��"��&�
�%���A�C������I

�I�-�
����H��Od81d���\Q�'


��� �C���
G)�� �A�C��� ��� �K�!��� �A��� &l!�
� �
G���

��� ��
�� �#�5� �A�C��� '
� !�(�%����%�O�
��Y:K� �� I�Fg��

�ff7Q����&!�(�%� &l!�
� 
G)�� �A�C��� �
���� �%� I

!%��%� �

XF��� �
�!Y���V!������� �
!S� �K�� �!� �I�]��!5� G���� �

����

G.
��%�!Y���!,
��b!�� '
� ��%�
�&�K���
� p��"��

�4'�
� �

G.
� R#�� 
G)�� �A�C��� ��� ��H��� �����

-�
� ��( � ���]��!5� M:Y�� I

� 9
l�A��%� \�
G)�� �A�C��

������ &�K���
� !B�� '
� �%��� ���F%� $#���� �I��������I�A
�

!���I���Ar��t
!����I
���F�K��I��o��M��.��I������.-�
\�

����� &�K���
� 
G)�� �A�C��� �
���� �%��+��� !�}��
G��� �%� �

���
���#�5��A�C����%�-#F��&!�(�%����+�!����#*��#:Y��'


���� ��+��� D�H� 9
��%��������I��i��!�(�%���I



�������&�K���
��
���#�5��A�C����%�-#F����

G.
�RH���

!���I�]��!5��N��������! �O-������'!��5����ffs\Q�

��%!E�_>����3���7�%����N���I�,�����&
�
��R��!�

� I�]��!5281�� ��2�1���"��?��e�� ��� ��%� �N�����&�
�

� _>�� ��� I

� I�%-�
��� ��H��Od81d��\Q����'�����

M:Y���&�H� �%� &!��� &�K�� � +!�H� ��� �%!E� &�K

���+��e��
�!�:<��M%�S�?
���K�%!������K�'�%���-�A�".��

D�!Y�������#:Y��&�K-B)T����G��) ��K��������%�
�\

� w

!�� I

� ���%� +��� ��A��� ������ &�K���
����B��

��) ���� �
!S� +��e��
� ����� G�l�]����K��� �� ��!� 

�!%� ���� G��) � -B)T� �K��� '
� ��%� ������ &�K���


I�]��!5��N��!������@i��
��!�O�
��Y:K���9������dd�Q�\

��� !��� I�]��!5� I
!�:U�� I�r'������%�!
'���l�!���� 


� I�r'��ss� ���2�M�Y(�� 
�� !��� �l�!���� M�� '
� �N����

����K������G��������F5���T����I�r'��������O����
���

&o!.� ��ff8Q� \��'��G���� �%!E� M:Y�� '
� +��e��
� ���

!�C�'� D!E� &�K���
+��K��� ����F5� ��T� ��� +�����

Archive of SID

www.SID.ir



� �

���!�C�'���)%�D!E�&�K���
� ���%�
� +!�T���H���^�#�
�

���� !��� �%!E� ��
�� x�:�a�F�� �%!E� M:Y�� ������� \���

����K���!����%!E�G����&
!%�?���
��%�'�����C������%�


��

G.
� '���o� G���� &
!%� G��) � ��!���� -�)%�S� �

������!�����A����

G.
��%�!C���I

������%�
���������! 

M%�a����K����%�!C�������F5���T��%�������
!H��K���

T���!�����K����C���������������&�K���
��%�����F5���

��� !��� I�]��!5� �N���! ���O!��! � �� 9���� ��dd36�

��&o!.����
���ff8Q�\�

I�,����!��� ���H� �
��� M�� ?�"%!�� MS
�g�����

� �%� +��� �
���� &�K�� �
G)�� �A�C��� �� ��
�� �#�5� �A�C��

�%��R��!�d312�����12��%��N����������"��?��e��&�
��

I�%� �A�C��� ��� I

�-�
��� ��H��Od81d��\Q�GJ������

�
��Y:K�O�f2�Q�� �� '!��5�� �v%�O�f28Q��
���� �%� G���

�&�K�� � +!�H� ��� ��
�� �#�5� �A�C��� &�H� �%� 
G)�� �A�C��

��"��?��e�� &!����!��� ���H� �
��� M��-B)T� ��� &�
�

����:���+�K�(�\�

��%!E�_>����3���7�%��N����I�,�����&
�
��R��!��

S
�g?�"%!��M!������H��
���M���N�����%�!%
!%���12���

�Z12��%��N����Od81d��\Q���k�c����b�O�ff�Q�G���

��"�� bc��
�� _>�� ��� I�%� &�
�3� ��7�M:Y�� �N���

��%!E����:���+�K�(�\��

�I�,���?�"%!�� MS
�g��!��� ���H� �
��� M�� �N���

����%!E����%��%� +����
����&�K�� �����
���#�5��A�C���

�)���A�C��%� 
G��R��!��17�����17��%��N����Od81d���\Q

�
��Y:K���GJ����O�f2�Q�&�H��%� 
G)���A�C����
���� �%�

��"�� ?��e�� ��
�� �#�5� �A�C�����
��� M�� -B)T� ��� &�
�

����:���+�K�(���%!E����%�!������H\���%!E�_>����3�

��7�%��N����I�,�����&
�
��R��!�?�"%!��MS
�g���N���

�
��� M�� �%� !%
!%� �%!E� ���%� !��� ���H��f18� ���f18�

�%� �N���?��e�� �����"���&�
�� !,
�Y
� �%�����
���

Od81d��\Q�

I��������!�
����O�f28Q�����������m%!E�Mm:Y���m
�����m%�G��

������������m�"��?��me��&!�m��&�mK�� �+!m�H����&��#*������&�
�

�������������m��!Y��+�K�m(���%!E����%�!������H��
���M��-B)T

���!���?�#��!��!
���
!
'�
���"��bc���������K�m��+!�H��%�&�
�

����
��\�

I�,����?�"%!�� MS
�g����
'��� �.!L��9(�� +����

���%� +��� �
���� &�K�� �
G)�� �A�C��� �� ��
�� �#�5� �A�C���

�%��R��!��s1�8���d�1�8���H���%������%�'������	! �)���

�K��k��
��I�,������F
�a���
G)���A�C����
�����%�-eN�

��"�� ?��e��
�� &�
��
��� ��(�� �A�C��� ��� I

� I�%��

Od81d��� \Q�
��Y:K� �� GJ����O�f2�� Q�����:�� +�K�(�

��%� +��� �
���� &�K�� � ��� k
���� b!L�� I�,����� ��

��%����]��!5�$%����!
���'
� !�o�%� 
G)���A�C��� \��
��*� �U��

!�H����?���.�&��n���
�I���� �?o��
'���) �������!�+�

e��� !�@i�� 
G)�� �A�C���&��g����
���k
����b!L�� !%��

-�
\�

��%!E�_>����3���7�%��N����I�,�����&
�
��R��!��

?�"%!�� MS
�g� ��
'��� �.!L�� 9(�� +�����81�8���

fZ1�Z��%�'������	! �)�������"��?��e���&�
�����I�%�

��%!E�_>��-�
����H�Od81d��\Q�&
!%��e)�<��M
o��

M:Y�� '
� +��e��
� ���'� ��� k
���� b!L�� �K����K�&

-�
� +��� �
��*� �%!E\�����'� ��� ��
��<�����K��

M:Y��'
�+��e��
�����%!E�&�K��b!L���K���v*�%���
��

��! �9(��+����O��k�c����b���ff�Q\�������G��� �

I�G

��O�dd3�Q��%!E�M:Y��'
�+��e��
�������!���
��*�

�+���� 	! �)��� !K� ��� &l!�
� X�
!���

G.
�R#�� &��#*

L�� 9(�!��� �.����b!L�� �%� 	
�� I

!%��%� �!�:���

'���������&l!�
� �k
���
�����A���������&�
�U,��&
!%�

%����� -�������\�� �.!�� '
b��k�c�� ���O�ff�Q��%�

�_>�� ����%!E�M:Y�� �
���3� ��7�9(�� +���� �N���

��"��bc��
�+!�H��&�K�� �9(��+����b!L�����&�
�

����:��� +�K�(���(
��'�\� +��� +�K�(��bc��
��`
���� �%

k�c�� �� b
�E� j�an��O�ff�� Q�^��� �%� {�%!�� xo�:�g


�&�K���
� -B.�n�� �
G��� �� +��e��
� ����� �%!E� M:Y�

����#:Y��������D!E����%�\�

Archive of SID

www.SID.ir



� �

I�,����?�"%!�� MS
�g���� ��%� �'����
�"�� &�K�� 

�%�+���%�
G)���A�C�������
���#�5��A�C�������R��!��312�s���

fZ12�f��%�	! �)����Od81d���\QMt�A�����GJ����O�f2��Q

v%� �� '!��5�� ��O�f28� Q��
����&�K�� ���%��'�� ��� G��

��"�� bc��
� ��K� �
G)�� �A�C��� �%� +����!
��� �%� &�
�

+�! ��b!L���%�{�%!��
��!�
�I

��U��������:���+�K�(���K

��%� +��� �
����&�K�� � +�! � ��� ��� �%�(��k
�����
G��

�
���#�5��A�C�����
G)���A�C���
��*������!�\�

��%!E�_>����3���7�%��N����I�,�����&
�
��R��!��

?�"%!��MS
�g���%��'��7f12�f���3212�s��%�	! �)����

���
��"��?��e����%!E�_>�����I�%�&�
�-�
�����H��

Od81d���\Q��%�+����
����&�K�� ������%��'��I�,����7�

�N��M:Y��!%� �%!E��+���� ��
�5� ���9(�� +����V��


�'���
�3�1����%�+����
����&�K�� �'
�!�:��	! �)���3�

�N��M:Y��� �%!E���%�'�� �K��� I

� ��H�� �%� ���


��"�� &����� u�nA� '
� +��� +�K�(�� bc�����#�� �
�\�

xo�:�g
��%�+����
����&�K�� �����'���K����)N
�M�A��

7�N���M:Y��!%��%!E��b!L���9(��+����V��
!�:���

!�(�%� !��� ��A��� ��k
����������%�O���
��Y:K� �� !t���

�ffd\Q��%�+����
����&�K�� ��'���

G.
��
G���7��N���

� �9(�� +���� V��
!%� &��#*� �%!E� M:Y��Zs1d�

��%� +����
����&�K�� �'
�!�:��'������	! �)��3��N���

��%��%!E�M:Y�\���k�c����b�O�ff�Q����!����U�(�5�

��
G����%�&��#*��%!E�M:Y��'
�+��e��
���f��+�����N��

��K
�����
'����'���

G.
�I
!�:��RH��� +!�H�9(�

�
!
'�����I��i��&l!�
��I�
�5��Y���l�M�F���5��%�&�K�� ���

�%��%!E� '
� +��e��
� !@
� ��� X�
!���

G.
� '
� +����?��N

��� +!��}� ��%� ��� �%!E���'�� �

G.
� R#�� �� ���

����R#�� �o�%� �Y���l� M�F���5� �%� &�K�� � ��� �� ��! 


G.
���!�����A����
���! �O��I��%���&���
! �dd3\Q�

�

�����������

�
����
���#�5��A�C�����
G,
�H���Y�
��!q�g�?
�K�(�

� �
G��� �%� 
G)�� �A�C��� �%�8!�H� 9(�� +���� �N���+�

�����K������%� ��K�!���p�
� '�.� ��� 
��&!���&�K�� 

�����
i�� �&��A���!���?�#��!������A����
�:�� \���(��`
���


�� _>�� '
� +��e��
� ��� ���7����
� �:�F)��9:�� �N���

��"�� !�@i�� ��)%� +!�C�'� D!E��?�#��!�� �� ��A��� !%� &�
�

�_>��'
�+��e��
�I

!%��%����
�����
'���!��3�M:Y���N���

!�H� ��� �%!E� ���5+� _>�� �%� -#F�� &!��� &�K�� �7�

�����N����N�����! �\�

�

������� ��

� ���
� ���:�� �*�G�� '
� �)����
�%�� ! �O��%� ��F%
�

^�.��?�
'��Q��(
��'��&�K�� ���
���
!S������
����-UH

M:Y��-�!�� ���
��'�� 	�C�
� Mn�� �������� �� 	
��&�K

�&
!%� 
G)���A�C������%!E�M:Y��I��i��������������:��

���
�� p��#�� 
�� 	'o� &��Y:K��K�h5� I

� 	�C�
���� ���


H� ?�a�an�� G�!�� +�,(
��'�� &��Y:K� '
� I��J:K���U

�
��'�� 	�C�
� �%�9:�� ��� ���F) � ����
�&'���(��&�K�

���M:*��%�!Y(����!
�a��k
�����
GC���
�\�

�

��	��N�J��O��BF
E��
���P�Q��,�#��$���H	*��	���H�������
���*��	��B�RS ��������������������.�

�I�,����?�"%!��MS
�g±��
�����
�&�>���
?
!�����$%����

�.!L��9(��+����O��'������	! �)Q��'�+��'���%��O	! �)��Q�

�^����A�C�����

���
���#�5��A�C���
�df1d±�s1�8�
�Z�1�8±�312�s�


G)���A�C���
�df1d±d�1�8�
�Z21�Z±fZ12�f�

M:Y��%!E����

3�N����
�df1d±�81�8�
�Z�1�8±ff12�f�

7�N����)�df1d±fZ1�Z�
�Z21�Z±3212�s�

�!g�&
�
�����&�
�*
������!K����_>��������F����%�(��b8��"��bc��
��N�������
��&�
��Od81d��\Q�

Archive of SID

www.SID.ir



� �

!��"��

�\��
���	���
!,F�\���������&�!K&��^�\����n�.��	\��32�\���+!�H�
�����������F�
�&�K�� ���&!�m�O����X�mF��#��Q\O���m:H!�Q�\��?
��m(��


�U(������!.�+�,(�
�\�88f�neN�\�

�\4����"
!��\+�
'���U���q�S�����\��3sf�\
G)��\&'���(�����
����?�*c�
��������M��+�
�
\�

3\=��!.�eN�\�32��\��
G%����������	
���
�������
G)���A�C���'
�+��e��
�\����"��H�?
��(��
\�

*�#
!'�+,�"���,���''���,���-�,����
��!%,���.�,�

!�$'!�

,���#���//�������$
�'(��0�'� �
��
���
��0�

�
���&��%
��%��0���
(���
�
�0
����
��!%�0�'���+%�0�!�%��
(��)
%�!�!���%��1��2
�'��"����3*4��566��788��

5��
%��',�2���,�"���
(�����,�2�1�,�

!�$�%�
)���,�9�#���//8����%��
%���0��
'����
��
���
���+%����!���%�

��
��:
'���
�'&��

��!�('
!
)�������0��
')���!'
��%�

!�
��&
���0�0
���1��2
�'��"����3;4*�5��

7�2�����'%,�$�1�,�

!�<
��,�2�=���/65���

��
���
��:�'%&%������
%��!���
��
%������'����
�%&������
��

�
�!
�'��!���%��1��2
�'��"����7/4�*6��5*��

3�2�����'%,� $�1�,� 

!� �

�,� 1���� �//3�� �&�'����

�� 0
���'%� �
0�&�
��
(� ���� 
��'�(�
� �����%����
� �0�

)�:�
�����>4�
�'�:��+��1���2
�'��"����354�8*;��838��

6�2�'�
&,���,� 

!�-�'�
�,�#���//5��$00�����0�!���
'�� ����!%��
�
��'�(�
����
)���%�� �
� ���� '&��
4� 
�

'�:��+��=�:�%���>���'�!��"����*;4�/3���8�

/�?
'
%+�'����,� ����,� 

!� 9�%��

,� ��� �88;�� ����
�� 
!:

��%� �
� 

��
�� 
&�'����
�� �����
(�
��

@
�:�'%������'�%%��

�8�?'�

'�������,�

!�<
&�

,�2�$���88;��@�!
����
�����'��%��0�!�����
!&��!����>�0
��!��'�%%��
�

!�

����
��
��
�����
���
%����'
����@
�:�'%������A��
�
,��B��*65;��

����&%%��
,���"�,���'���
,�����,�

!�-
���,�?�����//7��$00���%��0�0�'
(����'��
�
(��

!��

��
���
��

:�'%&%������
%��!���
���
�'&��

���'����
����
)���%��

!�!&�!�

��0��+%��0�
��
��
��!%��
�%���'%��

1��2
�'��"����3/4�/6��8*��

����
%��>,�2�?�,�<�'���%,�"�1�,�

!�?'&���',�������88������
)�����0
���0���
(���
�
�&
%
�&'
��!�0
����


��!%� 

!� ����'� �00���%� �
��
������� 
��!����
)���%��

!�(�&��
��(�
�%�%� �
�)�:�
����
������%�� 1��

2
�'��"����654���6;���6/��

�;��
%��>��2�?�,� 

!�?'&���',������ �88;�� $00���%� �0� ��
(� ��
�
� 0
���� 
��!%� �
� ����!� 

!� (�&��%��

���
)���%���
���
���
��'��&��&'�%��0�)�:�
����
�������%��1��2
�'��"����674��;/8��;/7��
�*��
���

����%�
'�����&
����� �88����&�'��
�� '�C&�'���
�� �0� !
�'�� �
������ 3�����:��$!��9
%��
(��
,�

2�����
���

��#�
!�����'�%%��

�5��
��C&�%�,�2�=�,�

!�1�
>�%,�������/68��-
���
��
��
���
�'
���
4�'�:��+��1��2
�'��"����7;4��/��

�7���'0���!,� 1�9�,� <�'

��"

��%,� ?�,� D:�'��
,� ����,� 

!� <
&�

,� 2�$�� �88��� $00���%� �0� !���
'��

%&������
�
���
� �0� '&��
� �'������!� ��
�&(
��!� ��
������ 
��!� �
� !
�'�� ��+%� !&'�
(� �%�
)��%��!�

�
��
���
��1��2
�'��"����654��78/��7�3��

�3�"

����,�1���,�

!���
�����,�2�9���/6����

��
���
��
%�
��'����
�%&������
���
�!
�'��'
���
%��1��

2
�'��"����77468�65��

�6�"#"�A
%���&�����/66��"�
��%���%��E�'%��
�7�$!����
��"#"�A
%���&��,�A
����
'�,��B���/���

�/�"��
&00,�2�1�,�

!���
'>,�1�����//���$00�����0�0��!�
(�!���%���
�
�
�
(��
���&��"
��%��0���
(���
�
�

0
����
��!%�����
��
��
(�!
�'����+%��1��2
�'��"����354��//8�;88���

�8�"&���
,�1�2�,�

!�"�:���',�1�9���/65��-��!�
(�0
��0'�C&�
���0�'��
��
��
(���+4�$00�����
�!�(�%���
,�

���>��'�!&����
�

!��
�'(��&�����
���
��<'��1���&�'���5;4��3���*��

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



� �

����������	����
��
�������
�����������������
����
�������

���������� ����!"�� ��

�
�

�

����������	�
����
��������������������
��
�	�����������������
��������


�������������
�����
�������
��
	���
������
�	������������
�	�
�

������	����� 
�!���
"
#�$���
�!���
��%��

&
#����'�

����

&
�����(����	���

&�

���?��%�&!�
�,��2�����#
��
��"���
���@
�:�'%�����0�#('��&��&'
��"���
��%�

!��
�&'
����%�&'��%,�?�'(

�

�

�
�

�!	������

��� �
:�%��(
��� �����00���%��0�!�00�'�
�� ��:��%��0��
���&��%
����0� ��
(����
�
� 0
����
��!%F�
�=�-#G�



!�'���
��
(������
%��!���
��+�����

��
����
���
�!
�'����+�'
���
,�

�� ��'���
��+
%���
!&���!�

+������

(���:�'�!�%�(
�F+����
��	��0
���'�
��
''

(���
�G��
��&!�
(�*�'
���
%,�*���'��!%��0����!
�%,�



!�6�!
�'����+%�
0��'��
�:�
(���'�
���
�%�+�'�� �
��&!�
(������
%��!���
���'��

��
���
�� F�5H��0�

!���
'��!'���
���'G�

!�0
��%&������
�� F�
��=�-#G�
��;��'�7H��0�!���
'��!'���
���'����%&��%��0� ����

� ��'���
��%��+�!���
�����'���%�
���
��'
����
�)��+��
�0
��%&������
��

!��

��
��'������
%��!���
���

#:�'
(��!
�������>��'�!&����
,����>�0
����'��
�
(�,�"���!�����-
�F"�-G,�2'���
���'�A
�
>�F2�AG�

!�

<�!��9��(��F<9G,�+�'��
���
���'�!�)���
��&%��
��0��5H��

��
���
���'������
%��!���
�F��8�85G,�)&��

���>� �'����
� ��'��
�
(�� �
�'�
%�!�+��
� ��+%� 0�!� �+���� �

��
���
�� F��67� :%�� ��6�GF��8�85G��2
����

���>��'�!&����
,����>��'����
���'��
�
(�,����>�0
����'��
�
(�,�)�!��+��(���

!�"�-�+�'��
���
00����!�

)�� 0��!�
(� '
���
� +���� 7H� �
�� =�-#� F��8�85G�� 7H� �
�=�-#� %�(
�0��

���� !��'�
%�!� !'�� �
���'�

�
�
>�� F�*�/*� :%� �5��5� >(I!
�G� F��8�85G�� #%� 
� '�%&��,� '
���
� +���� ;H� �
�=�-#� 

!� '���
��
(�

�����
%��!� ��
�� +���� �

��
� ��
�� 
'�� %&((�%��!,� +����&�� 
�(
��:�� �00���%� �
� ���>� �'�!&����
� 

!�

�����%����
��
�!
�'����+�'
���
��
��
'����
��
���
��

�

��������	��
���&��%
����0� ��
(����
�
�0
����
��!%� F�
�=�-#GJ������
%��!���
�,��

��
���
�J����>�

�'�!&����
J����>������%����
�

�

Archive of SID

www.SID.ir



Surf and download all data from SID.ir: www.SID.ir 

Translate via STRS.ir: www.STRS.ir 

Follow our scientific posts via our Blog: www.sid.ir/blog 

Use our educational service (Courses, Workshops, Videos and etc.) via Workshop: www.sid.ir/workshop 

 

https://sid.ir/378
https://sid.ir/381
https://sid.ir/379
https://sid.ir/380

