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 مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی

 1386 شهریور  –جلد چهاردهم، شماره سوم، مرداد 
                  www.sid.ir 
       www.magiran.com/jasnr 

 
 

 ید و بر تولهای کلسیمی اسیدهای چرب زنجیر بلند و اسید نیکوتینیک  اثر مکمل نمک
 ترکیبات شیر گاوهای شیری در اوایل شیردهی

 
 2 یوسف جعفری و4، سعید حسنی3، احمد قدرت نما2نورمحمد تربتی نژاد*، 1مصطفی چغانه

ع طبیعی دانشیار گروه علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و مناب2، ارشد گروه علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  دانشجوی کارشناسی1
 استادیار گروه علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان4، استادیار مرکز تحقیقات منابع طبیعی و امور دامی خراسان رضوی3، گرگان

 29/8/85: ؛ تاریخ پذیرش 3/7/84 :تاریخ دریافت
 

 
 چکیده

چهار   آزمایش در. استفاده شد)2×2(  متوازن طرح چرخشیدر قالب هلشتاین  نژاد رأس گاو شیری8این آزمایش از  در
: 2تیمار ،)شاهد(  بدون مکمل چربی و نیاسینجیره: 1تیمار: تیمارهای آزمایش عبارت بودند از.  روزه صورت گرفت21دوره 
 هجیر: 4تیمار ،چربی بدون مکمل  گرم نیاسین12 دارای جیره: 3تیمار  ،بدون مکمل نیاسیندرصد پودر چربی 3 دارای جیره
 روز 7در هر دوره آزمایشی دو هفته برای عادت پذیری به جیره های غذایی و .  گرم نیاسین12+ درصد پودر چربی3 دارای

در )  مخلوطهای کاملاً جیره (TMRدر این طرح از سیستم . های لازم در نظر گرفته شد برای نمونه گیری و ثبت شاخص
درصد  ،درصد لاکتوز شیر ،چربیدرصد 4تولیدی براساس  شیر، روزانه لید شیرمیانگین تو.  آزمایشی استفاده شدتغذیه گاوهای

  قرار نگرفتند نیاسینسطوح پودر چربی و و اوره خون تحت تاثیر بدون چربی مواد جامد شیردرصد  ،کل مواد جامد شیر
)5٪P>.(و 0گاوهای تغذیه شده با  درصد چربی شیر و میانگین درصد پروتئین شیر در ، میانگین ماده خشک مصرفی روزانه 
 درصد بود که تفاوت آماری 99/2 و 22/3 درصد، 54/3 و 08/3 کیلوگرم 44/24 و 63/24ترتیب برابر   درصد پودر چربی به3

 درصد پروتئین شیر در ).<P٪5( نیاسین قرار نگرفتتحت تاثیر سطوح میزان درصد چربی . )>P٪5( داری داشتند معنی
. )>P٪5( داری داشتند  بود که تفاوت معنی2/3 و 01/3ترتیب دارای میانگین   گرم نیاسین به12و  0گاوهای تغذیه شده با 

از ت به سه تیمار دیگر بیشتر بود، که این افزایش  نسب درصد پودر چربی3گلیسرید خون گاوهای تغذیه شده با  غلظت تری
 گرم نیاسین در روز  تغذیه شدند میزان گلوکز 12ه با آزمون دانکن نشان داد گاوهایی ک. )>P٪5( آماری معنی دار بودنظر
استفاده دهد که  بطورکلی نتایج این آزمایش نشان می. )>P٪5 (داری بیشتر بود  نسبت به سه تیمار دیگر بطور معنین آنهاخو
 .باشد  میمفید در تغذیه گاوهای شیری  در روزنیاسین گرم 12پودر چربی و  درصد 3از 
 

  اوایل شیردهی،های کلسیمی اسید چرب، اسید نیکوتینیک  نمک گاوهای شیری،:های کلیدی واژه

                                                 
 n_torbatinejad@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*
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 مقدمه
رصد از گاوهای دنیا در قاره آسیا قرار د40حدود 

سطح . کنند درصد شیر دنیا را تولید می7 اما فقط دارند
 سال 20عملکرد تولیدی دام در آسیا پایین بوده و در طی 

ه توصیه سازمان خوار ب. گذشته تغییر چندانی نداشته است
و بار جهانی مهمترین کاری که در این قاره بایستی انجام 
گیرد بهبود کیفیت و کمیت مواد خوراکی مورد استفاده در 

 انیمال ؛1384 ،همکاران تیموری و( تولید شیر است
 انرژی از بین مواد مغذی تامین). 2005 ،نوتریشن نیوز

غاز شیردهی اغلب  در آعنوان یکی از احتیاجات غذایی به
دلیل تولید شیر نیاز به  بعد از زایش به. مشکل استبسیار 

شود که به علت کم بودن مصرف خوراک  انرژی زیاد می
تعادل انرژی در دام منفی شده که این پدیده در اغلب 

از طرفی دیگر . گاوهای شیری به راحتی قابل رویت است
ید از ذخایر ها در این زمان جهت جلوگیری از افت تول دام

کنند و از  بدنی جهت تامین کمبود انرژی استفاده می
که جیره مصرفی قادر به تامین کل انرژی مورد نیاز  آنجائی

 دام کاهش وزن پیدا کرده که تاثیر منفی بر ،دام نیست
 ،علاوه بر غلات. گذارد آمادگی گاو برای تولید مثل می

 در جیره مورد عنوان منبع انرژی توانند به ها نیز می چربی
یکی از این مواد خوراکی جدید . استفاده قرار گیرند

 ،برجی( باشد  کلسیمی اسیدهای چرب میهای نمک
مکمل چربی به این  ).2002 ،ا و همکارانپ چلو؛1375

دلیل جهت تغذیه در گاوهای شیری مورد استفاده قرار 
 بنابراین .گیرد که ترکیبی متراکم از انرژی را داراست می
 مکمل غالبا در اوایل شیردهی جهت افزایش دادن این

غلظت انرژی قابل متابولیسم و کاهش تحرک بافت چربی 
 ،بنسون و همکاران( کاربرد دارددر گاوهای تازه زا 

یک مسئله مهم در استفاده از پودر چربی برای . )2001
 ،برجی( باشد زان پروتئین شیر مییگاوهای شیری کاهش م

تحقیقات روشن ساخته که . )1998 ،دراکلی؛ 1375
های حاوی پودر چربی مقدار  استفاده از نیاسین در جیره

تحقیقات گذشته روی . پروتئین شیر را افزایش داده است
های   نشان داده که تولید ویتامینBهای گروه  ویتامین

های شکمبه جهت تامین   توسط میکروارگانیسمBگروه 
 اخیراً. )2005 ،یشن نیوزانیمال نوتر( باشد می ها کافی نیاز

 در Bهای  تحقیقات نشان داده است که سنتز ویتامین
 گاو شیری را تامین  درشکمبه نیازهای بالای تولید

مکمل نیاسین . )1987اشنایدر و همکاران، ( نخواهد کرد
جهت فراهم کردن حداکثر تولید شیر و حفظ  بویژه در

 ،شن نیوزانیمال نوتری( سلامت حیوان ضروری خواهد بود
 تحقیقات فراوانی در مورد انواع مکمل چربی بر .)2005

 ؛2000 ،اویلا و همکاران( پروتئین شیر انجام شده است
 الیوت و ؛1993   ددو و همکاران؛1990 ،چو و همکاران

 ؛1988 ،گارسیا بوجلیل و همکاران ؛1996 ،همکاران
 ؛1996 ،وس و همکارانل مار؛1995 ،هریسون و همکاران

که در تمام آنها با افزایش  ، بطوری)1997 ، و همکارانمالن
میزان درصد چربی جیره درصد پروتئین شیر کاهش 

 نشان داد که افزودن نمک کلسیمی تحقیقات. یابد می
اسیدهای چرب روغن نخل سبب کاهش درصد پروتئین 

ها به  پاسخ. )2002 ،جیسی و همکاران( شود شیر می
افزایش سنتز پروتئین مکمل نیاسین در شکمبه شامل 

چرب تولیدی، افزایش تولید   افزایش اسید،میکروبی
 سانچی و همکاران .باشد  میpHپروپیونات و کاهش 

 مکمل نیاسین  گرم12 گرفتند که با افزودن نتیجه )2005(
به جیره عملکرد میکروفلور شکمبه در استفاده از آن در 

کسون و اری .جهت تولید پروتئین میکروبی افزایش یافت
 گرم 12 اینطور نتیجه گرفتند که افزودن )1992 (مورفی

نیاسین روزانه برای گاوهای شیرده در اوایل شیردهی 
 و وناریکس( مقدار پروتئین شیر را افزایش داده است

 . )1992 ،همکاران
 دریافت که نیاسین از کاهش در )1998 (دارکلی

ود وجود آمده ب همقدارپروتئین شیر که توسط چربی ب
 گرم نیاسین روزانه برای 12( جلوگیری نکرد، اما نیاسین

مقدار تولید شیر را افزایش داد و همین ) گاوهای شیرده
 ،دراکلی(  تا مقدارپروتئین شیر افزایش یابدباعث شد

1998(.  
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در کشور ایران نیز تحقیقاتی پیرامون چگونگی اثر  
های گاوهای  های کلسیمی اسیدهای چرب در جیره نمک

شیری بر روی تولید و ترکیبات شیر بعمل آمده است، از 
گزارش نمودند ) 1385(آن جمله جمشیدی و همکاران 

که مصرف ماده خشک روزانه و قابلیت هضم ظاهری ماده 
خشک، پروتئین خام و چربی خام جیره گاوهای تغذیه 

درصد نمک کلسیمی اسید چرب 6شده با جیره حاوی 
تولید شیر . ی کاهش دادزنجیر بلند را بطور محسوس

روزانه، درصد چربی، پروتئین و کل مواد جامد شیر بجز 
گلیسیرید خون با  چربی، غلظت گلوکز، ازت اوره و تری

.  درصد مکمل چربی عبوری تغییری نکرد6تغذیه سطح 
 درصد مکمل چربی عبوری نسبت 3همین محققان سطح 

 بر  درصد را جیره گاوهای شیری، بدون اثرات مضر6به 
 .های تولیدی توصیه نمودند پاسخ

 
 ها مواد و روش

استان  در منطقه چناران 1383 زمستان آزمایش در این     
 راس گاو 8در این آزمایش از  .انجام شدخراسان رضوی 

 9/35±9/4با میانگین تولید شیر شیری هلشتاین اصیل 

 و میانگین 55±8/3س از زایش پلیتر و میانگین روزهای 
 قبل از شروع .استفاده شد کیلوگرم 650±45وزن 

آزمایش وضعیت سلامتی و تولید مثلی آنها مورد بررسی 
 .قرار گرفت تا از سالم بودن گاوها اطمینان حاصل شود

 84 در مجموع روزه که 21آزمایش در چهار دوره 
در هر دوره آزمایشی دو هفته . ت گرفت صور،روز بود

 روز برای 7های غذایی و  پذیری به جیره برای عادت
 .گیری و ثبت شاخص های لازم در نظر گرفته شد نمونه

 در چهار  متوازناین طرح در قالب یک طرح چرخشی
تیمارهای آزمایش عبارت . تیمار مورد بررسی قرار گرفت

 : بودند از
 ،)گروه شاهد (مل چربی و نیاسین بدون مک جیره:1تیمار 
 درصد پودر چربی براساس ماده 3 دارای  جیره:2تیمار 
: 4 تیمار ، گرم نیاسین12 دارایجیره : 3 تیمار ،خشک
 گرم نیاسین اساس 12+ درصد پودر چربی3 دارای جیره

 .ماده خشک
ترکیب مواد خوراکی در تیمارهای آزمایش در جدول 

لیز شیمیایی تیمارهای جدول آنا  و آورده شده است1
 .آورده شده است 2 جدول  درآزمایشی

 

 .) ماده خشک درصدبر حسب( آزمایشی های ات جیره ترکیب-1جدول 
 تیمار

 ماده خوراکی
1 2 *3 *4 

 15 15 15 15 یونجه
 20 20 20 20 سیلاژ ذرت

 8 8 8 8 پنبه دانه کامل تخم
 6/21 24 6/21 24 جو

 7 7 7 7 ذرت
 10 10 10 10 نولاکنجاله کا

 6 6 6 6 کنجاله سویا
 5/3 5/3 5/3 5/3 کنجاله تخم پنبه دانه

 5 5 5 5 سبوس گندم
 - 6/0 - 6/0 آهک
 5/0 5/0 5/0 5/0 مکمل
 4/0 4/0 4/0 4/0 نمک

 3 - 3 - پودر چربی
 100 100 100 100 
  .گردیدجیره اضافه  گرم نیاسین با مقداری از خوراک تیمار مورد نظر رقیق شده و به 12*
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  . جدول آنالیز شیمیایی تیمارهای آزمایشی-2 جدول
 تیمار

 مغذی مواد
1 2 3 4 

 85 87 85 87 (%)ماده خشک 
 1/18 3/18 1/18 3/18 (%)پروتئین خام

ــیرواری   ــالص ش ــرژی خ ان
 )مگاکالری(

64/1 80/1 64/1 80/1 

 8/34 4/35 8/34 4/35 (%)دیواره سلولی
  بدونسلولی دیواره

 (%)همی سلولز
5/21 1/20 5/21 2/20 

 9/6 1/3 9/6 1/3 %)(عصاره اتری
 91/0 71/0 91/0 71/0 %)(کلسیم
 39/0 44/0 39/0 44/0 (%)فسفر

    
 NRC 2001جیره غذایی مورد استفاده براساس     

های  جیره (TMRدر این طرح از سیستم  .بالانس شد
. یشی استفاده شدهای آزما برای جیره)  مخلوطکاملاً

دلیل اینکه نمک کلسیمی اسیدهای چرب بصورت پودر  هب
) کن مخلوط( بود مانند دیگر اجزای کنسانتره به میکسر

 ،دهی در سه وعده بعد از شیردوشی خوراک. شد اضافه می
. شد  شب انجام می11 بعدازظهر و 3 ، صبح8طی ساعات 

آوری و توزین  خوراک باقیمانده هر روز صبح جمع
 منبع چربی مورد استفاده در جیره، نمک کلسیمی .شد می

باشد که توسط شرکت کیمیا  اسید چرب زنجیر بلند می
منبع مورد استفاده در جیره اسید نیکوتینیک . رشد تهیه شد

باشد که توسط کیمیا رشد تهیه  درصد می99با خلوص 
 که جمع آوری بود، روز 7 گیری مدت زمان نمونه. شد

 آن های شد و نمونه  صبح انجام می8ت خوراک در ساع
 درجه -20برای آنالیزهای شیمیایی بعدی در دمای 

گیری  در پایان هر دوره خون. گردید میگراد منجمد  سانتی
 ساعت بعد از اولین 4گیری   خون. از تمام گاوها انجام شد

 روز 7مقدار شیر تولیدی طی  .وعده غذایی انجام گرفت
 2در . شد   روزانه ثبت و کنترل میطور رکوردبرداری و به

روز آخر هر دوره به نسبت تولید شیر از هر وعده 
 در آخر هر .گرفت صورت میبرداری  شیردوشی نمونه

در یک ساعت مشخص در گاوها قبل از تغذیه صبح دوره 

ترکیبات شیر از قبیل چربی  .شدند توزین میآخر هر دوره 
، )SNF(ربی شیر مواد جامد بدون چ، پروتئین شیر،شیر

و لاکتوز شیر توسط دستگاه ) TS(کل مواد جامد شیر 
 ساخت شرکت Milkoscan 4000مدل (میلکواسکن 

Foss Electric (گیری  اندازه .گیری شد اندازه
 گلوکز توسط دستگاه وای خون   ازت اوره،گلیسرید تری

Selectra-E  در آزمایشگاه مرکزی کشور سوئدساخت 
ناسی جهاد دانشگاهی مشهد ش تشخیص طبی و آسیب

 این تحقیق در دست آمده در ه پارامترهای ب.انجام گرفت
در این .  آنالیز واریانس شدند متوازنقالب طرح چرخشی

 سأ ر8 بر روی )2×2بصورت فاکتوریل( تیمار 4طرح 
 روزه مورد آزمایش قرار 21 دوره آزمایشی 4گاو در 
) GLM(  حاصل از آزمایش با رویههای داده .گرفت

 مورد تجزیه تحلیل قرار 12/6 ویرایش SASبرنامه آماری
 . گرفتند

 
 بحث نتایج و 

د شـیرروزانه و    میـانگین تولی ـ  : تولید شیر و ترکیبـات آن     
 در دو )3جــدول(   چربــی درصــد 4 شــیرتولیدی براســاس

 در دو    و  درصد نمک کلسـیمی اسـید چـرب        3 و   0گروه  
داری   معنـی  آماری تفاوت از نظر  گرم نیاسین    12 و   0سطح  
 افـزایش تولیـد شـیر در        وجودی کـه   با   ).<P٪5( نداشتند
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 گرم نیاسین 0گرم نیاسین در روز نسبت به سطح    12سطح  
دهد ولی این مقدار افزایش تولید       در روز افزایش نشان می    

در بعضـی از    ). <P٪5( نبـود شیر به لحاظ آماری معنی دار     
 ریناهنجـا  تحقیقات علت تولید شیر بیشتر را بـه کـاهش         

که از مکمل نیاسین اسـتفاده کردنـد         ییکتوزیس در گاوها  
 میـانگین   ).1992 ،اریکسـون و همکـاران    ( دهند نسبت می 

ــیر در  ــی ش نمــک   درصــد3 و 0 دو ســطح درصــد چرب
ترتیـب دارای میـانگین       بـه  )4جـدول ( کلسیمی اسیدچرب 

داری  بودند که تفـاوت آمـاری معنـی       درصد   54/3 و   08/3
 چربـی شـیر     .)>P٪5( شـد بین ایـن دو سـطح مشـاهده         

مستقیماً از چربی جیره، اسیدهای چرب سنتز شده در غدد          
چربـی شـیر     .شـود  های چربی تامین می    پستانی یا از بافت   

 کربن  18 تا   4حاوی تعداد زیادی اسیدهای چرب با طول        
درصـد  40اسیدهای چرب زنجیر کوتاه کـه حـدود         . است

انی  در غـدد پسـت     شـود،   اسیدهای چرب شیر را شامل مـی      
شوند و اسیدهای چرب زنجیر بلند کـه حـاوی           ساخته می 

درصد اسیدهای چرب شـیر     60 کربن هستند و     14بیش از   
. دهند، بایسـتی توسـط جیـره تـأمین شـوند           را تشکیل می  

 افزایش مصرف اسیدهای چـرب زنجیـر بلنـد در           ،بنابراین
های چربـی عبـوری تولیـد چربـی شـیر را انـدکی               مکمل

چربی عبوری مورد اسـتفاده حـاوی       پودر  . دهد افزایش می 
ــید 33و ) c 18:2( درصــد اســید لینولئیــک  52  درصــد اس

 ، و همکـاران پیرسـرابی  انصـاری ( باشد می)  18:1c(اولئیک 
 .)1995 ، و همکــاران هریســون؛1998 ،کلــیا در؛1382

  گرم نیاسین  12 و 0 دو سطح    میانگین درصد چربی شیر در    
  درصـد  26/3 و   37/3ترتیـب دارای میـانگین        به )3جدول(

داری بـین ایـن دو سـطح         بودند که تفـاوت آمـاری معنـی       
میانگین درصـد پـروتئین شـیر در        ). <P٪5( مشاهده نشد 

نمک کلسـیمی اسـید       درصد 3 و   0گاوهای تغذیه شده با     
ــی   ــاوت معن ــرب تف ــتندداری  چ ــاهش ).>P٪5( داش  ک

های پر     جیره  از که ییهای پروتئین شیر برای گاوها     غلظت
کردند ممکن است به سبب مقاومت انسولینی چرب تغذیه  

باشد که جذب اسیدهای آمینه را برای سنتز پروتئین شـیر           
دو . )2002 ،گـروم و کـلارک    ( دهـد  تحت تاثیر قـرار مـی     

 را نشان دادند  داری    گرم تفاوت معنی   12 و 0سطح نیاسین   
)5٪P<.( هـا بـه مکمـل نیاسـین در شـکمبه شـامل               پاسخ

ــروتئین میکر ــزایش ســنتز پ ــزایش اســیدچرب اف ــی، اف وب
. باشـد   می pHتولیدی، افزایش تولید پروپیونات و کاهش       

 با تغذیه نیاسین افزایش نرخ پروتئین به دئودنوم         در نتیجه، 
گیـرد کـه افـزایش پـروتئین         ای صورت مـی    گاو در مرحله  

). 2005 ،انیمـال نیـوز نوتریشـن     (  مورد نیـاز اسـت     شدیداً
 هیچکدام یـک از      تحت تاثیر  )3جدول( درصد لاکتوز شیر  

  و نیاسین قـرار نگرفـت       اسید چرب  سطوح نمک کلسیمی  
)5٪P>(.       درصد کل مواد جامـد شـیر )   تحـت   )4جـدول 

تاثیر هیچکدام یک از سطوح نمک کلسیمی اسید چرب و          
اسـتفاده از نیاسـین و تـا     .)<P٪5( نیاسـین قـرار نگرفـت   

حدودی چربی عبوری سبب افزایش میزان درصد کل مواد     
 اریکسون. نبوددار   ه بود، اما این افزایش معنی     جامد شیرشد 

ــاران  ــی  )1992(و همکـ ــتلاف معنـ ــز اخـ داری را در  نیـ
 گرم نیاسین   12 چربی عبوری و      درصد 3تیمارهایی شامل   

طـور بیـان کـرد کـه افـزایش           تـوان ایـن     می. مشاهده نکرد 
توسط نیاسین و افزایش درصـد چربـی شـیر           پروتئین شیر 

درصد  دار در  زایش غیر معنی  توسط چربی عبوری سبب اف    
 درصد مواد جامد شـیر بـدون        .اند شده کل مواد جامد شیر   

 تحت تاثیر هیچکدام یک از سطوح نمک        )4جدول( چربی
 کـه   از آنجـائی   .)<P٪5( کلسیمی و نیاسین قـرار نگرفـت      

SNF          باشـد بنـابراین      شیر تحت تـاثیر پـروتئین شـیر مـی
ر تیمارهای   د SNFرسد که روند تغییرات      منطقی بنظر می  

 ،لاریسـون ( مختلف مشابه با تغییرات پروتئین شـیر باشـد        
1985(.
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 .و لاکتوز شیر در گاوهای شیری) کیلوگرم در روز(  چربی04/0، شیر تولیدی بر اساس )کیلوگرم در روز( مقایسه میانگین شیر تولیدی -3جدول 
  خطای استاندارد±میانگین

 شیر تولیدی تمنبع تغییرا
 )کیلوگرم در روز(

  چربی04/0شیر تولیدی بر اساس 
 )کیلوگرم در روز(

 لاکتوزشیر
 )درصد(

 درصد نمک کلسیمی اسید چرب
 44/4±04/0 12/40±71/1 19/45±92/0  درصد0
 34/4±04/0 78/41±71/1 68/43±92/0  درصد3

    )گرم در روز(نیاسین
 36/4±04/0 95/40±71/1 07/44±92/0   گرم  0

 43/4±04/0 66/39±71/1 80/44±92/0   گرم12
 

 .غیر از چربی و کل مواد جامد شیر در گاوهای شیری  مقایسه میانگین درصد چربی، پروتئین، کل مواد جامد شیر-4 جدول

 ).>P٪5(داری وجود دارد های مورد مقایسه بین اعداد با حروف نا متشابه از نظر آماری اختلاف معنی در گروه 
 

 میــانگین مــاده خشــک  :مصــرف خــوراک و وزن بــدن
 درصـد نمـک     3 و   0مصرفی روزانه گاوها در دو  سـطح         

را  داری  معنـی   آمـاری   تفـاوت  )5 جـدول ( کلسیمی اسـید  
 اما تحت تاثیر سـطوح نیاسـین قـرار          )>P٪5( نشان دادند 

هایی که باعث کـاهش مصـرف         مکانیسم )<P٪5( نگرفت
تـوان بـه     مـی اما واضح نیستند، شوند کاملاً ماده خشک می 

 فعالیـت دسـتگاه گـوارش       ،اثر چربی بر تخمیر در شکمبه     
هـا، آزادسـازی     مقبولیت منـابع چربـی مختلـف در جیـره         

ای و اکسیداسیون چربی در کبـد اشـاره          دههای رو  هورمون
ضـمن مصـرف مـاده      در  . )2001 ،بنسون و همکاران  ( کرد

 این پدیـده را      که خشک با تغذیه چربی کاهش یافته است      
به کاهش انسولین و افزایش کوله سیسـتوکینین پلاسـمای          

 ماشـک و    ؛2002 ،جیسی و همکاران  ( اند هدخون نسبت دا  
مل باعث افزایش غلظـت      تغذیه چربی مک   .)2003 ،گرومر

گردد و این مسـئله باعـث        اسیدهای چرب غیر استرفیه می    

هــای چــرب بوســیله کبــد و  افــزایش جــذب ایــن اســید
گردد که کـاهش مصـرف مـاده         می اکسیداسیون بیشتر آنها  

 ،کـومنیس و سـارتین    ( خشک را به همراه خواهـد داشـت       
 تحت تاثیر هیچکـدام یـک از        )5جدول( وزن بدن  ).1987

 مک کلسیمی اسید چرب و نیاسین قـرار نگرفـت         سطوح ن 
)5٪P>(.          وزن بدن در ارتباط مستقیم با مصرف خوراک و

در ایـن   . )2001بسـنون و همکـاران،      ( تولید حیـوان دارد   
پژوهش نیز روند افزایش و یا کاهش مقدار مـاده خشـک            
مصرفی، افزایش وزن بدن و میانگین تولیـد شـیر در بـین             

 اریکسـون و همکـاران      .)3 دولج( تیمارها همخوانی دارد  
 گـرم   12چنین نتیجـه گرفتنـد کـه در سـطح            نیز) 1992(

 درصـد   3نیاسین در روز، وزن بـدن افـزایش و در سـطح             
مکمل چربی عبوری بر اساس ماده خشک جیره وزن بدن          

آنهـا بیـان داشـتند تفـاوت آمـاری          ولـی   . یابـد  مـی کاهش  
 .داری در این رابطه مشاهده نشد معنی

  خطای استاندارد±میانگین

کل مواد جامد شیر غیر از  )صددر(پروتئین شیر )درصد(چربی شیر  منبع تغییرات
 )درصد(ربیچ

 کل مواد جامد شیر
 )درصد(

 اسید چرب درصد نمک کلسیمی
 b15/0±08/3 a05/0±22/3 14/0±92/8 38/0±12  درصد0
 a15/0±54/3 b05/0±99/2 14/0±78/8 38/0±32/12  درصد3

 )گرم در روز(نیاسین
 b05/0±01/3 14/0±67/8 38/0±04/12 37/3±15/0   گرم  0

 a05/0±20/3 14/0±04/9 38/0±3/12 26/3±15/0   گرم12
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 .مقایسه میانگین ماده خشک مصرفی و وزن زنده بدن -5جدول  
   خطای استاندارد±میانگین 

 )کیلوگرم در روز( وزن بدن )کیلوگرم در روز( مقدار ماده خشک مصرفی منبع تغییرات
   درصد نمک کلسیمی اسید چرب

 a02/0±63/24 09/0±99/680 درصد 0
 b02/0±44/24 09/0±22/681  درصد3

   )گرم در روز(نیاسین
 13/681±09/0 54/24±02/0 گرم 0

 08/681±09/0 52/24±02/0 گرم 12
 ).>P٪5( داری وجود دارد های مورد مقایسه بین اعداد با حروف نا متشابه از نظر آماری اختلاف معنی در گروه 

 
 . مقایسه میانگین تری گلیسرید، گلوکز و اوره-6جدول  

  خطای استاندارد±میانگین
  خون ایاورهازت  گلوکز خون تری گلیسرید نبع تغییراتم

    درصد نمک کلسیمی اسید چرب
 06/17±09/2    درصد0
 19/13±09/2    درصد3

    )گرم در روز(نیاسین
 5/13±09/2    گرم در روز0

 16 /75±09/2    گرم در روز12
  b79/0±13/8 b12/1±75/57 ) گرم نیاسین0+ درصد نمک کلسیمی اسید چرب0( شاهد

  a79/0±25/14 b12/1±13/58  گرم نیاسین0+ درصد نمک کلسیمی اسید چرب3
  b79/0±13/8 a12/1±75/63  گرم نیاسین12+ درصد نمک کلسیمی اسید چرب0

  b79/0±38/8 b12/1±88/59  گرم نیاسین12+لسیمی اسید چرب درصد نمک ک3
 ).>P٪5( داری وجود دارد های مورد مقایسه بین اعداد با حروف نا متشابه از نظر آماری اختلاف معنی در تیمارها و گروه 

 
مقایسه میـانگین بـا آزمـون دانکـن          :تابولیت های خونی  م

 گاوهای  )6 جدول( گلیسرید خون   تری ه شده که  نشان داد 
 نسبت به   درصد نمک کلسیمی اسید چرب    3ه با   تغذیه شد 

شنیدر  ).>P٪5( بیشتر بودمعنی داری   بطورسه تیمار دیگر    
 با تغذیه نمک کلسیمی اسـید چـرب،         )1987(و همکاران   

گلیسـرید سـرم خـون مشـاهده          غلظت تری   را در  یافزایش
آنها عنوان کردند که با تغذیه مکمل چربی عبـوری          . کردند

میزان بیشتری اسیدچرب وارد روده باریک شده و جـذب          
برای انتقال اسیدهای چرب جذب شده در خون        . گردد می

به این ترتیب سطح تـری      . باشد گلیسیریدها می  نیاز به تری  
 ــ ــون اف ــمای خ ــیرید پلاس ــیگلیس ــد زایش م ــزان . یاب می

ــری ــا ت  و پیرســرابی انصــاری( گلیســرید در ســایر تیماره
 شـهبازی و    ؛1384 ، تیموری و همکـاران    ؛1382 ،همکاران

 درصـد   3 (4  اما در تیمـار    ،بود برابر تقریباً) 1369 ،نیا ملک
 12+ مکمل چربی عبوری بر اسـاس مـاده خشـک جیـره             

ود چربـی   گلیسرید با وج ـ   میزان تری ) گرم نیاسین در روز   
آزمـون دانکـن    . داشـت در این تیمار کـاهش چمشـگیری        

) 3 تیمار( گرم نیاسین در روز      12 با    که گاوهایی نشان داد 
 نسبت بـه سـه   )4 جدول( ، میزان گلوکز خون تغذیه شدند 

 ایــن ).>P٪5( بیشــتربودداری   معنــیبطــورتیمــار دیگــر 
توان به این صورت توضـیح داد کـه مکمـل            افزایش را می  

با دخالت خود سبب افزایش سطح انسولین خـون         نیاسین  
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ــه عــادی ســازی متابولیســم   خواهــد شــد، بطــوری کــه ب
 ).2005 ،انیمال نوتریشن نیوز  (کند   کربوهیدرات کمک می  

 تحت تاثیر هیچکدام یک از      )6 جدول( ای خون  ازت اوره 
 سطوح نمک کلسیمی اسید چرب و نیاسین قـرار نگرفـت          

)5٪P>( . 
هـای چربـی در      کرد که مکمـل    عنوان   )1993( جنکینز

کند و   عمل متابولیسم پروتئین در شکمبه اختلال ایجاد می       
موجب کاهش هضم پروتئین و کـاهش غلظـت آمونیـاک           

نیاسین تعداد پروتوزوآ و سنتز پروتئین میکروبی       . گردد می
 مقادیری از اسیدهای آمینـه      در نتیجه دهد که    را افزایش می  

 ،مـارتینز ( یابد افزایش می قابل دسترس برای سنتز پروتئین      
یند آمیناسیون اکسیداتیو اسیدهای آمینـه سـبب        آ فر .)1991

هـای   آمونیـاک کـه در سـلول      . گرددآزاد شدن آمونیاک می   
ها شـده، بـه اوره تبـدیل         گردد وارد کلیه   مختلف تولید می  

 از منشـاء آمونیـاک      NH2در ساختمان اوره یـک      . شود می
مینه مختلف تولید شده    است که از دآمینه شدن اسیدهای آ      

 دوم از منشاء اسید آسپارتیک و کربن آن از منشـأ            NH2و  
 وارد  در نهایـت  اوره تولید شـده     . باشد انیدرید کربنیک می  

 ؛1382 ، و همکــارانپیرســرابی انصــاری (گــردد خــون مــی
  .)1369 ،نیا شهبازی و ملک

توان نتیجـه گرفـت      های آزمایش می   بطور کلی از داده   
 ـز  که استفاده ا   ودر چربـی و نیاسـین در جیـره گاوهـای           پ

تواند از نظر فیزیولوپیکی متـابولیکی و تولیـدی          شیری می 
 .مفید باشد
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Abstract 

Eight multiparous Holstein Dairy Cows were utilized in balanced change over design (2×2) in four 
periods of 21 days to examine the effects of supplementation niacin, Ca salts of long-chain fatty acids 
and their interaction. Treatments were control (no supplements), Ca salts of long-chain fatty acids (3% 
of dietary DM without niacin), niacin (12 g/d without Ca salts of long-chain fatty acids), and a 
combination of niacin and Ca salts of long-chain fatty acids. Each period of experiments included 2 
weeks for adaptation to diets and one week for sampling and taking records. Cows were fed as TMR. 
The results showed that average milk and 4% FCM yields, milk lactose percentage, milk SNF 
percentage, total solid milk percentage and urea were not affected by Ca salts of long-chain fatty acids 
and niacin levels (P>0.05). Dry matter intake, milk fat percentage and milk protein percentage in cows 
fed by diet with 0 and 3 percent fat prouder were 24.63 and 24.44 Kg, 3.08 and 3.54 percent, 3.22 and 
2.99 percent respectively, that were significant differences between the both levels fat powders in 
these regards (P<0.05). Percentage of milk protein in cows fed 0 and 12gr niacin were 3.01 and 3.20 
respectively that difference was not significant (P>0.05). Concentration of triglyceride was increased 
in treatment containing the Ca salts of long-chain fatty acids (3% of dietary DM) (P<0.05). 
Concentration of glucose was elevated in treatment containing the niacin (12 g/d) (P<0.05). In general 
the results showed that using diet with 3% fat protein and 12gr niacin can be useful in dairy cattle 
nutrition. 
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