
nBT�¢z¼Q
³ÇM °B£ Ro]B´« qo« ° ³¼§°A ºB´µB¢Tv½p pA »ñ½ ¬Ao½A ,oLTí« »ª¦î éMB®« ³M jB®TwA BM
%Ç½A BÇM /SwA ¬C ºnAkÇ«Aj g½nBU S«k- ³M %¼«pow %½A nj °B£ xn°oQ Am§ ° ²j±M B¼¯j owAow
RAjnA° ºB®L«oM ° ³T{Ak¯ »¯¿±6 ºoªî o¼{ k¼§±U 7kµ BM ¬A±¼e %½A »Tí®æ xn°oQ ,j±]°
»UAjnA° ºn°C%: ° ©¦î ¬±½k« q¼¯ ¬C S:oz¼Q ° B=M Am§ ,³T:o£ ¥ñ{ »]nBi ¥¼æA ºBµ°B£@
»ª¦î »£k®§BM ° k{n o¼iA ³µj °j nj »«ÀwA JÀ=¯A ºp°o¼Q SoM ³M ³a o£@A /Svµ ° ²j±M
,³D¼Çe %Ç½A nj ³Ç S{Aj ¬BÇîlA »Tv½BM %ñ¼§ ,²k¼wn n±´F ³M q¼¯ ³Goî %½A nj ºo¼¢ªza
ºo¼£nBÇ ³ÇM ° »Ç]nBÇi »ª¦î éMB®« pA ºo¼£@²o´M ZBTd« p±®µ o¢½j jnA±« ºnB¼vM ¬±`ªµ
xn°oQ ¤±æA" JBT ³ª]oU /©¼Tvµ B´¯C »UB=¼=dU %½±¯ ºBµjn°BTwj ° »ª¦î ºBµ³½BªTwj
nj ° j±ÇM 7kµ %½A ³M ¥¼¯ S´] nj »«B£ ,³MBz« ºBµS¼§Bí: o½Bw ¬±`ªµ "²jo¼{ ºBµ°B£@
ºBµpB¼Ç¯ pA »zhÇM »½±¢hwBÇQ S´] é«B] »MBT j±]° Rn°oG ³ S:o½mQ ¨B\¯A »¯B«p

/k{»« tBveA Â«B ,B´½nAj°B£ ³í§BD« ¥µA ¬Ao½k« ° B´¯AjnB ,¬BwB®{nB ,¬B½±\z¯Aj
|±~i ³M n±z ºn°oP«Aj ³í«B] ¤BL=TwA jn±« JBT ¨°j ° ¤°A ºB´QBa ³¯BThL{±i
³ k½nAj °ny¼Q An JBT ¨±w NBa ð®½A /k{ é-A° »«Aj ¨±¦î BM XLUo« ºBµ³T{n ¬B½±\z¯Aj
° S-j BM JBT %T« ,³ñ®½A ¤°A /SwA nAjn±ioM pBTª« »£s½° °j pA »¦L- ºB´QBa BM ³v½B=« nj
BM ,K§BD« ³ª]oU njS¯B«A [\e %ªG ³ ²k{ »MjA ° »ª¦î y½Ao½° ºA³¯±£ ³M jB½p tA±w°
,²k{ ²j°q:A K§BD« ]nj S¼¦MB- oM ,oU¬A°n ºnBT{±¯ ° »ª¦î ºBµ²rA° KwB®« »®½q£ ¤jBí«
o¼v\U »£jBw ° J±¦D« RAo¼¼_U jB\½A BM o½°B~U ° BµnAj±ª¯ ,¤°Ak] ³½AnA ²±d¯ nj ³ñ®½A %ªG
¥~Ç: Szµ j±Ç]° pA JBT »¦L- ºB´QBa ,³ñ®½A ¨°j /SwA ²j±M o`¯k« ºo¼£jB½ S§±´w °
° ³ª]oU pA uQ q¼¯ K§BD« %½A ,j±M ²o´M»M ²jo¼{ ºBµ°B£ ºBµjAs¯ bÀæA ° ð¼T¯r ³M c±Mo«
¬±«Ao¼Q ºk¼\« nB¼vM K§BD« de ³M ° k{ ³:BGA JBT ³M noñ« ºBµ»v½±¯pBM ° Bµºo¢¯pBM

/SwA ²j±ª¯ ©µAo: ²jB« ° o¯ ºBµ°B£ »ñ¼T¯r ¬A±U j±L´M ºBTwAn nj »¦ªî ºBµºo¼£©¼ª~U
oµ ]nAkU ° ³¼´U ³ Sv¼¯ ²k¼{±Q »«Aj ¨±¦î ¬B~~hT« o½Bw ° »µB¢z¯Aj ¬AnBñªµ oM
° Bwo:S-BÇ6 ºnBÇ ¬C ¬BL§B6 ° ¬B-BTz« oM ³Goî ºAoM ºkíM ºB´½o¼£»Q ° »ª¦î S¼§Bí:

ð½



/S:B½ kµA±h¯ d=dU Aki Sªeo« ° eD§ pA ºA²oTvM nj q] ³ SwA ³¯Ak\« »{ÀU ¨q¦Tv«
%½A ³½AnA d¼:±U ° S-B6 ³ ©½nAq¢wBPw ° o@B{ ©¼ñe d§Bi ¬C ºÀí« ¬BTwC oM ³¯BíGBi Am§
RAoñ\ÇU ° B´µB£kÇ½j nj »MBÇ½pnA BÇM ³´]A±« nj ð{ ¬°kM B«A /j±«o: »¯ApnA B« oM An S«ki
RAjB´®z¼Q ° RAomU ,f½nj»M tBPw %ªG B« ,j±M kµA±h¯ }=¯ pA »§Bi JBT %½A ,e¦Th«
An B´¯C ³]±U ¤mM ° ³T:o½mQ S®« ²k½j BM An »µB¢z¯Aj ¨oTd« ¬AnBñªµ |±~i ³M ¬B£k®¯A±i

/©¼¯Aj»« j±i »¢Tvi é:n ° ¬A±U k½k\U ³½B«
kÇ¯A³TÇ{Aj ²k´î ³M An JBT O½BU Sªep ³ »¯A°o¼{ ¥ep ©¯Bi nBow pA ©¯Aj»« ³Tv½BM
oÇz¯ qoÇ« %¼§±ÃÇv« ,nBTwAo½° »MBhT¯A ³§ASªze ºB-C pA %¼®`ªµ ,j±{ »¯Ajnk- ³¯Bª¼ªæ

/©½Bª¯»« ºnAq¢wBPw ²B¢z¯Aj ·¯BhQBa yñTªep ¬B®nB pA q¼¯ ° ¬B´\æA »Tí®æ ²B¢z¯Aj

�¼ª]oT«
1379 nB´M

°j



K§B�«Swo´


Am� »¯B´] k¼§±U nj ²jo¼{ ºBµ°B£ ©´w : ¤°A¥~�
1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬Bv¯A ·½m_U nj o¼{ xpnA
2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »T«Àw ¥ÄBv« ° o¼{
3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /p±T@¿ ¥ªdU ¨kî
4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¢½jRÀñz« ° »-Ba
4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬Bv¯A »½Amp ¶o¼] nj ¬C ºBµ²jn°Co: ° o¼{ S¼ªµA
5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»¯A±¼e %¼ÃU°oQ %¼«FU ¥ñz«
6 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»¯A±¼e %¼ÃU°oQ k¼§±U nj ²jo¼{ºBµ°B£ ©´w
8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / RB¼®L§ Sí®æ g½nBU

Bñ½o«C ²kdT« R¿B½A nj o¼{ Sí®æ : ¨°j¥~�
11 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³`h½nBU
11 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¼{ Sí®æ ·íw±U
13 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¼{ k¼§±U
17 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /o¼{ 7o~«
19 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /o¼{ »:o~« »¦í: S¼íG°
19 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²jo¼{ºBµ°B£ jAs¯
19 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºn±¯B] ºk®M ²jn nj °B£ ²B¢½B]
21 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /S§BæA ° ²jB\TwA tBwAoM ºk®M ³=L6

³w



22 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /BµjAs¯ »£k®@AoQ
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79 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»Moa ¬°kM k«B] jA±« ° %¼ÃU°oQ nAk=«
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80 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / B´¯±«n±µ
80 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (%¼ÃU°oQ°o¼U) nAjk½ %¼ÄpB@
80 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / B´®¼ÃU°oQ°o¼U
83 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / k{n ¬±«n±µ
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85 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »{°jo¼{ %¼{B«
86 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¾Ài
88 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »{°jo¼{ %¼{B« ºAq]A
88 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« oM oYÆ« ¥«A±î
92 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / %¼{B« BM »{°jo¼{
92 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /y{°j ºAoM °B£ ¬jo ²jB«C
99 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²jo¼{ ºBµ°B£ y{°j Sîow
99 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¿BM S¼\¼ BM o¼{ k¼§±U
100 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¼{ �±LD«B¯ ºBµ©í6
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103 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»{°jo¼{ ºB´{°n ·v½B=«
104 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»¦Dw x°n
104 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /nB¼w ºBµð¯BU x°n
104 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²B¢½B] nj »z@³§±§
105 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »{°jo¼{ %§Bw
105 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /x°jo¼{ %§Bw SiBw ° »eAo6 nj o`¯jn±«K¯A±]
105 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / x°jo¼{}h{ ³M SLv¯ Bµ°B£ �B\UnA
105 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³:o6 °j ºB´®§Bw ¥MB=« nj ³:oDñ½ ºB´®§Bw
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519 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / RBîÀ6A éMB®«
519 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»T{Ak´M ºBµpB¼¯
519 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºk®M³]j±M ° Bµ³®½qµ
521 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »wnB: ³M »v¼¦¢¯A ³«B¯²rA°
541 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / JB½²rA°
549 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / é]Ao«

²k\µ
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²kÇñz¯Aj »Ç«Aj RAk¼§±U yhM »Mo«

ºpn°Bz&@
¬BTwo§ ²B¢z¯Aj
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Am�»¯B´]k¼§±U njºo¼{ºBµ°B£ ©´w

³½m�ÇU pB¼Ç¯ kÇe pA y¼M nAk�« ³M o¼{ k¼§±U oM »®L« ¬AnAk¯BTvQ »½B¯A±U tBwAoM o¼{ Sí®æ
¥æBe °B£ pA ¬B´] nj ºk¼§±U o¼{ (kænj 91 j°ke) ©/îA yhM /SwA ²k{ B®M ¬Bz¯AjAp±¯
J±vdÇ« o¼Ç{ ¶kªÇî ºBµ²k®®Ç: k¼§±ÇU y¼«°BÇ£ ° qÇM ,k®=w±£ Bµn±z: »ioM nj /j±{»«
An ¬AnAk¯BTvQ »?íM ° °B£ B´¯o@ »A /j±{»« ²jB=TwA o¼{ k¼§±U ºAoM q¼¯ ±µC ° oT{ pA /k¯±{»«

/k¯A²jo: bÀæA ° JBhT¯A jB½p o¼{ k¼§±U nj B´¯C ¬A±U ¥¼§j ³M

¬Bv¯A ·½m	U nj o¼{xpnA

ºAoÇM /SwA ¬AnAk¯BTÇvQ jAp±Ç¯ »Ç½AmÇE éL®Ç« ³¯B¢½ ° ²k{ ³TiB®{ »í¼LA ºAmE H½oT´M o¼{
y�Ç¯ Bµn±Çz: K¦EA nj ° SwA »£k¯p ¤°A ²B« k®a ºAoM »½AmE éL®« ³¯B¢½ o¼{ ¬Bv¯A jAp±¯
·¼§°A ¥eAo« »A nj o¼{ H½q¢½B] B½ o¼{ /k½Bª¯»« B=½A k{n ¤Be nj ºBµ³`M ·½m�U nj »ª´«
ºk®ªÇ{pnA »½AmE éL®« k¯A±U»« ²jB« H½A /SwA S¼ªµA q½Be q¼¯ »¦µA ¬AnAk¯BTvQ K¦EA k{n

/k{BM ¬B£jn±h§Bw ²s½° ³M ,P§BM jAoQA ºAoM
²B¢½BÇ] ¬BÇv¯A ·½m�U nj ©¼v¦: ° H¼ÃU°oQ »®í½ j±i »¦æA ¾q] °j HT{Aj KLw ³M o¼{
RÀE nj Á±ªí« ³: SwA ºn°oV ·®¼«C ºBµk¼wA oX:@A º°Be o¼{ H¼ÃU°oQ /jnAj ºk®ª{pnA
³M o¼{ ºBµH¼ÃU°oQ H½A oM ²°Àî /j±{»« SQB½ ©: nAk�« ³M ,¬Bv¯A ©¼�Tv« »½AmE Yo~« jn±«
ºBµpB¼¯ ¨BªU p°n nj o¼{ oT¼§ ð½ /k¯jo£»« ³¼´U »ª: ·®½qµ BM HL½o�U ° k¯±{»« ©?µ »£jBw
BU 6 pA) k{n ¤Be nj ¬B:j±: »®¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ kænj 6å pAy¼M ° ¤Bw 6 o½p ¤B=AA »®¼ÃU°oQ
HL½o�ÇU ,²jo¼{ ¬B¯p ºB®XTwA ³M ,³§Bw 2å BU 14 jAoQA ºAoM H¼®`ªµ /k®:»« H¼«FU An (¤Bw 14
44 HL½o�U ,o¼{ oT¼§ ð½ Yo~« BM ²jo¼{ ¬B¯p /k®:»« H¼«FU An ³¯Ap°n »®¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ pA »ª¼¯
ºB®XTwA ³M »®L§ ºBµ²jn°CoQ 198å ¤Bw nj /k®½Bª¯»« ©µAoQ An j±i »®¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ kænj

/SwA ²j±ª¯ H¼«FU An Bñ½o«C ¶kdT« R¿B½A ¨jo« »®¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ ¥: pA kænj 2å ²o:@
©Te n±A ³M ,k®½Bª¯»« Yo~« An »®L§ ºBµ²jn°CoQ o½Bw B½ o¼{ ³: ºjAoQA »½AmE ¶o¼] nj
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ºAoM k®:»ª¯ ²jB=TwA o¼{ ºBµ²jn°CoQ o½Bw B½ o¼{ pA ³: ºjoQ /j±M kµA±i j±´z« ©¼v¦: j±Lª:@
/k{ kµA±i ³]A±« j±Lª: BM »½AmE jA±« o½Bw pA ¬kM pB¼¯ jn±« ©¼v¦: H¼«FU

,¬B:j±Ç: ,¬AjAp±Ç¯ ,nAjnBM ¬B¯p ºAoM ³: »§Be nj ,SwA p°n nj ¨o£ 2 ²jo¼{ ¬AnjB« ©¼v¦: pB¼¯
¨o£ 1.15 HL½o�U o¼{ oT¼§ ð½ /k{BM»« p°n nj ¨o£ 1.5 ¬B£jn±h§Bw ° ¬¿Bv¯B¼« ,¬B¯A±]±¯
An ²jo¼{ ¬B¯p ºB®XTwA ³M jAoQA K¦EA ·¯Ap°n ºBµpB¼¯ pA »½¿BM kænj ° k½Bª¯»« ©µAoQ An ©¼v¦:@

/k®:»« H¼«FU
,»¢vÄBÇ½ Hw pA kíM B´ª¯Bi ºAoM ²s½° ³M Hv« jAoQA ºAmE nj � H¼«BT½° ° ©¼v¦: j±]°
¬A±hTwA »:±Q ³M ÀTL« »£kîB@ j@±U pA kíM ¬B¯p kænj 25 j°ke /SwA S¼ªµA q½Be nB¼vM
/j±{»« B´¯C k®¦M ºB´¯A±hTwA B½ H¢§ ,Bµ²o´« ¬±Tw »¢Tvñ{ WîBM ³: ²k{ S§±´: pA »{B¯
¬C ·\¼T¯ ³: SwB´¯A±hTwA nj ©¼v¦: j±Lª: pA »{B¯ ·VnBî ,(u½p°oQ±ÃTwA) ¬A±hTwA »:±Q
Hv« jAoQA ¬A±hTwA ©¼v¦: pA kænj 2å ³¯¿Bw /j±{»« B´¯A±hTwA HT{AjoM noU ° »Tvw ,»:±Q
³ÇM o\®« ¬A±hTwA pA ²jB« H½A Z°oi ,©¼v¦: ·¯Ap°n ¬joñ¯ Yo~« Rn±æ nj /j±{»« ©¼«oU
nj »ª´Ç« ¥Ç«A±Çî ,»ñ½q¼Q ¨°Ak« ºB´T¼§BíQ ° ©¼v¦: ¶pAk¯A ³M Yo~« /k{ kµA±i ¬C »:±Q
©¼v¦: ºBµpB¼¯ kænj 72 HL½o�U o¼{ Bñ½o«C ¶kdT« S§B½A nj /k®Tvµ ºnBª¼M H½A pA ºo¼£±¦]
nApBM ³M ³¯Ap°n ³: »í½B« o¼{ pA kænj 98 ³M HL½o�U n±z: H½A nj H¼®`ªµ /k®:»« ²jn°CoM An jAoQA
²B¢Twj pA ©¼v¦: Jm] nj ³: - � H¼«BT½° ,»¦¦ª§A H¼M keA° 4åå ¬Aq¼« ³M ,jjo£»« ³Voî

/j±{»« ³QBVA - SwA oYÆ« xnA±£@
nk@ ³M jAoQA »½AmE ¶o¼] nj ÁBªTeA ³: k®Tvµ »½B´®¼«BT½° ³¦ª] pA � H¼«BT½° ° H½°ÀQ±L½n
»«BªU ° k{n ¤Be nj¬B:j±: H½°ÀQ±L½n ºBµpB¼¯ ¨BªU p°n nj o¼{ oT¼§ ð½ /jnAk¯ j±]° S½B=:@
H¼«BT½° RB]B¼TeA HL½o�U H¼®`ªµ ,k®:»« ²jn°CoM An ²jo¼{ ° nAjnBM ¬B¯p ºB®XTwA ³M Hv« jAoQA
kænj 4å pA y¼M ,¤Bw 2 BU 1 H¼M ¬B:j±: RB]B¼TeA kænj 72 ,¤Bw ð½ pA oTª: ¬AjAp±¯ �
¶kdT« R¿B½A nj /k®:»« H¼«FU An Hv« jAoQA pB¼¯ kænj 29 ° ¤Bw 1å BU 8 H¼M ºBµ³`M pB¼¯
nj � H¼«BT½° kænj 12 ° H½°ÀQ±L½n kænj 36 ¶k®®: H¼«FU ²o: q\M o¼{ ºBµ²jn°CoQ ,Bñ½o«C
1å ¶k®®Ç: H¼«FU ,²o: ºB®XTwA ³M ¬C ºBµ²jn°CoQ ° o¼{ H½AoM ²°Àî ,k®Tvµ jAoQA »½AmE ¶o¼]
H¼«BT½° kænj 11 ° H¼«BT½° kænj 18 ,©½q¼®« kænj 2å ,o=vQ kænj 33 ,ºro¯A kænj

/k{BM»« jAoQA pB¼¯ jn±«

»T«Àw ¥ÄBv« ° o¼{

²jn°CoQ nj B´¯C ¬Aq¼« ³: ,vBL{A Joa ºBµk¼wA ° ¤°oTv¦: jB½p Yo~« ³: SwA H½AoM jB�TîA
K¦~ÇU v±Ç@° ³ÇM o\®« ° ²joM ¿BM An ¬±i ¤°oTv¦: ,SwA »µB¼£ ºBµ²jn°CoQ pA oTz¼M »«Aj
nj /k¯±{»« »L¦@ H«q« ºB´½nBª¼M ° (»¯±i ºB´£o½±« nj »Moa ºBµ²nA±½j ¥¼ñzU) H¼½Ao{
nj »wBwA RAo¼¼�U ¤BªîA ºAoM »½BµjB´®z¼Q Bñ½o«C K¦@ }~hT« ¬Bñ{qQ ·í«B] jn±« H½A
° vBL{A »Moa ,»Moa ¥:yµB: n±d« ¤±e HL§BE BµjB´®z¼Q H½A /k¯A²j±ª¯ ³ÄAnA »½AmE ºBµ²o¼]
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¨B\¯A »µB¢z½B«pC RB¯A±¼e ° ¬Bv¯A BM ºjkíT« RB�¼�dU ³a o£@A /k¯nAj q:oªU ¤°oTv¦: Yo~«
Yo~« ° »½AmE ¶o¼] vBL{A ºB´¼Moa H¼M ºnAj»®í« ·xMAn k¼½FU ³M njB@ B´¯C [½BT¯ Hñ¼§ ²k{
,o¼{ ³: kµj»« ¬Bz¯ kµA±{ »?íM ,S�¼�e nj /SwA ²j±L¯ ¬±i ¤°oTv¦: jB½jpA ° ¤°oTv¦:@
H¼Ç½Ao{ K¦~U ³: kwn»« o/¯ ³M /k¯nAj ¤°oTv¦: º°noM »=®« o¼YFU SwB« ° foauQ o¼{
¬C pA »:@Be kµA±{ K¦EA /jo¼£»«oM nj AnºjkíT« ¥«A±î ³: SwA ºA²k¼`¼Q ºBµnB:°pBw k«B¼Q
ºnAk´¢¯ ºAoM KwB®« »½AmE ¶o¼] ð½ ºro¯A pA »zhM ¬A±®î ³M o£@A o¼{ ºBµ²jn°CoQ ³: SwA
p°oÇM nj »z�Ç¯ ³¯±Ç£ _¼µ ° ²j±M k®«j±w ¨jo« S«Àw |=e ºAoM ,k¯±{ Yo~« ¬kM ¬p°
Joa k¼wA ºAnAj H«±ªî o¼{ ºBµ²jn°CoQ /S{Aj kµA±h¯ B´¯C pA »{B¯ òo« B½ ° »L¦@ ºB´½nBª¼M

/k®Tv¼¯ jB½p »¦¼i ¤°oTv¦: B½ vBL{A

1-Lactose intolerance

1 p±T�@¿ ¥ªdU ¨kî

RB]B¼TeA H¼«FU nj k¯A±U»« o¼{ /k®Tvµ °oM°n »½AmE o�Q BM ³: »½Bµn±z: nj ³ñ¯C j±]° BM
jAoÇQA pA ºjB½p jAkíU ³: »í«A±] nj AmE pA ²jB=TwA ºAoM Hñ¼§ ,k{BM ºoYÆ« ¶jB« ¨jo« »½AmE
¥ªdU ¨kî /jnAj j±]° »½B´T½j°kd« k®{BM»« p±T:@¿ ¥ªdU ¨kî ·VnBî ³M ÀTL« B´¯C Hv«
nj /k®:»« ¥½kLU q:±¦£ ³M An p±T:@¿ ³: SwA pBT:@¿ ¨B¯ ³M ºA²j°n »ª½q¯C j±Lª: pA »{B¯ p±T:@¿
WîBM o¼{ Yo~« H½AoMB®M ,j°n»« H¼M pA ï±¦M Hw ³M ¬k¼wn pAuQ pBT:@¿ ©½q¯C n±Mm« ·VnBî
²B¢TÇwj pA ºm�« jA±« Jm] yµB: ³M S½B´¯ nj ° jjo£»« ¤B´wA ° ©ñ{ ºAkæ ° ow ,g=¯

/j±{»« o\®« xnA±£@
12 BÇU 6 ° Sw±PµB¼Çw |BhÇ{A kænj 7å xnA±£ ²B¢Twj nj Bñ½o«C ¶kdT« R¿B½A nj
¨kî ,»¯B´] tB¼�« nj /j±{»« SQB½ pBT:@¿ »:k¯A nB¼vM nAk�« Sw±Qk¼=w |Bh{A kænj
p±TÇ:@¿ ¥ªdÇU ¨kÇî ·VnBî /j±{»« SQB½ Sw±Q H¼¢¯n ¨jo« ¬B¼« nj oTz¼M p±T:@¿ ¥ªdU
oT¼§ 2 BU 1 nj ³: ¨o£ 1åå BU 5å) »ñ¼®¼¦: »z½B«pC ºB´TMo{ ºjB½p nAk�« ¬k¯An±i BM Á±ªí«
²jAj }¼hÇzU »®¼§BM ©½Àî »ioM B½ ° ¬±i q:±¦£ q¼aB¯ y½AqQA ¶kµBz« ° (jnAj j±]° o¼{
³M ÀTL« ¬A±®î ³M jAoQA pA »ioM j±]±« ºo¼£@²pAk¯A ¥½Bw° BM SwA Hñª« ³a o£@A /j±{»«
p±TÇ:@¿ nAk�« k®¯A±U»« jAoQA oTz¼M Hñ¼§ k¯±{ ²jAj }¼hzU p±T:@¿ ¥ªdU ¨kî ·VnBî
³½q\U ²j°n nj ³: ºp±T:@¿ nAk�« ,³ñ®½A j±]° BM /k®½Bª¯ ¥ªdU An o¼{ u¯A 8 nj j±]±«
jpBw»« ©µAoQ »½AmE ²o¼] nj o¼{ ³: »½B´®¼«BT½° ° H¼ÃU°oQ ,©¼v¦: ,SwA q¼aB¯ j±{»«
ºB´ÇµAn ,k®®: ¥ªdU An p±T:@¿ k®¯A±U»ª¯ Hí@A° ³: »æBh{A ºAoM /k{BM»« S¼ªµA q½Be
Yo~« ,p°n ¤Ài nj o¼{ »§A±T« ©: nAk�« Yo~« ¬A±U»« ³¦ª] pA /jnAj j±]° ºo¢½j
q¼§°nk¼µ ¬C p±T:@¿ ³: ºo¼{ Yo~« B½ ,SwB« ¥X« ²k{ o¼ªhU R¿±~d« ° Bµo¼®Q oX:@A

/jo: jB´®z¼Q An SwA ²k{
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o¢½j RÀñz« ° »'Ba

Hñ¼§ ,SwA ²k{ é@A° »´]±U»M jn±« »@Ba ¥«Bî ð½ ¬A±®î ³M ¬C ºBµ²jn°CoQ ° o¼{ ³a o£@A
»¦æA ¥«Bî /jnAk¯ j±]° »@Ba oM BµAmE pA »µ°o£ B½ |Bi ºAmE ð½ o¼YFU oM ¤Aj »:nk« _¼µ
ºBµ²jn°CoQ 198å ¤Bw nj /SwA ²k{ ²jB=TwA ºo§B: ³M SLv¯ ²k{ ³Ti±w ºro¯A nAk�« »@Ba
¥: o£@A /jo:»« ©µAoQ An Bñ½o«C ¨jo« ¶o¼] nj ²k{ Yo~« »Moa ¥: kænj 11 ��Q ²o: q\M o¼{
HªV ,o¼{ ºBµ²jn°CoQ ° »Moa ©: o¼{ Yo~« BM ¬A±U»« ,k{BM pBw ³§Fv« ²k{ Yo~« ºo§B:@

/jAj ¥¼¦�U q¼¯ An ºro¯AYo~« »QB: ©¼v¦: ° H¼ÃU°oQ H¼«FU
ºnBª¼ÇM H½A v±@° »§° SwA pBw ¥ñz« ¬AjAp±¯ pA »ioM ºAoM o¼{ H¼ÃU°oQ ³M S¼wBve
Sí¼LA /SwA kænj ð½ pA oTª: »Tí®æ ºBµn±z: ¬B:j±: ° ¬AjAp±¯ nj ( ¬AnA±io¼{ ºB«q£@A)
»¢§Bw 2 nj Á±ªí« Bµ³`M /jpBw»« ¥ñz« An}¼hzU ,»QB: ¨pA±§ j±L¯ ° ºnBª¼M H½A nAk½BQB¯

/k®MB½»« »½Bµn çnA±î H½A pA
²nBM H½A nj q¼¯ ºjB½p RB�¼�dU ° SwA WdM jn±« Rk{ ³M ¬BAow ° »½AmE ¶o¼] H¼M ·xMAn
¤BXÇ« ºAoÇM) ³TÇ{Aj ²k¼`¼ÇQ »z�¯ ¬BAow vA±¯A pA »?íM nj »Moa ¥: Yo~« /k¯A²jAj ¨B\¯A
RBÇ¯A±¼Çe º°n oÇM RB�¼�dÇU pA ²kÇ«C Swj ³ÇM kÇµA±Ç{ Hñ¼§ ,(ònqM ¶j°n ° ³®¼w ¬BAow
²j±ÇM q]BÇî jn±« H½A nj »¦: ·\¼T¯ HTQo£ pA ,¬Bv¯A nj ºov« ºB´½nBª¼M ©¦î ° »µB¢z½B«pC

/SwA
vA±Ç¯A pA »ioM nj oYÆ« ¥«Bî ð½ ¬A±®î ³M SwA Hñª« »Moa Yo~« ¥: ³: kwn»« o/¯ ³M
³: kµj»« ¬Bz¯ kµA±{ »?íM /k{BM |Bi »½AmE nj j±]±« »Moa pA oTª´« nB¼vM ,¬BAow
¬B«nj ºAoM o¼{ »§BªTeA SLX« o¼YFU oM ²°Àî /k{BM oYÆ« ²j°n ¬BAow ³¼¦î SwA Hñª« ©¼v¦:@
/k{BM ³T{Aj �BLUnA ¬Ak¯j »MAoiyµB: BM o¼{ ³: kwn»« o/¯ ³M ,©¼v¦: �½oA pA ²j°n ¬BAow

¬Bv¯A »½Am) ¶o¼] nj ¬CºBµ²jn°Co0 ° o¼{ S¼ªµA

° HTiBÇw ¤jBíTÇ« ºAoÇM ¬Bv¯A ·½m�U nj o¼{ ³¦ª] pA k¯nAj »¯A±¼e Fz®« ³: »½BµAmE j±]°
° o¼Ç{ k¼§±ÇU ,S¼íª] /jnAj »½Aqw ³M S¼ªµA »µB¼£ Fz®« ºAnAj »½AmE jA±« ¬j±ª¯ ¥¼ªñU
nAk�« o¼{ /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 1-1 ¤°k] nj B¼¯j j¦Th« �AB®« nj joQ oµ o¼{ ·¯Aow Yo~«
ºBµn±Çz: K¦ÇEA ,AjB¯BÇ: ,Bñ½o«C ²kdT« R¿B½A nj An Yo~« jn±« »¯A±¼e H¼ÃU°oQ pA ºjB½p
H¼ÃU°oQ ö£ 2å ·¯Ap°nH¼«FU º±¢MA±]¬B´]»¦íQ o½Bil /k®:»« H¼«FU B¼§AoTwA ° k®§p±¼¯ ,»½BQ°nA
H¼ÃU°oQj±Lª:H«±ªî /SwA¬Cé½p±U»¢¯±¢anj»wBwA¥ñz«B«A k{BM»«}h{oµºAoM»¯A±¼e
oµºAoM ³íw±U¤BenjºBµn±z:njtoTwj¥MB@»¯A±¼eH¼ÃU°oQnAk�«B«A jnAk¯j±]°B¼¯j nj»¯A±¼e
/SwA³TQoz¼QºBµn±z:nj}h{oµºAoM ö£44 pAy¼M BM ³v½B�« njp°nnj ö£9 ��Q}h{

³a o£@A /jnAjj±]°»¦µAn±¼A ³íx@ jnB¼¦¼« 6.7 pAy¼M ° ¨AjtEn jnB¼¦¼« 3.8 pAy¼M ¬B´]nj
37 ��Q Bµn±z:H½AHñ¼§SwA³íw±U ¤Be njºBµn±z:njn±¼A kænj52 ° ¨Aj kænj65 HL½o�U

/k®®:»« k¼§±U An ¬B´]ïo«©hUkænj38 ° o¼{kænj17 ,S{±£kænj
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¬B´] �¦Th« 
�B®« nj o¼{ ³¯Aow �o~« ° ºk¼§±U o¼{ ¥� ,S¼íª] : 1-1 ¤°k]

³�x®«

S¼íª]

198å

(¬±¼¦¼«)

S¼íª]k{n¬Aq¼«

198å-1933

(%)

²kÇ{ k¼§±U o¼{

1979-1981

(MMT) 1

³Ç¯Aow Yo~«

1978-198å

(¨o£±¦¼:@)

B�½oQC¤Bª{

B�½oQCJ±®]

BQ°nA ºjB~T@A ³í«B]

BQ°nA»MoEºBµn±z:o½Bw

º°n±{

»@o{ ºBQ°nA

B¼wC J±®]

B¼wC �o{

ºq:o« ºB¼wC

³¼w±¯B¼@A

H¼U¿ ºBñ½o«C

»§Bª{ ºBñ½o«C

B¼¯j ¥:@

246

369

254

77

262

131

869

448

1å69

31

354

246

4356

2.5

3.2

å.3

å.6

å.9

å.6

2.2

1.7

1.4

1.2

2.2

å.7

ÇÇ

16.3

9.7

113.7

23.3

92.9

44.8

42.5

7.3

7.9

12.2

34.1

66.1

47å.8

92.8

27.8

386.6

278.8

363.7

337.6

48.7

19.9

7.2

29å.4

1å2

263

1å7.1

HU oT« ¬±¼¦¼« -1

pA »ÇioM ²s½° ³M ,k®Tvµ °oM°n ºro¯A j±Lª: BM ³: »½Bµn±z: nj Á±ªí« H¼ÃU°oQ j±Lª:@
¥Çñz« H¼ÃU°oÇQ ¥Ç: ºAoM ³: »½Bµn±z: Á±ªí« /SwA é½B{ ,»½B¼wC ° »½B�½oQC ºBµn±z:@
njRB¯A±¼e nBTz: BM S=§Bh« S¦î ³M /k®Tvµ °oM°n j±Lª: BM q¼¯ »¯A±¼e H¼ÃU°oQ o/¯ pA ,k¯nAj

/SwA n±z: H½A nj »Qo~« »¯A±¼e H¼ÃU°oQ ¨BªU HL½o�U ¶k¯o¼£oM nj o¼{ H¼ÃU°oQ ,k®µ

»¯A±¼e7¼ÃU°oQ 7¼«FU ¥ñz«

¤BÇe nj ºBµn±Çz: nj »Ç¯A±¼e H¼ÃU°oQ H¼«FU ¬Bñ«A ¨kî pBw ³®¼«p RÀñz« pA ºA²nBQ
° k¯nAj ºo§B: j±Lª: ³: SwA oUé½B{ ºA³íw±U ¤Be nj ºBµn±z: nj ³½m�U ¾±w /SwA ³íw±U
RÀÇE k¼§±ÇU ³ÇM q¼Ç¯ B´¯C Sz: ¥MB@ ºB´®¼«p K¦EA ° Sw¿BM B´¯C nj S¼íª] k{n Sîow
ºAoÇM KwB®Ç« ºB´®¼«p ,vnp ° Sz: ¥MB@o¼E ºB´®¼«p º°n oM k½BM ¨Aj k¼§±U /jnAj|B~TiA
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Rn±æ ¬Bv¯A pB¼¯ oM jApB« RÀE �w±U B½ ° ³Q±¦î ° RÀE J°B®U ·ioað½ nj ³Q±¦î k¼§±U
o¼{ ·¯Aow Yo~« ° k¼§±U ³: SwA oTz¼M ¬B´] pA »AB�¯ nj HL§BE S¼íª] k{n Sîow /jo½mQ
B½ ºo¼v«o£ �AB®« njK¦EA ³íw±U ¤Be njºBµn±z: ³: SwA H½A o¢½j ¥ñz« /k{BM»« H¼½BQ
° A±µ ° JC o/¯ pA ,o¼wjow �AB®« BM ³v½B�« nj ° k¯A²k{ é@A° ¬B´] ºo¼v«o£ ³ª¼¯ �AB®«

/k®Tv¼¯ KwB®« ¨Aj k¼§±U ºAoM »½AmE �½Ao{
Yo~« H¼M /SwA ³íw±U ¤Be nj ºBµn±z: K¦EA nj ³¯Aow k«Cnj ¬j±M H¼½BQ ,¨±w ¥ñz«
joQ oµ k«Cnjy½AqQA ,»¦: n±A ³M /jnAj j±]° ©¼�Tv« ºA³xMAn joQ oµ k«Cnj ° »¯A±¼e H¼ÃU°oQ
H¼ÃU°oQ ¨o£ 12.5 Yo~« y½AqQA ³M ,³íw±U ¤Be nj ºBµn±z: pA ºnB¼vM nj ,oMAoM °j ¬Aq¼« ³M

/SwA ²k{ o\®« p°n nj »¯A±¼e

»¯A±¼e 7¼ÃU°oQ k¼§±U nj ºo¼{ ºBµ°B£ ©´w

»¯kí« jA±« ,ºro¯A ,H¼ÃU°oQ ¬j±ª¯ B¼´« ,ºo¼{ ºBµ°B£ ³¦ª] pA »«Aj RAk¼§±U »¦æA joñ¦ªî
ºBÇµ²jn°CoQ /SwA ¬Bv¯A »½AmE ¶o¼] nj RBM±Le ° RÀE ¬j±ª¯ ¥¼ªñU ºAoM BµH¼«BT½° °
jAoQA ³�ÄAl ° Bµ³�¼¦w vB®@A H¼®`ªµ ° ¬Bv¯A »½AmE ¶o¼] ³M ¬k¼zhM v±®U njºjB½p S¼ªµA »«Aj
ºBµAmE pA An j±i pB¼¯ jn±« H¼ÃU°oQ ° ºro¯A ©/îA yhM k®¯A±U»« ²k®®:nA±hz¯ RB¯A±¼e /jnAj
RÀÇE ,BÇµAmÇE ° »¦ñ§A ºBµ³MB{±¯ »îoQ ºBµ²jn°CoQ ¬±`ªµ ,¬Bv¯A ºAoM ²jB=TwA ¥MB@o¼E
nj /kÇ¯n°C Swj ³ÇM »®¼ÃU°oQ o¼E éMB®« o¢½j ° ²n°A ,éUAo« ,Bµ³Q±¦î ,¬Bv¯A Yo~« ¥MB@o¼E
SQBÇ½nj ³Q±¦Çî �½oA pA An j±i »½AmE jA±« kænj 67 ºo¼{ ºBµ°B£ Bñ½o«C ²kdT« R¿B½A
ºB´®¼«p ¬A±U»« ,k®Tvµ °n ³M°n AmE j±Lª: BM ³: »½B´¯C ²s½° ³M Bµn±z: oTz¼M nj /k¯nAj»«
RBÇ¯A±¼Çe ¶jB=TÇwA jn±« ºBµ³Q±¦î k¼§±U ³M k®Tv¼¯ KwB®« RÀE Sz: ºAoM ³: An »í¼w°
y{±Q SdU H¼«p cxw ¥: kænj 25 ³íw±U ¤Be nj ºBµn±z: nj ¤BX« ºAoM /jAj |B~TiA
° ³¼w±¯B¼Ç@A ,»§BªÇ{ Bñ½oÇ«C ,BÇQ°nA ,B�½oQC ºAoM éUo« y{±Q o½p cxw /SwA »ª½Aj éUAo«

/k{BM»« kænj 17 ° 54 ,14 ,28 ,28 K¼UoU ³M �MBw º°n±{
¥½kLU ²jpBM /k®Tvµ o¼{ H¼ÃU°oQ ³M »µB¼£ H¼ÃU°oQ J±¦x« nB¼vM ºB´§kL« ºo¼{ ºBµ°B£@
kÇænj 5å pA y¼ÇM SwA Hñª« k¼§±U oQ ºo¼{ ºBµ°B£ ºAoM o¼{ H¼ÃU°oQ ³M »µB¼£ H¼ÃU°oQ
k{BM»« kænj 3å j°ke ,SwA H¼¢¯B¼« pA oTz¼M »ª: ¬B{k¼§±U ³: »½Bµ°B£ ºAoM »§° /k{BM

/(1-2 ¤°k])
° H¼ÃU°oQ ³M RÀE ºro¯A ° H¼ÃU°oQ ¥½kLU ²jpBM pA ¬A±U»« B¼¯j S¼íª] ¬jo: o¼w ºAoM
ºro¯A ° H¼ÃU°oQ 1-2 ¤°k] nj j±]±« RBîÀAA /Sv] ²o´M ¬Bv¯A Yo~« ºAoM o¼{ ºro¯A
¥½kLU ²jpBM /k½Bª¯»« ³v½B�« o¼{ nj j±]±« ºro¯A ° H¼ÃU°oQ BM An ³Q±¦î ° RÀE nj j±]±«
jn±« ³: »UÀE H¼ÃU°oQ ° ºro¯A ¥½kLU ²jpBM ° SwA kænj 3å ° 2å K¼UoU ³M H¼ÃU°oQ ° ºro¯A
xpnA ³Ç: »Un±Çæ nj /kMB½»Ç« y½AqÇQA kænj 9å ° 6å ³M HL½o�U jo¼£»« nAo@ ¬Bv¯A ¶jB=TwA
ºoTz¼M y½AqQA ²jpBM ,j±{ ³TQo£ o/¯ nj o¼{ H¼ÃU°oQ ° RÀE (»½AmE xpnA) »TiB®{ Sv½p
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636 ¬p° BÇM ºo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ nj o¼Ç{ +¼ÃU°oQ ³M Am/ +¼ÃU°oQ ° ºro¯A ¥½kLU ²jpBM : 1-2 ¤°k]
/(¨o£±¦¼�@

n@An±i nAk�«

(¨o£±¦¼:@)

ºro¯A

(ºo§B£@Bñ«)

H¼ÃU°oQ

(¨o£±¦¼:@)

³¦E

³Q±¦î

éª]

²k{ k¼§±U o¼{

¥: ²jpBM

H¼ÃU°oQ°³¦Eºro¯A²jpBM

1818

3636

5454

6364

-

-

8ååå

16ååå

24ååå

476å
(1) %19.8
(3) %59.5

236

473

7å9

213
(2) %3å

(4) %9å.3å

1- 476å.24ååå 3- 476å.8ååå

2-213.7å9 4- 213.236

nj ³Ç: ,SwA kÇænj 6å HL½o�U RÀE H¼ÃU°oQ »TiB®{ Sv½p xpnA H¼¢¯B¼« /S{Aj kµA±i
»TiB®{ Sv½p xpnA /k½C»« Swj ³M (236Kg* %65) RÀE H¼ÃU°oQ pA ¨o£±¦¼: 142 j°ke
o¼{ H¼ÃU°oQ ,1-2 ¤°k] nj j±]±« ¤BX« nj H½AoMB®M ,SwA kænj 1åå HL½o�U o¼{ H¼ÃU°oQ
c¼d~ÇU pA uQ o¼Ç{ H¼ÃU°oÇQ ³ÇM RÀE H¼ÃU°oQ ¥½kLU ²jpBM /k½C»« Swj ³M ¨o£±¦¼: 213
éMB®« ¬jo: H½q¢½B] BM /SwA (213 : 142) kænj 15å BM oMAoM ,»TiB®{ Sv½p xpnAºB®L«oM
ºBµ°BÇ£ ºAoÇM ²jB=TÇwA jn±« RÀE H¼ÃU°oQ pA ºnAk�« ºB] ³M ,²n°A ¥X« ,»®¼ÃU°oQo¼E RpA
³ÇM ³Ç: k¼§±UoQ ºBµ°B£ o¼{ ¥½kLU ²jpBM /SQB½ Swj ºoTz¼M ¥½kLU ²jpBM ³M ¬A±U»« ,ºo¼{
AoÇ½p SwA oTªÇ: »:kÇ¯A kÇ¯nAj �w±T« k¼§±U ³: »½Bµ°B£ ³M SLv¯ ,k¯nAj pB¼¯ ºoTz¼M RÀE

/j±{»« H¼«FU RÀE pA H¼ÃU°oQ ©/îA Sªv@
,»§B�{A H¼xv¦Q nj /k®½C»« JBve ³M S{±£ k¼§±U ºAoM »ª´« éMB®« H¼®`ªµ ºo¼{ ºBµ°B£@
/j±{»« ¥æBe ºo¼{ ºBµjAs¯ pA ºk¼§±U S{±£ ©/îA yhM »½BQ°nA ºBµn±z: K¦EA ° ³¼:oU
H¼«FU »Qme o¯ ºBµ°B£ ° ºo¼{ ºBµ°B£ pA »Qo~« S{±£ kænj 11 Bñ½o«C ²kdT« R¿B½A nj
° ³TiA o¯ ºBµ°B£ ¥: kænj 2å BU 15 ºo¼{ ºBµjAs¯ ¶k{ ³TiA o¯ ºBµ°B£ ²°Àî ³M /jjo£»«

/k®µj»« ¥¼ñzU An ²k{ nBTz: ºBµ³v¼¦U
8å j°ke /k®Tvµ ²k®:@AoQ ³§kTí« �AB®« J±Ao« HTLv¯ ° jow �AB®« nj ºo¼{ ºBµ°B£ oTz¼M
k¼§±U »M±®] ºB�½oQC ° ³¼w±¯B¼@A ,�MBw º°n±{ ,BQ°nA ,»§Bª{ ºBñ½o«C nj ¬B´] o¼{ kænj
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²k{ ²jAj ¬Bz¯ ¬B´] j¦Th« �AB®« nj joQ oµ ºAoM j±]±« o¼{ nAk�« 1-1 ¤°k] nj /j±{»«
o«A H¼ªµ ³: k¯nAj ºoTª: o¼{ k¼§±U joQ oµ ºApA ³M »½B�½oQA ° »½B¼wC ºBµn±z: K¦EA /SwA

/SwA �AB®« H½A oX:@A nj H¼ÃU°oQ j±Lª: ¥«Bî
,k¯nAj ºoTz¼M o¼{ k¼§±U joQ oµ ºApA ³M k®§p±¼¯ ° nnBª¯Aj ,k®§o½A ²s½° ³M ,Bµn±z: pA »ioM
³MBz« ºBµn±z: ° Bµn±z: H½A pAS¦î H¼ªµ ³M /SwA k¼§±U pA oTª: o¼{ ·¯Aow Yo~« k®a oµ
Bµn±z: po« pA ¬B´] o¼{ k¼§±U ¥: kænj 3 pA y¼M »ª: ��Q /j±{»« njBæ o¼{ »ª: nAk�«
,k¯nAj An ¬B´] o¼{ RAnjBæ kænj 8å HL½o�U k®§p±¼¯ ° BQ°nA ºjB~T@A ·í«B] ° k®:»« n±Lî
uQ o¼Ç{ nj±Q kænj 11 ° »UnB\U o¼®Q kænj 4.6 HL½o�U ²k®®: k¼§±U Bñ½o«C ¶kdT« R¿B½A

/SwA H¼ÄpB: ° ²o: pA ºq¼aB¯ nAk�« »§° ,foa

RB¼®L§ Sí®æg½nBU

H¼M »§Bª{ ºB�½oQA B½ B¼wC pA ºA³�x®« nj ¬Bv¯A ºAmE ºAoM ¬C o¼{ pA ²jB=TwA ° °B£ ¬jo: »¦µA
¬Bv¯A ÁBªTeA ,j±{ »¦µA °B£ ³ñ®½A pA ¥L@ /SwA ³Tz£ pBEC jÀ¼« pA ¥L@ ¤Bw 8ååå BU 6ååå
,RjBLî ·¦¼w° ,AmE éL®« ,y:nBM ¬A±¼e ¬A±®î ³M °B£ B´§Bw »A /SwA ²jo:»« nBñ{ An ¬C ³¼§°A
¬C ºBµ²jn°CoQ ° °B£ o¼{ /SwA ³TQo£ nAo@ ²jB=TwA jn±« o¼ABwA g½nBU v±V±« ° »¯BMo@ éL®«

/SwA ²k{»« é@A° ²jB=TwA jn±« °nAj ° y½AnC ¥½Bw° ,¬jo: »¯BMo@ ,AmE ºAoM
jÀ¼« pA ¥L@ ¤Bw 6ååå j°ke ³M ²k{ SQB½ ºBµ³L¼T: H½oU»ª½k@ ³: SwA H½A oM jB�TîA
ºA³L¼T: /SwA ³T{Aj ºjB½p ·íw±U ¬B«p ¬C nj ºnAj°B£ ° j±{»« �±Mo« ¬B½o«±w ¬An°j »®í½
¬k¼{°j ²k{ Ak¼Q RAoQ j°n ·�x®« ºB´¯BªTiBw H½oU»ª½k@ pA »ñ½ H¼«po½p nj ³: »ñ¼ÄAp±«
»ªzQ ·®U ©¼¯ S: ³: o=¯ °j ° ¥xw ð½ ³M »QBæ ð½ pA o¼{ ¬k¼¯Anm£ ,SzQ pA An °B£ o¼{
³L¼TÇ: g½nBÇU /SwA ²j±ÇM Bµy¼Çz: ° ¬BµB{jBQ tBL§ k¯k�Tí« ³: kµj»« ¬Bz¯ An k¯A²k¼{±Q

/jjo£»« oM jÀ¼« pA ¥L@ ¤Bw 31åå ³M ¥@Ake
¬A±®î ³M ° AmE ¬A±®î ³M ²o: /k¯A²jo:»« ºnAk´¢¯ An °B£ jÀ¼« pA ¥L@ ¤Bw 2ååå pA k®µ ¨jo«
ºjBÇ½p tk�ÇU pA °B£ ¬B«p ¬C nj /SwA ³TQo£ nAo@ ²jB=TwA jn±« ¬B½Aki ºAoM tk�« ºA³½kµ

/SwA ²j±M nAjn±ioM
° ²o: ,o¼{ ³: kµj»« ¬Bz¯ jjo£»«oM jÀ¼« pA ¥L@ ¤Bw 3ååå ³M HL½o�U ³: ºo~« nnAk«
³: ¬B®`¯C) SzQ pA ºB] ³M Bµ°B£ ¬k¼{°j /SwA ³TQo£»« nAo@ ²jB=TwA jn±« é¼w° n±A ³M o¼®Q
¬kªÇÇU °j oÇÇµ /SwA ³TQo£»ÇÇ« Rn±ÇÇæ ¥�ÇÇM pA ,(kÇÇ¯A²jAj»ÇÇÇÇ« ¨B\ÇÇÇÇ¯A Bµºo«±ÇÇÇÇw

/k¯A²jAj»« nAo@ ¬C º±¦] nj An ³§Bw±£ ,°B£ ¬k¼{°j H¼e nj ,(Bµºo«±w°Bµºo~«)
¬Bz¯ k¯A²j±M jÀ¼« pA ¥L@ ¤Bw 75å ° 155å ³M �±Mo« K¼UoU ³M ³: ¨°n ° ¬B¯±½ nnAk«
²jAj»Ç« ¥¼ÇñzU An ¬Bv¯A »½AmE ¶o¼] pA »ª´« yhM o¼®Q ° o¼{ ³�x®« °j oµ nj ³: kµj»«
oµ nj /k¯A²jo:»« ²jB=TwA k®=w±£ o¼{ pA HL§BE ¨°n nj ° ° qM o¼{ pA oTz¼M ¬BTwBM ¬B¯±½ nj /SwA
²o: Bµ»½BQ°nA /SwA ²k{»« ²jB=TwA °nAj ° ¨o: ¬A±®î ³M ° ³T{Ak¯ »½AmE ²B¢½B] ²o: n±z: °j
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»½AmE ¬A±®î ³M r°o¯ nj kíM ³M ¬B«p H½A pA ° ,k¯A²jo:»« ²jB=TwA ©Tzµ ¬o@ BU j°kd« n±A ³M An
³M nBM 4å RAn±U ,²k«C ¬B¼« ³M ºo:@l o¼{ ° °B£ pA HLUo« ¥¼\¯A ° RAn±U nj /k{ J±vd« ©´«
²k{ ²joM ¨B¯ B´¯C pA nBM 5å ¥@Ake ° ²j±M ²A±h§j jn±« ºBµAmE RB¼®L§ ° o¼{ ,k®:»« ²nB{A °B£@

SwA ²k{ jB½ " ¥vî ° o¼{ H¼«pow" ¬A±®î ³M H¼xv¦Q pA nBM 2å HL½o�U /SwA
/k{BM»Ç« 185å ·µj �wA°A BU S¼d¼v« ºAkTMA pA BQ°nA nj RB¼®L§ Sí®æ »¦æA ·íw±U

/k{BM»« BQ°nA ° Bñ½o«C ²kdT« R¿B½A nj o¼iA ºo¼{ ©´« ºBµjAs¯ K¦EA Fz®«



2
Bñ½o«C¶kdT«R¿B½A njo¼{Sí®æ

³`h½nBU

³§Bw±£ nB´a j±i ¨°j o�w nj °A /jo� jnA° Jo� ºB¼¯j ³M Kª¦� �Tv½o� nBM  ¼§°A ºAoM An °B£@
j±]° »§Bª{ ºBñ½o«C nj º°B£ _¼µ g½nBU ¬C BU /joM »M±®] ºBñ½o«C B½ BM±� ³M An ³v¼¦U °j °

/S{Ak¯
,joÇ� jnA° »§BªÇ{ ºBñ½oÇ«C ³M °B£ 15å HL½o7U °jB¯°n±� ºoLµn ³M B¼¯BPwA »«AqîA RF¼µ
nBM  ¼§°A ºAoM 1611 ¤Bw nj /k¯±{»« J±vd« Bµ°B£  ½A @ÀiA pAJ±®] k®¦M fB{ ºBµ°B£@
BÇM ¬Ao]B´« An Bµ°B£ /k¯jo� jnA° Bñ½o«C ¶kdT« R¿B½A ¬°BUq¼ª] ¶oªíTv« ³M An °B£ ¬Ao]B´«

/joM Bñ½o«C ³M An ¬Ao]B´« ¨B½A ¬C nj ³� »£nqM »Tz� ¨B¯ -1

/k{ ¨B\¯A 1624 ¤Bw nj nBM  ¼§°A ºAoM R±« »¦Q ¶oªíTv« ³M °B£ j°n° /k¯jn°C 1"n°ÀN »«"
 ¼M pA ³½mPU ¾±w oYA nj k¯j±M ²k«C "n°ÀN»«" BM ³� »¯Ao]B´« �~¯ pAy¼M ,¬BTv«p  ¼§°A »V
òo«  ½A pA »ioM k¯j±M toTwj nj ºo¼{ ºBµ°B£ o£@A ³� k¯A³T{Aj ¬BîlA ¬Bin±« »ZíM /k®TNn
¬CK[BíT« ° k¯jo� jnA° Bñ½o«C  ¼«pow ³M ºjB½p jAoNA An °B£ BµkíM /j±M ºo¼¢z¼Q ¥MB[ Bµo¼« °
¬¿°Ao[ y¼Q ,uQ ¬C pA ° k¯k{ ²k®�@AoQ ²k{ �z� ²pBU  ¼«pow nj °B£ pA ºk½k] ºBµ¥v¯

k¯joM ²kdT« R¿B½A @B®�@A ° @AoVA ³M An °B£ ³TiB®{B¯ »eA±¯ �z�@

o¼{ Sí®æ ·íw±U

ºAoÇM KwB®« nApBM (1 ;jnAj »¢TvM »¦æA ¥«Bî ³w ³M ºn±z� oµ nj o¼{ Sí®æ ºnAm£@³½BQ
é½p±U ° ºn°C ¥ªî ,ºn°Céª] ºAoM oµB« »¯Bv¯A º°o¼¯ ° ¥½Bw° (2 ,¬C ºBµ²jn°CoN ° o¼{
ºB´Tªv[ nj ©µ ° ²kdT« R¿B½A nj ©µ ¥«A±î  ½A /J±¦e« S¼�¼� BM o¼{ ¨°Ak«  ¼«FU (3 ,o¼{

/jnAj j±]° ³¼w±¯B¼[A ° »Mo� ºBQ°nA ²s½° ³M ,¬B´] o¢½j
¬k¼wn ºAoM B´TNoz¼Q oTz¼M ° ²k{ ºjB½p RAo¼¼PU x±hTwj 19åå ¤Bw pA o¼{ Sí®æ
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WdM nB~TiA ³M »¦æA RAo¼¼PU  ½A pA »ioM jn±« nj /SwA ²j±M »¯±®� S¼íl° ³M o¼{ Sí®æ
/k{ kµA±i

oZ« ºBµºoT�@BM ° BµºnBª¼M nB´« ºAoM »½B´{°n mAkMA WîBM »wB®{ºoT�@BM ©¦î ©´« xoTv£@
ºBÇµ²jn°CoÇN ¥¼LÇ[ pA o¼Ç{ ºBÇµ²jn°CoN ºn°C¥ªî ° o¼{ k¼§±U nj  ¼®`ªµ B´{°n  ½A /k{
n±TwBÇQ »ÇÄ±§ ³Ç� »½B´z½B«pC /j±M S¼ªµA q½Be q¼¯ o¼®Q ° xoU ³«Bi ,SwB« ¥X« ºo¼ªhU
³ÇM jAj ¨B\Ç¯A (»wB®{»®ªÇ½A °  ½±¯ »wB®{ºoT�@BM ©¦î nkQ ¬A±®î k]A°) º±v¯AoN k®ªz¯Aj
 TiBw @oVoM ºAoM x°n  ½A pA n±TwBQ /k{ o\®« BµAm� »¯±�î kl B½ ¬±¼wAq½n±TwBQ k®½AoN
° ±\MC é½B®æ r�e pB¼T«A /Sv] ²o´M ±\MC xoU ¶q« ° JAo{ nj »£k½k®£ ° g¦U ,ºk¼wA ¶q«
 ¼ÇM pA ºAoM ¬±¼wAq½n±TwBQ »«±ªî ¤±æA BµkíM /SwA ³TNB½ |B~TiA º° ³M ³v¯AoN JAo{
n±TwBQ o~î©µ »¯Bª§C k®ªz¯Aj ,g� RoMAn /SNo£ nAo[ ²jB�TwA jn±« o¼{ oZ« ºBµºoT�@BM ¬joM
¨B\Ç¯A ©ip ²B¼w º°n º° y½B«pC  ¼§°A /k{BM»« B´½nBª¼M »«o] ·½ou¯ ·ÄAnA nBLTîA KeBæ

/jAj nAo[ »wnoM jn±« q¼¯ An ºo¢½j jB½p nB¼vM ºB´½nBª¼M S½B´¯ nj  ñ¼§ ,SNo£@
/kÇ{ u¼wFU vn±½±¼¯ ,Ak®½C nj 1851 ¤Bw nj ²kdT« R¿B½A nj ºpBwo¼®Q ·¯BinB�  ¼§°A
¥¼Ç£ 1856 ¤Bw nj /j±ª¯ ©µAoN ³7e®« ¬AnAj°B£ o¼{ ºAoM An ºo¢½j nApBM ³¯BinB�  ½A VAkeA
nj q¼Ç«C S¼7N±« ²k®®� r¼¦�  ¼§°A /jo� SNB½nj An ²k{ r¼¦� o¼{ SiBw pB¼T«A  ¼§°A ¬°n±M
·loî nApBM xoTv£ ° o¼{ ºn°C¥ªî ºAoM ºo¢½j ·7½oV q¼¯ x°n  ½A /k{ ³TiBw 1857 ¤Bw

/jn°C ©µAoN ¬C
³ñ®½A oM ²°Àî  ª\¯A  ½A /jo� nB� ³M m°o{ ¥¼æA jAs¯ ¬AnAj°B£  ª\¯A 186å ¤Bw j°ke nj
/j±ªÇ¯ B�Ç½A ºo¼{ ºBµ°B£ bÀæA nj »ª´« y7¯ ,jo� ºnAm£@³½BQ An ³¦£ JBv¯A SLY ºBµoTNj
ºnAq£oÇM ³ÇM K¼�oÇU ,m±¯ ºk®M³7LV ºBµ³«B¯oM ° k¼§±U ¬±«pC »ªwn ºBµ³«B¯oM ºnAm£@³½BQ
pA xpnA BÇM ºBµ°BÇ£ ¬B£k®Çµj xn°oQ  TiB®{ S¼ªwn ³M ° Bµ°B£ »«±ªî y½Bª¯ ¶nA±®z]

/j±M B´¯C »eÀæA ºBµ³«B¯oM ³¦ª]
nj ³� »UBîÀVA ³� k{ WîBM 1914 ¤Bw nj n±§ -S¼ªwA ¬B«oN ³M ºpn°Bz� [½°oU u¼wFU
BµºoTz« ° o¼{ ¬B£k¯n°C ¥ªî ,BµnAj°B£ ³M Hª¼7Tv« k{»« ºn°C éª] »ª¦î ºB´µB¢z½B«pC
° mnAqÇ« nj j±]±Ç« RÀÇñz« ¤B7TÇ¯A ²An ð½ ¬A±®Çî ³ÇM  ¼®`ªÇµ ºpn°BÇz� [½°oÇU /kwoM
° BµkÇñz¯Aj ¬C pA }7ÇN ©´Ç«  ½A nBLTîA /j±M boe« ¬B77d« ³M o¼{ ¶k¯n°C ¥ªî ºBµ³¯BinB�@
jn±«  ½A nj ³ñ¦M /Sv¼¯ ,k¯j±M ¥¼ij ©¼¦íU ° ~¼7dU o«A nj ³� jB~T[A ° ºpn°Bz� ºBµAovz¯Aj
 ¼ÇM nj k®ª{pnA RBîÀVA é½p±U ° ºn°C éª] o«A nj ³� »UnB\U ºBµ»¯BPª� pA ºnB¼vM k½BM

/S{Aj oVBi ³M q¼¯ An k¯j±M ¥¼ij o¼{ ¬B½oTz« ° ¬B£k¯jn°C ¥ªî ,¬B£k®®�k¼§±U
ð½ v@B� JBM /¨A /tA 189å ¤Bw nj /SwA ¬C »Moa ,o¼{ Sª¼[ ¶k®®�  ¼¼íU »¦æA ¥«Bî
BÇQ°nA nj é¼w° n±V ³M ³� k{ ³ÄAnA ¬B«p ¬Bªµ nj ,»Moa nAk7«  ¼¼íU ºAoM »½B¼ª¼{ y½B«pC
¬B«p ¬Bªµ nj ,»Moa  ¼¼íU ºAoM oMnry½B«pC /j±ª¯ ³ÄAnA o¼{ »Moa y½B«pC ,k{»« ²jB�TwA
nAk7« BM An o¼{ k½oi ¬Bñ«A »Moa »z½B«pC ,k{»« ²jB�TwA BQ°nA nj é¼w° n±V ³M ³� k{ ³ÄAnA
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¬Aq¼« ,»Moa nAk7« oM ²°Àî ,j±]±« ºnAm£Sª¼[ ºB´{°n pA »ZíM /k½Bª¯»« ©µAoN ¬C ºro¯A
jAs¯ bÀæA ³vwÆ« nj olBe ¤Be nj /k®µj»« nAo[ ²jB�TwA jn±« q¼¯ An k«B] jA±« ¥� °  ¼ÃU°oQ
nB�j±i ºBµ ¼{B« pA ²joTv£ n±V ³M o¼{ ºBµ³¯BinB� ºB´µB¢z½B«pC ° (DHI) ºo¼{ ºBµ°B£@
,|±¦i ¬Aq¼«  ¼¼íU ºAoM ºo¢½j »½B¼ª¼{ ºB´{°n /j±{»« ²jB�TwA o¼{ K¼�oU  ¼¼íU ºAoM

/k¯o¼£»« nAo[ ²jB�TwA jn±« ° ³TNB½ ³íw±U o¼{ »MAoi ° ,¬j±M »L¦7U
pA o¼Ç{ Sí®Çæ ºAoÇM ,¨Aj ° ¬BÇv¯A voTÇz« ºB´½nBª¼M |±~i ³M ,°B£ ºB´½nBª¼M nB´«
ºBµ ¼{BÇ«  Ç¼§°A /k{ ³ÄAnA 189å ¤Bw nj ºo¼{ ºBµ³¦£ ºAoM ¥w y½B«pC /j±M RB½n°ol
1895 ¤Bw nj o¼{ nj j±]±« ºAq½nBª¼M ºBµºoT�@BM ¬joM  ¼M pA ºAoM ¬±¼wAq½n±TwBQ »UnB\U
SNo£ ¨B\¯A »½BµS¼§BíN ºo¼{ ºBµ³¦£ nj p±¦w°oM nB´« ºAoM AkTMA ¬Bªµ pA ³a o£@A /k{ ³TiBw
ºB´{°n ºo¼£nB� ³M  ¼®`ªµ ° ºo¼{ ºBµ³¦£ nj ºnBª¼M  ½A}¼hzU k½k] ºB´z½B«pC  ñ¼§

/SNo¢¯ ¨B\¯A ²kdT« R¿B½A nj 194å ¤Bw BU ¬C ºAoM »¦ªî
/j±ª¯ ðª� o¼{ Sí®æ k{n ³M q¼¯ ºo¢½j RBîAoTiA ° RB¼�z� ,B´TNoz¼Q ,B´®½A oM ²°Àî
»[BÇd§A ¥½Bw° ° ,»{°jo¼{ ºBµ ¼{B« , ¤B`h½ SiBw ¬A±U»« n±Mq« RBîAoTiA ³¦ª] pA
S´] ºm�B� ° ºA³z¼{ @°o� ,»®TvM ¤B`h½ ,»NBæ ,ºpBw²o� @°o� ,Bµ¬qªµ ¬±`ªµ
o¼{ ¥ªe ºBµ¬±¼«B� ° ònqM ºBµð¯BU ° nB�j±i »®�oQ ºoeM ¥½Bw° ,o¼{ ¥ªe ° ºnAk´¢¯

/joª{oM An

o¼{ k¼§±U

nj S§B½A oµ ð¼ñ�U ³M Bñ½o«A ²kdT« R¿B½A nj o¼{ ·¯¿Bw k¼§±U ° ºo¼{ ºBµ°B£ jAkíU
yhÇM ° ònqÇM ºBµ³aBÇ½nj @AoÇVA »eA±¯ nj o¼{ Sí®æ /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 2-1 ¥ñ{

nj ¨o£±¦¼	 jnB¼¦¼«) ²k{ k¼§±U o¼{ ¥	 ° (nAqµ) ºo¼{ ºBµ°B£ jAkíU : 2-1¥ñ{
1985 ¤Bw nj  ¦Th« ºBµS§B½A nj (³{°o	@
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²kdT« R¿B½A njºk¼§±U o¼{ ¥� pA »ª¼¯ pAy¼M /SwA ²k{ q�oªT« ²kdT« R¿B½A »[o{¤Bª{
ºBµS§BÇ½A pA »Çñ½ q¼Ç¯ B¼¯o�¼§B� /jjo£»« k¼§±U ònqM ºBµ³aB½nj BM nA±\ªµ S§B½A Szµ nj

/SwA o¼{ ¶k®®�k¼§±U»¦æA
~VB®«  ½A ³ñ®½A ¤°A /SwA ²k{ ºnAm£@³½BQ ¥«Bî  ½k®a tBwAoM ~VB®«  ½A nj o¼{ Sí®æ
BM ³v½B7« nj o¼{ ©� Sª¼[) o¼{ ¬j±M ©¼\e S¦î ³M /k®Tvµ »¯Bv¯A S¼íª]  ½oTz¼M ºAnAj
ºq�o« ~VB®« /j±{ k¼§±U nApBM »ñ½jq¯ njk½BM »No~« ·«Bi ° é½B« o¼{ ©uîA yhM ,(¬C ©\e
KwB®« ³N±¦î k{n ºAoM B´®¼«p  ½A oTz¼M /k¯A@°oí« éUo« ° ³N±¦î k®Moª� ³M »[o{ ¤Bª{ °
¬j±ÇM ©¼\Çe ¥¼§j ³M /j±{»« B´¯C pA ºj°kd« ¶jB�TwA o¢½j R¿±~d« ³¼´U ºAoM ° k®Tvµ
pA ³\¯±½ ³TL§A /k{BM»ª¯ ³Noæ ³M ¬°o7« n°j ºBµ³¦æBN ³M B´¯C ¥ªe ¬Bñ«A±¦¼w ¬j±L¯ ° ³N±¦î
nj o¼{ k¼§±U ¶kªî q�@Ao« ³M SNBv« kíM ³M ³]±U ¬°kM K¦�A ° SwB®XTwA ºj°ke BU ou¯  ½A
³M ³¼L{ »[o{ ¤Bª{ ºBµS§B½A ° ònqM ºBµ³aB½nj ºA±µ ° JC /j±{»« ¥ªe B¼¯o�¼§B� J±®]

/SwBQ°nA ¤Bª{
nj jn±« ³w ,k¯nAj ºoTz¼M ºBµ°B£ jAkíU ° k®Tvµ o¼{ ¶kªî ¶k®®� k¼§±U ³� R¿B½A nB´a pA
jAkíÇU ° jnAj An ¤°A ·LÇUn ³Ç�  ¼v¯BÇñv½° S§BÇ½A /k¯A²k{ é[A° ònqM ºBµ³aB½nj »¢½Bvªµ
¨°j ¨B7« ³� ,SwB¼¯o�¼§B� S§B½A oMAoM ©¼¯ ° ð½ j°ke ¬C o¼{ k¼§±U ° oMAoM °j HL½o7U ¬CºBµ°B£@
ºAoM j°kd« ºBlB7U ¥¼§j ³M Rnl k®Moª� »Mo� Sªv[ nj ºk¼§±U o¼{ pA ºjB½p nAk7« /jnAj An

/kwn»« @o~« ³M o¼{ ºBµ²jn°CoN k¼§±U ºAoM ,³«Bi ° é½B« o¼{
¤Bw nj /(2-2 ¥ñ{) SwA ²k{ ºjB½p RAo¼¼PU x±hTwj o¼iA ¬o[ ©¼¯ »V nj o¼{ Sí®æ
jAkíU ,1978 ¤Bw BU uPw /k¼wn»« tEn ¬±¼¦¼« 25 po« ³M HL½o7U ºo¼{ ºBµ°B£ jAkíU 1945
¥Ç¼§j ³ÇM) j±ÇM KwB®« nB¼vM o¼{ Sª¼[ ¬B«p ¬C nj /SNB½ yµB� ºjB½p nAk7« ³M ³¯¿Bw B´¯C
An o¼{ jApB« /SNo£ »z¼Q »´]±U ¥MB[ SLv¯ ³M BlB7U pA k¼§±U ° (ºq�o« S§°j ºBµS½Bªe
nj /j±{ S½Bªe /j±M ²jo�  ¼¼íU ²o¢®� ³� »Tª¼[ pA BU jo�»« ºnAk½oi Bñ½o«C ºpn°Bz� ¶nAjA
¤Bw nj ° ,k{ ²jB�TwA k¼§±U ©\e yµB� ºAoM o¼{ k½oi ¨kî ·«B¯oM pA , 1984 -1985 ¤Bw

/k½jo£ pB�C Bµ³¦£ k½oi ·«B¯oM ºo¼{ ºBµ³¦£ ¶pAk¯A ¥¼¦7U n±u®« ³M 1986
nj BµºnAj°B£ »½B¼NAoP] S¼í[±« nj ºA²kªî RAo¼¼PU ³T{m£ ·µj  ½k®a »V nj  ¼®`ªµ
¬B®`ªµ  ¼v¯Bñv½° S§B½A  ½A j±]° BM /(2-1 ¤°k]) SwA ²k{ jB\½A Bñ½o«C ²kdT« R¿B½A
²k¼wn ¨°j ³LUn ³M ºk¼§±U o¼{ ¥� ° ºo¼{ ºBµ°B£ jAkíU �Bd§ pA B¼¯o�¼§B� ³a o£@A SwA pBTz¼Q
 ¼®`ªµ ° »[o{ J±®] ºBµS§B½A ,BT§j ºBµS§B½A ,Rnl k®Moª� ºBµS§B½A ,»¦� n±V ³M /SwA
nj BÇ½ ° ³TNBÇ½ yµBÇ� B´Ç¯C o¼{ k¼§±U ° ²jAj Swj pA An °B£ ºjB½p jAkíU ¬B¼a¿BQC ºBµS§B½A
nj B´Ç½nAj°B£ oTz¼M /(2-1 ¤°k]) SwA ³T{Aj y½AqNA »Äq] nAk7« ³M 1975 ¤Bw BM ³v½B7«
njy½AqNA kænj ³a o£@A /k¯A²k{ q�oªT« ònqM ºBµ³aB½nj ³M �±Mo« »eA±¯ ° »Mo� ºBµS§B½A
 Ç½A ³ÇM ºk¼§±U o¼{ ¥d« pA »ña±� yhM }7N  ñ¼§ SwA jB½p nB¼vM »¯BTvµ±� ºBµS§B½A
±ñ½qñ«±¼Ç¯ ºBµS§B½A nj ºo¼¢ªza y½AqNA 1985 BU 1975 ¤Bw pA /jnAj|B~TiA »eA±¯
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ºB'B(U ° ²k{ k¼§±U o¼{ ¥	 ,°B£ tEn oµ o¼{ k¼§±U ,°B£ tEn jAkíU : 2-2¥ñ{
/1985 BU 195å ¤Bw pA o¼{ ºAoM nApBM

²k{ jB\½A (kænj 54) B¼¯o�¼§B� ° (kænj 61) B¯°q½nC ,(kænj 61)  T¢®¼{A° ,(kænj 192)
/SwA

k¼§±U 195å BU 19åå ¤Bw pA /SwB´¯Bv¯A Ro]B´« BM �BLUnA nj Bµy½AqNA  ½A ¶kªî yhM
HL½o7U 1985 BU 195å ºB´§Bw  ¼M  ñ¼§ /SwA ³T{Ak¯ »¯Ak®a y½AqNA °B£ tEn oµ ºApA ³M o¼{
123 j°kÇe ³¯¿BÇw °BÇ£ oÇµ k¼§±ÇU  ¼¢¯B¼« o¼iA ¤Bw ²j »V /SwA ³T{Aj y½AqNA oMAoM 2.5
j±L´ÇM  Çñ¼§ /kÇ¯A²j±M ¥¼ij y½AqNA  ½A p°oM nj ºjkíT« ¥«A±î /SwA ³TNB½ y½AqNA ¨o£±¦¼�@
Bµ°BÇ£ ºAoÇM oU¿BM »ñ¼T¯r ¬A±U ³M »MB¼Twj S´] xÀU BM ²Aoªµ S½o½k« ° ³½mPU o¼¢ªza
mnAq« jAkíU k½k{ yµB� ³M ³� ºo¼{ ºBµ°B£ jAkíU yµB� /k¯±{»« J±vd« »¦æA ¥«A±î
,195å ¤Bwnj /j±M ²Aoªµ ³înq« oµ ºBµ°B£ jAkíU ¬A°AoNy½AqNA BM ,k{ o\®« Bµ°B£  ½A xn°oQ
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ºBµ¨B(« q½Be ºBµS§B½A »2oí« ° ³(3®« oµ ºAoM o¼{ k¼§±U RAo¼¼6U : 2-1¤°k]
/(k¯±Q B½ ¨o£±¦¼	 jnB¼¦¼« KveoM) 1985 BU 1975 ³µj nj k¼§±U oUoM

1985 1975

o¼¼PU kænj k¯±Q ¨o£±¦¼�@ k¯±Q ¨o£±¦¼�@ 1 S§B½A B½ ³¼eB¯

�o{ ¤Bª{
+18.5 11746 5339 99å4 45å2 vn±½±¼¯
+39.8 9983 4538 714å 3245 B¼¯A±¦¼v®Q
+8.3 5169 235å 4775 217å , NJ , NH , ME , MA , CT ºBµS§B½A

VI ° RI

+23.3 26898 12227 21819 9917 m±ª\«
¬B¼a¿BQC

+9.8 1å518 4781 9583 4356 , TN , NC , MD , Ky , DE ºBµS§B½A
WV , VA

BT§j
-å.3 263å 1195 2637 1199 MS , LA , AR ºB´T§B½A

�o{ J±®]
+2.8 4471 2å32 4348 1976 SC , GA , FL , AL ºB´T§B½A

³aB½nj
+28.6 5568 2531 4434 2å15 ¬B¢¼z¼«
+21.2 1å84å 4927 8946 4å66 BU±w ³®¼«
+32.8 251å7 11412 189åå 8591  ¼v¯Bñv½°
+28.6 41515 1887å 3228å 14672 m±ª\«

Rnl k®Moª�@
+3.6 4å58 1845 3916 178å A±½C
+14.5 487å 2214 4254 1934 ±½Bµ°A
+4 8å99 3681 7791 3541 MO , IN , IL ºBµS§B½A
+6.7 17å27 774å 15961 7255 m±ª\«

»§Bª{  ½ÀQ
+7.9 5534 2515 5128 2331 SD , ND , NE , KS ºB´T§B½A

»M±®]  ½ÀQ
+23.2 3968 18å4 3221 1464 tAqñU
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2-1¤°k] ³«AjA

+11.6 1183 538 1å6å 482 OK

+2å.3 5151 2342 4281 1946 m±ª\«
¬BTvµ±�@

+53.9 7838 3562 5å93 2315 , MT , ID , CO , AZ ºBµS§B½A
MY , UT , NV , NM

ð¼�¼wBQ
+54.2 16734 76å6 1å853 4933 B¼¯o�¼§B�
+61.5 375å 17å5 2322 1å55  T¢®¼{A°
+45.3 1438 654 99å 451 OR

+54.8 21922 9965 14165 6439 m±ª\«
(n°B\«o¼� ºBµS§B½A) t±½B¢¼T¯Bñ¯B¯

+å.6 164 75 163 74 HI , AK ºBµS§B½A
+24.4 143667 653å3 115458 52481 m±ª\«

/SwA ²k{ ³T{±¯ ¥«B� Rn±æ ³M oUoMS§B½A ²j ¨B¯ -1

¤Bw nj jAkíU  ½A ³� k{ xnAq£ keA° 3.648.ååå Bñ½o«A ²kdT« R¿B½A ºBµºnAj°B£ jAkíU
nj /(195å ¤Bw nj j±]±« jAkíU kænj 7.6 }7N »®í½) SNB½ yµB� keA° 278ååå ³M 1982
nj /j±M keA° 18å895 j°ke (tEn 2å pAy¼M) »Tí®æ ºo¼{ ºBµºnAj°B£ jAkíU 1983 ¤Bw
,»¦�n±ÇV ³ÇM /k¯j±ÇM ða±Ç� ¬AnAj°B£ ,k®T{Am£ nB®� An ³Noe  ½A ³� »¯AnAj°B£ B´§Bw  ½A »V
° oTí¼Çw° ¬B{nB� ¶p±e ³� k¯j±M ºoU~N±« ¬AnAj°B£ ,k¯k¯B« »[BM ¥P{  ½A nj ³� »¯AnAj°B£@

/SwA ²j±M oUAnB� ¬Bz½BµS¼§BíN
³� k{ SNB½nj k7¯ ³]° n¿j jnB¼¦¼« 17.9 pAy¼M »®L§ ºBµ²jn°AoNx°oN pA 1984 ¤Bw nj
mnAq« , ½AoM ²°Àî /k{»« ¥«B{ An ¤Bw ¬C ºpn°Bz� yhM k«Cnj ¥� kænj 12.7 j°ke nj

/k¯A³T{Aj »½Bµk«Cnj q¼¯ jApB« B½ ° »Nme ºBµ°B£ x°oN pA ºo¼{ ºBµ°B£@

o¼{  o~«

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 2-2 ¤°k] nj 1975 ¤Bw pA o¼{ @o~« ³¯Aow y½AqNA
An ¬C Bñ½o«C ºpn°Bz� RnAp° ³� SwA ¬C ºBµ²jn°AoN ° o¼{ »¦iAj @o~« ¥� ¥«B{ ¨B[nA  ½A
264.5 ³ÇM 245.5 pA }hÇ{ oÇµ o¼Ç{ ¥� ¤jBí« @o~« ,Rk«  ½A »V /SwA ²jo� ozT®«
¤Bw nj ¨o£±¦¼� 372.3 oX�@Ake ¬Aq¼« pA o¼{ @o~« 1975 ¤Bw pA ¥L[ BU /³TNB½ y½AqNA ¨o£±¦¼�@
2 ºAnAj o¼Ç{ @o~Ç« y½AqÇNA BM ¬C pA »zhM ³TL§A /SwA ³TNB½ yµB� ³Tw±¼Q n±V ³M 1945



²jo¼{ ºBµ°B£ xn°oQ ¤±æA 18

(¨o£±¦¼	@) »®L§ ºBµ²jn°Co2 ° o¼{ ·¯Aow ?o~« nj o¼¼6U : 2-2¤°k]
oæB®î19751984o¼¼PU kænj
1o¼{ ¥� ¤jBí«

³«Bi ° o¼{

foauQ ° »Moa ©� ºBµo¼{

²o�@

o¼®Q ¥�@

[¼UB� o¼®Q

»®TvM

r¼¦� ° ²k{ nj±Q ºBµo¼{

»Moa ¬°kM ðzi o¼{

245.5

83.9

35.3

2

6.4

2.1

8.5

3.9

1.4

264.5

6å.4

48.9

1.7

8.7

1.9

8.2

3.3

1.2

+7.7

-28

+38.5

-15

+35.9

-9.5

-3.5

-15.4

-14.3
SwA »®L§ ºBµ²jn°CoN ¥� ° o¼{ n±u®« -1

/SwA ²k{ ¬AoL] foauQ o¼{ ° »Moa kænj
@o~« njyµB� S¦î ³M »®TvM ° ³«Bi ° é½B« o¼{ ¤jBí« @o~« njyµB� ©uîA yhM
²k¼wn 1984 ¤Bw nj ¨o£±¦¼� 1.7 ³M 195å ¤Bw nj}h{ oµºAoM ¨o£±¦¼� 4.2 pA ³� ²j±M ²o�@
/SwA pB¼¯ jn±« ²o� ¨o£±¦¼� ð½ k¼§±U ºAoM kænj 3.5 »Moa BM o¼{ ¨o£±¦¼� 23 HL½o7U /SwA
o¼Ç{ @o~« nj ¨o£±¦¼� 55.2 ¤jBí« ,}h{ oµ ²o� @o~« nj ¨o£±¦¼� 2.4 yµB�  ½AoMB®M

/k{BM»«
/SwA  ½nB£nB« SMB[n B´¯C  ½oTª´« ³� ²k«C j±]° ³M ºjkíT« ¥½¿j ³M ²o� @o~« yµB�@
xpnA , ¼½BÇQ Sª¼Ç[ KLÇw ³M ²jB«  ½A /SwA ³T{Aj y½AqNA ºjB½p ¬Aq¼« ³M  ½nB£nB« x°oN
jn±Ç« nj ¨jo« ¨±ªî /SwA ²o� BM ©¼7Tv« SMB[n nj ºqP{C n±i nj|A±i ° ¬Bvªµ »½Am�
»Moa ³� »U¿±~d« @o~« yµB� ³M ³§Fv«  ½A ³� k¯A²k{ �BTd« nB¼vM j±i »No~« ºo§B�@
nj j±]±« mBL{A Joa ºBµk¼wA jB½p HTLv¯ @o~« , ½AoM ²°Àî /SwA ²k½jo£ o\®« k¯nAj jB½p
»Noí« ¬Bv¯A ¬±i ¤°oTv¦� cew y½AqNA nj oYÆ« ¥«A±î pA »ñ½ ¬A±®î ³M »¯A±¼e ºBµ»Moa
»ñ½ ° ²j±M }LUo« »¯±i ºB´£o½±« nj»Moa ºBµ³½¿ éª\U BM ¬±i º¿BM ¤°oTv¦� /SwA ²k{
Joa ºBµk¼wA  ¼M ©¼7Tv« ·eMAn /k½C»« JBve ³M »L¦[ ºB´½nBª¼M p°oM nj ©¼´w ¥«A±î pA
 ½A ºAoM RBP¼¦LU  ñ¼§ ,²kz¯ SMBY jAoNA K¦�A ºAoM ¬±i º¿BM ¤°oTv¦� BM ¤°oTv¦� ° mBL{A
é[A±« »ZíM nj ²o�@o~« yµB� /SwA ²k{ o\®« o¼{ ° ²o�@o~« yµB� ³M ÁBªTeA ³§Fv«

/(2-2 ¤°k]) SwA ³Tz£ ¬AoL] o¼®Q @o~« y½AqNA BM
,1965 ¤BÇw nj /kµj»Ç« nAoÇ[ o¼ÇYFU SdÇU An o¼{ @o~« ,ºjB~T[A S¼íl° ° u®] , w
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,(197å,o¦¼«) jAj ¬Bz¯ ²kdT« R¿B½A nj jo« ° ¬p 145åå ºAm� @o~«pAºA²p°oñ½ ºo¼£nB«C
oTz¼M ³§Bw 19 BU 9  ¼M ºBµjo« ¬B¼« nj »®L§ ºBµ»¯k¼{±¯ ° o¼{ ³¯Ap°n@o~« ,¬AjAp±¯ pA o¼�
° o¼{ @o~« »¢§Bw 19  w pA kíM ¬Ajo« ºAoM ° »¯A±]±¯ ¬An°j pA kíM ¬B¯p ºAoM /j±M ³¼7M pA
joN oµ»®TvM ° ³«Bi @o~« /k®T{Aj An@o~«  ½oTª�  v« ¬B¯p /SNB½ yµB� ¬C ºBµ²jn°CoN
ºAoÇM »¦� n±V ³M /j±M SiA±®ñ½ »½¿BM nB¼vM ke BU u®\ªµ °  vªµ ºB´µ°o£ ¨BªU ºAoM

/j±M oTª� ³§Bw 19 BU 3 ¬B�j±� ºAoM ²s½° ³M o¼{ ³¯Aow @o~« k«Cnj ©� ºB´µ°o£@
kænj ³� SwA j±´z« b±l° ³M  ñ¼§ j±M ³TNo¢¯ nAo[ ou¯ jn±« jAs¯ ,~¼7dU ¬C nj ³ao£@A
jAoÇNA  Ç½A /(¤°A ¥~ÇN) k¯nAj p±T�@¿ ¥ªdU ¨kî ¥ñz« Bµ»½B¼wC ° ¬BTw±Q  ¼¢¯n pA »½¿BM
@o~« SM±¯ ð½ nj ºjB½p nAk7« o£@A |±~i ³M ,k®®� ¥ªdU An o¼{ jB½p o½jB7« k®¯A±U»ª¯

/(2-3 ¤°k]) jnAj jAoNA  ½A o¼{ @o~« oM ºjB½p o¼YFU ³§Fv«  ½A /k®®�@

o¼{ pA ²jB$TwA »¦í(S¼í)°

²jB�TÇwA o¼®ÇQ ° ³«BÇi ,²oÇ� ,é½BÇ« o¼Ç{ Rn±Çæ ³ÇM ²kdTÇ« R¿BÇ½A o¼{ kænj 8å pA y¼M
¥� kænj 28.6 o¼®Q ° kænj 15.9 ²o� ,kænj 37.4 ³«Bi ° é½B« o¼{ 1984 ¤Bw nj /j±{»«
ðzi o¼{ ,SwB« ,r¼¦� o¼{ ,»®TvM ¥X« o¢½j ºBµ²jn°AoN /SwA ²jAj»« ¥¼ñzU An @o~«
195å ¤BÇw pA /SwA ²k{»Ç« ¥«BÇ{ An ²k¯Bª¼[BM kænj 18.1 ºA²±¼« »®TvM ° »Moa ¬°kM
kænj  ñ¼§ ,³TNB½ yµB� ºj°ke BU (kænj 37.4 ³M 45.1) ³«Bi ° é½B« o¼{ pA ²jB�TwA kænj
¤Bw pA ³� SwA »§Be nj  ½A ° ,(kænj 15.9 ³M 28.1) ³T{Aj yµB� Rk{ ³M ²o� pA ²jB�TwA

/SwA ³TNB½ y½AqNA kænj 28.6 ³M 1å.1 o¼®Q pA ²jB�TwA kænj 195å

ºo¼{ ºBµ°B£ jAs¯

ºAoÇM ° kÇ¯nAj voTÇz« JBÇv¯A ³Ç� j±{»Ç« ¥«B{ An RB¯A±¼e pA »µ°o£ ºo¼{ °B£ jAs¯ ð½
³� ºo¼{ ºBµjAs¯ ºBµ°B£ }iB{ ºB´¼£s½° pA jn±« ³w /k¯A²k{ bÀæA|Bi @AkµA B½ @kµ
o¼Ç{ K¼�oÇU ° k¼§±ÇU nj @ÀTiA ° ,¡¯n ,³X] ,k¯AS¼ªµA q½Be ²kdT« R¿B½A nj ¬±®�@A ©µ

/k{BM»«

ºn±¯B] ºk®M ²jn nj °B£ ²B¢½B]

1-Bovidae

An Am� ³� »UB¯A±¼e) ¬B£k®®�nA±hz¯ ·TwAn o½p pA »zhM o½p , 1²k½°±M ²jA±¯Bi ³M ~¦íT« °B£@
³TNBñ{ ° S�] ºBµ©w ³� »UB¯A±¼e) ¥¼T�@Aj±¼UnC ·TwAn pA (k¯±]»« ²nBM°j ° k¯n°C»« ¿BM
pA »µ±Ç� qÇM ° qÇM ,k®�w±Ç£ »®íÇ½ ²k½±ÇM ²jA±¯BÇi ºBZÇîA oÇ¢½j pA »ÇioM /k{BM»« (k¯nAj
»´U ¬B¼« o¼� B½ oQ±U ° »ª½Aj ºBµfB{  T{Aj ·ewA° ³M oT{ ° ±µC ¥X« ºo¢½j ¬B£k®®�nA±hz¯
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1982 ° 1962 ¤Bw nj Bñ½o«C ²kdT« R¿B½A nj Bµ»¯k¼{±¯ ·¯Aow ?o~« ¥	 SLv¯ : 2-3¤°k]

»¯k¼{±¯19621982

o¼{

²±´[

³MB{±¯

±\MC

²±¼« JC

»¦ñ§A RBM°oz«

éª]

(oT¼§) »¯k¼{±¯ ³¯Aow @o~«

29

33.4

14.1

13.2

8.2

2

1åå

432.4

2å.3

18.3

29.7

18.3

1å.3

3.1

1åå

5å3.3

1-Bos 2-Taurus

¨BªU ¥«B{ ³� ²j±M 1uÔM u®] B´¯C pA »ñ½ ³� jnAju®]  ½k®a ²k½°±M ¶jA±¯Bi /k®Tvµ q½BªT«
uÔM u®Ç] pA 2t°nBÇU u®Ç] o½p ³M ~¦íT« »¦µA ºBµ°B£ /k{BM»« »¦µA ° »ze° ºBµ°B£@
j±]° »ze° n±V ³M oiA°A  ¼ªµ BU B7½oNC ¤Bª{ ° B¼wC ,BQ°nA nju®] o½p  ½A ºBZîA /k®Tvµ
, ´ÇQ »¯Bz¼ÇQ ,oÇw ZBÇU ¥dÇ« nj ©Çµ pA n°j ºA³Ç¯A±TÇwA ºBµfBÇ{ RBÇ¯A±¼e  ½A /k¯A³T{Aj
o½p /k¯nAj fB{ pA oU ¼½BQ »¦¼i »½Bµ©za ° ²BU±� ºBµ±« ,SwAn oª� ,»®¼M k®¦M ºBµ¬A±hTwA

3-Indicus 4-Typicus

RB¯A±¼e ¨BªU ¥«B{ »«°j /SwA 4t±ñ¼P¼U ° 3 t±ñ½k®½A SwA ³¯±£ °j ¥«B{ t°nBU u®]
±LÇ½p ºBµ°B£ ¥«B{ t±ñ½k®½A /k{BM»« nAj¬Bµ±� RB¯A±¼e ¥«B{ »§°A ° ¬Bµ±� ¬°kM
²p°p ³M ³¼L{ B´¯C ºAkæ ° k¯nAj ²jBTNA k®¦M ºB´{±£ ° ²B£°k] º°n oM ¬Bµ±� ð½ ³� SwA
²kdT« R¿B½A ° BQ°nA nj k½k] ºBµ°B£ ºBµjAs¯ K¦�A ¥«B{ t±ñ¼P¼U /SwA (nA°v±i)
B(T) /k®TÇvµ p°oÇ«A ºo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ jAs¯ Fz®« t±ñ¼P¼U t°nBU ³¯±£o½p nB´a /SwA
·¯±£ o½p ºBµ°B£ /k¯A²j±M ºo¼{ ºBµjAs¯ xoTv£ ¥«Bî B(T) Longifrons ° Primigenius

ºAnAj ° º±[ ° k®¦M ºBµfB{ ,²B£°k] pA »½BQ 7 BU 6 ºk[ ºAnAj ,¥ñ¼µ º±[ nB¼vM ¤°A
·¯±£ o½p ºBµ°B£ ¥MB7« nj /k¯j±M ð½nBM ° k®¦M Rn±æ ° »¯Bz¼Q ,±¦] @oV ³M »£k¼ªi
° k®¦ÇM »¯Bz¼Q ° ða±� Rn±æ ° fB{ ,²j±M o¢½j ºBµ³¯±£ o½p pA oTña±� »¦¼i ¨°j

/k®T{Aj ºoU ´Q
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1-Purity 2-Dexter

1S§BæA ° ²jB$TwAtBwAoM ºk®M ³3L5

°j ° »T{±Ç£ ,ºo¼Ç{ ³ÇM j±{»Ç« B´Ç¯C pA ³Ç� ºBµ²jB�TÇwA tBÇwAoÇM ¬A±U»« An °B£ ºBµjAs¯
ºB´§Bw »V  ñ¼§ ,k{»« »7¦U ²n±u®« °j ºBµ°B£ °q] ÂL[ ¬n±µ Rn±{ /jo� ©¼v7U ²n±u®«
oM ²°Àî /k®®� k¼�@FU jAs¯ ºo¼{ RB~hz« º°n oM ³� k¯A³TNo£ ©¼ª~U ¬B£k®µj xn°oQ o¼iA
,ºq¯oÇ£ ,u¼Ä±Çw ¬°AoÇM ,o½B{oÇ½A ,»®íÇ½ oÇ¢½j »¦æA ºo¼{ jAs¯ _®Q ,ºo¼{ ¬n±µ Rn±{

3-Kerry 4-Red Dine

³� 3ºo� ° 2oTv�j ºBµ°B£ pA »ª� jAkíU /j±{»« SNB½ q¼¯ ²kdT« R¿B½A nj»wo] °  ½BTz¦µ
nj ³Ç� SwA ºjAsÇ¯ Bñ¼ÄB«BÇ] N±µ /j±{»« SNB½ Bñ½o«C ¤Bª{ nj j±{»« »7¦U ºo¼{ jAs¯
jAs¯ ¬A±®î ³M k¼�w ° fow jAs¯  ½k®a ° 4 ½jjn ,BQ°nA nj /SwA ²k{ bÀæA Bñ¼ÄB«B] ¶o½q]

5-Red sandhi 6-Devon

6¬°±½j ºBµ°B£ /SwA ºo¼{ jAs¯ ð½ Á±æA ¬BTw°k®µ nj 5k®wjn jAs¯ /SwA ²k{ »7¦U ºo¼{

7-Red Polled 8-Grade

/k®½C»« JBve ³M ²n±u®« °j ºBµjAs¯ 7k§±Qjn °
BU ¬A±U»« An ¬C JBv¯A ³� ³� º°B£ /j±ª¯ ºk®M³7LV q¼¯ S§BæA tBwAoM ¬A±U»« An Bµ°B£@
¥Çñ{ jAsÇ¯ ð½ ³ñ®Ç½A pA kíÇM /k®wB®{»« ¥¼æA jAs¯ °B£ ¬A±®î ³M j±ª¯ »MB½jn ³½BQ ºBµ°B£@
¶s½° RB~hz« ³� »½Bµ°B£ ³M ¬C nj ° k½jo£»« u¼wFU q¼¯ ³¦£ SLY oTNj Á±ªí« ,SNo£»«

/k{»« ²jAj SLY ¶pB]A k®T{Aj ºjAs¯
²pB]A ²kz¯ SLY ¬C JBv¯A ³� »«Aj ³M o¢½j ºBµ³½jBdUA o½Bw  ½BTz¦µ jAs¯ ·½jBdUA ºB®XTwA ³M
»�k¯A RBNÀTiA ou¯  ½A pA olBe ¤Be nj ° k®µj»« ³¦£ pBM ·`MBT� ºBµ³«B¯oM ~½oV pA An SLY
BM  ñ¼§ ,k¯nAj An ³[Àî jn±« jAs¯ ºBµS¼�¼� o¢½j ° RB~hz« »½Bµ°B£  ¼®a /SwA j±]±«
nj ³� k{ ²jp  ¼ªhU ,196å ¤Bw nj /k¯±{»ª¯ J±vd« ¥¼æA jAs¯ k{ o�@l ÂL[ ³� »�½oíU
k¯A²k¼wn SLY ³M ºjAs¯ ºBµ³½jBdUA njºo¼{ ºBµ°B£ (kænj 8.2) ¬±¼¦¼« 1.44 ²kdT« R¿B½A
jAkíÇU ³a o£ /(kænj 14.6) k¼wn ¬±¼¦¼« 1.58 ³M jAkíU  ½A 1985 ¤Bw nj /(1986 ,v@An)
yµB� S¦î ³M ²k{ SLY ºBµ°B£ kænj j±´z« y½AqNA  ñ¼§ SNB½ y½AqNA ²k{ SLY ºBµ°B£@
/j±M 1985 ¤Bw nj ¬±¼¦¼« 1å.8 ³M 196å ¤Bw nj ¬±¼¦¼« 17.6 pA ºo¼{ ºBµ°B£ jAkíU k½k{
jnAj An jAsÇ¯ ð½ »¦ÇæA RB~hz« ³� ¥¼æA o¼� º°B£ ¬A±®î ³M ²k{ 8}§Bi HL½o7U °B£ ð½
k{BM ¥¼æA ºBµ°B£ pA »ñ½ ¶k¼½Ap ³� j±{»« �ÀVA º°B£ ³M ,jnA±« K¦�A nj ° j±{»« �½oíU
jAs¯ °j xq¼«C oYA oM ³� SwA º°B£ ³£n°j °B£ ð½ /SwA ²kz¯ ¨B¯ SLY jAs¯ ·½jBdUA }w±U °
 Çñ¼§ k¯o¼£nj jAs¯ °j pA y¼M Á±ªí« Bµ³£n°j ºo¼£¥ñ{ nj /j±{»« ¥æBe R°B�T« Â«B�@
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1-Scrub

³� º°B£ ³M Á±ªí« ²rA°  ½A /jnAj »U°B�T« »¯Bí« "1JAoñwA" ²rA° /k¯±{»« »7¦U ³£n°j p±®µ
»ioM nj  ½A j±]° BM /jjo£»« �ÀVA jnAk¯ q¼¯ An jAs¯ ð½ »¦æA RB~hz« »§° Sv¼¯ òn°j
jAs¯ ¬j±M }§Bi Rn±æ nj »Te ,jnAj J±¦e«B¯ RB¼æ±~i ³� °B£ ð½ �¼æ±U ºAoM é[A±«

/j°n»« nB� ³M q¼¯

BµjAs¯ »£k®6@AoQ

/SwA ³TNo¢¯ ¨B\¯A ²kdT« R¿B½A mnAq« nj BµjAs¯ »£k®�@AoQ pA »7¼[j jn°CoM o¼iA ºB´§Bw nj
, ½AoMB®M /jnAk¯ ³«AjA ºo¼{ ºBµ°B£ ºBµjAs¯xnBª{ o¢½j ²p°o«A ³� SwA ¬C pA »{B¯ ³§Fv« ½A
BÇU 196å ¤Bw pA ºo¼{ ºBµjAs¯ é½p±U jn°CoM /SwA toTwj nj ©¼7Tv«o¼� ºBµ ¼ªhU }7N

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 2-4 ¤°k] nj 1985
j±´Çz« »woÇ] ° ºq¯o£ ºBµjAs¯ yµB� °  ½BTz¦µ ºBµ°B£ kænj k½k{ y½AqNA ,¤°k] nj
©Tv¼w /SwA o¼{ nApBM ¬C  ½oTª´« ³� j±{»« ¬B¼M »wBwA ³¼]±U °j ³§Fv«  ½A ºAoM /SwA
ºoUoM  ½BTz¦µ jAs¯tBwA  ¼ªµoM ° SwA jB½p o¼{ k¼§±U nAkNoV ²kdT« R¿B½A njºnAm£Sª¼[
¥ªdU Ao½p ,j±{»« ³T{Aj ²B¢¯ »M±®] ºBµS§B½A nj »wo] ºBµ°B£ oTz¼M  ñ¼§ /SwA ³TNB½
k®¯A±U»« ©µ Bµ ½BTz¦µ ³� SwA ²k{}hz«  ½A j±]° BM /SwA  ½BTz¦µ pA oTz¼M B´¯C ºB«o£@
Bµ ½BTz¦Çµ ³\¼TÇ¯ nj /k®½BªÇ¯ RjBî oU¨o£ }¼d« ³M J±¦e« ±d¯ ³M KwB®« »T½o½k« SdU
³M  ½BTz¦µ ° »wo] ºBµjAs¯ /k¯±{ Bµ»wo] pA ºjB½p jAkíU  ½q¢½B] q¼¯ J±®] nj k®Tv¯A±U
ºBµS§B½A nj oTz¼M o½B{o½A ° ºq¯o£ºBµjAs¯ /k¯A²k{ ²k®�@AoQ ²kdT« R¿B½A njSiA±®ñ½ n±V
SNB½ »Mo� »eA±¯ nj oTz¼M u¼Ä±w ¬°AoM ° ºo¼{ ¬n±µ Rn±{ /j±{»« SNB½ »[o{ ¤Bª{

/jnAj Anu¼Ä±w ¬°AoM ºBµ°B£ jAkíU  ½oTz¼M vn±½±¼¯  ¼®`ªµ ,k¯±{»«

BµjAs¯ ·~hz«RB$æ

²kÇ{ ³ÇÄAnA 2-5 ¤°k] nj ²kdT« R¿B½A nj j±]±« ºo¼{ jAs¯ y{ ºB´¼£s½° pA ºA²nBQ
ºo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ ºnAm£@²oª¯ ºBµRnB� pA Bµ°B£ ¡¯n ° o¯ °B£ ° ºo¼{ °B£ ¤C²k½A ·X] /SwA
o¢¯B¼M HUn°ol »§° ,SwA ²k{ ²jn°C ©µ jAs¯ ºAoM J±¦e« ¬p° /SwA ²k{ ³TNo£ ¥ñz§AkdT«

/SwA oTª� ºnAk7« ³� Bµ ½BTz¦µ ºAoM |±~i ³M ,Sv¼¯ jAs¯ ¬p°  ¼¢¯B¼«

 ½BTz¦Çµ ³ÇM ²kdT« R¿B½A nj  ñ¼§ ,SwA jAs¯ »ªwn ©wA  ½q½oN  ½BTz¦µ : ;½nq( -;½BTz¦µ
³ÇM  ½BTz¦Çµ ° kÇ¯nAj »½BQ°nA jAk]A ³� »½Bµ°B£ ³M  ½q½oN Á±ªí« BQ°nA nj /k¯A@°oí«
oQ °  ½oT£nqM  ½BTz¦µ /j±{»« �ÀVA SwA »§Bª{ ºBñ½o«C pA B´¯C jAk]A ³� »½Bµ°B£@
/kµj»« ¬Bz¯ An oUoM  ½BTz¦µ °B£ ð½ ,2-3 o½±~U /SwA ²kdT« S§B½Anj jAs¯  ½oUjAkíU
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ºo¼{ jAs¯ y{ ºBµ°B£ kænj : 2-4¤°k]
¤Bw

S¼íl° jAs¯
1985 198å 197å 196å

2 3 4 5 ²k{ SLY o½B{o½A
å.5 å.5 2 3 ²kz¯ SLY
å.5 å.5 2 3 éª]
63 4 5 ²k{ SLY u¼Ä±w ¬°AoM

å.5 å.5 3 ²kz¯ SLY
1 1 2 4 éª]
5.5 6 12 2å ²k{ SLY ºq¯o£@
1.5 1.5 5 1å ²kz¯SLY
78.5 76 64 51 ²k{ SLY  ½BTz¦µ
95 95 84 71 ²kz¯SLY
93 92 82 69 éª]
1å 1å 13 15 ²k{ SLY »wo]
2.5 2.5 6.5 11 ²kz¯SLY
3.5 3.5 7.5 11 éª]
1 1 2 3 ²k{ SLY ºo¼{ ¬n±µ Rn±{

< å.25 < å.25 å.5 2 ²kz¯SLY
< å.25 < å.25 å.5 2 éª]
source : J.M. ROCK, 1986, Hoard's Dairyman, 131, 305.

BM /k{BM»« ¨o£±¦¼� 68å ° 1ååå K¼UoU ³M �§BM ¶jB« ° o¯  ½BTz¦µ ºBµ°B£ J±¦e« ¬p°
³M  ½BTz¦µ ºBµ°B£ /SwA oTª� ºj°ke BU jAs¯  ½A �§BM ºBµ°B£ ºAoM ¬p°  ¼¢¯B¼«  ½A j±]°
BÇM »MoÇa kÇænj  ½oTªÇ� /k¯A³TNB½ Ro´{ »Moa kænj  ½oTª� BM o¼{ ¶k®®� k¼§±U  ½oTz¼M
¬°kM k«B] jA±« kænj o£@A ,»¦� n±V ³M /SwA ²Aoªµ q¼¯ »Moa ¬°kM k«B] jA±« kænj  ½oTª�@

/k{ kµA±i (jB½p B½) ©� q¼¯ ¬C »Moa kænj ,k{BM (jB½p B½) ©� jAs¯ ð½ o¼{ nj »Moa
³� »½B´¯C /k{BM k¼�w ° q«o[ B½ k¼�w ° ²B¼w clA° n±V ³M k½BM ²k{ SLY ºBµ ½BTz¦µ ¡¯n
/j±{ ³T{±¯ B´¯C ¶k{ SLY ©wA njS�æ ð½ ¬A±®î ³M "q«o[" ¶rA° k½BM k¯nAj k¼�w ° q«o[ ¡¯n
jn±Ç« q¼Ç¯ S{±Ç£ ºAoÇM J±¦e« nB¼vM ·{¿ k¼§±U ° é½ow HTLv¯ k{n KLw ³M  ½BTz¦µ

/jo¼£»« nAo[ ²jB�TwA



²jo¼{ ºBµ°B£ xn°oQ ¤±æA 24

²kdT« R¿B½A nj ºo¼{ »¦æA jAs¯ y{ RB¼æ±~i : 2-5¤°k]

ºo¼{ ¬n±µ Rn±{ »wo]  ½BTz¦µ ºq¯o£@ u¼Ä±w ¬°AoM o½B{o½A RB~hz«

J±¦e« ¬p°
636 454 682 5åå 636 545 ²jB« °B£
955 682 1ååå 773 9å9 841 o¯ °B£

k¼�w,q«o[ B½°BM»½B®e k¼�w°²B¼w k¼�w ° »½B®e ºA²±´[ B½ q«o[ ¡¯n
²o¼UfowB½ k¼�w ·ñ§¬°kM k¼�w°q«o[B½° q«o[ ³M ¥½B«

J±i J±i }w±T« J±i »§Bî »§Bî Aoa Rnk[
o½j j°p o½j j°p o½j }w±T« ï±¦M
34 27 43 34 41 34 Bµ³§Bw±£ ¬p°

J±i �¼íl »§Bî �¼íl »§Bî J±i S{±£ xpnA
3.65 4.85 3.65 4.67 4.1 3.96 (%)1o¼{ »Moa
5126 4957 7245 52å5 5939 5685 o¼{ k¼§±U
¬BTv¢¯A »wo] k®¦µ ºq¯o£@ u¼Ä±w k®¦UBñwA  V±«

/1984 ¤Bw njDHI »ªwn ºBµSvU nj Bµ°B£  ¼¢¯B¼« -1

 ½A ° /k¯nAj An ¬p°  ½oU¿BM k§±U ¨B¢®µ njºo¼{ ºBµjAs¯ o½Bw ¬B¼« nj jAs¯  ½A ºBµ³§Bw±£@

1-Veal

KwB®Ç« ³§Bw±Ç£ 1k¼�Çw S{±Ç£ k¼§±ÇU ºAoÇM An B´¯C ,¬kM »Moa k¼�w ¡¯n BM ²Aoªµ »£s½°
/j±{»« �§BM o½B{o½A B½ ºq¯o£ ,»wo] pA oUo½j  ½BTz¦µ /jpBw»«

@ÀiA pA ½BTz¦µ /SwA  ½BTz¦µ  V±« k®¦µ nj»Mo� k®§q½oN  ¼®`ªµ ° »§Bª{ ºB´¯BTwA
2ååå ºAoM ¥[Ake k®¦µ nj ° ²k{ J±vd« t±ñ¼P¼U t°nBU t±M »ze° jAk]A ²k{ bÀæA
³M ° jB½p »£k¯nBM ,q¼h¦æBe ºB´®¼«p pA ºnAjn±ioM S´] ³M k®¦µ /SwA ²k{ ²jAjxn°oQ ¤Bw
ºAoa Rnk[ ³� »UB¯A±¼e »e½Ao{  ¼®a nj  ½AoMB®M /jnAj Ro´{ »§Bî éUAo«  T{Aj B´®½A ¤BL¯j
¥Ç¼§j  ¼ªÇµ ³ÇM /k®½BªÇ¯ SMBÇ[n J±Çi ¬B£k®®�@Aoa BM k®Tv¯A±U»« »M±i ³M k®T{Aj �¼íl
²sÇ½° ³ÇM oÇ¢½j ºBÇµjAsÇ¯ »½Aoa Rnk[ ,j±]±« }½Ao{ S¦î ³M ³� S{Ak¯ ºnBL]A  ½BTz¦µ
¥~N  ½A nj Bµ°B£ ° ²j±M jow HTLv¯ B´¯BTv«p k®¦µ nj /k{BM ³T{Aj An u¼Ä±w ¬°AoM ° o½B{o½A
ºBµ¥LeÇæA ° »¯±Çñv« ¤pB®Ç« K¦Ç�A ³� »½B\¯C pA /k¯nAj (³¦½±V ° ¥LeæA) ²B®Qow ³M pB¼¯
ºBµ°B£ k¯k{»« ²k¼{°j éUo« º°n oM Bµ°B£ K¦�A  ¼®`ªµ ° k¯j±M }LUo« ©µ BM °B£ ºnAk´¢¯
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AkTMA nj k¼wn ¨B\¯A ³M jAs¯  ½A ºAoM ºjAs®´M ºBµ³«B¯oM ³� »T[° /k¯A³T{Aj S¼d]nA ¨An ° é¼e«
, ½AoMB®M ,jnAj pB¼¯ jB½p o¼{ ³M o¼®Q /SNo£»« nAo[ ²jB�TwA jn±« o¼®Q  TiBw ºAoM ¬Cºk¼§±U o¼{

/k{»« k¼�@FU »Moa ©� o¼{ BM k¼§±U oQ ºBµ°B£ º°n oM ²kªî n±V ³M
k¼§±ÇU ºAoM ,jnp »Moa  T{Aj ¥¼§j ³M ³� SwA »wo] ºo¼{ ºBµ°B£ jAs¯  ½oTña±� : »wo]
BµjAs¯ o½Bw BM ³v½B7« nj Bµ»wo] o¼{ /jnAk¯ »¯Ak®a xpnA³§Bw±£ k¼�w S{±£ ° q«o[ S{±£@
³M SLv¯ »wo] ³� »½B\¯C pA /jnAj An »Moa ¬°kM k«B] jA±«  ¼®`ªµ ° »Moa kænj  ½oTz¼M
©Tv¼w ð½  T{Aj ³M ,kµj»« ¬Bz¯ y®�@A° Sîow ³M ° ²j±M tBve nB¼vM »e¼d« RBñ½odU
oUj°p o¢½j ºBµjAs¯ »«BªU ³M SLv¯ Bµ»wo] /SwA ³TNB½ Ro´{ ³TNB½ ³íw±U nB¼vM »L~î

/k®wn»« o¼{ k¼§±U Z°A ³M oTí½ow ° k¯±{»« �§BM
jB7TÇîA ¬B77d« ° ²j±M B. (T). T. Longifrons »ze° jAk]A @ÀiA pA »wo] ºBµ°B£@
pA jAsÇ¯  Ç½A ºjAs®´M ºB´T¼§BíN /k®{BM»« ºk¯B«n±¯ ° »¯BT½oM m±¯ ·¯±£ o½p ³M ~¦íT« ³� k¯nAj
¶o½q] SeBv« /SwA ²k{ pB�C (¬BTv¦¢¯A ° ³v¯AoN  ¼M ¤B¯B� ºBµ²o½q] pA »ñ½) »wo] ¶o½q]
,»®¼«pK¼w k¼§±U ³M o~d®« ºpn°Bz� ºB´T¼§BíN ¶kªî yhM /SwA éMo« ¥½B« 62 HL½o7U �±N
nAkMC nB¼vM ºBµ³N±¦î pA ²kªî n±V ³M Bµ°B£ ºAm� /SwA ºA³¯Bh¦£ ºBµ²jn°AoN ° ,»¢¯oN³]±£@
nAk7Ç« pA ° ²j±ª¯ Aoa ²k{ nB´« Rn±æ ³M éUAo« º°n oM Á±ªí« Bµ°B£ /j±{»«  ¼«FU éUAo«
o¼{ ¶jn°AoN  ½oU»¦æA ¬A±®íM ²o� ºjAs®´M k¯°n »V nj /k®®�»« ³½mPU q¼¯ ²oT¯Bv®� ºj°kd«

pA y¼ÇM ° ²kÇ{ ³TiB®Ç{ »§Bî ,97 ¶oª¯BM ³	 N½BTz¦µ ³¯±ª¯ °B£ ð½ : 2-3 ¥ñ{
/SwA ³T{Aj k¼§±U »µjo¼{ ¶n°j ð½ nj o¼{ ¨o£±¦¼	 218åå
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¶n°j ð½ nj ° ²k{ ³TiB®{ »§Bî ,92 ²oª¯ BM ³	 »wo] ³¯±ª¯ °B£ ð½ : 2-4¥ñ{
/SwA ²j±ª¯ k¼§±U o¼{ ¨o£±¦¼	 1486å »µjo¼{

jAs¯ o¼{ /SwA ²j±M ¿BM »Moa kænj BM ºBµ°B£ º°n oM k¼�@FU ³\¼T¯ nj /j±M ou¯jn±« ºk¼§±U
nj A  ¼«BTÇ½° ³ÇM  U°nBÇ� ¥½kLÇU RnkÇ[ /k{BM»Ç« ¡¯njnp ,jBÇ½p  U°nBÇ� S¦î ³M »wo]
jAs¯ °j  ½A o¼{ ke nj B´¯C o¼{ jnp¡¯n Rk{ Am§ ° ²j±M ºq¯o£ ° »wo] pAy¼M o¢½jºBµjAs¯

/k{BM»ª¯ ða±�@
RB~hz« ³� º°B£ ³M »wo] ¶o½q] nj Ao½p k¯nAjRo´{ ºjAs¯|±¦i ³M »wo] ºBµ°B£@
jAs¯  ½A nj ³� An »½Bµ°B£ pA ºA³¯±ª¯ 2-4 o½±~U /k{»ª¯ ²jAj ¬k¯B« ¶pB]A ,S{Aj J±¦e«B¯

/kµj»« ¬Bz¯ k¯nAj »§Bî ºoµB� nBTiBw
 ñ¼§ SwA oT£nqM »wo] pA ºj°ke BU ºq¯o£ ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 2-5 ¥ñ{ nj ³� ¬B®`ªµ : ºq¯o£@
jA±« ¥� kænj  ¼®`ªµ ° »Moa kænj /jnAj »wo] ³M ºjB½p SµBL{ ¬C o¼{ RB~hz« ° m±¯
j±]° S¦î ³M ¬C o¼{ ¡¯n B«A ,SwA »wo] pA oTª� »�k¯A jAs¯  ½A o¼{ nj »Moa ¬°kM k«B]
ºBµ³§Bw±£ pA y¼M »ª� k§±U ¨B¢®µ ºq¯o£ ºBµ³§Bw±£ ¬p° /SwA oUjnp  U°nB� oTz¼M nAk7«
q¼¯ B´®½A ³� j±{»« K]±« ³{¿ »Moa jnp¡¯n ° oTña±� ¶pAk¯A /(2-5 ¤°k]) SwA »wo]
�§BM Bµ»wo] pA oUo½j Bµºq¯o£ /k®{BL¯ KwB®« ³§Bw±£ k¼�w S{±£ ° q«o[ S{±£ k¼§±U ºAoM

/Sv¼¯ Bµ»wo] »M±i ³M B´¯C ºAoa Rnk[ ° k¯±{»«
o½Aq] pA o¢½j »ñ½) ºq¯o£ ¶q½q] nj , B.(T).T.Longifrons »ze° ·¯±£o½p pA Bµºq¯o£@
,»wo] ¬±`ªµ q¼¯ ºq¯o£ ³� SwA  ½AoM jB7TîA /k¯A³TNo£ Fz®« (¬BTv¦¢¯A ° ³v¯AoN  ¼M ¤B¯B�@
³¦æBN nj HL½o7U éMo« ¥½B« 24 SeBv« BM ºq¯o£ ¶o½q] /k{BM»« ºk¯B«n±¯ ° »¯BT½oM ·¯±£o½p
³ÇM oTz¼ÇM xoTv£ ¥¼§j ³M ²o½q]  ½A /SwA ²k{ é[A° »wo] ¶o½q] »Mo� ¤Bª{ »¦½B« 22
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136åå pA y¼ÇM »µjo¼Ç{ ²n°j ð½ nj ³Ç	 ºq¯oÇ£ ·¯±ªÇ¯ °B£ ð½ : 2-5 ¥ñ{
/SwA ²j±ª¯ k¼§±U o¼{ ¨o£±¦¼	@

¥«BÇ{ ,ºpn°BÇz� »¦ÇæA nB� /SwA »wo] ¶o½q] pA oUjow »½A±µ ° JC ºAnAj ¤Bª{ Sªw
BM ³MBz« ²o½q]  ½A nj Bµ°B£ S½o½k« ° éUo« }½Ao{ /k{BM»« ¥£ ° ºA³¯Bh¦£ RAk¼§±U

ke BU ºq¯o£ ºBµ°B£ /k®Tvµ ²k{ nBvNA Bµ°B£ ° ða±� Bµ³¦£ /SwA »wo] ¶q½q] S¼íl°
/k¯nAjn±ioM ºoTª� S§BæA pA Bµ»wo] ³M SLv¯ Bµ°B£  ½A /k®{BM»« ¨An ° é¼e« »½¿BM nB¼vM
ºAoM , 183å ¤Bw nj /SwA ²k{ ³TiB®{ »®¢ªµ ° |±¦i S¦î ³M q¼¯ ºq¯o£ jAs¯  ½A j±]° BM
²o�ºAoM AkTMA Bµ°B£  ½A o¼{ /k{ él° ºjkíT« ºBµnB¼í« ²o½q] nj ¨B¯ SLY pA ¥L[ °B£ »MB¼{pnA
/SNo£nAo[ºjAs®´MºBµS½±§°A °q] o¼{ »Moa º¿BM kænj³M»MB¼Twj ,pB�C pAAm§k{»« ²jB�TwA
»Çze° ³¯±£oÇ½p pA ³Ç� SwA u¼Ä±ÇÇw ¬°AoÇÇM ºo¼ÇÇ{ jAsÇÇ¯  ½oU»ª½kÇÇ[ : u½±ÇÇw ¬°AoÇÇM

u¼Ä±Çw ¬°AoM S¦ñwA ¥X« jB½p ¤BªTeA ³M ³� »½Bµ¬A±hTwA /k{BM»« B.(T).T.Longifrons

¬°AoM /jjo£»«oM jÀ¼« pA ¥L[ ¤Bw 4ååå ³M ¬C g½nBU ³� ²k{ Ak¼Q u¼Ä±w nj ,SwA ºp°o«A
BU  {°n»¦¼ipAu¼Ä±w¬°AoMºA²±´[¡¯n/SwA¨°j ¨B7« q½Be ½BTz¦µpAkíM ¬p°ou¯pAu¼Ä±w
xn°oQk®vQjn±«¨j ³§±¢®« }w° ° ©ñ{º¿BM njk¼�wºBµ³ñ§j±]° /SwAR°B�T« ²o¼U »¦¼i
HTLv¯ ¶pAk¯AKLw ³M jAs¯  ½A /SwA pBL\§»ª� »§° ¨An »¯A±¼eu¼Ä±w¬°AoM /Sv¼¯¥¼æA ¬B£k®µj
kÇe nj ³§Bw±Ç£ k¼�w S{±£ ° ºk®MnA°oQ ºAoM ¬kM k¼�w »Moa ,Bµ³§Bw±£ jB½p ¬p° ,ònqM
o¢½j ºo¼{ ºBµjAs¯ ³M SLv¯ ° j±{»« �§BMo½j u¼Ä±w ¬°AoM /SwA ³TNB½ S¼§±L7«  ½BTz¦µ
/SwA²k{²jAj ¬Bz¯ 2-6 o½±~U njJ±¦e« u¼Ä±w ¬°AoM °B£ ð½ /kwn»« k¼§±U Z°A ³M oUo½j
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113åå »µjo¼Ç{ ¶n°j ð½ nj ³Ç	 u¼Ä±Çw ¬°AoÇM ³¯±ªÇ¯ °B£ ð½ : 2-6 ¥ñ{
/SwA ²jo	 k¼§±U o¼{ ¨o£±¦¼	@

nj ²±� ·®«Aj nj ¬jo� Aoa ³� »½B] ,SwA ²k{ bÀæA u¼Ä±w ºB´µ±� nj u¼Ä±w ¬°AoM
,q¼½BQ nj /SwA ³TNB½»« ³«AjA ²±� »½¿BM ³®«Aj @oV ³M ¬BTvMBU »V nj ° ²k{»« m°o{ nB´M
¤±~ÇN »V nj  ½AoMB®M /k¯A²k{»« ºnAk´¢¯ ¥�C nj ¬BTv«p »V ° ²k¯Ajo£oM BTw°n ³M Bµ°B£@
B´µ±� ·®«Aj º°n ºAoa /SwA ²j±M ³®«Aj º°n ºB´�¦î ³M o~d®« B´¯C ºAm� q¼½BQ ° ¬BTvMBU ,nB´M
o¼®Q k¼§±U ºAoM AkTMA nj jAs¯  ½A ³� »½B\¯C pA /SwA ²k{ jAs¯  ½A nj oUoM ºAoa Rnk[ ³M o\®«
/SwA ²k{ @±eí« ©�»Moa kænj BM jB½p o¼{ k¼§±U ºAoM ,ºoTz¼M k¼�@FU Am§ ,²j±M ²k{ bÀæA
/k®Tvµ u¯°oN »¢¯¿° t±¯s¼ª½oQ t±ñ¼P¼U t°nBU t±M o½B{o½A jAs¯ »ze° jAk]A : o½B{o½A
»®íÇ½ ,175å ¤BÇw pA kíM ¬C ºjAs®´M ¶kªî ºB´T¼§BíN /SwA ²k{ bÀæA jAs¯  ½oiC o½B{o½A
k®¦UBÇñwA »MoÇ� J±®] nj o½A ·7e®« nj o½B{o½A jAs¯ /SNo£ ¨B\¯A o¢½j ºBµjAs¯ pA kíM »¦¼i
³½BQ RB¯A±¼e ¬BTv¦¢¯A ¤Bª{ oUA°q¼U ºBµ°B£ ° ,¥¯B{ ºBµ²o½q] ,k®¦µ ºBµ°B£ /k{ bÀæA

/k¯j±M jAs¯  ½A ºAoM
»V nj o½B{o½A ºBµ°B£ /SwA v@B®ª¯ ° jow ¤Bw pA ºjB½p Sªv[ nj o½A ³7e®« nj A±µ ° JC
nj ³N±¦Çî »�k¯A HTLv¯ nAk7« ,³7e®« ºB´®¼«p ºq¼h¦æBe ¨kî ¥¼§j ³M j±i jAs¯ bÀæA k¯°n
j±]° ³M AnJ±i ºAoa Rnk[ ºAnAj ° ³¼®M º±[ RB¯A±¼e ºB7M S¼íl°  ½A /k¯A³T{Aj toTwj

/SwA ²jn°C
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³M ¥½B« ºA²±´[ BU q«o[ pA B´¯C¡¯n ° ²j±M »wo] ° ºq¯q£ºBµ°B£ pA oT£nqM o½B{o½A ºBµ°B£@
oTz¼M o¯ ºBµ°B£ nj q«o[ ³M ¥½B« ºA²±´[ ° k¼�w ¡¯n K¼�oU »¯A°AoN /SwA o¼PT« k¼�w ° q«o[
³§Bw±Ç£ k¼�w S{±£ k¼§±U ºAoM  ¼½BQ HTLv¯ k¼§±U ° ¬p° ¥¼§j ³M jAs¯  ½A ºBµ³§Bw±£ /SwA
xpnA ºAnAj S{±Ç£ k¼§±ÇU ºAoÇM q¼Ç¯ jApBÇ« ºBµ°B£ ° »Nme ºBµ°B£ /k¯nAj »ew±T« xpnA
 ½A o¼{ »Moa /k®Tvµ k¼�w »Moa ºAnAj ° k¯±{»« �Ba é½ow »¦¼i Ao½p ,k®{BM»« »ew±T«

/SwA »wo] ° ºq¯o£ pA oTª� B´¯C o¼{ »Moa ¬°kM k«B] jA±« ° kænj 4 HL½o7U jAs¯
Ro´{ ,|Bi _¼Q ¿BM ºBµfB{  ¼®`ªµ ,KwB®T« ¬BTvQ ° ¬kM ,O¼U �Bd§ ³M o½B{o½A jAs¯
BµfBÇ{ kÇ{n é¯B« º±d¯ ³M ³¼§°A  ¼®w nj ¬B£k®µj xn°oQ K¦�A ²p°o«A /(2-7 ¥ñ{) jnAj
¬BTvQ ¥ñ{ º°n oM Bµ°B£  ½A jAs¯ bÀæA nj /j±{»« ²k½j oTª� ,_¼Q ¿BM ºBµfB{ Am§ k¯±{»«
oÇ¢½j ºBÇµjAs¯ K¦�A BM ³v½B7« nj o½B{o½A �Bd§  ½A pA Am§ /SwA ²k{ ¤°mL« ºnB¼vM k¼�@FU

/k{BM»«  ½oT´M
»§° /j±M ²k{ ³TiB®{ ²n±u®« °j ºjAs¯ ¬A±®î ³M B´§Bw ºo¼{ ¬n±µ Rn±{ : ºo¼{ ¬n±µRn±{
¤Bw nj /k{BM ºo¼{ ºjAs¯ k½BM ¬n±µ Rn±{ ³� k¯jo� ¨ÀîA ¬B£k®µj xn°oQ ,1969 ¤Bw nj

/k{ ¥¼æA ºo¼{ ºBµ°B£  ª\¯A pA »Tªv[ ºo¼{ ¬n±µ Rn±{  ª\¯A ,1972
J±vdÇ« ¬n±Çµ Rn±Ç{ jAsÇ¯ pA »zhÇM ° k®Tv¼Ç¯ ºA³¯BÇ£@Ak] jAs¯ ºo¼{ ºBµ¬n±µRn±{

¤±ÇW nj ° ²kÇ{ ³TiB®{ »§Bî ,91 ¶oª¯ BM ³	 o½B{o½A ·¯±ª¯ °B£ ð½ : 2-7¥ñ{
/SwA ²j±ª¯ k¼§±U o¼{ ¨o£±¦¼	 472åå xoªî
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¤Bª{ nj ¬n±µ Rn±{ ºBµ°B£ /SwA ²k{ ³TiB®{ ºBµjAs¯  ½oU»ª½k[ pA »ñ½ ³� k¯±{»«
/kÇ¯A²kÇ{ bÀÇæA B.(T).T.Primigenius »ze° jAk]A pA n±½nq¼U ·7e®« nj ¬BTv¦¢¯A »[o{

1-Durham 2-Pedigree

¨Bµn°j /k¯j±M @°oí« 1¨Bµn°j ºBµ°B£ ³M k¯A²k{ njBæ ²kdT« S§B½A ³M ³� »½Bµ°B£ pA ºnB¼vM
³TNoÇ£ Rn±Çæ B\¯C nj ¬n±µ Rn±{ jAs¯ »½AkTMA bÀæA ³� SwA ¬BTv¦¢¯A ºBµ³¦d« pA »ñ½
»U°B�U ³¯±£ _¼µ »T{±£ ° ºo¼{ ºBµ°B£  ¼M ,SLY ºAoM ²kdT« R¿B½A nj 1935 ¤Bw BU /SwA
º°n oÇM "ºo¼{" SP§ ¬B£k®µj xn°oQ pA »ñ½ jB´®z¼Q ³M ¬B«p ¬C nj  ñ¼§ /k¯k{»ª¯ ¥½B[
° u¼wFU Bñ½o«C ºo¼{ ¬n±µRn±{  ª\¯A ,1948 ¤Bw nj /k{ ³NBlA °B£  ½A ¨B¯ SLY vnAk«
,1967 ¤Bw nj /S{Aj jAs¯  ½A SNoz¼Q nj »ÄAqvM o¼YFU o«A  ½A ³� ,j±ª¯ Bµ°B£ SLY ³M m°o{
jAk]A pA »zhM An°À½A ºBµ°B£  ½A /k{ jnA° ²kdT« R¿B½A ³M B¼§AoTwA pA An°À½A ¬n±µ Rn±{

/k®½C»« JBve ³M ºp°o«A ºo¼{ ºBµ¬n±µ Rn±{ K¦�A
¶pAk¯A /SwA @°oí« S{±£ ° o¼{ k¼§±U ºAoM ²n±u®« °j ºjAs¯ ¬A±®î ³M ¬n±µ Rn±{ jAs¯
»NmÇe ºBµ°B£ ºAoM ¿BM Sª¼[ SiAjoQ ° S{±£ k¼§±U ºAoM SLX« ºpB¼T«A B´¯C ònqM HTLv¯
BM ³v½B7« nj (¨o£±¦¼� 36 BU 24) k§±U ¨B¢®µ nj  ¼½BQ ¬p° ¥¼§j ³M jAs¯  ½A ºBµ³§Bw±£ /SwA
B´¯C o¼{ /k¯nAj ºoTª� ºoUoM k¼�w S{±£ k¼§±U ºAoM u¼Ä±w ¬°AoM °  ½BTz¦µ ºBµ³§Bw±£@
o¼PT« q«o[ BU k¼�w HL½o7U pA ¬A±¼e ¡¯n /SwA KwB®« Â«B� o¼®Q ·¼´U ° ©¼7Tv« @o~« ºAoM

/SwA @°oí« ²o¼U fow¡¯n ³M ³� k®{BM»« ¡¯n °j oµ pA »L¼�oU ºAnAj oTz¼M »§° SwA
²k{»Ç« JBhTÇ¯A ºo¼{ ©µ ° »T{±£ kæB7« ºAoM ©µ B´§Bw ¬n±µ Rn±{ jAs¯ ³� B\¯C pA
³� »¯B«p pA  ½A j±]° BM /SwA o¢½j ºBµjAs¯ pA oTª� jAs¯  ½A ºo¼{ O¼U »TiA±®ñ½ Am§ SwA
¥æBe ºo¼{ O¼U njºA²kªî SNoz¼Q k¯k{ ¬C ºo¼{ ºjAs¯ jB\½A ³M ©ª~« ¬B£k®µj xn°oQ
°BÇ£ ð½ 2-8 ¥Çñ{ nj /k®Tvµ oT¯A°AoN Bñ½o«C »Mo� ºBµS§B½A nj RB¯A±¼e  ½A /SwA ²k{

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ jAs¯  ½A J±¦e«

jAs¯ SLY ºBµ;ª\¯A

R¿BÇ½A nj Bµ ª\Ç¯A  Ç½A oTz¼ÇM /S{Aj SLY ºBµ ª\¯A xoTv£ ³M pB¼¯ Bµ°B£ S§BæA r�e
S½±µ BM Bµ°B£ SLY Bµ ª\¯A  ½A ·¼§°A @kµ /k{ u¼wFU ©µjp±¯ ¬o[ oiC ¤Bw 25 »V ²kdT«
ºBµ°BÇ£ ¬B£k®®� jnA° ¥MB7« nj °B£ »7¼7e ¬B£k®®� jnA° pA S½Bªe n±u®« ³M }hz« ºjAs¯
/k{ ³¼´U RB¯A±¼e 2¬B�@B¼¯ RB~hz« SLY ºAoM ²kªî n±V ³M ³¼§°A ºBµ³`MBT� /j±M »L¦7U

/k¯j±M ²k{ jnA° BQ°nA pA ³� k¯j±M »½Bµ°B£ k{»« SLY B´¯CRB~hz« AkTMA nj ³� »½Bµ°B£ K¦�A
S½±Zî ~eSNB½nj BM ³� k¯j±M ¥¼æA ºo¼{ ºBµ°B£ ¬BLeBæ pA¥ñzT« ºjAs¯ ºBµ ª\¯A
,k¼§±ÇU ¬±Ç«pC ,BÇµ¨Aj SLÇY ³¦ªÇ] pA �¦ThÇ« ºBµ³«B¯oÇM nj S�oÇ{ ºAoM ¨p¿ ºBµ³®½qµ °
·�¼�° /k¯k{»«  ¼«FU »§B« ou¯ pA k½j»« vnAkU  ª\¯A ³� »7½±zU ºBµ³«B¯oM ° ºk®M³7LV
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9538 »µjo¼Ç{ ¶n°j ð½ nj ³	 ºo¼{ ¬n±µ Rn±{ ·¯±ª¯ °B£ ð½ : 2-8¥ñ{
/SwA ²j±ª¯ k¼§±U o¼{ ¨o£±¦¼	@

»¦� n±V ³M /k{BM»« B´¯C RB~hz« SLY ~½oV pA Bµ°B£ S§BæA r�e ,ºjAs¯ ºBµ ª\¯A »¦æA
²k{ SLY  ª\¯A ð½ nj ¬B{njB« ° nkQ ³� k®®� ¨B¯ SLY k®¯A±U»« An »½Bµ°B£ }7N Bµ ª\¯A  ½A
ºBµ°B£ pA ºj°kd« jAkíU SLY ¶pB]A , ½BTz¦µ  ª\¯A q\M Bµ ª\¯A ¨BªU  ½A j±]° BM /k®{BM

/k®�»« njBæ q¼¯ k¯A²kz¯ SLY B´¯C njB« ° nkQ ³� An J±¦e«
 Ç½A oÇM ²°ÀÇî /k®®�»Ç« SLÇY An ¥¼ÇæA ºBµ°BÇ£ S¼ñ§BÇ« ¤B7TÇ¯A  ¼®`ªµ ºjAs¯ ºBµ ª\¯A
ou¯ jn±« jAs¯ ºBµ°B£ RAk¼§±U ° m±¯ »MB½pnA ³M �±Mo« RB~hz« SLY ·�¼�° �±N ºBµ ª\¯A

/k®T{Aj ²k´î oM q¼¯ An j±i
;j±{»« ¨B\¯A »wBwA ·«B¯oM °j n±u®«  ½A ³M /SwA jAs¯ ·íw±U ºjAs¯  ª\¯A »¦æA @kµ
ºBµjnAk¯BTwA DHI pA ²jB�TwA }7N olBe ¤Be nj ³� SwA k¼§±U ºBµjn±�n pA ºnAk´¢¯ »ñ½
¬±«pC ºBµ³«B¯oM ·¼§°A SNoz¼Q nj An »ª´« y7¯ ºjAs¯ ºBµ ª\¯A /k®�»« ²jn°CoM An pB¼¯ jn±«
/j±{»« ¨B\¯A|BiO¼U ð½  TNo½mQ BM ³� SwA O¼U j±L´M ,@kµ  ¼«°j /k¯A²j±ª¯ B�½A k¼§±U
ð½ ,o¼iA ºB´§Bw »V /k®®�»« »MB½pnA jAs¯ J±¦e« O¼U BM ³v½B7« nj An Bµ°B£ ³«B¯oM  ½A nj
 Ç½A /jo¼£»Ç« nAoÇ[ »MBÇ½pnA jn±« ¨Aj �¦Th« ºB´Tªv[ ¬C nj ³� ²k{ ³ÄAnA O¼U »ei ·«B¯oM
¥MBÇ[ RBîÀVA ° k®®¼LM An °B£ oµ �íl ° R±[ RBñ¯ ³� kµj»« ²pB]A ¬AnAj°B£ ³M m±l±«
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ºBµ ª\¯A /k¯n°C Swj ³M o¯ ºBµ°B£ ºAoM |±~i ³M ,»ñ¼T¯r »MB½pnA ºAoM ºoTz¼M ¶jB�TwA
- ºA³7e®Ç« ºBµ³«B¯oÇM K§B[ nj An Bµ¨Aj y½Bª¯ ºBµ²nA±®z] ,O¼U j±L´M ºAoM  ¼®`ªµ jAs¯

/k®½Bª¯»« ~½±zU »¦« ° »T§B½A
° O¼ÇU ºk®M³7LV oM ²°Àî /SwA jAs¯ é¼NoU ,ºjAs¯  ª\¯A oµ »¦æA @AkµA pA o¢½j »ñ½
jAs¯ é¼NoU ° j±L´M ºAoM »½Bµ³«B¯oM ° |±~h« q½A±] Bµ ª\¯A oTz¼M ,k¼§±U ¬±«pC ºBµ³«B¯oM
·¦\Ç« NBa ,¬B£k®µj xn°oQ ° Bµ°B£ ºAoM ºq½A±] |B~TiA ¬A±U»« ³¦ª] ¬C pA ³� k¯nAj
An ¬Bz½Bµ°B£ SNoz¼Q ° j±L´M ºAoM ¬AnAj°B£ ³M ðª� ºAoM o�¯ k®a B½ ð½ ¨AkhTwA ° ,ºjAs¯

/joª{oM

ºo¼{ ¥¼æAºBµ°B£ ;ª\¯A

/kÇ¯jAj ¥¼ÇñzU An ºo¼{ ¥¼æA ºBµ°B£  ª\¯A ºo¼{ jAs¯ ºBµ ª\¯A ºBZîA ,194å ¤Bw nj
¬C oM ²°Àî /SwA ²j±M ºo¼{ ºBµ°B£ SNoz¼Q ºAoM ,¡®µBªµ ° ±vªµ xÀU  ª\¯A  ½A @kµ
²j±ÇM ¥¼ÇæA ºo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ ¬B£k®Çµj xn°oQ ·[Àî ° ou¯jn±« ³� An »TiA±®ñ½ ºBµ³«B¯oM
ºBµRnBÇ� (1 :joª{oM An jnA±«  ½A ¬A±U»« ²k½j vnAkU ºBµ³«B¯oM ³¦ª] pA /k¯A²jAj xoTv£@
ºAoÇM ¡®µBªÇµ  ¼Ç¯A±Ç[ ·î±ª\Ç« (2 ,oÇ¯ °B£ ° ºo¼{ ºBµ°B£ ºAoM ¡®µBªµ ºnAm£@²nBª{
pA ²jB�TwA BM ³� »½Bµ°B£ SLY ºAoM ¡®µBªµ RAno7« °  ¼¯A±[ ·î±ª\« (3 ,»ªwn ºB´¯±«pC

1-Classes

ºBµy½BªÇ¯ ºAoÇM ºo¼Ç{ ºBµ°B£ 1ºB´µ°o£ Swo´N (4 ,k¯A²k{ ºo¼¢T�] »î±®~« c¼7¦U
° »«±ªÇî ºB´{°oÇN ºAoÇM »[ÀÇiA ¥ÄBv« ·î±ª\« Swo´N (5 ° ,»¦« ° »T§B½A ,ºA³7e®«

/»æ±~i

jAs¯ ð½ JBhT¯A

ºjAsÇ¯ JBhTÇ¯A ,B´Ç¯C  ½oTª´Ç« /jAj nAoÇ[ ou¯kÇ« k½BÇM An ºjkíT« ¥«A±î jAs¯ ð½ JBhT¯A nj
B«A ¿BM o¼{ k¼§±U BM ºBµjAs¯ ³T{m£ nj /jpBw ²jn°CoM An ²k®½C ° »¦íN nApBM }½Ao{ k¯A±TM ³� SwA
o£@A /SwA ©´« q¼¯ ¬AnAj°B£ pA »ZíM ºAoM »~h{ RÀ½BªU /j±M k®vQ jn±« oTz¼M ,©� »Moa
RÀ½BªÇU mB®Ç[A AoÇ½p ,k½BªÇ¯ JBhT¯A An ¬C k½BM uQ k¯±{»« ¾BlnA jAs¯ ð½ BM }7N |Bh{A

/SwA ©´« »¦¼i ºo¼{ ºBµ°B£ BM ¬jo�nB�ºAoM »~h{
BM  ñ¼§ ,SwA ºo¢½j SLX« ·Tñ¯ jApB« ¨Aj x°oN ° k½oi nj ,³7e®« nj [½An jAs¯ JBhT¯A
° JC /jnAk¯ ºjB½p S¼ªµA ³§Fv«  ½A ,R¿B7T¯A ° ¥7¯ S§±´w ºAoM ºp°o«A ¶joTv£ RB¯Bñ«A
olBe ¤Be nj  ½A j±]° BM /SwA ©´« »M±®] ¨o£ ~VB®« |±~i ³M ~VB®« pA »ZíM nj A±µ
B«oÇ£ ³ÇM SLÇv¯ ¥ªdÇU ¥[Ake ºAnAj ³� An »½BµjAs¯ ,KwB®« S½o½k« ºo¼£nB� ³M BM ¬A±U»«
¥[Ake k½BM Bµ°B£ ³� »Un±æ nj /jAj xn°oQ KwB®« ²jpBM BM ° »zhM S½Bln n±V ³M k®Tvµ
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¬j±ÇM º±Ç[ /jo¼Ç£ nAoÇ[ ouÇ¯ jn±Ç« k½BÇM Aoa Rnk[ ,k®¯Anm¢M éUo« º°n oM An ¤Bw pA»Tªv[
³Ça oÇµ /jnAj »¢TvM ¬Bª½Ap é[±« nj Bµ³§Bw±£ ¬p° ³M ³� SwA ºo¢½j ©´« ³§Fv«Bµ³§Bw±£@
ºBµ³§Bw±£ ,J±i S½o½k« BM  ñ¼§ /SwA oTz¼M B´¯C ¬k¯B« ²k¯pu¯B{ ,k®{BM oT£nqM Bµ³§Bw±£@

/k®¯BªM ²k¯p »M±i ¬Bªµ ³M k®¯A±U»« ©µ oTña±� jAs¯



3
¬BTvQ¶k	

pB¼Ç¯ pA y¼ÇM o¼Ç{ k¼§±ÇU ºAoM ¬AnAk¯BTvQ pA »ioM »¯BTvQ jk� »½B¯A±U ºB®L« oM o¼{ Sí®æ
±ª¯ ° k{n »¢¯±¢a ° »wB®{ S%BM ,c½ozU ,yhM *½A nj /SwA ²k{ B®M ¬Bz¯A±] ¬Ak¯po%

/S%o£ kµA±i nAo0 WdM jn±« »¯BTvQ jk�

»¯BTvQ jk	 c½ozU

¬BTvQ ºoµB� ¥ñ{

/kÇ¯A²k{ é0A° »®MB4« ·¼eB¯ nj ³8 ²k{ ¥¼ñzU ¥;Tv« »¯BTvQ ¶k� nB´a pA ºo¼{ °B£ ¬BTvQ
° »>Ç®§ ºnB\Ç« ,BµòoµB¼w ,Bµòoiow ¬C pA ³8 »®MB4« ºAo\« B½oC pA DBMn k®a BM ¬BTvQ
° Oa ·ª¼¯ °j ³M »¯B¼« ·;¦í« DBMn nj ¬BTvQ /SwA ¥~T« ¬kM ¶o>e ³M k®®8»« n±Lî JB~îA

1-Quarters °B£ »¯BTvQ ¶k� nB´a pA ð½ oµ

*ñ¼§ ,jnAj ³¯B£@Ak] ºnB\« ·ñL{ ¨Ak8 oµ *¼z¼Q ° *¼vQ 1 ºBµoUnA±8 /SwA ²k{ ©¼v;U SwAn
° ºk¼§±ÇU o¼Ç{ kÇænj 6å HL½o;U K;î ºBµoUnA±8 /k½Bª¯»ª¯ Ak] ©µ pA An B´¯C »½Bz� _¼µ

/k®®8»« k¼§±U An ²k¯Bª¼0BM kænj 4å ±¦] ºBµoUnA±8@
¬BTÇvQ /k®8»« o¼¼4U SYAn° ° *w ,k¼§±U »½B¯A±U BM ºjB½p ¬Aq¼« ³M ¬BTvQ ¥ñ{ ° ²pAk¯A
kenj ²k{ c{oU o¼{ ³8 k{BM ònqM ºnk0 ³M k½BM ,o¼{ c{oU ºAoM ¨p¿S%BM ¬j±M AnAj oM ²°Àî
23 SîBÇw 12 »ÇC k¼§±UoQ °B£ ð½ ¤±ªí« n±C ³M /jnAj ²B¢¯ j±i nj An y{°j °j ¥æB%
¨o£±¦¼8 5å pAy¼M y{°j pA ¥L0 º°B£ *¼®a »d{oU S%BM ° o¼{ /k®8»« c{oU o¼{ ¨o£±¦¼8@

/SwA pB¼¯ jn±« º±0 nB¼vM ·;¦í« R¿C ,ºnAk´¢¯ ºAoM *½AoMB®M /jnAj ¬p°
»ioM /j±{»« ³¼¦hU ¬BTvQ »ªñ{ c_w njð¯BTvQow ð½ BM ¬BTvQ ¶k� nB´a pA ¨Ak8 oµ
ow /k¯o¼£»« nAo0 K;î ð¯BTvQ ow °j SzQ Á±ªí« ³8 k¯nAj q¼¯ »%BaA ºBµð¯BTvQ Bµ°B£ pA
ºAoM Ao½p k¯nAj»«oM »eAo] B½oC pA SwA ¬A±] ¨Aj ³8 »í0±« Á±ªí« An »%BaA ºBµð¯BTvQ
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(a) »¯B¼« ·�¦í« 
BMn : 3-1¥ñ{

¦íÇ« ¬BTvQ ð½ k¯A±U»« ¬BTvQ
/k½Bª¯ jB�½A An �jBíT« �«B�@

/k®{BM»« kíTv« ¬BTvQ ¨n° p°oM ¬C ¤BL¯j ³M ° »½B½oT8@BM ¥«A±î ³M ¬k{ ²j±§C

¬BTvQ ¶k¯nAk´¢¯ ºBµS BM

S%BÇM *½oU»d_Çw Sw±ÇQ /k®½Bª¯»Ç« S½BªÇe ° ºnAk´Ç¢¯ An ¬BTÇvQ c¦ThÇ« S%BM S>µ
S%BÇM BÇM Sw±Q /jnAj ¬BTvQ ¨BñdTwA ° ºnAk´¢¯ ºAoM ºoTª8 »½B¯A±U ³8 SwA ¬BTvQ »«Be
³M ,jnAj ¬BTvQ ºnAk´¢¯ ºAoM »8k¯A ¬A±U Sw±Q ¬±`ªµ q¼¯ ¬C ³8 »Tw±Q o½p º±;¦e ° c½oe

1-Cord like tissue 2-Subpelvic tendon

»¯B0±Ç% c_Çw *¼ÇM An »TÇvw ¤B~ÇUA , 1k®¯BÇ« JB®ÇC S%BM /SwA ¥~T« ¬BTvQ *½o½p ·½¿
/k®8»« jB\½A ©ñ{ »®¼½BQ ¶nA±½j ° ±¦] ºBµoUnA±8@

¶nA±½j pA ³½¿ °j *½A ,k®®8»« Ak] ©µ pA »îB\UnA S%BM ©ñd« ·½¿ °j An ¬BTvQ ·ª¼¯ °j
*½A ,(3-1 ¥ñ{) k¯jo£»« ¥~T« ©µ ³M jk� »®¼½BQ c_v« b±_w nj ° ²k{ Kíz®« ©ñ{
³M BU k®Two%»« ²k� ¬°nj ³M An ºjkíT« ºBµ³½¿ k®µj»« ¥¼ñzU An»¯B¼« ·;¦í« DBMn ³8 ³½¿°j

/k®Tvµ oT¯A°Ao% ¬BTvQ »®¼½BQ yhM nj Bµ³½¿ /jjo£ ¥~T« ²k� k®Lªµ S%BM J±anBa
c_Çw pA ³Ç8 SwA ¬BTvQ ¶k¯nAk´¢¯ ºB´T%BM pA o¢½j »ñ½ (3-2 ¥ñ{) 2»®¢§o½p »Qjnp

3-Lateral suspensory ligament

Hª¼;TÇv« »§° 3SwA »L¯B] ·;¦í« ºBµ DBMn Fz®« ° ³T%o£ ³ªzaow »®¢§ ¬A±hTwA »ªñ{
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(a)»®¢§ o½p »Qjnp : 3-2 ¥ñ{

oµ ºAoM »L¯B] ·�¦í« 
BMn °j ³�@
Kíz®Ç« ¬C pA ¬BTÇvQ pA Sªv0

/j±{»«

°j ³ÇM ð½ oµ ³8 ²k{ é0A° »L¯B] DBMn ð½ ¬BTvQ koC oµ nj /k½Bª¯»ª¯ S½Bªe An ¬BTvQ
ºBµDBMn /SwA oU©¼ha »8k¯A ¨°j ·½¿ ,»;ªî ·½¿ ° »d_w ·½¿ ;j±{»« ©¼v;U Sªv0
·;¦íÇ« ºBµDBMn pA ð½ oµ »d_w ºBµ³½¿ /k®Tvµ »¯B¼« ·;¦í« ºBµDBMn pA oUºoL¼% »L¯B]

/k¯jo£»«oM ¬An ¥MB;« »¦iAj c_w ³M ° ³T%B½ jAkT«A ¬BTvQ º±¦] ° *¼½BQ koC ³M »L¯B]
¬BTvQ »L¯B] c_w ³M ° ³T%B½ jAkT«A ¬BTvQ º¿BM nj »L¯B] ³;¦í« ºBµDBMn B¼ªî ºBµ³½¿
¬BTvQ ¥iAj k®Lªµ S%BM BM ³8 ²k{ Kíz®« ¬C pA ºjkíT« ºBµ³½¿ ,*¼®`ªµ /k¯±{»« ¥~T«
Sªv0 ³8 k®¯B« JB®C S%BM ° j±{ ¥½±C »L¯B] ° »¯B¼« ·;¦í« ºBµDBMn o£@A /SwA ²k{ ¨B�jA
pA ¬Aq½°C ¥ñ{ ³M ¬BTvQ S§Be *½A nj ,j±{ ²k¼z8 q¼¯ k®8»« ¥~T« ¶nA±½j ³M An ¬BTvQ »½±¦]

/kwn»« om¯ ³M

ºnB\« ·ñL{

ºAo\Ç« /k½Bª¯»Ç« ³¼¦hÇU k®8»Ç« c{oU oUnA±8 ¬Bªµ ³8 An ºo¼{ n;% oUnA±8 oµ ð¯BTvQow
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BÇMn ¼ªÇî ·Ç½¿ : 3-3 ¥Çñ{

pA »TªÇv0 ° (a) »L¯BÇ] ³�¦íÇ«
/(b)»¯B¼« ·�¦í« 
BMn

¥¼§j ³M ¬Aq½°C ¬BTvQ : 3-4 ¥ñ{

·�¦íÇ« ºBÇµ 
BÇMn ¬kÇ{ ¥½±8
³M 9½Ao{ :½A nj /»L¯B] ° »¯B¼«
° k¼{°j An ¬BTvQ ¬A±U»« »Thw

/k®¼M»« ³«kæ oUSeA n ¬BTvQ



39 ¬BTvQ ¶k�

1-Teat meatus 2-Furstenburg's rosette

oTñ®>ÇwA B´®ÇU ³8 ²k{ é0A° ð¯BTvQow oµ ºB´T¯A nj oT«»T¯Bw å.6-1.3 ¤±C ³M 1»ña±8@
Jkd« »£k«CoM 5 BU 3 pA ð¯BTvQow ºAo\« /jnAj nAo0 ¬C ºAkTMA nj »¯BTvQ ¶k� oµ »¯Àrî
B´¼£k«CoM ,k®µj»« ¥¼ñzU An k®¯B« ²nBTw kBñ{ ð½ ° ³T%o£ nAo0 o¢½kªµ nB®8 ³8 ²k{ ¥¼ñzU
°j *¼ÇM o¼Ç{ Z°oÇi pA ð¯BTvQow m>®« /k¯A³T{Aj ²B¢¯ ³TvM ºjAnAo¼� º±;¦e ºBµ³`¼µB« An
Sîow /j±{»« ¬BTvQ ¥iAj ³M »]nBi jA±« ° ºoT8@BM j°n° é¯B« ° ²j±ª¯ ºo¼£±¦] y{°j
k¯±{»« ²k¼{°j é½ow ³8 »½Bµ°B£ /jnAj »¢TvM ð¯BTvQow m>®« ¶pAk¯A ³M ºke BU °B£ y{°j
»½Bz� »£jn±i *¼a 8 B½ 7 ð¯BTvQow m>®« º¿BM Swnj /k®Tvµ ºoT£nqM m>®« ºAnAj Á±ªí«
*¼Ça *Ç½A ¬kÇ{ ¨oÇ¯ WîBÇM o¼Ç{ éª\U pA »{B¯ nBz% /jnAj nAo0 2òoL®Twn±% ¥£ ³M k°oí«

3-Teat cistern

¬°nj ¶o>Çe) 3ð¯BTvQoÇw ¬qh« /k®8»« ðª8 o¼{ Z°oi pA ºo¼£±¦] ³M ° ²k{ B´¼£jn±i

ð¯BTvQow »§±8 xoM : 3-5 ¥ñ{
¬C »§±8 ºBµ:¼a °
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ºBµ²nA±½j /kµj»« ºB] j±i nj An o¼{ u¯°A 1ÇÇ BU ÇÇ pAð¯BTvQow ¶pAk¯A ³M ³TvM (ð¯BTvQow1
2

1
2

³v¼8 ºjAkíU ° ²k{ ¨o¯ nBz% oYA oM ³8 jnAj ºjkíT« º±;¦e »§±C ºBµ*¼a ð¯BTvQow ¬qh«
³Ç8 SwA *ñª« Bµ¨Aj pA »ioM nj /k¯n°C»« j±]° ³M ð¯BTvQow »¦iAj ¶nA±½j nj An ²o>e °
o¼Ç{ Z°oÇi pA Sí¯BªÇ« BÇM ° ²jn°C j±]° ³M ð¯BTvQ ow çoî nj An »¦«B8 ¶joQ Bµ*¼a*½A
*¼Ça) »ña±Ç8 »£kÇ«CoÇM ð¯BTvQoÇw ¬qhÇ« º¿BÇM nj /k¯±Ç{ oUnA±8 »ª½Aj ºn±8 K]±«

1-Annular fold 2-Gland cistern

j°kdÇ« An o¼Ç{ ¬B½o] SwA *ñª« q¼¯ *½A ³8 ²k{ ¥¼ñzU ©8@AoT« k®Lªµ S%BM pA 1(º±;¦e
/k½Bª¯

¥~TÇ« ð¯BTvQow ¬qh« B½ q¼¦µj ³M ° ³T%o£ nAo0 »¯BTvQ ¶k� ¥iAj nj 2²k� q¼¦µj B½ ¬qh«
BU 15 o¼{ ºn°C éª] ¬C nB8 ° SwA x±®T« nB¼vM y½B\®£ ° ¥ñ{ ,²pAk¯A om¯ pA q¼¦µj *½A /SwA

/k{BM»« ¬C ³M »´T®« ða±8 ºAo\« 2å
»d{oU S%BM ³M q¼¯ B´¯C ³8 k¯±{»« »´T®« ða±8 ºnB\« ³M ° ³T B½ ºjkíT«RBMBíz¯A »¦æAºnB\«

³ÇM ºnB\Ç« ·ñLÇ{ B½oÇC pA j±{»Ç« c{oÇU Bµ³`MBLÇe ¥iAj nj ³8 ºo¼{ /k¯jo£»« »´T®«
oµ o¼{ kænj 4å HL½o;U /j±{»« ¥;T®« ,*¼{B« B½ Swj BM o¼{ S{AjoM ¥d« »®í½ ð¯BTvQow
/k®TÇvµ Bµ³`MBLÇe nj ²k¯Bª¼0BM kænj 6å ° k¯nAj ºB] ²k� ° ð¯BTvQow ºBµq¼¦µj nj ²k�
k¯A²k{ ³CBeA »z{±Q S%BM pA ³½¿ °j BM ònqM ºAo\« *¼®`ªµ ° ²k� ° ð¯BTvQow ºBµq¼¦µj
ºBµ¤±¦w pA ³½¿ ð½ BM ða±8 ºnB\« ° Bµ³`MBLe /k¯nAk¯ »z;¯ o¼{ c{oU nj ¨Ak8 _¼µ ³8@
»ña±8 ºAo\« ,»¦æA ºAo\« ð½ pA ³8 »¦d« nj /k¯A²k{ ²k¼{±Q o¼{ ¶k®®8 c{oU »z{±Q
³8 jnAj j±]° ¬C jk\« JBíz¯A pA ¥L0 ,ða±8 ºAo\« o_0 nj »£k«CoM ð½ ,j±{»« Kíz®«

3-Sinus like enlargement 4-Milk ejection

ºnB\« ³ñL{ nj o¼{ ¬jBT%A ¬B½o] ³M pA ³8 (3-6 ¥ñ{) j±{»« »´T®« ºk®¯B« 3³v¼8 ¶o>e ³M
o¼{ ,ºnB\« ·ñL{ B½oC pA BU j±{ jnA° »TLX« nBz% Bµ³`MBLe oM k½BM *½AoMB®M /k®8»« ºo¼£±¦]
k®Ç½AoÇ% BÇM SLXÇ« nBz% *½A /kµj ¤B;T¯A ²k� ° ð¯BTvQow ¬qh« ¥iAj ³M »d{oU S%BM pA An

/j±{»« ¤BªîA 4o¼{ ºpBwjApC

¬±i 1¼«FU

*¼«FU (»ñ½ ¬BTvQ pA ³ª¼¯ oµºAoM) »¦æAòoiow °j HL½o;U An ¬BTvQ pB¼¯ jn±« ¬±i

5-External iliac arteries 6-External pudendal arteries

jnA°»®MB4« ºAo\« B½oC pA 5(»]nBi»µB¢«o{ºBµ¬B½o{),B´£oiow *½A /k®8»«
»µB¢«oÇ{ºBµ¬B½oÇ{ºBµJBíÇz¯A»Ç]nBiºA²oæBiºBµ¬B½o{/k¯±{»« ¬BTvQ

/k¯±{»« J±vd« »ªñ{ Rn±ÄC pA »½BµJBíz¯A j±i ³8 k®Tvµ 6»]nBi
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,»d{oÇU SCBÇM /°BÇ£ ¬BTÇvQ pA oÇUnA±Ç� ð½ ºnB�Ç« ·ñL{ o½±~U : 3-6 ¥ñ{

1-Alveoli 2-Cluster

3-Lobules

BÇM ° k®µj»Ç« ¥¼ñzU An (�±M±§ = 3BµðP§) 2Bµ³{±i ³� (Bµ�±Ä±§C) 1Bµ³`MBLe
/k¯A²k{ ³8BeA k®Lªµ SCBM pA »z{±Q

¥½kLU »¯BTvQ ºBµ¬B½o{ ³M »®MB4« ºAo\« pA n±Lî K0BíT« »]nBi »µB¢«o{ ºBµ¬B½o{
ºkíM RBMBíz¯A ° ²k{ Kíz®« ¬BTvQ *¼z¼Q ° *¼vQ ºBµ¬B½o{ ³M ¬BTvQ ºBµ¬B½o{ /k¯±{»«
,kÇ¯A³T%o£oM nj An »½Bµ³`MBLe ³8 ða±8 ºBµòo½±« ³M S½B´¯ nj ³8 ³T%B½ ³«AjA ºke BU B´¯C
»®MB4Ç« ºAo\Ç« B½oÇC pA ¬BTÇvQ ³ÇM j°n° èdÇ« ³M »µB¢«o{ ºB´¯B½o{ /k¯jo£»« »´T®«
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4
o¼{c{oUºr±§±½q¼

o¼{ c{oU °»wB®{ ³TiB½

nj /jo¼£»« ¨B\¯A ³`MBLe »z{±Q ºBµ¤±¦w nj ³� SwA o¼{ c{oU »¯BTvQ jk# »¦æA ·&¼'°
HTLv¯ ºA³Tvµ ,»z{±Q ¤±¦w oµ /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ »z{±Q ¤±¦w ð½ o½±~U 4-1 ¥ñ{
° »ªwÀQ°k¯C ³ñL{ ³M ³� »]nBi ºBz# ,jnAj Bz# °j ³Tvµ /jnAj ðTvµ k®a B½ ð½ BM ònqM

1-Golgi 2-Mitochondria

/jnAj ©wÀQ±T¼w ³M ³Tvµ pA jA±« n±Lî ºAoM ºmCB®« »¦iAj ºBz# ° SwA ¥~T« 1ºs¦£ ²B¢Twj
o¼{ ºBµF¼ÃU°oQqT®w ,¤±¦w o¼XñU ºAoM ¨p¿ RBîÀKA º°Be ³Tvµ nj j±]±« F¼UB«°o� jA±«

/k®{BM»« o¼{ ºAq]A o½Bw qT®w ºAoM ¨p¿ ºB´ª½q¯C °
/jnAj ònqM ºs¦£ ²B¢Twj ð½ ° é¼w° »ªwÀQ°k¯C ·ñL{ ð½ »d{oU ºBµ¤±¦w pA ð½ oµ
nj ºjkíT« »Moa RAoPQ ° Bµ³`MBLe ²o&e ° ºs¦£ ²B¢Twj nj »®¼ÃU°oQ RAnl pA ºjB½p nAkS«
jAkíU nj ºA²k®½AqC y½AqCA ,o¼{ c{oU ºAoM ¬k{ ²jB«C ¬B«p nj /jnAj j±]° ²o&e ° ¤±¦w tEn
¬Bz¯ »z{±Q ¤±¦w ð½ »Q±ñw°oñ¼« o½±~U 4-2 ¥ñ{ nj /jo½mQ»« Rn±æ Bµºnk®�±T¼«

/SwA ²k{ ²jAj
2(¬B£q¼�@An) ºnk®�±T¼«

q�±¦Ç£ |±~Çi ³ÇM ,R°B&T« ºBµ¤±ñ¦« FTvñ{ ¤°Æv« ¤±¦w nj j±]±« ºBµºnk®�±T¼«
ATP nj j±]±« ºro¯A /k®{BM»« ATP ¥ñ{ ³M ¥æBe ºro¯A ºpBw²o¼il ° o¼hvU ° RBTwA °
³M ºnk®�±T¼« /jo¼£»« nAoQ ²jB&TwA jn±« o¼{ c{oU ºAoM ¨p¿ ºqT®w B½ »L¼�oU ºBµy®�@A° nj

/jnAj Ro´{ ¤±¦w ·¯Bi n±U±«
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,(FD) »MoÇa ²o
Ç� ;(L ) ²oÇe /»z{±ÇQ ¤±¦Çw ð½ »�oî xoM : 4-1 ¥ñ{
; (TJ) ©ñdÇ« ¤B~ÇUA ; (V) ¥Ä±Ç&@A° ; (G) ºs¦Ç£ ²B¢TÇÇwj (LY ) ¨°p°qÇÇ½¿)
; (ER) ð¼wÀQ°kÇÇ¯C ³ñLÇÇ{ (NV) ðTÇÇÇvµ ; (N) ³TÇÇÇÇvµ ; (R) ¨°p±LÇÇÇÇ½n

/ (BV)»¯±i ºB´£n ; (BM) ¤±¦w ³½BQ ºBz? ; (M)ºnk®&±T¼«

²o
� (N) ³Tvµ ,(L) ²oe /»z{±Q ¤±¦w ð½ »Q±ñw°oñ¼« o½±~U : 4-2¥ñ{
/(FD1) ²oe nj »Moa ²o
� ,¤±¦w nj (FD) »Moa
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#¼ÃU°oQ qT®w ° »ªwÀQ°k¯C ·ñL{

/kÇ¯nAj aBLÇUnA ³`MBLÇe ºAo\Ç« ° ¤±¦Çw ºBÇz# BÇM ºs¦Ç£ ²B¢TÇwj ° »ªwÀQ°kÇ¯C ·ñLÇÇ{
cPw º°n oM ³� ²k{ ²k¼{±Q ¨°p±L½n ³M b°oí« ©�@AoT« RAnl BM »ªwÀQ°k¯C ·ñL{ pA »TªvQ
pA »cíÇM /k®TÇvµ ¤±¦Çw F¼ÃU°oÇQ ¶kªÇî yhÇM SiBÇw ¤°ÆÇv« ° ³TCo£ nAoQ Bz# »¯°o¼M

/k®{BM»« ²k®�@AoQ ©wÀQ±T¼w owAow nj ° k®Tv¼¯ ¥~T« »ªwÀQ°k¯C ·ñL{ ³M Bµ¨°p±L½n
³TiBÇw ³Tvµ nj ¤±ñ§±« ³w oµ /SwA ¥¼ij F¼ÃU°oQ SiBw nj RNA ¤±ñ§±« e±¯ ³w
pA oL«B¼Q RNA ºB´§±ñ§±« /k®MB½»« ¤BST¯A F¼ÃU°oQ SiBw ¥d« ³M ©wÀQ±T¼w f½oK pA ° ²k{
RNA /k®{BM»« »«°p±L½n RNA »®í½ , RNA ¨°j e±¯ º°Be ³� ³TCB½ ¤BST¯A ¨°p±L½n ³M ³Tvµ
¥¼ÇñzU An |BÇi F¼ÃU°oQ ¤±ñ§±« ð½ ³� k¯nAj ³®¼«C ºBµk¼wA K¼UoU ºAoM »½Bµq«n oL«B¼Q
³Tvµ DNA ¤±ñ§±« nj j±]±« q«n º°n pA jnAj j±]° oL«B¼Q RNA º°n oM ³� ºq«n /k®µj»«
¥QB¯ RNA ¨B¯ ³M RNA ¨±w e±¯ BM ©wÀQ±T¼w nj j±]±« ·®¼«C ºBµk¼wA /j±{»« ºnAjoM³hv¯
j±]±« q«n ,¥QB¯ RNA /k¯±{»« ¥ªe oL«B¼Q RNA ¤B~UA ¥d« B½ Bµ¨°p±L½n ³M ° ²k{ ¤BíC
ð½ /kµj»« nAoQ xj±i |±~h« ºB] nj An ³®¼«C k¼wA ° »½BwB®{ An oL«B¼Q RNA º°n oM
²jAj nAoQ y½B] nj oL«B¼Q RNA º°n oM j±]±« q«n fLK An ºo¢½j ·®¼«C k¼wA ,o¢½j ¥QB¯ RNA

1-�eptide bond 2-In�olution

BÇU j±{»Ç« nAoÇñU nkSÇ¯C k¯°n F½A /jjo£»« ¥¼ñzU ³®¼«C k¼wA °j F¼M 1ºk¼TPQ k¯±¼Q ð½ °
·ñL{ ³M »ªwÀQ°k¯C ·ñL{ ºAo\« f½oK pA F¼ÃU°oQ ¤±ñ§±« /jjo£ ¥¼ñzU F¼ÃU°oQ ¤±ñ§±«
©�@AoT« ¤±Ä±�@A° nj o¼{ ºBµF¼ÃU°oQ ³� »½B] »®í½ ºs¦£ ²B¢Twj ³M uPw ° bBæ »ªwÀQ°k¯C

/j±{»« ²jAj ¤BST¯A /jjo£ ³¼¦hU ³`MBLe ºAo\« nj BU ²k{
tEn Sªw ³M ° SwA p±T�@¿ ° F¼ÃU°oQ RAnl º°Be ³� SwBz# ºAnAj ºA³v¼� ,¤±Ä±�@A°
4-1 ¥Çñ{ nj ,k®Ç� ³¼¦hU ³`MBLe ºAo\« nj An j±i jA±« B\¯C nj BU k½Bª¯»« S�oe ¤±¦w

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ ºjkíT« ºBµ¤±Ä±�@A°

Bµ¨°p°q½¿

³ÇM oT£nqÇM ºB´§±ñ§±Ç« ¬joÇ� »{ÀTÇ« ºAoÇM »½Bµ©½qÇ¯C ¤±¦Çw nj j±]±Ç« ºBµ¨°p°qÇÇ½¿
Rn±æ nj ³� k®Tvµ »L½ohU ºBµ©½q¯C º°Be Bµ¨°p°q½¿ F¼®`ªµ /k¯nAj oTña±� ºB´§±ñ§±«
BÇU An »µjo¼Ç{ k&Çe Bµ¨°p°qÇ½¿ /k¯±{»Ç« ¤±¦w òo« ° ¬k{ »{ÀT« K]±« ,¬k{ Bµn
/k®½Bª¯»Ç« ºo¼£±¦Ç] ¤±¦Çw ¥ÇiAj ³M »L½ohU ºBµ©½q¯C Z°oi pA ° k®®�»« ¤oT®� ºA²pAk¯A

/k®½Bª¯»« B&½A j±i ·¼§°A S§Be ³M ¬BTvQ 2Sz£oM nj An »ª´« yS¯ ÁBªTeA Bµ¨°p°q½¿

o¼{ »Moa c{oU

»Moa q½n ºBµ²oPQ ,k¯±{ ºq¼«C ¡¯n »Moa nj ¤±¦d« ºB´¢¯n BM »¯BTvQ jk# ³� »Un±æ nj
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boK ³M »Moa RAoPQ F½A S�oe BM /(4-1 ¥ñ{) k¯±{»« ²k½j »z{±Q ºBµ¤±¦w ¶kîBQ nj
° ²jn°C jnA° nBzC ¤±¦w ²nA±½j oM uPw »Moa ¶oPQ /k¯±{»« oT£nqM [½nkU ³M Bµ²oPQ ,¿BM
,j±{»« jApC »Moa ¶oPQ ³� »TQ° /jo¼£»«oM nj An »Moa ¶oPQ ° j±{»« ²k¼z� ¤±¦w ºBz#
ºo¼£±¦] ³`MBLe ºAo\« BM ©wÀQ±T¼w tBªU pA K¼UoU F½kM ° ³Tw±¼Q ©µ ³M ¤±¦w ºBµBz#
F¼ÃU°oQ /j±{»« c{oU ²o&e ¥iAj ³M Bz# nj n±~d« Â«B� Rn±æ ³M »Moa ¶oPQ /j±{»«
nj ³Ç� SwA »®¼ÃU°oQ ºBµ²oPQ j±]° S¦î ³M ÁBªTeA j±{»« SCB½ o¼{ »Moa nj ³� »�k¯A
An »Moa ²oPQ ð½ 4-3 ¥ñ{ /k¯A²k{ c{oU »Moa ºBµ²oPQ BM ²Aoªµ ° ²jBTCA ¨Aj ³M Bz# ¥iAj

/SwA ²k{ ³¼´U »¯°oTñ§A N±ñw°oñ¼« BM ³� kµj»« ¬Bz¯
³Çw FTw±¼Q pA k½ov¼¦£ ºoU /SwA ²k{ ¥¼ñzU Bµk½ov¼¦£ºoU pA o¼{ »Moa ¨BªU HL½oSU
»Moa ºBµk¼wA /(4-4 ¥ñ{) SwA ²k{ ³TiBw ¤°ov¼¦£ ¤±ñ§±« ð½ ³M Joa k¼wA ¤±ñ§±«

/k¯nAj R°B&T« ¤±K BM FMo� ºBµo¼\¯p k¯nAj j±]° k½ov¼¦£ ºoU »§±ñ§±« ¬BªTiBw nj ³�@
o¼{ »Moa /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 4-1 ¤°k] nj ¨Aj e±¯ nB´a o¼{ »Moa FMo� ºBµo¼\¯p ¤±K
ºoTz¼M ²BU±� -o¼\¯p Joa ºBµk¼wA ¬B£k®®�nA±hz¯ o¼# o¼{ »Moa ³M SLv¯ ¬B£k®®� nA±hz¯

³`MBLÇe (A) ²oÇe pA »¯°oTÇñ§A N±ñw°oñ¼« BM ²k{ ³¼´U o½±~U : 4-3 ¥ñ{

q½n nB¼vM ºBµpoQ /k{BM»« ¬k{ c{oU ¤Be nj ³& (C) »Moa ¶o
� ð½ BM ²Aoªµ
/(B) »z{±Q ¤±¦w c
w ²kÄB� º°noM
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/k½ov¼¦£ ºoU ¤±«oI : 4-4¥ñ{
Oa Sªv� nj ¤°ov¼¦£ ¤±ñ¦«
ºBµ¤±ÇL BÇM JoÇa k¼wA ³w BM
NBLÇ{Ao¼? ³]nj ° PMo& R°BT«

/k¯A²k{ ¥~T« ¬C ³M ³&@

o¼{ »Moa k½ov¼¦£ºoU nj Joa ºBµk¼wA kænj : 4-1 ¤°k]

Bµk½ov¼¦£ºoU nj ¤±ñ¦« kænj

°B£@ qM u±i ¬Bv¯A FMo� ¤±K Joa k¼wA
eBL{A

1å 7 2 - 4 ð½o¼U±M
3 5 2 - 6 ð¼Ä°oQB�
1 4 2 - 8 ð¼¦½oQB�
2 13 2 2 1å ð½oQB�
3 7 2 8 12 ð½n¿
9 12 2 9 14 ð¼Two¼«

21 24 29 23 16 ð¼Tª§BQ
11 5 6 9 18 ð½o¼TwA

eBL{Ao¼#
31 17 35 34 18:1 ð¼Ã§°A

5 3 14 7 18:2 ð¼Ã§±®¼§
4 3 12 8 - ²o¼#

ºBµk¼ÇwA) eBL{Ao¼# Joa ºBµk¼wA pA ºoTª� nAkS« ºAnAj ¬B£k®®�nA±hz¯o¼{ F¼®`ªµ /jnAj
/k{BM»« (ð¼Ã§±®¼§ ° ð¼Ã§°A

»¦ÇæA éL®Ç« °j ºAnAj k®µj»Ç« ¥¼ÇñzU ºoTÇwA k¯±¼ÇQ ¤°ov¼¦Ç£ BÇM ³� »Moa ºBµk¼wA
pA »zhÇM ° ³®MoÇ� 14 Joa ºBµk¼wA BU ²BU±� o¼\¯p Joa ºBµk¼wA ©|îA yhM /k®{BM»«
RBTwA ºBµkeA° pA Joa ºBµk¼wA F½A /k¯±{»« qT®w ¬BTvQ ²k# nj ³®Mo� 16 Joa ºBµk¼wA
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1-b-hydroxybutyric 2-a-Lactoalbumin

³TiBÇw kÇ¯nAj FMoÇ� nB´Ça ³� 1RAo¼U±M »v�°nk¼µBTM k¼wA ºB´§±ñ§±« ° k¯nAj FMo� °j ³�@
ºAoÇM /k¯±{»« ³TiBw ³Lªñ{ o¼ªhU ºBµk®½AoC pA ,²BU±� FMo� o¼\¯p BM ºBµkeA° /k¯±{»«

/j±{»« ²jB&TwA RBTwA pA oTz¼M ,(RAo¼U±M »v�°nk¼µBTM BM ³v½BS« nj) o¼{ »Moa qT®w
ºBµk¼wA pA ³®Mo� 16 Joa ºBµk¼wA pA ºnB¼vM ° ³®Mo� 18 Joa ºBµk¼wA »«BªU HL½oSU
° 14 Joa ºBµk¼wA pA »cíM /k®½C»« Swj ³M k¯A²k{ Jm] ¬±i pA ¥ñ{ F¼ªµ ³M ³� »Moa
Swj ³ÇM ³®Mo� 18 ° 16 Joa ºBµk¼wA pA FMo� keA° nB´a B½ °j bme f½oK pA ³®Mo� 16
eBL{Ao¼# An B´¯C ³®Mo� 18 Joa ºBµk¼wA pA ¬r°nk¼µ ºBµ¬±½ FT{AjoM BM »¯BTvQ jk# /k®½C»«
pA j±{»« Ak¼Q o¼{ nj ³� An ð¼Ã§±®¼§ ° ð¼Ã§°A ºBµk¼wA pA »ª� nAkS« »¯BTvQ jk# /k®®�»«
oTz¼M /SwA eBL{Ao¼# »¯BTvQ jk# nj j±]±« ºBµ»Moa pA ºnAkS« F½AoMB®M ,k®�»« Jm] ¬±i
nj j±]±Ç« ¤°ov¼¦Ç£ ¤±ñ§±Ç« pA ©Çµ ºnAkSÇ« B«A ²k{ qT®w q�±¦£ pA ¤°ov¼¦£ ºBµ¤±ñ§±«

/j±{»« ©µAoC ¬±i pA ²k{ Jm] ºBµk½ov¼¦£ºoU ¬BªTiBw

p±T�@¿ c{oU

¥¼ÇñzU ¬B½oÇ] nj /(4-5 ¥ñ{) SwA ²k{ ¥¼ñzU p±T�@¿B£ ° q�±¦£ ²jBw k®Q °j pA p±T�@¿
¤±ñ§±« F¼«°j ³M p±T�@¿B£ ¤±ñ§±« uPw ° ²k{ ¥½kLU p±T�@¿B£ ³M q�±¦£ ¤±ñ§±« ð½ ,p±T�@¿
jjo£»« ¬BTvQ jnA° ³� ºq�±¦£ pA kænj 5å j°ke /kµj»« ¥¼ñzU An p±T�@¿ ° jk¯±¼Q»« q�±¦£@
³� »ª½q¯C /jo¼£»« nAoQ ²jB&TwA jn±« ºro¯A ºAoM ³¼SM ° j±{»« bo~« p±T�@¿ ¥¼ñzU ºAoM
SªÇvQ °j pA j±Çi ³Ç� SwA nBTT®w p±T�@¿ ,k½Bª¯»« q¼§BUB� An p±T�@¿ ¥¼ñzU ·¦eo« F½oiC
o¼Ç{ [Ç½An ºBµF¼ÃU°oÇQ pA ³Ç� SwA 2F¼«±L§C±TÇ�@¿BÇ&§C B´TªvQ ¬C pA »ñ½ /j±{»« ¥¼ñzU
nAkS« ,¬Bª½Ap pA ¥LQ /SwA ¬±«n±µ S½Akµ SdU F¼«±L§C±T�@¿B&§C ¥¼ñzU x±« nj /k{BM»«
njB½ ° ¥LQ ¬±i¬°oTwr°oQyµB�pAkíM}SC° SwAF¼½BQnB¼vMx±«»¯BTvQjk#F¼«±L§C±T�@¿B&§C
}w±ÇU ºA²pAkÇ¯ABÇU x±Ç« nj »µjo¼Ç{e°oÇ{³� SwAF½A oM jBSTîA /kMB½»« y½AqCA ¬Bª½Ap ¨B¢®µ
F¼ªÇµ ³ñ®½A /j±{»« pBTT®w p±T�@¿ ¤±ñ§±« pA »TªvQ GkíM j±i ³� jo¼£»« ¨B\¯A F¼«±L§C±T�@¿B&§C

/SwA²kz¯}hz«»Twnj³M k®�»« ¥ªî ºo¼{ºBµ°B£njBµnB�°pBw
pA° ²k{qT®w Bµ¨°p±L½nnjF¼«±L§C±T�@¿B&§CAo½p ,j±{»« ¥¼ñzUºs¦£²B¢Twjnjp±T�@¿ GoµB'
pBTT®w p±T�@¿ keA°o½pF¼«°j n±ce¥d« »®í½ ºs¦£²B¢TwjboK ³M »ªwÀQ°k¯C·ñL{ ºAo\«

3-Galactose - Transferin

jBSTîA ,jjo£»«¥¼ñzUºs¦£²B¢TwjnjpBTT®w p±T�@¿³� B\¯CpA /k®�»«S�oe3(F½o&v¯AoUp±T�@¿B£@)
/jjo£»«³¼¦hU¤±Ä±�@A°f½oKpAF¼ÃU°oQRAnlBM ²Aoªµ° ²k{¥¼ñzUB\¯Cnjq¼¯p±T�@¿³�SwAF½AoM
Fñ¼§ ,SwAo¼{ ºqªwAnBzC²k®®�¤oT®� ¶jB« F½oU»¦æAp±T�@¿ /SwASMBY HTLv¯ o¼{ p±T�@¿ nAkS«
¬BÇvñ½ ¨B¢®Çµ BÇU JC /kÇ¯nAj»ª´Ç« ySÇ¯ ³®¼Ç«p FÇ½A nj q¼Ç¯ ©½kÇw ° ©¼wBTÇQ ,kÇ½Ao¦Ç�ºBµ ¬±½



57 o¼{ c{oU ºr±§±½q¼C

ð½ /p±TÇ&@¿ ¤±«oI : 4-5 ¥ñ{
ð½ ³ÇM (a) p±TÇ&@¿BÇ£ ¤±ñ§±Ç«
¥~TÇÇ« (b) q&±¦ÇÇ£ ¤±ñ§±ÇÇÇ«

/j±{»«

pA ° j±{»« ³¼&~U JC ©|îA SªvQ /jjo£»« ¥ST®« ³`MBLe ³M ¬±i ° o¼{ ºqªwA nBzC ¬k{
/jjo£»« o¼{ jnA° »z{±Q ºB´§±¦w f½oK

o¼{ c{oU ºBµk®½Ao6 o½Bw

»z{±Q ºBµ¤±¦w Fñ¼§ ,k¯±{»« ¥æBe ³¼&~U k®½AoC pA o¼{ ºBµF¼«BT½° ° »¯kí« jA±«
jkÇ# nj /k®½Bª¯»« ¥ªî ³`MBLe ºAo\« ³M ¬±i pA RAnl ¶k®®� ¥ªe B½ »½Bz#kw ¬A±®î ³M

1-Tight Junction 2-Filteration process

¨B\Ç¯A »�kÇ¯A ·¼&~ÇU jnAj j±Ç]° »z{±ÇQ ºBµ¤±¦w F¼M 1Shw ¤B~UA ¬±a ©§Bw »¯BTvQ
/k®®�»« K¼�oU »§C jA±« BM An »¯kí« jA±« pA ºnAkS« »z{±Q ºBµ¤±¦w /(4-1 ¥ñ{) jo¼£»«
RAoT¼w ° RB&vC ,F¼ÄpB� BM »½B¼ª¼{ B½ »ñ½q¼C Rn±æ ³M o¼{ ©¼v¦� kænj 75 ¤BX« ºAoM
F¼«BT½° ºBµ¤±ñ§±« /j±{»« K¼�oU F¼ÄpB� BM o¼{ o&vC pA »ª¼¯ pA y¼M ° k¯±{»« K¼�oU
²sÇ½° ³ÇM BµF¼«BTÇ½° »cíÇM S|¦Ç# /k¯±{»Ç« ¥ST®Ç« ¬±Çi pA o¼¼�U ¬°kM ,o¼{ nj j±]±«

/jAj y½AqCA ¬±i ºBªwÀQ F¼«BT½° nAkS« y½AqCA BM ¬A±U»« An »Moa nj ¤±¦d« ºBµF¼«BT½°
,JC c{oU ºAoM ³� 2 ³¼&~U k®½AoC »ñ½ ;jnAj j±]° »¯BTvQ ²k# nj c{oU k®½AoC °j F½AoMB®M

3-True cell metabolism

,»Moa ³� , 3»§±¦w »S¼Se pBw ° Si±w ºo¢½j ° j°n»« nB� ³M »¯kí« jA±« ° BµF¼«BT½°
/k®�»« k¼§±U An BµF¼ÃU°oQ oTz¼M ° p±T�@¿

k¯j±M n°BM F½AoM ©µjp±¯ ¬oQ ¬Ao¢zµ°sQ ,j±{»« SCB½ o¼{ nj q¼¯ ¤±¦w ºAq]A ³� B\¯C pA
,»MoÇa c{oU ³� k{ ²jAj ¬Bz¯ ¬C pA uQ /SwA ¤±¦w ·½q\U ° qT®w ¥«B{ c{oU k®½AoC ³�@
° ºA³TÇvµ RBL¼�oÇU j±Ç]° /k®TÇvµ c{oÇU »S¼SÇe ºBµk®Ç½AoÇC »¢ªÇµ F¼ÃU°oÇQ ° p±T�@¿
f½oK pA B´¯C éCj ° »z{±Q ºBµ¤±¦w ¬jBTCA nB� pA ° ¬k{ ³Tvñ{ ¥¼§j ³M o¼{ nj »ªwÀQ±T¼w
»µjo¼{ Z°A pA kíM ° j±{»« F½q¢½B] »µjo¼{ ¬An°j nj Bµ¤±¦w F½A pA »ª� jAkíU /SwA o¼{

/SwBµ¤±¦w F½A jAkíU nj yµB� ¥¼§j ³M ºjB½p j°ke BU j±{»« ©� k¼§±U ³�@
K¦#A /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 4-6 ¥ñ{ nj ¬B£k®®�nA±hz¯o¼{ �¦Th« ºAq]A ºBµpBw y¼Q
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/¬B£k®®&nA±hz¯ o¼{ qT®w ºAoM B´¯C Fz®« ° BµpB¼¯ y¼Q : 4-6 ¥ñ{

pA ³� »Moa ºBµk¼wA ºB®XTwA ³M ,k¯nAj »´MBz« ºBµpBw y¼Q q¼¯ ²k®®�nA±hz¯ o¼# RB¯A±¼e
/k¯±{»ª¯ k¼§±U ³� »µBU±� ²o¼\¯p Joa ºBµk¼wA ° k®½C»« Swj ³M ¬kM »Moa o½Bil ° ²j°n

o¼{ °¬±iºBªwÀQ RBL¼�oU ·v½B:«

nj ³� »MCnAkS« /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 4-2 ¤°k] nj o¼{ ° ¬±i ºBªwÀQ RBL¼�oU ·v½BS«
S|¦# k½BM JC o¼{ c{oU F¼e nj F½AoMB®M /SwA ¬±i ºBªwÀQ JC pA oTª� jnAj j±]° o¼{
° SwA o¼Ç{ nj p±TÇ�@¿ S|¦# pA oUF¼½BQ ¬±i ºBªwÀQ nj q�±¦£ S|¦# /k{BM ³T{Aj »TMBY

/SwA ¬±i »Moa S|¦# pA oU¿BM »¦¼i o¼{ »Moa S|¦#
F¼«±L§C ,F¼«±L§C±T�@¿ ,F¼§±M±¦£±T�@¿ F¼®`ªµ ° nAjF¼ÄpB� ¶jB« nB´a pA o¼{ ºBµF¼ÃU°oQ
¥� kænj 1-2 }SC ºoiC F¼ÃU°oQ ¾q] °j /SwA ²k{ ³TiBw BµF¼§±M±¦£±®¼ª½A ° ¬±i ¨ow
nj ° ²kÇ{ ¥æBÇe ¬±i ³¼&~U pA BµF¼§±M±¦£±®¼ª½A ° ¬±i ¨ow F¼«±L§C /SwA o¼{ F¼ÃU°oQ
ºB´§±¦w nj j±]±« ·®¼«C ºBµk¼wA pA ,o¢½j ºBµF¼ÃU°oQ /k¯±{»ª¯ qT®w »z{±Q ºB´§±¦w

/k¯±{»« qT®w »z{±Q
ºAnAj ¬±Çi ºBªwÀÇQ ,¥MBS« nj ° jnAj ©¼wBTQ ° o&vC ,©¼v¦� ¬±i pA oTz¼M »¦¼i o¼{
¶q« o¢½j ºB´§ÀTiA B½ ° ¬BTvQ ¨n° ¤Ài nj ¥¼§j F¼ªµ ³M /SwA ºoTz¼M »¦¼i k½Ao¦� ° ©½kw

/k®�»« Ak¼Q ¥½BªU ºn±{ ³M o¼{
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c{oU ¬Aq¼« °¬BTvQ nBz6

1-Residual milk

»\®&wA SCBM nj
1
²k¯BªvQ o¼{ ¬A±®î ³M o¼{ kænj 15 j°ke ,»í¼LK y{ °j ð½ pA kíM

y{°j ð½ pA kíM ¬±i nj F¼w±U »v�@A f½nqU ¬C ¬jn°C Swj ³M ²An B´®U /k¯B«»« »QBM ¬BTvQ

(©]oT«) SwA ¨B\¯A ¤Be nj jn±« F½A nj ºjB½p RBS¼SdU o�Be ¤Be nj -2

nj VAn±ÇU ³� k½C»« o|¯ ³M /2k{BM»ª¯ »¦ªî »{°n ³� ,SwA °B£ jk\« ¬k¼{°j ° »í¼LK
kænj ³� »½Bµ°B£ nj »µjo¼{ ¨°AkU /SwA oYÆ« ¬BTvQ »\®&wA SCBM nj ²k¯BªvQ o¼{ nAkS«
/SwA oTµBU±� ,SwA oTª� B´¯C ¶k¯BªvQ o¼{ kænj ³� »½Bµ°B£ pA SwA oTz¼M B´¯C ¶k¯BªvQ o¼{
bÀioM k½BM »z{±Q ºBµ¤±¦w ,Bµ³`MBLe ºAo\« ²s½° ³M ¬BTvQ nj o¼{ éª\U BM ¬B«qªµ
»¦¼i Bµ³`MBLe ºAo\« nBzC ³� »«B¢®µ /k®µj ³«AjA An o¼{ ºAq]A c{oU ,y½AqCA ¤Be nj nBzC
° ¬BTvQ nBzC F¼M ·PMAn y\®w ºAoM ºjB½p ºBµy{±� /kMB½»« yµB� c{oU ¬Aq¼« ,j±{ jB½p
nBÇzC ºo¼Ç£@²pAk¯A ºAoM »¦ªî x°n _¼µ o�Be ¤Be nj Fñ¼§ ,k¯A²jAj ¨B\¯A o¼{ c{oU ¬Aq¼«
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nj nBÇzC ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A BÇM ¬BTÇvQ ¬°nj nBÇzC ,³\¼T¯ nj /jnAk¯ j±]° Bµ³`MBLe ºAo\« ¬°nj
¬qhÇ« nj j±]±Ç« ºBµnBÇzC ³Ç� çoÇC FÇ½A BÇM jo¼£»Ç« ¨B\¯A ²k# ° ð¯BTvQow ºBµ¬qh«

/k{BM ³`MBLe ºAo\« ¬°nj nBzC pA »wBñí¯A ,²k# ° ð¯BTvQow
Bµy{°j F¼M ·¦æBC ° o¼{ c{oU ¬Aq¼« ,ð¯BTvQow ºBµ¬qh« ¬°nj nBzC F¼M »¦� }MA°n
pA kíÇM RBîBÇw FÇ¼§°A »K nj ¬BTvQ nBzC jB½p y½AqCA /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 4-7 ¥ñ{ nj

oÇ½pAoÇw ð¯BTvQoÇw ° ²kÇ# ºBµ¬qhÇ« ³ÇM »d{oU SCBM pA ³� SwA ºo¼{ ¥¼§j ³M y{°j
BU kMB½»« y½AqCA »\½nkU n±K ³M nBzC ,¬BTvQ nBzC nj ·¼§°A é½ow y½AqCA F½A pA kíM /j±{»«
,¬C pA kíM /kTCA»« �B&UA nBzC nj o¢½j y½AqCA ð½ y{°j F½oiC pA kíM SîBw 1å BU 9 ³ñ®½A
³� SwA »¯B«p F½A ° ,j±{»« jB½p [½nkU ³M y{°j F½oiC pA kíM SîBw 35 BU ²nBM°j nBzC
Fz®Ç« ³� j±{»« ¬±i Jm] o¼{ pA ºnAkS« ,nBzC oX�@Ake ¬An°j nj /jjo£»« �Q±T« c{oU
1å j°ke nj o¼{ c{oU ¬Aq¼« /jnAj j±]° ºo¼{ ºBµ°B£ ¬±i nj ³� SwA »®¼ÄpB� ° p±T�@¿
pA kíM /kMB½»« yµB� [½nkU ³M c{oU ¬Aq¼« uPw ,k¯B«»« SMBY y{°j F½oiC pA kíM SîBw
j°ke »®í½ o¼{ c{oU ¥«B� �Q±U BU yµB� F½A ³� ,kMB½»« yµB� Rk{ ³M c{oU ,SîBw 14
¬BTvQ nBzC Bµ°B£ ,y{°j pA kíM »¯B«p oµ nj /kMB½»« ³«AjA y{°j F½oiC pA kíM SîBw 35
ºAoM o¼{ pA ºoUjB½p ©\e k¼§±U ©� ºBµ°B£ ³M SLv¯ k¼§±U oQ ºBµ°B£ F½AoMB®M /k¯nAj »´MBz«

/k¯nAj nBzC keA° oµ
y{°j °j F¼M »¯¿±K ·¦æBC nj o¼{ c{oU ¬Aq¼« yµB� ¥¼§j ³M º°Bv« y{°j ³¦æBC ³ÄAnA
jB½p yµB� ,SCo£ o|¯ nj ºo¼{ ºBµ°B£ S½o½k« nj k½BM ³� »UBñ¯ F½oTª´« pA »ñ½ /SwA ²j±M

/k{BM»« oU»¯¿±K ºBµ³¦æBC nj Bµ°B£ ¬k{ ²k¼{°j ¨B¢®µ ³M c{oU ¬Aq¼« nj

/o¼{ c{oU ¬Aq¼« BM ¬BTvQ ¬°nj nBzI ·
MAn : 4-7¥ñ{
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y{°jRBí6j ° ¥æA±6

o¼Ç{ k¼§±ÇU ° »MoÇa º°noÇM Bµy{°j F¼M oMAoMB¯ ºBµ³¦æBC o¼YFU ¬Aq¼« }¼hzU n±|®« ³M
F½A [½BT¯ /SwA ³TCo£ ¨B\¯A k¼§±U oQ BU }w±T« ºBµ°B£ BM y½B«pC °j ,¥«B� »µjo¼{ ¶n°j ð½
° 1å »¯B«p ³¦æBC nj ¤°A y½B«pC nj ³� »½Bµ°B£ /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 4-3 ¤°k] nj B´z½B«pC
²k¼{°j º°Bv« ºBµ³¦æBC nj ³� »½Bµ°B£ BM HL½oSU ¬B{o¼{ k¼§±U ,k¯k{ ²k¼{°j SîBw 14
BM ³v½BS« nj k¯k{ ²k¼{°j SîBw 16 ° 8 »¯B«p ·¦æBC nj ³� »½Bµ°B£ /j±M oMAoM k¯j±M ²k{
nj /k¯j±ªÇ¯ k¼§±U (kænj 1.2) ºoTª� o¼{ k¯j±M ²k{ ²k¼{°j oMAoM ºBµ³¦æBC nj ³� »½B´¯C
¨°j y½B«pC nj /j±M kænj 3.5 yµB� ,y{°j ºBµ³¦æBC ¬k{ oU»¯¿±K ¥¼§j ³M ¨°j y½B«pC

1-First lactating cows

1
¤°A ©ñ{ ºBµ°B£ ºo½mQ o¼YFU ,GoµB' /k¯j±M j±i »µjo¼{ ¶n°j F¼§°A nj Bµ°B£ pA »ª¼¯

¬BTÇvQ AoÇ½p ,SwA k¼§±UoQ ° Fv« ºBµ°B£ pA oUk½k{ nB¼vM y{°j oU»¯¿±K ºBµ³¦æBC pA
/SwAFv« ºBµ°B£pAoTz¼M ,o¼{ pAkeA°oµºAoM ¬BTvQ nBzCnj y½AqCA°oTña±�¤°A©ñ{ºBµ°B£@
nBM 2 BM ³v½BS« nj p°n nj Bµ°B£ y{°j nBM 3B½4 ³� SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ ºjkíT« ºB´z½B«pC
y{°j nBM ³w ³� kµj»« ¬Bz¯ ¨BQnA ·v½BS« /j±{»« o¼{ k¼§±U y½AqCA K]±« p°n nj y{°j
kÇænj 2å BÇU 15 ¬Aq¼Ç« ³ÇM o¼Ç{ k¼§±U y½AqCA K]±« ,y{°j nBM °j BM ³v½BS« nj p°n nj
6-25 WîBÇM ,p°n njy{°j nBÇM ³Çw ³� k¯A²jAj ¬Bz¯ k½k] ²k{ ¤oT®� ºB´z½B«pC /j±{»«

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 4-4 ¤°k] nj B´z½B«pC F½A ·\¼T¯ /jjo£»« k¼§±U nj y½AqCA kænj
nBM ³w BM ³� kµj»« ¬Bz¯ ³TCo£ ¨B\¯A oTz¼M B½ ¨°j ©ñ{ ºBµ°B£ º°n ³� »½B´z½B«pC [½BT¯
©ñ{ ºBµ°B£ ºAoM [½BT¯ »§° /SwA ³T{Aj y½AqCA kænj 19 BU 11 o¼{ k¼§±U p°n nj y{°j
o¼Ç{ nAkSÇ« ³ÇM SwA FñªÇ« bÀTiA F½A pA »TªvQ /j±M R°B&T« »´]±U ¥MBQ ¬Aq¼« ³M ¤°A
° F§C ° (1985) ¬AnBñªÇµ ° t±«C y½B«pC nj ¤°A ©ñ{ ºBµ°B£ Ao½p ,k{BM a±Mo« ºk¼§±U

,(1986) ¬AnBñªµ
/o¼{ »Moa ° k¼§±UoM y{°j º°Bv«B¯ ºBµ³¦æBI o¼YFU : 4-3 ¤°k]

»¯B«p ³¦æBCjAkíU

Bµ°B£@

¶n°j ¤±K

(p°n) y{°j

o¼{ k¼§±U

(¨o£±¦¼�@)

éL®«

12-12

14-1å

16-8

12.5-11.5

14.5-9.5

35

35

35

82

82

3å5

3å5

3å5

266

266

6255

6234

6174

4921

4811

(1963) o£oM ©½oU ° S¼ª{A

(1963) o£oM ©½oU ° S¼ª{A

(1963) o£oM ©½oU ° S¼ª{A

(1967) ¬AnBñªµ ° ¬±Tv¼«n ÔA

(1967) ¬AnBñªµ ° ¬±Tv¼« ÔA
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/k¯A²k{ ²k¼{°j p°n nj nBM ³w B½ °j ³& »½Bµ°B£ o¼{ k¼§±U : 4-4 ¤°k]
y{°j jAkíU

p°n nj

Bµ°B£ FwBµ°B£ jAkíU

(Bµ³¦£@) B½

o¼{ k¼§±U

(¨o£±¦¼�@)

BÇM y½AqÇÇCA kÇÇænj

nBÇÇÇÇM °j pA y¼ÇÇÇÇM

p°n nj y{°j

éL®«

2

3

2

3

2

3

12
13
23
2

3

2

3

2

3

2

3

»µjo¼{ F¼§°A

»µjo¼{ F¼§°A

�§BM

�§BM

»µjo¼{ F¼§°A

»µjo¼{ F¼§°A

�§BM

�§BM

�§BM

»µjo¼{ F¼§°A

»µjo¼{ F¼§°A

»µjo¼{ F¼«°j

»µjo¼{ F¼«°j

»µjo¼{ F¼«±w

»µjo¼{ F¼«±w

oTz¼M B½ F¼«nB´a

oTz¼M B½ F¼«nB´a

7

7

17

16

7

8

12

13

13

(7)

(7)

(7)

(7)

(7)

(7)

(7)

(7)

5578

6987

69å3

8179

7859

8315

7744

9å33

8738

6439

7691

7474

8482

78åå

871å

7791

8838

ÇÇ

25.2

ÇÇ

18.5

ÇÇ

5.8

ÇÇ

16.6

12.8

ÇÇ

19.4

ÇÇ

13.5

ÇÇ

11.7

ÇÇ

13.4

(1985) t±«C

(1985) t±«C

(1985) t±«C

(1985) t±«C

(1985) poT¼Qºj

(1985) poT¼Qºj

(1985) poT¼Qºj

(1985) poT¼Qºj

(1985) poT¼Qºj

(1986) F§C

(1986) F§C

(1986) F§C

(1986) F§C

(1986) F§C

(1986) F§C

(1986) F§C

(1986) F§C
° k¯k{ ²jAj ¤BST¯A ºro¯A }w±T« ¶o¼] ³M ºro¯A oQ ¶o¼] pA k¯jo�»« k¼§±U o¼{ ¨o£±¦¼� 28 ³� »½Bµ°B£ -1
/k¯k½jo£¥ST®« ºro¯A©� ¶o¼] ³M }w±T« ¶o¼] pA k¯jo�»« k¼§±U o¼{ ¨o£±¦¼� 23 ³� »½Bµ°B£ F¼®`ªµ
° k¯k{ ²jAj ¤BST¯A ºro¯A }w±T« ¶o¼] ³M ºro¯AoQ ²o¼] pA k¯jo�»« k¼§±U o¼{ ¨o£±¦¼� 31 ³� »½Bµ°B£ -2
/k¯k½jo£¥ST®« ºro¯A©� ²o¼] ³M }w±T« ¶o¼] pA k¯jo�»« k¼§±U o¼{ ¨o£±¦¼� 25 ³� »½Bµ°B£ F¼®`ªµ

° poT¼Qºj y½B«pC BM ³v½BS« nj ,o¼{ k¼§±U kænj nj ºoTz¼M y½AqCA ° ²jo� k¼§±U ºoTª� o¼{
ºAm# ©ñ{ k®a ° ¤°A ©ñ{ ºBµ°B£ ¬AnBñªµ ° t±«C y½B«pC nj ,k¯A³T{Aj (1985) ¬AnBñªµ
An AmÇ# bo~« p°n nj y{°j nBM ³w ,poT¼Qºj y½B«pC nj ³ñ¯C ¤Be ,k¯jo� bo~« ºoTz¼M
nj ,k¯k{²k¼{°jp°nnj nBM ³w ³� ¤°A ©ñ{ ºBµ°B£,¬AnBñªµ° poT¼Qºjy½B«pC nj /jAk¯y½AqCA
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RBíÇCj jAkíÇU F¼M o¼{ RBL¼�oU nj B´z½B«pC ·ªµ nj /k®T{Aj ¬p° yµB� »µjo¼{ ¶n°j ¨BªU
" ³w" ° "°j" ³� »½Bµ°B£ ¬BTvQ »T«Àw ° ¥X« k¼§±U ²jpBM /S{Aj j±]° »ª� bÀTiA y{°j
nj y{°j nBM ³w BM ³� ºjnA±« nj »§° ,j±M o¼�T« B´z½B«pC F¼M nj k¯j±M ²k{ ²k¼{°j p°n nj nBM

/j±L¯ ³|eÀ« ¥MBQ RBCÀTiA j±M ³TCo£ nAoQ o¼YFU SdU p°n
·½m�U BU jo¼£ ¨B\¯A ,k¯nAj c¼dæ S½o½k« ³� »½Bµ³¦£ nj }SC k½BM p°n nj y{°j nBM ³w ·«B¯oM

/k½C ¥ªî ³M k¼§±UoQ ºBµ°B£ pA ¨p¿ SL'A±« ° »CB�A
nBzC yµB� S¦î ,p°n nj y{°j nBM ³w BM o¼{ k¼§±U nj y½AqCA pA nAkS« ³a ³ñ®½A }¼hzU
²k{ ¤oT®� ºB´z½B«pC pA ²k«C Swj ³M [½BT¯ Fñ¼§ ,kwn»« o|¯ ³M ¥ñz« »ª� SwA ¬BTvQ nj
¥¼§j ³M SwA Fñª« ³¼SM ° ²j±M ¬BTvQ nj nBzC yµB� ¥¼§j ³M kænj 5-1å ³� kµj»« ¬Bz¯
nj y½AqCA ,»¦ªî }½Ao{ SdU /k{BM »½Am# jA±« pA ²jB&TwA ¨kSU »¢¯±¢a ¥¼LQ pA o¢½j ¥«A±î
²k¼Ç{°j p°n nj nBÇM ³Çw ³� k{BM »½Bµ°B£ oT´M S½o½k« ° ³½m�U ¥¼§j ³M SwA Fñª« k¼§±U
,p°n nj y{°j nBM ³w BM ³v½BS« nj ,y{°j nBM nB´a pA »{B¯ k¼§±U y½AqCA »«BªU /k¯±{»«
nBzC yµB� ·\¼T¯ nj ¬C pA »ª� nAkS« ° SwA Bµ°B£ F½A oT´M S½o½k« ° ³½m�U ¥¼§j ³M ÁBªTeA
nj ¬C jqªTwj ° o£nB� ¬j±M toTwj ³M j±{ ²k¼{°j p°n nj nBM ³w º°B£ ³ñ®½A /SwA ¬BTvQ

/jnAj »¢TvM p°n nj y{°j nBM ³w pA »{B¯ o¼{ k¼§±U y½AqCA BM ³v½BS«
p°n nj nBÇM ð½ /j±{»Ç« o\®Ç« o¼Ç{ k¼§±U k½k{ yµB� ³M p°n nj o¼{ y{°j nBM ð½
ºAoM ³ñ¯C ¤Be ,j±{»« o\®« o¼{ k¼§±U nj yµB� kænj 4å ³M HL½oSU Fv« ºBµ°B£ ¬k¼{°j
³T&µ nj nBM ²jq¼w ³� SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ /SwA kænj 5å j°ke nAkS« F½A ¤°A ©ñ{ ºBµ°B£@
k¼§±ÇU nAkS« kænj 95.4 ° 89.2 ¤B~dTwA ³M K¼UoU ³M ¨°j ° ¤°A ©ñ{ ºBµ°B£ ¬k¼{°j
¥ªÇî nj ¬AnAj°B£ K¦#A ºAoM x°n F½A /j±{»« o\®« ³T&µ nj ¬k¼{°j nBM ²jnB´a pA ¥æBe

/jnAk¯ »¯Ak®a S¼ªµA

Bµ°B£ ¬jo� ðzi

ºkíÇM »µjo¼Ç{ ¶n°j pA ¥LÇQ SeAoTÇwA ¶n°j ð½ ¬joÇ� ©ÇµAoC ,Bµ°B£ ¬jo� ðzi pA bkµ
jk# ³M ðzi ¶n°j /k®{BM ³T{Aj ºkíM »µjo¼{ ¶n°j nj An k¼§±U oX�@Ake k®¯A±TM Bµ°B£ BU SwA
pA ºnAkSÇ« BÇU kµj»Ç« ²pB]A °B£ ³M ° ²jAj An »µjo¼{ ¶n°j °j F¼M SeAoTwA ¬Bñ«A ,»¯BTvQ
³M K¼wC ¬°kM ° é½ow ¬Bñ«Ake BU k½BM ¬jo� ðzi ·¦eo« /k½Bª¯ ²o¼il An y¯kM RB]B¼TeA
³M ¬BTvQ ¥iAj nBzC j±{»« ²jAj ²pB]A ³� SwA K¼UoU F½A ³M ¥ªî ¶±d¯ HL§B# /jo¼£ ¨B\¯A ¬BTvQ
/jjo£ ¬±i Jm] ¬BTvQ nj ²k¯Bª¼QBM o¼{ S½B´¯ nj ° ²k{ �Q±T« o¼{ c{oU ³� kwoM ºke
³Ça oÇµ JmÇ] ¶pBÇ]A ° y{°j ¶nBLñ½ �Q±U ,Bµ°B£ oTz¼M ºAoM ¬jo� ðzi x°n F½oT´M

(©]oT«) k®�»ª¯ k¼½FU An ²nBLñ½ �Q±U o¼iA ºB´z½B«pC -1

ðzi ·¦Çeo« ,¬BTvQ ¬°nj nBzC yµB� ¥¼§j ³M Bµ°B£ ºA²n°j ¬k¼{°j /1SwA o¼{ oTí½ow
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³� »½Bµ°B£ ¬jo� ðzi ºAoM »LwB®« x°n ,y{°j ¥«B� �Q±U /k½Bª¯»« oU»¯¿±K An ¬jo�@
k®µA±i nAoQ ¬B«nj SdU »ñzi ¶n°j »K nj ³� SwA »½ÀTL« ºBµ°B£ B½ ° k¯nAk¯ ¬BTvQ ¨n°
bmÇe ,kÇ¯nAj »ñ¼®¼¦Ç� ¬BTÇvQ ¨n° k½k{ ·SMBw ³� »½Bµ°B£ B½ k¼§±UoQ ºBµ°B£ ºAoM /SCo£@

1-Incomplete milking 2-Milk let down

yµB� ¥¼§j ³M , 1¥«B�@B¯ y{°j /SwA J±¦P« °B£ ¥«B� ¬k{ ðzi ¬B«p BU y{°j »\½nkU
,²k{ °B£ ¬jo� ðzi ¬B«p ¬k{ »¯¿±K ° oTz¼M o¼{ c{oU K]±« y{°j oµ nj ¬BTvQ nBzC
¬jo� ðzi nj ºA²kªî o¼YFU JC ¬jo� j°kd« ° u@An±i bo~« yµB� /j±{»ª¯ ³¼æ±U Am§
»¯±&îk� ¤±¦d« nj ,²j±ª¯ q¼ªU Â«B� An Bµð¯BTvQow k½BM y{°j F½oiC pA kíM /jnAj Bµ°B£@
²n°j »ÇK ¬BTÇvQ ¨n° k½k] ºBµS¯±&î ¬Aq¼« BU j±ª¯ ¬B«nj oYÆ« ð¼U±¼M»T¯C BM ° ²joM°oC

/kMB½ yµB� ðzi

¥«B�@B¯ y{°j

�ÀÇKA ºo¼Ç{ ³ÇM ¥«B�@B¯ y{°j /k{ ¥½BQ R°B&U k½BM ²k¯BªvQ o¼{ ° ¥«B�@B¯ y{°j F¼M
¬BTvQ nj »¦¼§j oµ ³M Fñ¼§ ,jnAj j±]° ¬C ¬jn°C ©µAoC ¬Bñ«A »í¼LK y{°j »K nj ³� j±{»«
³M ¬C »&®« o¼YFU Rk{ /jnAj o¼{ k¼§±U º°n oM »&®« nB¼vM o¼YFU ¥«B�@B¯ y{°j /k¯B«»« »QBM
¬BTvQ ¨n° p°oM nj SwA Fñª« ¥«B�@B¯ y{°j /jnAj »¢TvM ¥«B�@B¯ y{°j ¬B«p ¤±K ° ³]nj
nj An ³¼TÇ�@¿BÇ£@C u±�±TQoTwA pA »{B¯ »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° e±Q° ¥«B�@B¯ y{°j /k{BM oYÆ« q¼¯
,k¯A²k{ »¯±&î BµJ°oñ¼« o½Bw BM ³� »½BµoUnA±� º°n oM Fñ¼§ ,²jAj y½AqCA »¯±&î ºBµoUnA±�@

/jnAk¯ ºo¼YFU

o¼{ ¬jo� jApC

° k¯±{»Ç« o¼Ç{ pA oQ Bµð¯BTvQow ° ²k# ºBµ¬qh« ,y{°j ºAoM Bµ°B£ ¬k{ ²jB«C pA kíM
�ÀÇKA " 2o¼Ç{ ¬kÇ«C F¼½BÇQ " Á±ªíÇ« S¼í�° F½A ³M /k¯±{»« ¬BTvQ ¬k{ S&w K]±«

3-Milk hold up 4-Milk ejection

²k¼«B¯ " 3o¼{ FT{Aj ²B¢¯ " HeÀPæA ³� kTCA»ª¯ �B&UA »T¼í�° F¼®a jnA±« »ioM /j±{»«
uPw ° »¦æA ºnB\« ³M ³`MBLe ºAo\« pA o¼{ S�oe ³M HL§B# 4"o¼{ ¬k{ jApC " ²rA° /j±{»«
,j±{»« o\®« o¼{ FT{Aj ²B¢¯ ³M o¼{ ¬k{ jApC nj ¤ÀTiA /jnAj ²nB{A ¬BTvQ F¼½BQ SªvQ ³M
ºBµSCBM »\®&wA S¼í�° ¥¼§j ³M /kµj ¨B\¯A An ¥ªî F½A ºjAnA Rn±æ ³M k¯A±U»ª¯ °B£ Fñ¼§
S¦Çî ³ÇM F¼®`ªÇµ ° kÇ¯nAj»Ç« ²BÇ¢¯ j±Çi nj y{°j pA ¥LÇQ An o¼Ç{ oTz¼ÇM ³ÇÇ� »d{oÇÇU
SLX« º°o¼¯ ºnAkS« ,jnAj j±]° oT£nqM ºnB\« ³M oTña±� ºnB\« ²Anow nj ³� »½BµS½j°kd«
° »L~î ºBµ³ñL{o¼{ ¬jo�jApCk¯°nnj /SwApB¼¯ jn±«»d{oUºBµSCBMpAo¼{ ¬jAjS�oeºAoM
BU±w³®¼«²BÇ¢z¯Ajnj 1941 ¤BÇw nj y¯AnBñªÇÇµ° ¬oT¼ÇÇQ /k®{BM»ÇÇ« o¼ÇÇ£nj°j oÇÇµ »¯±«n±ÇÇµ
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»«±ªî K¯A±] ³M ¬AnAj°B£ ³]±U y½AqCA nj FwoT¼Q /k¯jAj ³ÄAnA An o¼{ ¬k{ jApC »¦� K¯A±]
/SwA ³T{Aj »ª´« yS¯ ,¤±æA ¬C ¬j±ª¯ Ao]A ³M ¬B¯C ¬jo� nAjA° ° o¼{ ¬k{ jApC

,¬BTvQ ¬k¼{°j B½ ¬k¼ñ« pA »{B¯ »L~î ð½odU BM o¼{ Z°oi »¯±«n±µ Ç »L~î k®½AoC
¥æ° pA ¥LQ °B£ ¬BTvQ FTv{ ,y{°j ¤°AkT« ºB´{°n K¦#A nj /(4-8 ¥ñ{) jjo£»« pB#C
¤B~UA ,j±z¯ ³Tv{ ¬BTvQ ³� »Un±æ nj /k½Bª¯»« ¥ªî uod« ð½ ¬A±®î ³M x°jo¼{ F¼{B«
³T{Aj aBLUnA y{°j BM ³� ºo¢½j ²k½kQ oµ /k½Bª¯ ¥ªî uod« ¬A±®î ³M SwA Fñª« BµðµÀ�@
³M SwA Fñª« ²o¼# ° F¦i F¼{B« OªQ ºAkæ ,x°jo¼{ ºAkæ°ow ,¬jAj Am# ¬±`ªµ ,k{BM
³M ° j°n»« t±«¿BU±P¼µ ³M »¦«Bî oµ pA »{B¯ »L~î ð½odU /k½Bª¯ ¥ªî uod« ð½ ¬A±®î
/jjo£»Ç« o\®Ç« ¬±Çi nj F¼w±ÇU »v�@A ¬±«n±µ c{oU ° q¼C±P¼µ ¶k# »&¦i yhM ð½odU
»v�@A ¬±i /jjo£»« ²o¼il »&¦i q¼C±P¼µ nj B«A j±{»« k¼§±U t±«¿BU±P¼µ nj F¼w±U»v�@A
çBLS¯A WîBM ,kwn»« ¬BTvQ ¶k# ³M ³� »¯B«p ° k®�»« ¥ªe ¬kM ºB´TªvQ ¨BªU ³M An F¼w±U

1-Myoepithelial Cells.

An ³`MBLe ºAo\« ¶pAk¯A ° j±{»« o¼{ k§±« ºBµ³`MBLe bAoKA 1»¯Àcî - »z{±Q ºB´§±¦w
° ²BU±� q¼¯ ða±� ºnB\« /(4-9 ¥ñ{) jpBw»« ºnB\« jnA° An o¼{ nBzC BM ° ,kµj»« yµB�@

³ÇM ²jnA° ð½odÇU /o¼Ç{ ¬joÇ& jApC »L~Çî - »¯±«n±Çµ ð½odÇU : 4-8 ¥Çñ{

P¼w±U»Çv&@A ºpBwjApC WîBM ³& kTwoI»« qZ« ³M An »L~î ºBµ¨B¼Q ð¯BTvQow
»«BªU ³M uPw ° K¦� ³M P¼w±U »v&@A /j±{»« ¬±i nj (O) q¼I±P¼µ ¶k? ^w±U
ºB´§±¦w çBL`¯A WîBM ¬BTvQ nj P¼w±U»v&@A /j±{»« ¥ªe ¬kM o¢½j ºB´Tªv�

/jjo£»« »¯Àaî - »z{±Q
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BÇM An o¼{ ,P¼w±U »v&@A ^w±U »¯Àaî »z{±Q ºBµ¤±¦w çBL`¯A : 4-9 ¥ñ{

/k½Bª¯»« oT£nqM ºnB\« jnA° ³`MBLe ºAo\« pA nBzI

¬k{ jApC ¬B«p pA /jpBw oT¯BwC oT£nqM ºnB\« ³M Bµ³`MBLe pA An o¼{ S�oe BU j±{»« è½oî
/kz�»« ¤±K ³¼¯BY 6å BU 45 HL½oSU ¬BTvQ ³M ¬C ¬k¼wn ¬B«p BU ¬±i nj F¼w±U»v�@A

¬Bz¯ 4-1å ¥ñ{ nj »{°jo¼{ pA kíM ° ¥LQ °B£ ¬±i nj F¼w±U»v�@A S|¦# RAo¼¼�U k¯°n
SwA ©� nB¼vM o¼{ ¬k{ jApC ºAoM ð½odU pA ¥LQ BU ¬±i F¼w±U»v�@A nAkS« /SwA ²k{ ²jAj
,Z°A pA kíM /kwn»« j±i Z°A ³M ³S¼Qj °j çoî nj ° kMB½»« y½AqCA Rk{ ³M ¬C pA kíM »§°
Rn±æ nj /kwn»« j±i »¦LQ cPw ³M ð½odU pA kíM ³S¼Qj ²j ° kMB½»« yµB� F¼w±U »v�@A
¬BÇ«p ¬kÇ{ oU»¯¿±K ³M ³� kTCA»« o¼iFU ³M F¼w±U »v�@A S|¦# Z°A ¬B«p ,¬BTvQ FTvz¯

/j±{»« o\®« y{°j
S|¦# Z°A ¨B¢®µ nj /jnAj ºjB½p S¼ªµA ð½odU pA kíM ¬±i F¼w±U»v�@A S|¦# é½ow yµB�@
F¼{BÇ« ³`¯B®Ça /jjo£ ³¼¦hU o¼{ ° ,j±{ ¥æ° k½BM x°jo¼{ F¼{B« ¬±i nj F¼w±U»v�@A
Fñª« Ao½p ,kMB½»« yµB� o¼{ k¼§±U ÁBªTeA j±{ ¥æ° ð½odU pA uQ ° o¼iFU BM x°jo¼{
ºAo\Ç« ³M o¼{ ° j°oM F¼M pA »¯Àcî Ç »z{±Q ºBµ¤±¦w º°n oM F¼w±U»v�@A o¼YFU SwA
ð½odÇU o¼Ç{ ¥«BÇ� S{AjoM ºAoM ,»T§Be F¼®a e±Q° Rn±æ nj /j±{ ²jAj Sz£oM ³`MBLe
¤°A ð½odÇU pA kíÇM »Uk« ¨°j ð½odU ³M Bµ°B£ oTz¼M ³� kwn»« o|¯ ³M /SwA ¨p¿ ºo¢½j

/k®µj»« SLX« gwBQ
/jjo£»« o¼{ ¬k{ jApC é¯B« ¬B\¼µ ° toU ,F¼§B¯njC ¬±«n±µ BM F¼w±U»v�@A ·PMAn S¦î ³M
nj ° k®�»Ç« ºo¼£±¦Ç] Â«B� o¼{ ¬k{ jApC pA j±{ Bµn ¬±i nj F¼§B¯njC ,ð½odU pA ¥LQ o£@A
ºpBwjApC nj »Äq] ¤ÀTiA ,j±{ jnA° ¬±i nj ¬±«n±µ F½A ,o¼{ ¬k{ jApC pA kíM ³� »Un±æ
F½A joñ¦ªî pA »{B¯ ºj°ke BU F¼w±U»v�@A ¬k{ jApCpA ¥LQ F¼§B¯njC oYA /j±ª¯ kµA±i p°oM o¼{
° SwA ¬BTvQ ³M F¼w±U »v�@A ¬k¼wn pA ºo¼£±¦] ° »¯±i ºnB\« ¬j±ª¯ èLS®« nj ¬±«n±µ
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/y{°j pA kíÇM ° P¼e nj ,¥L� Bµ°B£ ¬±i nj P¼w±U»v&@A Sd¦? : 4-1å ¥ñ{
³¯±£_¼Çµ ³Ç& SwA »¯BÇ«p nj P¼w±ÇU »Çv&@A Sd¦Ç? ²k®µj ¬Bz¯ é
`®« ºB´
i

/SwA ³TIo¢¯ ¨B\¯A o¼{ Z°oi ºAoM »ñ½odU

pA kíM ºo¼£±¦] /SwA »&¦i q¼C±P¼µ pA F¼w±U»v�@A ¬k{ jApC nj ¤ÀTiA ¥¼§j ³M q¼¯ »zhM
-»z{±ÇQ ºBµ¤±¦Çw º°n oÇM F¼w±U»v�@A ¥ªî nj ¤ÀTiA ³M ÁBªTeA F¼w±U »v�@A ºjApC
nj ¬B\¼µ ° toU jB\½A pA k½BM ,o¼{ k¼§±U oX�@Ake ³M »MB¼Twj ºAoM /j±{»« a±Mo« ºA³`¼µB«

/j±ª¯ ºo¼£±¦] y{°j F¼e
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°B£ o¼{ ° ¬±i ºBªwÀQ RBL¼&oU ·v½B`« : 4-2¤°k]

o¼{ ¬±i ºBªwÀQ
kænj oæB®î kænj oæB®î

87 JC 91 JC
4.9 p±T�@¿ å.å5 q�±¦£@
å.52 F¼«±L§C±T�@¿ 3.2 ¨ow F¼«±L§C
å.2å F¼§±M±¦£±T�@¿ 4.4 ¨ow F¼§±M±¦£@
2.9 F¼ÄpB�@

å.å6 »X®i»Moa
3.7 »X®i»Moa å.24 Bµk¼P¼§±&vC
å.1å Bµk¼P¼§±&vC å.åå9 ©¼v¦�@
å.12 ©¼v¦�@ å.å11 o&vC
å.1å o&vC å.34 ©½kw
å.å5 ©½kw å.å3 ©¼wBTQ
å.15 ©¼wBTQ å.35 o¦�@
å.11 o¦�@ q¼aB¯ ð½oT¼w k¼wA
å.2å ð½oT¼w k¼wA



5
o¼{K¼�oU°k¼§±UoMoYÆ«¥«A±î

B´¯C ¬A±U»« »¦� n±� ³M ³� ,k¯o¼£»« nAo� ºjkíT« ¥«A±î o¼YFU SdU ³¯Ap°n o¼{ K¼�oU ° k¼§±U
pA »{B¯ ð½r±§±½q¼* ¥«A±î pA»zhM /j±ª¯ ©¼v1U ð½r±§±½q¼* ° »2¼d« ¶kªî yhM °j ³M An
° »¦L� »µjo¼{ ºBµ²n°j jAkíU ,8w ¬±`ªµ »YnA±Uo¼; ¥«A±î pA o¢½j yhM ° SwA VnA±U
¥«A±î »¦� n±� ³M ,k¯o¼£»« nAo�WdM jn±« 1å ¥~* nj»YnA±U ¥«A±î /k{BM»« oYFT« »®TvMC
¥«B� Cnj /jo� ¤oT®� ¬A±U»« oTz¼M An »2¼d« ¥«A±î 8ñ¼§ ,jo� ¤oT®� ¬A±U»ª¯ Anð½r±§±½q¼*
An »UAo¼¼FU BU jpBw»« njB� An nAk«Aj ,k¯nAj o¼YFU o¼{ K¼�oU ° k¼§±U º°noM ³� »¦«A±î ³î±ª\«

/k®� ¤oT®� An o¼{ k¼§±U ° K¼�oU nj ²A±h§j RAo¼¼FU ° k½Bª¯ »MB½pnA ²k{ jB\½A ³�@

»í¼L�»µjo¼{ ¶n°j ð½ nj nB�T¯A jn±« RAo¼¼�U

»µjo¼{ »í¼L�»®d®«

5-1 ¥ñ{ nj »í¼L� »µjo¼{ ¶n°j ð½ nj 8¼ÃU°oQ ° »Moa ºBµkænj BM o¼{ k¼§±U PBLUnA

1-Peak of �roduction 2-Milk fever

1k¼§±U oX�@Ake ³M ¬Bª½Ap pA kíM ³TTµ 6 BU 3 »L½o1U n±� ³M °B£ o¼{ k¼§±U /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯
³� SwA ²k{ ³¼æ±U /jk¯±¼Q»« W±�° ³M ¬C k¼§±U nj »\½nkU yµB� ð½ uPw ° kwn»« j±i
»µjo¼{ ¶n°j ¤±� »ñzi ¶n°j ¤±� p°n 6å q¼¯ ° B´¯Bª½Ap 8¼M ³¦æB* ¤Bw ð½ ©¼[®U ºAoM

/k{BM p°n 3å5
,»ñ¼TÇ¯r »½BÇ¯A±ÇU ,¬BªÇ½A p é�±« nj ¬C »¯kM ^½Ao{ ³M »µjo¼{ Z°A nj °B£ ð½ k¼§±U ¬Aq¼«
/jnAj »¢TÇvM ¬BªÇ½Ap pA kíÇM »½Am; ©½rn 8¼®`ªµ ° »ñ¼§±MBT« ° »¯±Tî ºB´½nBª¼M 8T{Ak¯
k¼§±U Z°A y½Aq*A ³M ,¬C pA kíM KwB®« »½Am; ·«B¯oM ° ¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj »¯kM J±i S¼íd°
,»µjo¼{ ¶n°j ð½ nj o¼{ k¼§±U ¥� ° k¼§±U Z°A 8¼M ð½jq¯ ·2MAn ¥¼§j ³M /jjo£»« o\®« o¼{
ºB´½nBª¼M 8T{Ak¯ /jnAj »µjo¼{ ¶n°j ð½ nj o¼{ k¼§±U ¬Aq¼« nj »ª´« y1¯ o¼{ k¼§±U Z°A

3-�etosis

¬A±U c2w ³M An o¼{ k¼§±U BU kµj»« ²pB]A °B£ ³M 3p±T� ° 2o¼{ KU ,|±~i ³M »ñ¼§±MBT«
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¶n°j ð½ nj �½BTz¦µ ºBµ°B£o¼{ �¼ÃU°oQ ° »Moa kænj ° o¼{ k¼§±U : 5-1¥ñ{
/»µjo¼{

/k¯BwoM j±i »ñ¼T¯r

1-Milk Persistency 2-Colostrum

nj k½kÇ{ yµBÇ� ³� »½Bµ°B£ /k®½±£ 1»µjo¼{ ¨°AkU An ¬Bª½Ap pA kíM k¼§±U yµB� ¬Aq¼«
¶n°j ð½ 8T{Aj ºAoM /k®Tvµ »®¼½BQ »µjo¼{ ¨°AkU ºAnAj ,k¼§±U Z°A pA kíM k¯nAj o¼{ k¼§±U
»®TvMC /k®{BM ³T{Aj »½¿BM »µjo¼{ ¨°AkU ° o¼{ k¼§±U Z°A k½BM Bµ°B£ ,¿BM k¼§±U BM »µjo¼{
° Sv¼M W°o{ nj|±~i ³M ,jjo£»« k¼§±U Z°A pA kíM k¼§±U yµB� Sîow k½kzU K]±«
,kT*A»« lBTUA »í¼L� »µjo¼{ ¶n°j ºB´µB« 8¼ªTzµ BU 8¼ªTTµ 8¼e nj ³� »®TvMC ·TTµ 8¼«°j

/k{BM ²k{ 8TvMC ¬Bª½Ap pA kíM p°n 6å °B£ ³ñ®½A Po{ ³M ³TL§A
¥Çñ{) jnAj j±Ç]° »w±ñíÇ« ·2MAn ¬C 8¼ÃU°oQ ° »Moa kænj ° o¼{ k¼§±U 8¼M Á±ªí«
° 8¼ÃU°oQ kænj /kMB½»« yµB� o¼{ nj ²jB« °j 8½A kænj ,k¼§±U njy½Aq*A RApA±« ³M /(5-1
»µjo¼Ç{ ¶n°j ºB´TÇ¯A nj »§° ,kÇ¯A³T*oÇ£ nAoÇ� »®¼½BÇQ ·21¯ nj o¼{ k¼§±U Z°A nj o¼{ »Moa
o¼{ p±T�@¿ ¬Aq¼« »µjo¼{ ¶n°j »� nj /jjo£»« oUjB½p [½nkU ³M 8¼ÃU°oQ ° »Moa ºBµkænj

/k®µj»« ¬Bz¯ An »�k¯A nB¼vM y½Aq*A o¼{ oTv�@Bi ¬Aq¼« ° yµB�@
2p±"C

jnAj»§±ªí« o¼{ BM »U°BTT« nB¼vM K¼�oU ³� k®½±£ p±;C An ¬Bª½Ap pA kíM ºk¼§±U o¼{ 8¼§°A
/(5-1 ¤°k])
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Swj ³M ¬Bª½Ap pA kíM ³T%µ °j ³& »§±ªí« o¼{ ° p±(C K¼&oU ·v½B-« : 5-1¤°k]
/SwA ²k«C

K¼�oUp±;C

(%)

»§±ªí« o¼{

(%)
k«B] jA±« ¥�@

»¯kí« jA±«

8¼ÃU°oQ

»Moa

p±T�@¿

23.9

1.1

14

6.7

2.7

12.9

å.7

3.1

4

5

³ÇM p±Ç;C 8¼ÃU°oQ y½Aq*A ©[îA yhM /SwA p±;C 8¼ÃU°oQ º¿BM kænj nj ,vÀTiA 8½oTz¼M
Bµ8UjBÇQ º°BÇe ³Ç� ,j±{»Ç« ²jAj SLÇv¯ Bµ8¼§±M±¦£±¯±ª½A |±~i ³M Bµ8¼§±M±¦£ n±xe
ð½ ° k®�»« Jm] ³§Bw±£ »£k¯p ¤°A SîBw 24 »� An Bµ8UjBQ xnA±£ ²B¢Twj /k®{BM»«

1-Passive immunity 2-Day-to-Day Variation

BÇU p±Ç;C »MoÇa ° oTv�@Bi ºBµkænj /kµj»« ¤B1T¯A ³§Bw±£ ³M °B£ pA An 1¤Bí*o¼; S¼¯±~«
nj j±]±Ç« k«B] jA±« ¥� ³� j±{»« WîBM vÀTiA 8½A /SwA oTz¼M »í¼L� o¼{ pA ºA²pAk¯A
8Ç½A pA »{BÇ¯ SwA 8ñªÇ« k«B] jA±« ¥� ° »Moa y½Aq*A /k{BM »§±ªí« o¼{ oMAoM °j p±;C
y½o� 8½A pASí¼L� ° jnAjºro¯Aº±� éL®« ð½ ³M pB¼¯ ²k{ k§±T« ²pBU ·§Bw±£ ³� k{BM S1¼1e
p±;C ° »§±ªí« o¼{ nj A 8¼«BT½° ¬Aq¼« 5-1 ¤°k] nj ³ao£@A /SwA ²j±ª¯ vo�oM An º° pB¼¯
¶o¼Çil /SwA »§±ªíÇ« o¼Ç{ oÇMAoÇM 1å j°kÇe p±;C nj A 8¼«BT½° ¬Aq¼« 8ñ¼§ ²kz¯ ³v½B1«
y½AqÇ*A ºAoM »µAn p±;C vo~« ° SwA ©� »¦¼i k§±U ¨B¢®µ nj ¬A±] ·§Bw±£ nj A8¼«BT½°
S¼ªµA pA »¯±Tî ºB´½nBª¼M nB´« nj ¬Cy1¯ S´] ³M A 8¼«BT½° /SwA 8¼«BT½° 8½A ¬Aq¼« é½ow

/k{BM»« nAjn±ioM »½¿BM
2³¯Ap°n RAo¼¼�U

k¼§±ÇU ·¯Ap°n RAo¼¼FU ,»¦� n±� ³M /SwA o¼FT« nB¼vM p°n ³M p°n o¼{ K¼�oU kænj ° k¼§±U
©Ç� ,³½mFÇU ¾±w ,ºnBª¼M oYAoM ³� »UAo¼¼FU /j±{»« P±Mo« ¬BTvQ pA o¼{ ·¼¦hU ¬Aq¼« ³M o¼{
·¼¦hU oYAoM ³� SwA »UAo¼¼FU pA oU»¯¿±� K¦;A j±{»« jB\½A ¬C ³M P±Mo« ¥«A±î ° »½B´T{A
k®a Rk« ºAoM o¼{ k¼§±U yµB� o£@A /j±{»« jB\½A ¬B\¼µ B½ »¦d* ° }�B¯ ¬k¼{°j ,¬BTvQ
° o¼{ k¼§±U 8¼M Ao½p ,SwA ²Aoªµ o¼{ »Moa kænj 8T*n ¿BM BM Á±ªí« k{BM ³T{Aj ³«AjA p°n
y½Aq*A BM K¦;A ,³¯Ap°n RAo¼¼FU pA »{B¯ k¼§±U y½Aq*A /jnAj j±]° t±ñí« ·2MAn »Moa kænj
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/k{BM»« ²Aoªµ »Moa nAk1« yµB� BM o¼{ k¼§±U yµB� ³ñ¯C ¤Be /SwA ²Aoªµ q¼¯ »Moa kænj
/Sv¼¯ ¤B~dTwA ¥MB� jnAj»½¿BM »Moa kænj ³� ²k¯Bª¼�BM o¼{ ,¬BTvQ }�B¯ ·¼¦hU ¬B½o] nj
³ñ¯C ¤Be k{BM ³T{Aj »Moa kænj 1 ^1* SwA 8ñª« j±{»« ZnBi¬BTvQ pA AkTMA nj ³� ºo¼{

/(5-2 ¥ñ{) k{BM »Moa kænj 15 BU 8 ºAnAjSwA 8ñª« ²k¯BªvQ o¼{
,o¼Ç{ »§±ªíÇ« »Moa nAk1« oM ²°Àî o¼{ 8½A Ao½p SwA oTz¼M ºkíM y{°j o¼{ »Moa

/jnAj q¼¯ An »¦L� y{°j pA ²k¯Bª¼�BM º¿BM »Moa
8¼ÇM o¼Ç{ »Moa kænj ,k¯±{»« ²k¼{°j SîBw ²jnB´a ° ²j ¥æA±* nj Bµ°B£ ³� »¯B«p
pA »{B¯ B´U°BTU 8½A pA »zhM /k{BM ³T{Aj R°BTU kænj 1 BU SwA 8ñª« cLæ ° K{ y{°j
©;n »¦î ,oU»¯¿±� ·¦æB* ð½ »� ³� ºo¼{ Ao½p ,SwA »Moa ° o¼{ c{oU BM nBz* 8¼M ·2MAn

/jnAj ºoTª� »Moa kænj ,j±{»« k¼§±U ¬BTvQ º¿BM nBz* j±]°
o¼{ »Moa kænj y½Aq*A ³M ³� SwA p°n nj °B£ ºB´T¼§Bí* pA »{B¯ B´U°BTU 8½A pA ºo¢½j yhM
¬Aq¼« ,k¯±{»« ²k¼{°j º°Bv« ºBµ³¦æB* nj ³� »½Bµ°B£ o~î o¼{ ³\¼T¯ nj /j±{»« o\®«

/jnAj cLæ o¼{ ³M SLv¯ ºoU¿BM »Moa

»¯kM )½Ao{ °ðzi ¶n°j

é�±Ç« nj Bµ°BÇ£ /kÇ¯nAj PBLÇUnA o¢½j ©µ BM ¬Bª½Ap é�±« nj »¯kM ^½Ao{ ° ðzi ¶n°j ¤±�
¶n°j nj k¼§±ÇU 8½oTz¼ÇM Kv� ºAoÇM Am§ ,k®{BÇM ³TÇ{Aj »LwB®Ç« »¯kÇM S¼íd° k½BM ¬Bª½Ap

/i) ¨°Ak« n±3 ³M ³& ºoT¼§»¦¼« 1åå ºBµ³¯±ª¯ nj o¼{ »Moa kænj : 5-2¥ñ{
/SwA ²k{ ³T7o£ (é:-®« /i)y{°j �½oiC pA SîBw 2 S{m£ pA kíM ° (kTª«
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»µjo¼Ç{ ¶n°j ¬B½BÇQ nj ³Ç� »½Bµ°BÇ£ /k®½Bª¯ ºoPw An ðzi ¶n°j ð½ k½BM ºkíM »µjo¼{
/k¯nAj pB¼¯ j±i »¯kM ºBµj±Lª� ¬AoL] ºAoM ðzi ¶n°j ð½ ³M ,k¯nAj »T¼íd »¯kM S¼íd°
,¬kÇM »MoÇa ¨o£±¦¼Ç� ð½ ,k®Ç� ²jBTTwA o¼{ k¼§±U ºAoM j±i ¬kM »Moa pA SwA 8ñª« °B£@
é�±« nj ³� »½Bµ°B£ o¼{ »Moa kænj /k½Bª¯»« ©µAo* An o¼{ ¨o£±¦¼� 7 k¼§±U ºAoM ¨p¿ºro¯A
^w±T« BU �¼íd »¯kM S¼íd° ³� SwA »½Bµ°B£ pA oU¿BM ,k¯nAj »LwB®« »¯kM S¼íd° ¬Bª½Ap
é�±« nj ³� º°B£ /k{BM C@B¯o2i nB¼vM k¯A±U»« Bµ³v¼¦U ºAoM ²s½° ³M ke pAy¼M »�Ba /k¯nAj
/jnAj p±T� |±~i ³M ð¼§±MBT« ºB´½nBª¼M ³M ºjB½p S¼wBve SwA lBa ²pAk¯A pAy¼M ¬Bª½Ap
»T¼íd »¯kM S¼íd° nj ¬Bª½Ap é�±« nj ³� °B£ ¬kM ºBµ²o¼il ¬AoL] ºAoM ,ðzi ¶n°j
° S¼ªwA /jnAj ºjB½p S¼ªµA ¬BTvQ »d{oU ºBµS*BM jk\« k¼§±U ºAoM 8¼®`ªµ ° ,jnAj nAo�

1-Smith and Dodd

°j °B£ oUnA±� nB´a pA ,¬Bª½Ap ¶k{ »®¼My¼Q g½nBU pA ¥L� ³TTµ ²j ,y½B«pC ð½ nj (1966) 1jAj
³w nj /k¯k¼{°j »®TvMC Rk« ¨BªU nj p°n nj nBM °j An o¢½j ºBU°j ° k¯jo� ðzi An oUnA±�@
62 ° 56 ^1* ,j±M ²k{ ²k¼{°j ©½Aj n±� ³M ³� ºoUnA±� °j ,ºkíM »µjo¼{ ¶n°j ¤°A ³µB«

/jo� k¼§±U An ²k{ ðzi ºBµoUnA±� o¼{ pA kænj
nj »z½B«pC pA ³� »\½BT¯ /kMB½»« y½Aq*A o¼{ k¼§±U ,²p°n 6å HL½o1U ðzi ºBµ²n°j 8T{Aj BM

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 5-3 ¥ñ{ nj ²k«C Swj ³M jn±« 8½A
»µjo¼Ç{ ¶n°j 8¼Ç«°j nj An k¼§±U 8½oTz¼M j±M p°n 59 BU 5å B´¯C ðzi ¬An°j ³� »½Bµ°B£@
³ÇM SLÇv¯ k®T{Aj p°n 69 BU 6å B½ 49 BU 4å ðzi ¬An°j ³� »½Bµ°B£ 8½A j±]° BM ,k®T{Aj
¤±� y½Aq*A BM Aoa ³� ³§Fv« 8½A ¥¼§j /k®T{Aj k¼§±U yµB� »Äq] ºnAk1« ^1* l±* ºBµ°B£@
SwA 8ñª« 8ñ¼§ /SwA ²kz¯}hz« »Twnj ³M p±®µ kMB½»« yµB� o¼{ k¼§±U ,ðzi ¬An°j
ð½ ºB] ³M RB¯A±¼e »*jB~Uo¼; S¼íª] ð½ pA ²jBTTwA S¦î ³M ³§Fv« 8½A l±* y½B«pC nj

/k{BM ²j±M »*jB~U Â«B� S¼íª]

¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj °B£ 2w

k¼§±ÇU /kMB½»Ç« y½AqÇ*A B´Ç¯C k¼§±ÇU ,Bµ°BÇ£ 8Çw y½AqÇ*A BÇM ³Ç� SwA ²kÇ{ SMBY b±d° ³M
kænj 75 HL½o1U ,k®®�»« ¬Bª½Ap »¢µB« 24 8w nj »µjo¼{ ¶n°j 8¼§°A nj ³� »½Bµ°B£@
85 HL½o1U (»µjo¼{ ¶n°j 8¼«°j) ³§Bw ³w ºBµ°B£ o¼{ 8¼¢¯B¼« /SwA �§BM °B£ ð½ o¼{
° kænj 92 K¼UoU ³M o½jB1« ³§Bw [®Q ° nB´a ºBµ°B£ ºAoM ,SwA �§BM ºBµ°B£ o¼{ kænj
6 An BµjAs¯ K¦;A ï±¦M 8w Á±ªí« ,RB*ÀTiA ºA²nBQ j±]° ©;n »¦î /k{BM»« kænj 98
/k®wn»« ï±¦M ³M o¢½j ºBµjAs¯ pA oUo½j u¼Ä±w ¬°AoM ºBµ°B£ /k¯o¼£»« o[¯ nj »¢§Bw
WdÇM 12 ¥~* nj �¦Th« 8¼®w nj Bµ°B£ jn±�n ¥½kLU ºAoM c¼d~U ¥«A±î pA ²jBTTwA

/k{ kµA±i
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/R°B%T« ðzi ºBµ²n°j pA kíM o¼{ k¼§±U p°n 3å5 /w±T« : 5-3 ¥ñ{

BU yµB� 8½A ³� kT*A»« lBTUA B´¯C o¼{ k¼§±U njyµB� »�k¯A ,k®Tvµ ³§Bw 9 B½ 8 Bµ°B£ ³�»¯B«p
k«B] jA±« ºBµkænj o¼{ k¼§±U y½Aq*A oM ²°Àî »µjo¼{ 8wy½Aq*A BM /jnAj ³«AjA òo« ¨B¢®µ
»¯Ak®a o¼¼FU uQ ¬C pA »§° kMB½»« yµB� »�k¯A q¼¯ ²n°j 8¼ª\®Q BU o¼{ »Moa ° »Moa ¬°kM

/k®�»ª¯

¬kM ¬p°

° oTz¼ÇM »d{oÇU ºBµS*BM oT£nqM ºBµ°B£ /jnAj j±]° »¦� ·2MAn o¼{ k¼§±U ° ¬kM ¬p° 8¼M
BM oMAoM ³�@) ð¼§±MBT« ¶pAk¯A BM °B£ ºnAk´¢¯ ºAoM pB¼¯ jn±« ºro¯A /k¯nAj ºoT£nqMxnA±£ ²B¢Twj
36å ¬p° ³M ¨Ak� oµ °B£ °j /jnAj »¢®UB¢®U PBLUnA ¬kM c2w B½ ,(SwA å.73 ¬A±U ³M ¬kM ¬p°
ºBµpB¼Ç¯ 8Çñ¼§ ,k®½Bª¯»Ç« k¼§±ÇU o¼{ ,¨o£±¦¼� 72å ¬p° BM º°B£ pA oTz¼M Á±ªí« ,¨o£±¦¼�@

/SwA »«o£±¦¼� 72å °B£ pA oTz¼M ºj°ke BU ,°B£ °j ¬C ºnAk´¢¯

»®TvMC

¨±¦í« yµB� 8½A »¦æA S¦î /(5-4 ¥ñ{) kMB½»« yµB� Rk{ ³M o¼{ k¼§±U »®TvMC oiA°A nj
BM ;SwA³§Fv« 8½A¥«Bî 8¼®]±ª¯ ° k{npB¼¯jn±«»½Am;jA±«y½Aq*A,³½o[¯ð½tBwAoM B«A /Sv¼¯
vo~Ç«8¼®Ç]±ªÇ¯ ° k{nºAoM °B£ ·¯Ap°nºBµpB¼¯kænj2 BU 1 ^1* ³� kwn»« o[¯ ³M 8½A j±]°
oM»T®« o¼YFU kµj»«º°n»®TvMC¬B«pnj³�»¯±«n±µRAo¼¼FU ,oT§±1í« ·½o[¯ð½tBwAoM /j±{»«
y½AqÇ*A ¬±Çinj¬°oTwr°oÇQ° ¬r°oTwAºB´¯±«n±µS[¦;»®TvMC »� nj)k¯nAjo¼{ c{oUº°n
/kMB½»Ç« y½AqÇ*A o¼{ »Moa ¬°kM k«B] jA±« ¬Aq¼« »®TvMC ©\®Q ° n̈B´aºB´µB« »� /(kMB½»«
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/i) �TvMCo¼( ° (kTª« /i) �TvMC ºBµ°B£ ·¯Ap°n o¼{ k¼§±U /w±T« : 5-4 ¥ñ{
k¼§±ÇU nj ³Ç¯Ap°n /w±T« yµB& ¶k®µj ¬Bz¯ jAkîA /³MBz« ¶n°j ð½ ºAoM (é:-®«

/k{BM»« »µjo¼{ ¶n°j D¦Th« ºBµyhM ºAoM o¼{

)¼d«

SM±�n ° B«j

ºoÇYA ºo¼Ç{ jAsÇ¯ ºBµ°B£ K¦;A o¼{ k¼§±U oM jAo£»T¯Bw ³]nj 4.4-24 8¼M ºB´UnAoe ³]nj

1-Comfort zone

nj Hª¼1Tv« »¯kM k®½Ao* _¼µ ,(SwA v°oí« 1y½BwC ·¼eB¯ ³M ³�@) »UnAoe ·®«Aj 8½A nj /jnAk¯
ºB´UnAoe ³]nj ,k{BM ©µAo* »*B� nAk1« ³M C@An±i ³� »Un±æ nj /Sv¼¯ o¼£nj ¬kM ºB«j �Te
jow ºB´UnAoe ³]nj /S{Aj kµA±h¯ o¼{ k¼§±U º°n oM »¯Ak®a o¼YFU jAo£»T¯Bw 4.4 pA oTª�@
³Ç]nj ³ÇM oT£nqÇM ºBÇµjAs¯ /k®{BM ³T{Aj o¼{ k¼§±U oM »T®« nB¼vM o¼YFU SwA 8ñª« ( )

/k®{BM»« oTña±� ºBµjAs¯ pA oT«°B1« 8¼½BQ ºB´UnAoe
o¼{ »Moa ¬°kM k«B] jA±« ° k«B] jA±« ¥� kænj ,»Moa nAk1« ,^¼d« ºB«j yµB� BM
jA±« ° k«B] jA±« ¥� kænj ° o¼{ k¼§±U ,RnAoe ³]nj y½Aq*A BM uñîoM ° kMB½»« y½Aq*A
jAo¢¼T¯BÇw ·]nj 24 pA oU¿BM ºB«j nj /k®MB½»« yµB� »�k¯A o¼{ »Moa ° »Moa ¬°kM k«B]
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y½Aq*A K]±« SwA 8ñª« k¼§±U yµB� 8½A /(5-5 ¥ñ{) kµj»« º°n o¼{ k¼§±U njyµB�@
y½Aq*A ° ¬kM ºB«j y½Aq*A ,JC vo~« y½Aq*A ,C@An±i vo~« yµB� /jjo£ o¼{ »Moa nAk1«
»wo] ²s½° ³M ,oTña±� ºBµjAs¯ /k®{BM»« °B£ ^¼d« ºB«j y½Aq*A ºBµk«B¼Q pA uT®U ¬Aq¼«
ºBÇµjAsÇ¯ /k®TÇvµ ,8½BTz¦Çµ ²s½° ³M ,oT£nqM ºBµjAs¯ pA oT«°B1« ¿BM ºB´UnAoe ³]nj oMAoM nj
pA oTz¼M ³� kwn»« o[¯ ³M Am§ ,²j±M ºoTz¼M »¯kM c2w ºAnAj ,¬kM ¬p° keA° oµ ºAoM oTña±�@
° SwB®XTwA u¼Ä±w ¬°AoM o[¯ 8½A pA /k½Bª¯ é*j j±i pA An RnAoe k®¯A±U»« oT£nqM ºBµ°B£@

/jnAjS«°B1« B«j y½Aq*A oMAoM nj 8½BTz¦µ pA oTz¼M »¦¼i
»T®« o¼YFU jB½p »Lv¯ SM±�n /kµj o¼¼FU An RnAoe ·]nj o¼YFU SwA 8ñª« o¢½j ¥«A±î
¬A±¼e ¬k{ ð®i ³M jBM xp° ¿BM ºB´UnAoe ³]nj nj /k½Bª¯»« k½kzU An ¿BM ºB´UnAoe ³]nj
¿BÇM ºB´ÇUnAoÇe ³Ç]nj nj (toTÇwA) y®ÇU y½Aq*A WîBM JBT*C ©¼1Tv« yMBU /k®�»« ðª�@

/j±{»«

»½B®{°n ¶n°j ¤±�

k¯jo� »wnoM o¼{ k¼§±U º°n oM An »½B®{°n �¦Th« RBîBw oYA ,¬B¢¼z¼« njy¯AnBñªµ ° o�@BU
8 ° n±¯çoí« njSîBw 16 ^w±T« n±� ³M ³� »½Bµ°B£ pA ³Twj ¬C ³� k¯k¼wn ³\¼T¯ 8½A ³M °
çoí« nj SîBw 12 BU 9 ³� »½Bµ°B£ pA oTz¼M kænj 7-1å ,k®T{Aj nAo� »ñ½nBU nj SîBw
oU»¯¿±� n±xe BM ³� k®T*B½nj j±i ºB´¼wnoM nj ¬B11d« /k¯jo� k¼§±U o¼{ k¯j±M »½B®{°n

/S*B½»« y½Aq*A q¼¯ B´¯C C@An±i vo~« n±¯çoí« nj Bµ°B£@
° SîBw 16.25 BU 16 Bµ°B£ ,S{Aj y{±Q SdU An ºo¼{ ·¦£ 13 ³� ºo¢½j y½B«pC nj
ºB´¯B«p nj ³� »½Bµ°B£ /k®T*o£ nAo� n±¯ çoí« nj p°n nj SîBw 12 BU 9 kµB{ ²°o£ ºBµ°B£@
¨o£±¦¼Ç� 2.2 ^w±T« n±� ³M B´¯C ³¯Ap°n o¼{ k¼§±U k¯j±M ³T*o£ nAo� n±¯ çoí« nj oU»¯¿±�

/S{Aj yµB� kænj å.16 B´¯C o¼{ »Moa kænj »§° y½Aq*A

¤Bw ¥~9

³ÇM k®®�»Ç« ¬BªÇ½Ap ¬BTÇv«p ¥Ç½A°A ° q¼½BÇQ nj ³� »½Bµ°B£ ²kdT« R¿B½A »§Bª{ »eA±¯ nj
o¼{ k®½Bª¯»« ¬Bª½Ap ¬BTvMBU ° nB´M ,¬BTv«p oiA°A nj ³� »½B´¯C pA oTz¼M ºA³[eÀ« ¥MB� n±�
nj8ñ¼§ ,k¼wn»« ¨o£±¦¼� ¤Bw nj 68å BU RB*ÀTiA ,³T{m£ ºB´§Bw nj /k®®�»« k¼§±U »Moa °
k¼§±ÇU ¬j±M ¿BM /S*B½ yµB� l±* vÀTiA ¤Bw ¤±� nj Bµ°B£ oT´M S½o½k« ° ³½mFU ·\¼T¯
nj Á±ªí« o¼{ k¼§±U /jnAj ºjkíT« ¥½¿j k®®�»« ¬Bª½Ap ¬BTv«p ¥½A°A ° q¼½BQ nj ³� »½Bµ°B£@

1-Under feeding

|±~Çi ³M WnAq« »xíM nj 1»*B�@B¯ ·½mFU ° ^¼d« º¿BM ºB´UnAoe ³]nj ¥¼§j ³M ,¬BTvMBU
/kMB½»« yµB� ,SwAm; »¦æA éL®« o¼1* éUAo« ³� »½BµB]
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¥MBG ºmH« jA±« ¥& Io~« ,o¼{ k¼§±U oM /¼d« RnAoe ³]nj o¼YFU : 5-5 ¥ñ{
/»wo] ° �½BTz¦µ ºBµ°B£ ¬kM ºB«j ° u%®U ¬Aq¼« ,©Tµ

° ³½mFÇU ³� »¯B«p »®í½ ¬BTv«p »� An j±i k¼§±U Z°A ,k®®�»« ¬Bª½Ap q¼½BQ nj ³� »½Bµ°B£@

(©]oT«) Sv¼¯ ljBæ ºA³¦Ãv« 8¼®a y�B®« oX�@A nj B« n±z� ^½Ao{ nj -1

oM ° k®½Bª¯»« Bµ°B£ voæ An ºoTz¼M S�° BµnAj°B£ K¦;A /1S{Aj kµA±i SwA oT´M S½o½k«
ºB´µBÇ« nj éÇUAoÇ« ³ÇM Bµ°BÇ£ j°n° ¨B¢®Çµ ³ÇM 8Ç½AoM ²°Àî /k¯nAj ºoTz¼M k¼�@FU ºq½n³«B¯oM
nj o¼{ k¼§±U ³� kT*A»« lBTUA »¯B«p y½Aq*A 8½A /j±{»« jB½p o¼{ k¼§±U jAjoi ° Sz´L½jnA
Bµ°B£ /S{Aj kµA±i »µjo¼{ ¶n°j ¬C o¼{ k¼§±U oM »½Aqw ³M o¼YFU 8½AoMB®M ° SwA yµB� ¤Be
WîBM KwB®«B¯ ·½mFU ° ^¼d« º¿BM ºB´UnAoe ·]nj ³� »¯B«p ,¬BTvMBU pA »zhM nj 8¼®`ªµ

/k®Tvµ ðzi /j±{»« o¼{ k¼§±U njyµB�@
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»¯B«p ,SwA ¬BTv«p ºB´µB« »� o¼{ oU¿BM »Moa kænj ·\¼T¯ ³� »Moa k¼§±U njy½Aq*A
¬B«qªµ ,¬BTvMBU ºB´µB« »� o¼{ »Moa kænj yµB� /SwA oU¿BM o¼{ k¼§±U ³� kT*A»« lBTUA

/k{BM»« o¼{ k¼§±U yµB� BM

¬jAj :@An±i °:@An±i

o¼{ »Moa nAk=«

»MoÇa kÇænj y½AqÇ*A Á±ªíÇ« /jAj y½AqÇ*A ³½mFU BM ¬A±U»« ºj°ke BU An o¼{ »Moa nAk1«
,»MoaoQ ºBµAm; /Sv¼¯ »¦ªî ©µ ¬AnAj°B£ ºAoM ° Sv¼¯ »ª½Aj Rn±æ ³M y½o� 8½A pA o¼{
8;°n vo~« ³ñ¯C ¤Be ,k®µj»« y½Aq*A An o¼{ »Moa ¬Aq¼« ³¼Q ° ³¯Aj ³L®Q ,¬BT� 8;°n ¥X«

/jjo£»« »Moa kænj yµB� WîBM »µB« kL�@
vo~Ç« ,¬A±U»Ç« B´Ç¯C ³¦ªÇ] pA /k¯jo£»Ç« »MoÇa kÇænj yµB� WîBM Bµ²o¼] pA »ioM
ºBÇµAmÇ; ,²kÇ{ joi ºB´T¦î ,ºnB´M éUAo« ° nAkMC �¦î ,³*±¦î ©� ºBµ²o¼] ,jB½p ¶oT¯BTv®�@
Bµ²o¼] 8½A /joª{oM An ²k{ S¦Q ºBµ³*±¦î |±~i ³M ²k{ S¦Q ºBµAm; ° ²k{ ²jAj RnAoe
n±Ç� ³M /k®µj»« y½Aq*A An ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA k¼§±U ° yµB� ³Lªñ{ nj An ð¼TwA k¼wA k¼§±U
, %2å ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA , %65 ð¼TwA k¼wA »®í½ ³Lªñ{ nj nAo* Joa ºBµk¼wA S[¦; ,»¦�@
o¼Ç{ »MoÇa yµBÇ� K]±Ç« ³� »½Bµ²o¼] /k{BM»« %3 Bµk¼wA o½Bw ° %12 ð½o¼U±M k¼wA
BM ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA y½Aq*A ° oTz¼M B½ kænj 1å BU ð¼TwA k¼wA ¥¼¦1U WîBM K¦;A ,k¯±{»«

/k¯jo£»« ³MBz« ºnAk1«
k¼wA ³M ð¼TwA k¼wA SLv¯ nj o¼¼FU 8ñ¼§ Sv¼¯ }hz« o¼{ »Moa yµB� »¦æA S¦î
BM ©¼1Tv« SMB�n (1 ;jnAm£»« o¼YFU ¥«A±î 8½A ·¦¼w° ³M ¬kM »Moa S*BM º°n oM ð¼¯±¼Q°oQ

1-Esterify 2-Dilution rate

¬jo� 1ºoTwA° Jm] (2 ,ð¼TwA k¼wA |±~i ³M ,o¼{ »Moa ºBµpB¼¯ y¼Q ºAoM ¬BTvQ ¶k;
ºBµS*BM pA k®¦M o¼\¯p Joa ºBµk¼wA ºpBwAk] yµB� (3 k®¦M o¼\¯p Joa ºBµk¼wA oTz¼M

/o¼{ qT®w ºAoM »Moa
pA /k«C y½B* j±{»« jB\½A ³½mFU oYA oM ³� »Moa yµB� oM ¬A±U»« ,jkíT« ºB´{°n ¤BªîA BM
o¼®ÇQ JC ,©½q¼®« k¼v�@A ,©¼wBTQ B½ ©½kw RB®Moñ¼M ·¯Ap°n vo~« ¬A±U»« B´{°n 8½A ³¦ª]
RB¯±¼Q°oQ k¼§±U RBL¼�oU 8½A /joª{oM An ©¼v¦� RB®Mo� ° ©½kw S¼¯±T®M ,p±T�@¿ ¬°kM HL½o1U
yµBÇ� ,°j oÇµ BÇ½ ° ³LªÇñ{ jA±Ç« 2 n±Lî ¬Aq¼« y½Aq*A B½ ,³Lªñ{ pH y½Aq*A BM An ³Lªñ{
²q«kM B´¯C K¦;A 8ñ¼§ ,k®µj»« y½Aq*A ºA²pAk¯A BU An o¼{ »Moa RBL¼�oU 8½A ³ao£ /k®µj»«
ºAoÇM /joÇ� P±¦hÇ« oÇ¢½j ºBµAm; BM ¬jn±i ³M °B£ K¼;oU ºAoM An B´¯C k½BM o½q£@B¯ ° k®Tvµ

:jo� Ao]A ¬A±U»« An o½p »½Am; ºBµ³«B¯oM o¼{ »Moa yµB� pA ºo¼¢z¼Q
ºA²o¼] ³½mFU (2 ,p°n nj ¬kM ¬p° pA kænj 1.5 ¥�Ake ¬Aq¼« ³M ²kz¯ joi ·*±¦î ¬k¯An±i (1
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pA ²jBTTÇwA Rn±æ nj (3 ,k{BM q§±¦w »ªµ ¬°kM »§±¦w ¶nA±½j kænj 19 ºAnAj ¥�Ake ³�@
P±¦h« (4 ,j±{ ²jBTTwA jnAj o2� oT«»T¯Bw 4.5 ¥�Ake ¬C m*B®« ³� »§BMo; pA ²k{ joi ·*±¦î
P±¦hÇ« ³� »¯B«p /²o¼] ¥� ¨±w ð½ ³M Rnl ¬jo� j°kd« (5 ° ²oT¯BTv®� BM Bµ³*±¦î ¬jo�@
³� SwA »¯B«p pA oTz¼M kænj å.1 Á±ªí« o¼{ »Moa j±{»« vo~« S¦Q Rn±æ ³M ²oT¯Bv®�@

/j±{»« vo~« S¦Q ¥ñ{ ³M ²oT¯Bv®� ¬Bªµ
[½An B½ k¼§±U oM ºo¼YFU ³¯±£ _¼µ ²jo¼{ ºBµ°B£ »§±ªí« ºBµ²o¼] nj j±]±« »Moa nAk1«
S*B½nj »®¼ÃU°oQ ºBµ¥ªñ« ° RÀ; ³� »½Bµ°B£ o¼{ »Moa ¬Aq¼« nj W±®U /jnAk¯ o¼{ K¼�oU
pA »{BÇ¯ Á±ÇæA o¼Ç{ k¼§±ÇU oM Am; nj j±]±« »Moa nAk1« o¼YFU /SwA q¼aB¯ nB¼vM k¯nAj»«
y½Aq*A K]±« »Moa©� ºBµAm; BM ³v½B1« nj »MoaoQ ºBµAm; /SwAm; ºro¯A nAk1« y½Aq*A

1-Palmquist

»Moa ³� jAj ¬Bz¯ (198å) y¯AnBñªµ ° 1Sw±¼ñª§BQ RBí§B2« /k¯jo£»« o¼{ k¼§±U nj »�k¯A
ºAoM SwA 8ñª« kænj 5 BU nAk1« 8½A y½Aq*A ° j±ª¯ ³*BdA ²o¼] ¥� kænj 3 BU ¬A±U»« An
²o¼Ç] nj ³TwBÇz¯ 8½q¢½BÇ] ²kÇ{ ³*BdA »Moa kænj [®Q /jjo£ é�A° k¼T« k¼§±UoQ ºBµ°B£@
ºo¼£±¦Ç] ©� oL¼* ° jB½p ·TwBz¯ º°Be ºBµ²o¼] BM o¼{ »Moa yµB� pA o«A 8½A ° ,j±{»«
o\®Ç« o¼Ç{ 8¼ÃU°oÇQ ¥Ç� ¬C éLÇU ³M ° o¼{ 8¼ÄpB� nAk1« yµB� ³M »MoaoQ ºBµ²o¼] /k®�»«

/jjo£»«

»Moa ¬°kM k«B] jA±« ° 2¼ÃU°oQ nAk=«

¬Aq¼Ç« ³ÇM ¬A±U»« ^1* An o¼{ »Moa ¬°kM k«B] jA±« ° 8¼ÃU°oQ K¼�oU ,»Moa BM ³v½B1« nj
nj o¼¼FU pA »{B¯ ,o¼{ »Moa ¬°kM k«B] jA±« K¼�oU RAo¼¼FU ©[îA yhM ,jAj o¼¼FU ºq¼aB¯
»*B�@B¯ ·½mFU /SwA o¼¼FU ¥MB�o¼; HL½o1U o¼{ p±T�@¿ ° »¯kí« jA±« nAk1« /SwA 8¼ÃU°oQ nAk1«
8¼®`ªµ ° »Moa ¬°kM k«B] jA±« ° 8¼ÃU°oQ ºBµkænj njyµB� kænj å.2 ³M ºo¼{ ºBµ°B£@
»í¼LÇ� c2Çw pA oU¿BM kænj 25 BU C@An±i y½Aq*A /j±{»« o\®« o¼{ k¼§±U ¥� nj yµB�@
o£@A ,jjo£»« o\®« 8¼ÃU°oQ ° »Moa ¬°kM k«B] jA±« ºBµkænj nj»¯Bvªµ y½Aq*A ³M jnAk¯BTwA
C@An±i nAk1« y½Aq*A 8ñ¼§ ,k{BM ³T{Aj k¼§±U j±i »ñ¼T¯r S¼*o� pA y¼M k¯A±U»ª¯ °B£ ³a
y½Aq*A ¥¼§j ³M oTz¼M C@An±i BM ,o¼{ 8¼ÃU°oQ kænjy½Aq*A /j±{»« o¼{ k¼§±U y½Aq*A K]±«

/SwA ³Lªñ{ njð¼¯±¼Q°oQ k¼wA k¼§±U

B´®¼«BT½° ° »¯kí« jA±« o½jB=«

©¼wBTÇQ ,oTÇv* ,©¼v¦�@) »¦æA »¯kí« jA±« ¬Aq¼« ° SwA SMBY HTLv¯ o¼{ »¯kí« jA±« nAk1«
»¯kí« oæB®î nAk1« /jAj o¼¼FU °B£ ¶o¼] nj oæB®î 8½A o¼¼FU BM ¬A±U»ª¯ An o¼{ (©½kw ° k½o¦�@
ºAoM /jAj y½Aq*A ²o¼] nj oæB®î 8½A ¬joM ¿BM BM ¬A±U»« Anu« ° 8µCºB®XTwA ³M o¼{ JB¼ª�@
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k½ ºAoM ¤B1T¯A ·]nj 8½oTz¼M /SwA q¼aB¯ nB¼vM o¼{ ³M ²o¼] pA ¤B1T¯A ¬Aq¼« oæB®î 8½A K¦;A
/j±{»« o¼{ jnA° ²o¼] k½ pA kænj 5 BU 3 ^1* ° SwA

³§Fv« 8½A /jAj o¼¼FU C@An±i nj B´¯C y½Aq*A BM ¬A±U»« An o¼{ ºBµ8¼«BT½° pA »xíM nAk1«
»½BÇ¯A±ÇU ¬kÇM ³Ç� B\¯C pA /SwA ljBæ (E ,D ,A) »Moa nj ¤±¦d« ºBµ8¼«BT½° ºAoM oTz¼M
ºBÇµ¨q¼¯BÇ£nA°oñ¼« /k¯±{ ©µAo* Am; y½o� pA HªTe k½BM jnAk¯ An E ° A ºBµ8¼«BT½° SiBw
toTwj nj ³� Bµ8¼«BT½° 8½A pA ºnAk1« 8½AoMB®M k®®�»« qT®w An B ²°o£ ºBµ8¼«BT½° ³Lªñ{
¬Aq¼Ç« nj ºk½kÇ{ »¦~Ç* RAo¼¼FÇU /SwB´Ç¯C ¶o¼Ç] pA ¥1TÇv« ,jo¼£»« nAo� ¬B£k®®�nA±hz¯
¬Aq¼Ç« y½Aq*A BM ¬A±U»« An A 8¼«BT½° nAk1« ³� º±d¯ ³M ,kT*A»« lBTUA o¼{ D ° A 8¼«BT½°
nAk1Ç« AoÇa ¥~Ç* nj /jAj y½Aq*A éUAo« nj ºAoa BM B½ ,qLw ºBµ³*±¦î vo~« ,²o¼] 8U°nB�@
¬A±U»« An o¼{ D 8¼«BT½° nAk1« /SwA ¬BTv«p ºB´µB« pAy¼M oMAoM 15 BU 1.5 o¼{ A 8¼«BT½°

1-Sun-cured roughages 2-Off-feed

/jAj y½Aq*A ,k¼{n±i n±¯çoí« nj °B£ ¬jAjnAo� BM ° 1JBT*C nj ²k{ ðzi ºBµ³*±¦î ·¼´U BM
35 HL½o1U k®®�»« k¼§±U ³� ºo¼{ oT¼§ oµ ,k®½Bª¯»« Aoa éUo« nj Bµ°B£ ³� »«B¢®µ ¬BTvMBU nj

/k{BM»« keA° 14 ^1* nAk1« 8½A ¬BTv«p nj ³ñ¯C ¤Be ,jnAj D 8¼«BT½° »¦¦ª§A8¼M keA°
ºBµ³¯BinB� Ao½p ,jnAk¯ ¬Bv¯A vo~« ºAoM D 8¼«BT½° ·¼´U nj ºjB½p S¼ªµA W±d±« 8½A ³TL§A

/k®½Bª¯»« ³*BdA o¼{ oT¼§ oµ ³M D 8¼«BT½° keA° 4åå ²q½nn±TwBQ o¼{
2 ¬jBT9A :@An±i pA

³� kMB½»« yµB� ¬C ºk¼§±U o¼{ ©\e jpn°»« WB®T«A C@An±i vo~« pA ¬A±¼e ³� »«B¢®µ
8¼®`ªµ ° k«B] jA±« ¥� ,8¼ÃU°oQ ,»¯kí« jA±« ,»Moa nAk1« nj y½Aq*A BM ²Aoªµ yµB� 8½A
¬p° ° p±T�@¿ nAk1« nj yµB� /k{BM»« o¼{ |±~h« ¬p° ° p±T�@¿ nAk1« nj k½k{ yµB�@
Bµ°BÇ£ pA ºjBÇ½p jAkíÇU o£@A /k®�»« jB\½A An o¼{ ³M JC ¬j±ª¯ ³*BdA k®¯B« »T§Be |±~h«
¬j±ª¯ ³*BdA ³M ¬±®[« ²BLT{A ³M o¼{ ºBµ³¯BinB� SwA 8ñª« ,k®{BM ²jBT*A C@An±i pA ¬B«qªµ

/k¯jo£ o¼{ ³M JC

B´¯±«n±µ
° y½Aq*A An o¼{ k¼§±U BU ³T*o£ nAo� ²jBTTwA jn±« »z½B«pC ° ºnB\U n±� ³M ¬±«n±µ 8½k®a
°j (8¼Q°oU±UB«±Çw) kÇ{n ¬±«n±µ ° (8¼ÃU°oQ°o¼U) nAjk½ 8¼ÄpB� /k®µj o¼¼FU An o¼{ K¼�oU

/k¯°n»« nBª{ ³M B´¯C 8½oU»§±ªí« pA jn±«

(2¼ÃU°oQ°o¼U) nAjk½ 2¼ÄpBD@

B´®¼ÃU°oQ°o¼U

»ÇioÇM /j±{»« ³TiBw ²k{ nB´« ^½Ao{ SdU k½ n±xe nj 8¼ÄpB� ¬jAj nAo� BM 8¼ÃU°oQ°o¼U
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¥¼ñzU k½ Jm] BM ° ²k{ K¼�oU ©µ BM k¯nAj j±]° 8¼ÄpB� nj ³� 8½p°o¼U ³®¼«C ºBµk¼wA pA
k¼Ä°o¼ÇU ¶kÇ; pA 8¼v�°o¼ÇU /jnAj 8¼v�°o¼U kænj 1 HL½o1U nAjk½ 8¼ÄpB� /k®µj»« 8¼v�°o¼U
/SwA (©v¼§±MBTÇ«) pBw ° Si±w ¬Aq¼« ¤oT®� ¬C »¦æA ºBµjo�nB� pA »ñ½ ° j±{»« c{oU
uT®ÇU SîoÇw ° K¦Ç� ¬BMoÇd ,¬kM RnAoe ³]nj k¯A²jo� S*B½nj nAjk½ 8¼ÄpB� ³� »½Bµ°B£@

/k¯A³T{Aj ºoU¿BM
y½Aq*A ³M °B£ tEn oµ ºAoM p°n nj ¨o£ 15 BU 1å ¬Aq¼« ³M 8¼v�°o¼U Rk« ²BU±� vo~«
³M q¼¯ o¼{ »Moa /k{BM kænj 2å BU 15 pAy½Aq*A 8½A SwA 8ñª« ³� j±{»« o\®« o¼{ k¼§±U
³ñ®Ç½A ºAoÇM /jjo£»Ç« oÇM j±Çi ºjBî S§Be ³M j°p »¦¼i 8ñ¼§ ,kMB½»« y½Aq*A S�±« n±�
¬A±¼e ºnAk´¢¯ ° o¼{ SiBw ºAoM ºoTz¼M ºAm; k½BM j±{ é�A° oYÆ« 8¼ÃU°oQ°o¼U vo~«

/jjo£vo~«
o[Ç¯ ³ÇM Á°A /k½C»Ç« j±Ç]° ³ÇM ¥ñz« 8½k®a ºo¼{ ºBµ°B£ nj 8¼ÃU°oQ°o¼U vo~« BM
vo~Ç« é2� BM /j±{»« é�A° oYÆ« p°n 12å BU 6å Rk« ºAoM ^1* 8¼ÃU°oQ°o¼U ³� kwn»«
¬A±¼e k¼Ä°o¼U ¶k; ,8¼v�°o¼U vo~« »� /kMB½»« yµB� Rk{ ³M o¼{ k¼§±U 8¼ÃU°oQ°o¼U
¤Bí* S§Be ³M k¼Ä°o¼U ¶k; BU kz�»« ¤±� »¯B«p Rk« ¬C vo~« é2� BM /j±{»« ¤Bí*o¼;
é2� pA kíM o¼{ k¼§±U yµB� jnA±« oTz¼M /kMB½»« yµB� o¼{ k¼§±U Rk« 8½A nj /jjo£oM j±i
/jjo£»Ç« k¼§±ÇU 8¼v�°o¼U vo~« »� ³� SwA »*BdA o¼{ nAk1« BM oMAoM 8¼v�°o¼U vo~«
³ÇM »TLXÇ« ·\¼T¯ »§° k¯jo� é2� [½nkU ³M ¥«B� é2� ºB] ³M An 8¼v�°o¼U ¬B11d« pA ºA²kî
y½AqÇ*A An o¼Ç{ k¼§±U ²jpBM 8¼v�°o¼U ,©¼®� JBve An ³T*n Swj pA ¬p° o£@A /k¯jn°B¼¯ Swj
¬p° �Te ºAoM ,8½AoMB®M kMB½»« yµB� ¬kM ¬p° 8¼v�°o¼U vo~« BM jnA±« K¦;A nj /kµj»ª¯

/jjo£vo~« ºoTz¼M ºAm; 8¼v�°o¼U é2� pA kíM k½BM ³T*n Swj pA ¬p° ¬AoL] B½ ° ¬kM
/k{BM»ªÇ¯ k®«j±Çw »µjo¼Ç{ ºBµ²n°j K¦;A nj 8¼ÃU°oQ°o¼U vo~« ³� kwn»« o[¯ ³M
kænj y½Aq*A ²k{ ¨B\¯A »wnoM nj /kµj»« ¬Bz¯ An ³®¼«p 8½A nj y½B«pC [½BT¯ 5-2 ¤°k]
¶n°j »Ç� nj /k¼Çz� ¤±Ç� ³TTµ nB´a BU °j ºAoM ^1* o¼{ 8¼ÃU°oQ°o¼U vo~« ¨B¢®µ »Moa
SîoÇw ,¬kM ºB«j nj ºk½k{ y½Aq*A ¬kM ¬p° ¬jAj Swj pA oM ²°Àî 8¼ÃU°oQ°o¼U vo~«
Bµ°B£ ¨BªU ºAoM nAjk½ 8¼ÄpB� vo~« /(5-6 ¥ñ{) k«C j±]° ³M K¦� ¬BMod jAkíU ° uT®U
° 8¼§°A 8¼M y½Ap ·¦æB* 8¼®`ªµ ° k½jo£ »®TvMC oµ ºAoM c¼1¦U RBí*j jAkíU y½Aq*A K]±«

/jAj y½Aq*A ºnAj»®í« n±� ³M An »µjo¼{ ¶n°j 8¼«°j
k®wn»« x°oTM »µjo¼{ ¶n°j ð½ pA kíM ³� »½Bµ°B£ njSwA 8ñª« 8¼ÃU°oQ°o¼U vo~«
ºAoM SwA 8ñª« »µjo¼{ ¶n°j oiC ²B« 4 BU 3 »� nj ¬±«n±µ vo~« 8¼®`ªµ /k{BM k¼T«
ºAoM ,o¼{ k¼§±U Rk« ²BU±� y½Aq*A ³M pB¼¯ Rn±æ nj ,8½AoM ²°Àî /k{BM k®«j±w o¼{ y½Aq*A
8¼ÃU°oQ°o¼U /j±{ é�A° oYÆ« 8¼ÃU°oQ°o¼U vo~« SwA 8ñª« ,nApBM nj o¼{ ³¼ª´w �Te ¤BX«
yµB� é¯B« éUo« vo~« Ao½p ,j±ª¯ vo~« éUo« ³M Bµ°B£ ¬jBTwo* pA ¥L� ²B« 4 BU 3 ¬A±U»« An
pA ¬A±U»Ç« q¼¯ °B£ »T*B½nj ºro¯A ¬Aq¼« y½Aq*A BM /jjo£»« 8¼ÃU°oQ°o¼U vo~« é2� pA »{B¯
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/¥X« k¼§±U ²jpBM ° o¼{ K¼&oU ° k¼§±U º°n oM �¼ÃU°oQ°o¼U Io~« o¼YFU : 5-2¤°k]

8¼ÃU°oQ°o¼U kµB{ Bµ°B£ jAkíU

nBª¼U oµ nj o¼FT«

(¨o£±¦¼�@) o¼{
7237 7265 63 Bµ°B£ ¨BªU
7åå7 7155 47 8v« ºBµ°B£
7971 7586 16 »µjo¼{ 8¼§°A
3.36 3.38 63 (%) »Moa
3.24 3.24 63 (%) 8¼ÃU°oQ
6587 6623 63 (%4)²k{ c¼d~U o¼{
3.38 1.79 61 ºApBM RBd¼1¦U jAkíU

»®TvMC oµ
(²B«) y½Ap ³¦æB*

13.1 12.6 36 �§BM ºBµ°B£@
15 12.6 13 »µjo¼{ 8¼§°A

° (kTª« ºBµ /i) kµB{ ºBµ°B£ u%®U Sîow ° ¬kM RnAoe ³]nj : 5-6 ¥ñ{
/(é:-®« ºBµ/i) k¯jo& Io~« �¼ÃU°oQ°o¼U ¬Bª½Ap pA kíM p°n 5å ³& »½Bµ°B£@
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/jo� ºo¼£±¦] 8¼ÃU°oQ°o¼U »¯B´£@B¯ é2� pA ¥æBe k¼§±U yµB�@

k{n ¬±«n±µ

³ÇM ¬C pA ²jBTTÇwA »§° ,SwA ²k{ ³TiB®{ y¼Q ¤Bw 5å pA o¼{ k¼§±U oM k{n ¬±«n±µ o¼YFU
¬Bñ«A Âªî ²k{ nBTz� RB¯A±¼e q¼*±P¼µ ¶k; pA »í¼L� ¬±«n±µ ZAohTwA º¿BM ºBµ³®½qµ ¥¼§j
B´½oT�@BM y½o� pA ¬±«n±µ 8½A ²±L¯A k¼§±U ¬Bñ«A ³� S*B½ xoTv£ »¯B«p ¬C pA ²jBTTwA /j±L¯ o½mQ

1-Biotechnology 2-Homeorhetic control

/k{ o½mQ ¬Bñ«A DNA ºpBw k®¯Bªµ 1»Tv½p ºn°C8*ºB´{°n pA ²jBTTwA BM ° »î±®~« n±� ³M
4å BÇU 1å ³ÇM ¬A±U»« k{n ¬±«n±µ y½nqU BM ³� k¯A²jAj ¬Bz¯ ºjkíT« Rk« ²BU±� RBí§B2«
vÀi oM k{n ¬±«n±µ vo~« é2� BM ³ñ®½A 8ªd ,S*B½ Swj o¼{ k¼§±U nj y½Aq*A kænj
k{n ¬±«n±µ y½nqU pA ¥L� ¬Aq¼« ³M o¼{ k¼§±U ° jAk¯ fnk¼§±U nj ºk½k{ yµB� 8¼ÃU°oQ°o¼U

/Sz£oM
ºBµ°BÇ£ º°n oÇM An »UkÇ« pAnj RB1¼1dU (1985) ¥¯n±� ²B¢z¯Aj nj y¯AnBñªµ ° ¬B«±M
·í§B2« nj B´¯C /k®½Bª¯ »wnoM o¼{ K¼�oU ° k¼§±U oM An k{n ¬±«n±µ o¼YFU BU k¯jAj ¨B\¯A k¼§±UoQ
188 Rk« ºAoM An y½nqU ° k¯jo� ¬±«n±µ y½nqU ³M W°o{ ,¬Bª½Ap pA kíM p°n 84 pA HL½o1U j±i
BM j±M ²k«C Swj ³M ºpBwk®¯Bªµ y½o� pA ³� k{n ¬±«n±µ R°BTT« c2w ³w /k¯jAj ³«AjA p°n
,j±M ²jo� S*B½nj An o¢½j ºBµ°B£ q¼*±P¼µ pA ²k{ ZAohTwA ¬±«n±µ ³� »µ°o£ ° kµB{ ²°o£@

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 5-3 ¤°k] nj B´¯C nB� [½BT¯ /k¯j±ª¯ ³v½B1«
BU 23 K¼UoU ³M An (FCM) »Moa ºAoM ²k{ c¼d~U o¼{ ºpBwk®¯Bªµ pA ¥æBe k{n ¬±«n±µ
j±M ²k{ ZAohTwA q¼*±P¼µ pA ³� ºk{n ¬±«n±µ /jAj y½Aq*A kµB{ ²°o£ BM ³v½B1« nj kænj 41
8¼ÃU°oQ ,»Moa nAk1« nj »*ÀTiA _¼µ /k{ o\®« y½Aq*A kænj 16 ³M kµB{ ²°o£ BM ³v½B1« nj

/kz¯ ²kµBz« o¼{ p±T�@¿ B½
o¼{ k¼§±U k½k{ y½Aq*A /k¯j±M ºro¯ASLX« ¤jBíU njy½B«pC ¶n°j »� kµB{ ²°o£ºBµ°B£@
ºro¯A »T®« ¤jBíU nj Bµ°B£ ¬jAj nAo� K]±« k¯j±M ²jo� S*B½nj k{n ¬±«n±µ ³� »½Bµ°B£ nj
BM /k®Tz£oM ºro¯A SLX« ^½Ao{ ³M »¢ªµ ,k{n ¬±«n±µ S*B½nj pA kíM ³TTµ ²j 8ñ¼§ /k½jo£@
ºro¯A keA° oµ ºApA ³M ²k{ k¼§±U o¼{) »µjo¼{ ¶n°j ¥� njk¼§±U ²jpBM l±* ¬±«n±µ pA ²jBTTwA
¤oT®� y½o� pA An j±i k®«j±w o¼YFU k{n ¬±«n±µ ³� SwA 8½A oM jB1TîA /S*B½ y½Aq*A (»*o~«
³ÇM »Ç½AmÇ; jA±« ©[îA yhM ¬jAj l±w BM ° jnAm£»« B]oM ð½r±§±½q¼* ºBµk®½Ao* 2 ¤jBíU

/jpBw»« ¡®µBªµ ¬BTvQ ^w±U o¼{ c{oU y½Aq*A ° o¼{ c{oU ºAoM ¬BTvQ Sªw
° k¼§±U ºAoM An ºo¼{ ºBµ°B£ ·½mFU nj k{n ¬±«n±µ pA ²jBTTwA (FDA) °nAj ° Am; ¬B«pBw

/(©]oT«) SwA ³T*o£ nAo� FDA k¼½FU jn±« odBe ¤Be nj -3

³ÇM ³� ¬±«n±µ pA ²jBTTwA »¦í* x°n ¬C oM ²°Àî /3SwA ²joñ¯ k¼½FU p±®µ oTz¼M o¼{ c{oU
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o¼{ K¼&oU ° k¼§±U oM k{n ¬±«n±µ o¼YFU : 5-3 ¤°k]

»î±®~« k{n ¬±«n±µ

o¼FT«kµB{
¬±«n±µ
q¼*±P¼µ

¨o£»¦¼« 27
p°n nj

13.5
¨o£»¦¼«
p°n nj

27
¨o£»¦¼«
p°n nj

4å.5
¨o£»¦¼«
p°n nj

Bµ°B£ jAkíU

²k{ c¼d~U o¼{ ¨o£±¦¼�@
1p°n nj

kµB{³MSLv¯y½Aq*Akænj

(%) »Moa

(%) 8¼ÃU°oQ

(%) p±T�@¿

6

27.9

ÇÇÇ

3.6

3.4

4.8

6

32.5

16.5

3.3

3.4

4.8

6

34.4

23.3

3.8

3.4

4.9

6

38

36.2

3.6

3.4

4.8

6

39.4

41.2

3.6

3.4

4.9
²k{ c¼d~U o¼{ »Moa kænj 4 tBwAoM -1

/(©]oT«) j±{»« ³T{B� nBLñ½ p°n 14 B½ 28 oµ k{n ¬±«n±µ odBe ¤Be nj -1

¤BÇe nj /1k®Ç� jB\Ç½A An »UÀÇñz« »L~î ºBµ°B£ nj SwA 8ñª« jnAj ZB¼TeA ³¯Ap°n y½nqU
nj jA±« 8½A ³ñ®½A pA ¥L� /j±{»« ¨B\¯A »UB1¼1dU ³¯Ap°n o¼; y½nqU ºB´{°n 8T*B½ ºAoM odBe
SLX« ºBµk«B¼Q 8¼®`ªµ ° »L¯B] ¾±w nBYC 8T{Ak¯ k½BM k¯o¼£ nAo� ²jBTTwA jn±« ºnB\U c2w

/kwoM RBLYA ³M B´¯C vo~« ºjB~T�A



6
�¼{B« BM»{°jo¼{

o¼{ ¤±~d«S{AjoM

/j±{»Ç« J±vdÇ« ºnAj°BÇ£ ð½ ²o«p°n S¼§Bí� �½oUo¼£S�° Á±ªí« Bµ°B£ »{°jo¼{
¥ªî ³M ¬B«p �½A ¶kªî yhM ° j±{»« *oæ S�° SîBw 8å BU 5å �¼M ³¯¿Bw °B£ oµ ºAoM
»2 nj ºo¢½j ·¦¼w° oµ pAy¼M ÁBªTeA »{°jo¼{ �¼{B« �½AoMB®M /kMB½»« |B~TiA y{°j
y¼Q K¦>A �¼«FU ¤BL¯j ³M ³B SwA S{AjoM ¥ªî ð½ y{°j /jo¼£»« nAo� ²jBCTwA jn±« ¤Bw
¨B\¯A (ºnBª¼M nB´« ° S{Ak´M ,³§Bw±£ xn°oQ ,²B¢½B] ,K¼¦íU ,ºo¼¢TC]) o¼{ k¼§±U ºBµpB¼¯
²jpBÇM �¼®`ªµ ° k¼§±U nAkN« yµBB ³M SwA �ñª« P±� ¤BªîA pA ¨AkBoµ nj »TwBB /jo¼£»«
S½j°kd« SwA �ñª« y{°j ¥ªî ³B SwA ²jAj ¬Bz¯ jkíT« RBN¼NdU /jjo£ o\®« o¼{ k¼§±U

/k{BM jB½p ²jpBM ° k¼§±U ºAoM »¦æA

»{°jo¼{ �¼{B«

�¼{BÇ« nBÇB poÇ2 c¼dÇæ Tnj ,j±{ WdM KwB®« y{°j RB¼Äq] ¶nBM nj ³ñ®½A pA ¥L�
�¼{BÇ« 19å3 ¤BÇw nj »½BÇ¼§A oTÇwA q¼¦¼Ç£ nk¯Bvñ§A nBM �¼§°A /SwA S¼ªµA q½Be »{°jo¼{

1-Teat cup 2-Vacuum

ºB¼¯BT½oM nj ÂL� ³B »®¼{B« ³M »¦iAj ³½¿ ð½ ° 1ðµÀB ð½ °A /SiBw An k½k] x°jo¼{
° »ÇeAoÇ2 nj ³ÇB j±ÇM »®¼{B« �¼§°A °A »{°jo¼{ �¼{B« /j±ª¯ ³�B_A j±M ²k{ ³TiBw o¼LB@
�¼{BÇ« ð½ »¦æA ºAq]A /j±M ²k{ ³T�o£ nBB ³M ºp°o«A ºBµ�¼{B« ¤±æA »«BªU ¬C SiBw

3-Milk tank 4-Pulsator

·Ç½¿ ° ðµÀÇB ð½ ° , 4n±UBÇw ¥Q , 3o¼{ *oc , 2¾Ài éL®« : pA SwA RnBLî x°jo¼{
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1-Liner 2-Barometric Pressure

¬j±ª¯ ¥~T« ºAoM hMAn ºBµ³§±§ ºjAkíU �½A oM ²°Àî /ð¯BTvQow oµ ºAoM 1»¦iAj »ñ¼Tw¿
/SwA ¨p¿ ¾Ài éL®« ³M �¼{B« �¼®`ªµ ° o¼{ S�B½nj *oc ° n±UBw¥Q ³M BµðµÀB@

¾Ài

³¼¦hU ³TvM ·iCd« ð½ pA A±µ ³B »T�° /k®®B»« nBB ¾Ài BM »{°jo¼{ ºBµ�¼{B« »«BªU
b±kÇw ¨BªUoM ºnBz� ¨°Ak« n±2 ³M (oCvªUA) o´PwA±µ /jjo£»« jB\½A »Lv¯ ¾Ài ,j±{»«
y½Aq�A BM ° k{BM»« éMo« _®½A oµ nj k¯±Q 14.7 BM oMAoM B½nj ckw nj nBz� �½A ³B k®B»« jnA°
_®½A 3å ¬Aq¼« ³M ²±¼] �T�n ¿BM ³M �¼®`ªµ nBz� �½A /kMB½»« yµBB »ªB B½nj ckw pA pBCUnA
èd« ¾Ài A±µ ¥«BB j±L¯ Rn±æ nj /j±{»« ²k¼«B¯ 2oT«°nBM nBz� ³B j±{»« o\®« ³§±§ nj
pA An A±µ ¾Ài ºBµOªQ /k®Tv¼¯ èd« ¾Ài jB\½A ³M njB� ºp°o«A ¥½Bw° �ñ¼§ ,jjo£»« jB\½A
³B j±{»« WîBM nBz� yµBB �½A /k¯jo£»« nBz� yµBB K]±« ° k®®B»« ZnBi ³TvM ºBt�
,nBz� yµBB ° o´PwA±µ nBz� �¼M *ÀTiA K¼UoU �½kM /k®B j±íæ ºoTªB pBCUnA ³M ²±¼] ckw
_®½A 15 BU 13 �¼M »{°jo¼{ ºBµ�¼{B« oTz¼M /j±{»« ¬B¼M ²±¼] oT«»¦¼« B½ _®½A Rn±æ ³M
nBÇz� /j±{»Ç« ¬B¼ÇM ¤BñwBÇQ ±¦¼B keA° KveoM ¾Ài ,o_Be ¤Be nj /k®®B»« ¥ªî ²±¼]
_®½A 15 /SwA ¤BñwBQ ±¦¼B 1åå B½ ° ²±¼] oT«»¦¼« 76å B½ ²±¼] _®½A 3å BM oMAoM o´PwA±µ

/k{BM»« ¤BñwBQ ±¦¼B 5å B½ oT«»¦¼« 38å B½ o´PwA±µ BM oMAoM ²±¼]
±¦¼B 5.5 SLX« nBz� ð½ /jjo£»« ³¼¦hU ¬BTvQ pA o¼{ Bµð¯BTvQow T±¯ nj ¾Ài jB\½A BM
j±Ç]° ¬BTvQ ð¯BTvQow ºBµq¼¦µj ³M Bµ³`MBLe pA o¼{ ·¼¦hU ºAoM ¬BTvQ ¥iAj nj »§BñwBQ
¾Ài keBU ð¯BTvQow �½o½pSªv� nj nBz� j±{»« ¥æ° »{°jo¼{ �¼{B« ³B »«B¢®µ /jnAj
,¬BTÇvQ nj j±]±Ç« SLXÇ« nBz� ° nBz� nj yµBB �½A /j±{»« ²jAj yµBB »{°jo¼{ �¼{B«
¬k{ ZnBi ° ¬C ¬k{ pBM WîBM ³B k®B»« jB\½A ð¯BTvQow mC®« owBUow nj ºnBz� *ÀTiA
»½Bµ�¼{B« �½AoMB®M jnAj nBz� *ÀTiA ³M »¢TvM o¼{ Z°oi ¬Aq¼« /(6-1 ¥ñ{) jjo£»« o¼{

/k®®B»« ZnBi An o¼{ k¯nAj �¼½BQ ¾Ài ³B »½Bµ�¼{B« pA oTí½ow ,k¯nAj »½¿BM ¾Ài ³B@
³M o¼{ Z°oi »ª½Aj ¬B½o] ð½ jjo£ jnA° ð¯BTvQow ³M ¨°Ak« n±2 ³M ¾Ài ³B »«B¢®µ
/jjo£»« ð¯BTvQow ºB´T¯A ° ð¯BTvQow ³M ¬k¼wn ³«kæ ° xp±w K]±« ³B jk¯±¼Q»« p±�°
�¼{B« ð½ BU k¯A²jAj ºB] ðµÀB ¥iAj nj »ñ¼Tw¿ ·½¿ ð½ ,¥ñz« �½AoM ¬k«C w½B� ºAoM
¬B½oÇ] ³M ,ð¯BTvQow ¬jAj rBwB« »ñ¼Tw¿ ·½¿ �½A ·C¼c° /kµj ¥¼ñzU An ²nBB°j x°jo¼{

/SwA ð¯BTvQow xp±w pA ºo¼£±¦] ° ð¯BTvQ nj ¬±i �TiAk¯A
²±¼] _®½A ð½ pAy¼M ¾Ài nAkN« ³B k{BM ònqM nkN¯C k½BM¾Ài OªQ ,�¼{B« ð½ K~¯ nj
»í¼L2 S§Be ³M ³¼¯BY 1å »2 nj yµBB Rn±æ nj B½ ° kMB¼¯ yµBB »í¼L2 y{°j ð½ nj
/j±{ºo¼£±¦] ¬CpAk½BMAm§ ,kµj»« y½Aq�AAn¬BTvQ¨n°p±�°¤BªTeA ¾Àik½k{RAo¼¼{U /jjo£oM
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»{°jo¼{ �¼{B« ð½ ºAq]A : 6-1 ¥ñ{

jnA° ðµÀB »]nBi ·Tw±Q ° »ñ¼Tw¿ ·½¿ �¼M J°B®T« n±2 ³M An ¾Ài ° A±µ ,n±UBw ¥Q
/k®B»«

nj ³ÇB »T�° /jnAj j±]° ð¯BTvQow ºB´T¯A nj ° (o®½¿) »ñ¼Tw¿ ·½¿ ¥iAj nj ³z¼ªµ ¾Ài
�¼e nj /j±{»« pBM »ñ¼Tw¿ ·½¿ ,j±{ jB\½A ¾Ài »]nBi ³Tw±Q ° »ñ¼Tw¿ ·½¿ �¼M ºBt�
o¼{ ,SwA pBM ³ª¼¯ »ñ¼Tw¿ ·½¿ ³B »T�° /(6-1 K§A ¥ñ{) j±{»« ZnBi o¼{ ,Bt� ¬k{ pBM
·½¿ �¼M ºBt� jnA° An A±µ n±UBw¥Q ³B »T�° /kMB½»« ³«AjA ¬k{ ³TvM ¨B¢®µ BU ° jjo£»« ZnBi
éª] WîBM »ñ¼Tw¿ ·½¿ »]nBi b±kw º°n oM jB½p nBz� ,k®B»« »]nBi ·Tw±Q ° »ñ¼Tw¿
¬k{ ³TvM /(6-1 J ¥ñ{) jjo£»« o\®« ð¯BTvQow ¬jAj rBwB« ° ¬joz� ³M ° ²k{ ¬C ¬k{
ð¯BTvQoÇw oÇ½p nj é�A° »ñ¼Tw¿ ·½¿ ° ð¯BTvQow mC®« ¬k{ ³TvM K]±« »ñ¼Tw¿ ·½¿
¬k{ ³TvM ° pBM n±UBw¥Q ¶n°j ð½ /jjo£»« o\®« o¼{ ¬kz¯ ZnBi ³M S½B´¯ nj ³B j±{»«
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²n°j 8å BÇU 5å �¼ÇM »{°jo¼Ç{ ºBµ�¼{BÇ« oTz¼M /j±{»« ¥«B{ An ð¯BTvQow ¥iAj o®½¿
/k®µj»« ¨B\¯A ³N¼�j nj An n±UBw¥Q

»{°jo¼{ �¼{B« ºAq]A

Kíñ« R±� KveoM ³B j±{»« �¼«FU ¾Ài OªQ ð½ BM »{°jo¼{ �¼{B« pB¼¯ jn±« ¾Ài
jAkíÇU ³ÇM jnAj »¢TvM x°jo¼{ ¾Ài OªQ ¶pAk¯A /�CFM� j±{»« ºk®M ³]nj ³N¼�j nj A±µ
BÇ½ »¦kÇw) ²B¢TÇwj p±¯ ,n±UBw¥Q p±¯ ,n±UBw¥Q ºBµ³§±§ ¤±2 ° ²pAk¯A ,y{°j ºBµkeA°
³T�oÇ£ nBÇB ³M x°jo¼{ ²B¢Twj nj ¾Ài BM ²Aoªµ ³B ºo¢½j ¥½Bw° pA±¯A ° jAkíU ° ,(ºA³§±§
B½ ° ( ASME )Bñ½o«C ð¼¯Bñ« ¬Bwk®´« ·í«B] jnAk¯BTwA BM B´PªQ ¾Ài k¼§±U Rnk� /k¯±{»«
nj ³N¼Ç�j nj Kíñ« R±� tBwAoM ASME jnAk¯BTwA /j±{»« ºk®M³]nj k®§p±¼¯ jnAk¯BTwA BM
¤BñwBQ ±¦¼B 5å nj ³N¼�j njKíñ« R±� tBwAoM k®§p±¼¯ jnAk¯BTwA ³B »§Be nj ,SwA ±] nBz�
/k{BM»« ±] nBz� nj A±µ ©\eð½ BM oMAoM ¤BñwBQ ±¦¼B 5å nj A±µ ©\e °j /(6-2 ¥ñ{) SwA

/SwA (6-1 ¤°k]) »½Bñ½o«C jnAk¯BTwA pA oTz¼M oMAoM °j k®§p±¼¯ jnAk¯BTwA �½AoMB®M
³ÇB »§BÇe nj k®{°j»Ç« ¬B«qªÇµ An ð¯BTvQoÇw nB´aoµ x°jo¼{ ºBµ�¼{B« pA »tíM
·¦eo« jnA° An o¢½j ð¯BTvQow °j ° SeAoTwA ·¦eo« jnA° An ð¯BTvQow °j o¢½j ºBµ�¼{B«
·¦ÇeoÇ«) SwA 1:1 pA y¼ÇM n±UBw¥ÇQ SLÇv¯ ³ÇB x°jo¼Ç{ ºBµ�¼{B« nj /k®®B»« y{°j
/k¯o¼£»« nAo� SeAoTwA ° y{°j S§Be nj ¬B«qªµ ð¯BTvQow nB´a oµ ,(SeAoTwA.y{°j

1-Pulsation ratio

³ÇM SLÇv¯ ¬k¼{°j ·¦eo« nj ðµÀB »ñ¼Tw¿ ³½¿ ¬B«p Rk« ¤±2 , 1n±UBw¥Q SLv¯
ºBµ�¼{B« oTz¼M , 196å ¤Bw BU /k{BM»« SeAoTwA ·¦eo« nj »ñ¼Tw¿ ³½¿ ¬B«p Rk« ¤±2
° 2:1 SLÇv¯ ³ÇM Bµ�¼{BÇ« o¼ÇiA ºB´§BÇw nj ,k¯jo£»Ç« nBÇÇB 1:1 SLÇÇv¯ ³ÇÇM »{°jo¼ÇÇ{
y{°j ³M o\®« ,y{°j ºBµ�¼{B« oTí¼w° SLv¯ /k®®B»« nBB (SeAoTwA .¬k¼{°j) 2ÇÇ : 11

2
¬k¼{°j ³¦eo« çoí« nj ºoU»¯¿±2 Rk« ºAoM ð¯BTvQow °j oµ nj Ao½p ,j±{»« oTí½ow

/jo¼£»« nAo�

o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« oM oYÆ« ¥«A±î

ð¯BTvQoÇw mC®Ç« *oÇ2 °j nj nBÇz� *ÀTiA ³M o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« :o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« ºo¼£@²pAk¯A

nBz� ³M ©µ ºj°ke BU ° x°jo¼{ �¼{B« ¾Ài ¬Aq¼« ³M ²kªî n±2 ³M q¼¯ �½A ³B ,jnAj »¢TvM
pBÇ>C nj ¬BTÇvQ ¥ÇiAj nj j±]±« o¼{ nAkN« ³M ¬BTvQ ¥iAj nBz� /SwA ³TvMA° ¬BTvQ ¥iAj
¥¼¦NU q¼¯ nBz� �½A y{°j ¥ªî »2 ¬BTvQ pA o¼{ Z°oi BM ¨B¢ªµ ° SwA �±Mo« »{°jo¼{
»£joz� ° ð¯BTvQow mC®« ¶pAk¯A ,¬BTvQ pA o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« nj oYÆ« ¥«A±î o¢½j pA /kMB½»«

/k{BM»« ð¯BTvQow mC®« *Ao2A º±N¦e ºBµ³`¼µB«
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nj Kíñ« R±� KveoM ¾Ài ºBµOªQ ºAoM ²k{ ³¼æ±U ºBµS¼�o' : 6-1¤°k]

ºBµjnAk¯BTwA pA ²jB,TwA BM »{°jo¼{ ºBµ�§Bw nj ºA³§±§ ºB´µB¢Twj ºAoM ³0¼1j
/k®§p±¼¯ ° Bñ½o«C

ASME (»½Bñ½o«C x°n)
CFM(ºk®§p±¼¯ x°n) BµkeA° jAkíU

x°n oµ ºApA ³M keA° oµ ºApA ³M
72 36 9 4

1å4 52 8.7 6
132 66 8.3 8
16å 8å 8 1å
18å 9å 7.5 12
224 112 7 16
252 126 6.3 2å
264 132 5.5 24
3å4 152 5.1 3å

ºBÇµjnAk¯BTÇwA �¼ÇM ·:ÇMAn : 6-2 ¥Çñ{

ð¼¯BÇñ« �¼wk®´Ç« ³í«BÇÇ] ° k®§p±¼ÇÇ¯
/A±µ ¬B½o] ºo¼£@²pAk¯A ºAoM Bñ½o«C
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/j±{»Ç« ²jBCTÇwA ºjkíTÇ« ºBµtB¼NÇ« ° BµnB¼íÇ« pA o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« ºo¼£@²pAk¯A ºAoM
�¼¢¯B¼Ç« /k®µj»Ç« ¬BÇz¯ ¬B½oÇ] oXÇB@AkÇe B½ ° �¼¢¯B¼« Rn±æ ³M An ¬B½o] ¬Aq¼« Á±ªí«
·LwBd« o¢½j x°n /SwA y{°j ¬C ¬B«p Rk« ³M ,y{°j oµ k¼§±U p±ª\« SLv¯,¬B½o]
BU) y{°j ¬B«p Rk« oM (�¼{B« BM »{°j uQ pA ¥L� BU) k¼§±U ¬j±ª¯ ©¼vNU ,¬B½o] �¼¢¯B¼«
° k¼§±U ¬Aq¼« nj*ÀTiA ,¬B½o] ¬Aq¼« ºo¼£@²pAk¯A x°n �½A /SwA (�¼{B« BM »{°j uQ pA ¥L�
pA RnBLî ¬B½o] ¬Aq¼« oXB@Ake /k½Bª¯»« *me An �¼{B« BM »{°j uQ ºAoM ¨p¿ ¬B«p Rk«
³M (¬k¼{°j ¨B¢®µ nj ³N¼�j ð½ ¤BX« ºAoM) »¯B«p ·¦æB� ð½ »2 ³B SwA ºk¼§±U �½oTz¼M
y{°j ¬Aq¼Ç« »TYAn° ¬A±U ¬B¼M �Bd§ pA An nB¼í« �½oT´M ,¬B½o] ¬Aq¼« oXB@Ake /k½C»« Swj

/k½Bª¯»« ©µAo�
pA ³N¼Ç�j �¼«°j B½ �¼§°A nj o¼{ ºo¼£@²pAk¯A ¥«B{ o¼{ ¬B½o] ºo¼£@²pAk¯A o¢½j ºB´{°n
nj o¼{ k¼§±U »§° k®{BM»« hLUo« ©µ BM K¦Th« ¾Bd¯A ³M n±Bm« ºBµnB¼í« ¨BªU /SwA y{°j
·N¼Ç�j °j nj k¼§±ÇU /jnAj �BLÇUnA ¬B½oÇ] ¬Aq¼« oXB@Ake BM »½¿BM nB¼vM ¬Aq¼« ³M ¤°A ·N¼�j °j

/jnAjy{°j ¬Aq¼« ºo½mQ SYAn° �¼¼íU ºAoM An »¦ªî joMnBB �½oTz¼M ÁBªTeA¤°A

1-Stripping time or yield

pAuQ k¼§±U ¬Aq¼« B½ ¬B«p Rk« ¬A±®î ³M , 1»{°j uQ ¥ªî ¨B\¯A BM k¼§±U ¬Aq¼« B½ ¬B«p
/j±{»« K½oíU ,³¼¯BY 15 oµ nj ¨o£±¦¼B å.1 ¬±`ªµ ,»®¼½BQ nB¼vM ckw BU o¼{ Z°oi ¥¼¦NU
oiÇ¯ nj An �¼{B« BM »{°j uQ pA ¥L� k¼§±U ° ¬B«p Rk« »Bk¯A ³z¼ªµ ºo¼£@²pAk¯A p±¯ �½A
RBí§BkÇ« SwA ¨p¿ /j±{»« p°o{ o¼{ ¬B½o] ¥«BB K�±U pA ¥L� ºo¼£@²pAk¯A Ao½p ,jo¼£»«
,¬BTvQ pA o¼{ ¬B½o] K�±U pA kíM ²k¯BªvQ o¼{ S{AjoM K¦Th« K¯A±] »wnoM ºAoM ºoTz¼M

/jo¼£ ¨B\¯A

¬±`ªµ »¦«A±î o¼YFU »wnoM S´] ºjkíT« »ª¦î RBí§Bk« :y{°j¬Aq¼« oM oYÆ« »ñ¼¯Bñ« ¥«A±î

¬BÇ«p ° o¼Ç{ ¬B½oÇ] ¬Aq¼Ç« oÇM ,³N¼Ç�j nj n±UBÇw ¥Q ºBµ¬BMo_ SLv¯ ° jAkíU ,¾Ài ¬Aq¼«
/SwA ²k¼wn ¨B\¯A ³M �¼{B« BM x°juQ

»¦B n±2 ³M /SwA ²k{ ³ÄAnARBí§Bk« �½A pA »ioM pA ¥æBe [½BT¯ pA ºA³æÀi 6-2 ¤°k] nj
�¼¢¯B¼Ç« B½ ¬Aq¼« oXB@Ake BM ³B j±{»« o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« k½k{ y½Aq�A K]±« ¾Ài y½Aq�A
y½Aq�A ¤BñwBQ ±¦¼B 5å pA y¼M ³M ¾Ài o£@A jnA±« oTz¼M nj /j±{»« ºo¼£@²pAk¯A ¬B½o] ¬Aq¼«
y½AqÇ�A |±~i ³M ,jk¯±¼Q»« p±�° ³M �¼{B« BM »{°juQ BM k¼§±U ° ¬B«p nj y½Aq�A kMB½
jnA±Ç« »ioM nj ° k½Aq�A»« An ¬B½o] ¬Aq¼« q¼¯ (SeAoTwA ³M y{°j ·¦eo«) n±UBw¥Q SLv¯
o¼YFU n±UBw ¥Q ¬BMo_ nAkN« y½Aq�A /kµj»« y½Aq�A q¼¯ An �¼{B« BM »{°j uQ BM k¼§±U nAkN«
ºA±µ ¤BNT¯A ,o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« »Äq] y½Aq�A �½A �ñ¼§ ,jnAj o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« y½Aq�A oM »Bk¯A
K¦>Anj /k®B»ª¯³¼]±U An ¿BM n±UBw¥Q ºB´¯BMo_jAkíUBM �¼{B«ð½S¼§Bí�ºAoM pB¼¯ jn±«»�B_A
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º°n oÇM n±UBÇw ¥ÇQ SLv¯ ° n±UBw ¥Q ºBµèL¯ jAkíU ,¾Ài o¼YFU : 6-2 ¤°k]

�¼{B« BM »{°j uQ ° o¼{ ¬B½o] ºBµ¬Aq¼«

o¼ET«
y{°j ¬B«p Rk«
BM »{°juQ pA ¥L1

(³0¼1j) �¼{B«

¬BÇÇÇÇ«p RkÇÇÇÇÇÇ«
�¼{B« BM »{°juQ

(³0¼1j)

oXH@Ake¬Aq¼«
¬B½o]

(¨o£±¦¼H@)
¾Ài

Kpa ²±¼] _®½A

4å 12

6å 18

8å 24

n±UBw ¥Q ¬Aq¼«

4å

8å

12å

n±UBw ¥Q SLv¯

1:1

3:1

4

3

2.8

3.4

3.3

3

3.5

3

å.6

å.8

1.6

1.1

1

1.1

å.9

1.2

3.7

4.9

4.8

4.4

4.5

4.4

4.3

4.9

³ÇM ¬jp ³«kÇæ pA ºo¼£±¦Ç] ºAoÇM ³N¼Ç�j oÇµ nj n±UBÇw ¥ÇQ ¬BMo_ 4å jAkíU ¥�Ake ,jnA±«
RkÇ« ,j±{»« ²jBCTwA k½k] x°jo¼{ �¼{B« pA ³B »«B¢®µ /j±{»« ³¼æ±U Bµð¯BTvQow
oXB@Ake ³M BU ,SwA ¨p¿ S�° ³TCµ ð½ ¥�Ake /k®®B RjBî ¬C ³M Bµ°B£ BU kzB»« ¤±2 »¯B«p
n±UBw¥Q ¬BMo_ jAkíU , ¾Ài ¬Aq¼« o¼¼{U �¼M �BLUnA »wnoM n±i®« ³M /k¼wn o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼«

1-Somatic Cell Count

¨n° ° ¬BTvQ S¯±Cî , 1»¯kM ºB´§±¦w xnBª{ BM o¢½j »®¼{B« ¥«A±î ° n±UBw¥Q SLv¯ °
¥«A±î �¼M ºA³kMAn _¼µ ,jnA±« K¦>A nj /SwA ³T�o£ ¨B\¯A ºjB½p »ª¦î RBí§Bk« »®¼§BM ¬BTvQ
/SwA ²kz¯ S�B½ ²B¢z½B«pC ²k{ ¤oT®B h½Ao{ nj ,¬BTvQ ¨n° ° »{°jo¼{ �¼{B« ³M �±Mo«
,BÇµºnAj°BÇ£ oÇM ©ÇB@BÇe h½Ao{ nj P±� jnA±« �¼M �BLUnA j±]° ¨kî B½ j±]° jn±« nj �ñ¼§

/Sv¼¯ Swj nj »�BB RBîÀ2A
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�¼{B« BM »{°jo¼{

°BÇ£ tEn oÇµ ³ÇM ¬joÇB ³]±ÇU pA ,KwB®Ç« y{°j ¨B\Ç¯A ³ÇB j±{»Ç« n±~U ²BLT{A ³M HL§B>
kÇ«Cnj KvB ºAoM o¼{ oTz¼M ²jpBM ° k¼§±U BµnAj°B£ K¦>A *kµ ³B B\¯C pA /k®B»« ºo¼£±¦]
/jjo£�¼ªtU »k½Ao{ oµ nj oTz¼M k¼§±U BU S{Aj »�BB ³]±U °B£ tEn oµ ³M k½BM ,SwA oTz¼M
�ñ¼§ ,jnAj »¢®UB¢®U �BLUnA °B£ tEn oµ ³M ¬joñ¯ ³]±U BM »T{Ak´M o¼> ° K¼í_ y{°j ¨B\¯A
³]±U ¥�Ake BM y{°j KwB®« ºB´{°n ºo¼£nBB ³M ¬Bñ«A oTz¼M k¼§±U ³M ¬k¼wn ºAoM ©µ p±®µ
oµ ³M ³]±U ¬Aq¼« ¥�Ake BM ²Aoªµ KwB®« y{°j x°n ð½ ºo¼£nBB ³M /jnAj j±]° °B£ oµ ³M
»í¼L2 ¬k{ jApC pA kíM o¼{ ¨BªU ¤B~dTwA -1 :SwA o½p ¥æA [®Q S½Bîn ¨q¦Tv« °B£ tEn
° ¬BTÇvQ ¬kÇ½j ³«kÇæ pA ºo¼£±¦Ç] -3 ,»Ç]nBÇi RAnl pA ºnBÇî o¼ÇÇ{ k¼§±ÇÇU -2 ,o¼ÇÇ{
ð½ ³M »¯±Cî ³¼UnBB ð½ pA ¬BTvQ ¨n° k§±« ºBµºoTB@BM ¤BNT¯A pA ºo¼£±¦] -4 ,Bµð¯BTvQow

/¥½Bw° ° o£nBB pA c¼dæ ¶jBCTwA -5 ° »¯±Cîo¼> ³¼UnBB@
jAkíÇU BÇ½ ° ð½ S½BÇîn tBwAoM q¼«CS¼N�±« »{°jo¼{ ð½ ¨B\¯A ºAoM Bµ³¼æ±U oTz¼M
¥ªí§Auñî »¢¯±¢a S½B´¯ nj ° ºo¼{ ºBµ°B£ ¬kM ºr±§±½q¼� Tnj ° P±� jnA±« pA ºoTz¼M
³B Aoa ,k¯nAj An ¨p¿ ³]±U xpnA P±� jnA±« /SwA nA±TwA »k¼d« K¦Th« h½Ao{ ³M Bµ°B£ �½A
¨p¿ »UBN¼NdU RAnBLTîA k�B� ³a o£@A ,²k{ k¼½FU »¦ªî jkíT« RAkµBz« BM P±� RBñ¯ pA »tíM

/k{BM»«

y{°jºAoM °B£ ¬jo+ ²jB«C

¬jAj y§BÇ« ° ±Ç{°Sv{ ,KwB®Ç« y{°j ºAo]A ºAoM ¨k� �¼§°A : ¬BTvQ ¬jo+ ðzi ° �Tv{

K§A ¥Çñ{) SwA ³¼¯BÇY 3å BU 15 Rk« ºAoM ¨o£ JC ° ²k®®B »¯±Cîk_ é½B« ð½ BM ,¬BTvQ
°B£ �¼§°A ºAoM An ¬C »TeAn ³M x°jo¼{ }h{ Swj ³B k{BM ºnk� ³M k½BM JC ºB«o£ /(6-3
ðzi ºAoÇM k½BÇM /k¯BªM »�BM n±2 ¬Bªµ ¬C RnAoe ³]nj Bµ°B£ »«BªU ºAoM ° k½Bª¯ ¥ªdU
³M º°B£ pAºoTB@BM nBzT¯A pA BU joB ²jBCTwA ºA³¯B£@Ak] ºB´§BªTwj B½ ¤BªTwj °B£ oµ ¬BTvQ ¬joB@
k¯±{ »¯±Cî k_ y{°j oµ �¼M ³B »Un±æ nj ºA³anBQ ºB´§BªTwj /j±{ ºo¼£±¦] o¢½j °B£@
An ºm>BB ºBµ¤BªTwj /Sv¼¯ »¦ªî ³§Fv« �½A BµºnAj°B£ K¦>A nj �ñ¼§ ,k®Tvµ ²jBCTwA ¥MB�
¤BªTwj ºjB½p jAkíU �ñ¼§ ,joB ²jBCTwA ° ³¼´U ¬ApnA HTLv¯ »Tª¼� BM °B£ oµ ²jBCTwA ºAoM ¬A±U»«
Ao½p j±ª¯ ²jBCTwA k½BL¯ An [½An »\®CwA ºBµoMA /SwA ¨p¿ K¼XB ºBµ°B£ ¬joB q¼ªU ºAoM
kíM /k½Bª¯»« ¥NT®« o¢½j °B£ ³M °B£ ð½ pA An ºoTB@BM ° ,joB »¯±Cîk_ ¬A±U»ª¯ An [®CwA
¥ñ{) joB ðzi ºA³¯B£@Ak] ºm>BB ºBµ¤BªTwj BM k½BM An Bµð¯BTvQow ,¬BTvQ �Tv{ pA

/(6-3 J
j±]° y{°j ºAkTMA nj ¬BTvQ ¬joBðzi ° ±{ ° Sv{ ³¼]±U ºAoM »wBwA ¥¼§j °j
ð¯BTvQoÇw *AoÇ2A nj o¼Ç{ c{oÇU WîBÇM x°jo¼Ç{ ºBµ�¼{B« oTz¼M ³ñ®½A ¤°A /jnAj
q¼ªU /k½Bª¯»« jnA° o¼{ ¥iAj ³M An jnAj j±]° ð¯BTvQow º°n oM ³B »«Ao]A ³B k¯±{»«
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2§A J

ºBµmLBH BM ¬BTvQ �Tv{ ;¥«B{ KwB®« y{°j ð½ nj ³¼§°A ºBµ¨Ak1A : 6-3¥ñ{

BÇM B´¯BTvQ ¥«BH ¬joH ðzi ° (O§A) ²k®®H »¯±,îkQ ¤±¦d« ° To~« nBM ð½
(J) ±{ ° Sv{ pA kíM To~« nBM ð½ ºBµmLBH@

³ÇB SwA rBwBÇ« »î±¯ ¬BTvQ �Tv{ ³ñ®½A ¨°j /k®B»« ºo¼£±¦] o«A �½A pA ð¯BTvQow ¬j±M
RBN¼NdU /k®B»« »N¦U o¼{ �TiBw jApC ºAoM »T«Àî An ¬C °B£ ° jnAj ³kMAn y{°j BM Á±ªí«
³M ° ³T�o£ ¨B\¯A o¼{ KwB®« ¬k{ jApCS´] ¬BTvQ �Tv{ ºAoM ¨p¿ ¬B«p Rk« ¶nBM nj ºjB½p
ºjB½p S¼ªµA o¢½j y{°j ³M y{°j ð½ pA ±{°Sv{ ¬B«p ¬j±M SiA±®ñ½ ³B kwn»« oi¯
PkÇæ BÇµjAsÇ¯ ¨BªU ºAoM ÁBªTeA ° �½BTz¦µ k¼§±UoQ ºBµ°B£ ºAoM |±~i ³M ,o«A �½A /jnAj
Rk« �½A ° k{BM »�BB ¬BTvQ�½o½p Sªv� ° ð¯BTvQow ¬joB q¼ªU ºAoM ³¼¯BY 1å o£@A /k½Bª¯»«
o¼Ç{ KwB®« ¬k{ jApC WîBM o«A �½A ,k{BM ³T{Aj ¨°AkU o¢½j y{°j BU y{°j ð½ pA ¬B«p
o¼Ç{ ¬k{ jApC pA uQ »µBU±B Rk« nj x°jo¼{ �¼{B« ¬j±ª¯ ¥æ° �½A oM ²°Àî /jjo£»«
¥æ° pA ¥L� }hz« ¬B«p ð½ nj ¬A±U»« An °B£ ¬BTvQ �Tv{ ³B »½B\¯C pA /SwA ©´« nB¼vM
/k®B ²jBCTwA o¼{ ¬k{ jApC ºAoM ¬BTvQ �Tv{ pA ³B jAj ©¼¦íU An °B£ k½BM ,jAj ¨B\¯A �¼{B« ¬joB@
OªÇQ ¬k{ �{°n B½ ,»{°jo¼{ �§Bw nj °B£ �¼§°A ·½m{U BM An o¼{ ¬k{ jApC Bµ°B£ ¨BªU o£@A
°BÇ£ ³w B½ °j ³M An x°jo¼{ �¼{B« ¬A±U»« o¼{ ¬k{ jApC pA kíM ³N¼�j 2 ,k®½Bª¯ pB>C ¾Ài
¤Ài njºpBwjApC�¼«°j ³M Bµ°B£ ³¼NM nj o¼{ »í¼L2 S{AjoM ºAoM Rn±æ �½A nj /j±ª¯ ¥æ°
pA kíM ³N¼�j k®a çoî nj An »«°j ¬k{ jApC k¯A±U»« °B£ ð½ ³B ³§Fv« �½A /SwA pB¼¯ y{°j

/SwA ²kz¯ }hz« p±®µ ,o¼i B½ k{BM ³T{Aj »§°A
° ³T{AjoM ¬BTvQo½p ° Bµð¯BTvQow pA An ±{ ° Sv{ pA ²k¯Bª¼�BM JC ,¬BTvQ ¬joBðzi
B½ jo¼£»« ¨B\¯A »®¼{B« º±{°Sv{ ³B »«B¢®µ /k½Bª¯»« ºo¼£±¦] o¼{ »£j±§C pA �½AoMB®M
ðzi ,k®B»« xq½nx°jo¼{ �¼{B« ¥æ° ¨B¢®µ nj Bµð¯BTvQow pA ²ok� ²ok� JC ³B »¯B«p
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k¯A±U»« y{°j ¤Ài nj ¬BTvQ ckw ¶j±§C JC /SwA ©´« nB¼vM ¬BTvQ ° Bµð¯BTvQow ¬joB@
»£k¯p h¼d« nj j±]±« ºBµ©v¼¯B£nA oYAoM ¬BTvQ S¯±Cî y½Aq�A K]±« ° j±{ ðµÀB jnA°

/jjo£@

o¼Ç{ »BkÇ¯A ¬BTÇvQ n̈° }¼hzU ºAoM ° jnAj q½n ºB´iAn±w BM ºn±U ð½ ¬C º°n ³B ºA²s½° *oc -1

Strip Plate /j±{»« ²k¼{°j ¬C º°n

¨B\¯A Bµð¯BTvQow ° ¬BTvQ �Tv{ pA uQ k½BM S¦Q O½oTwA pA ²jBCTwA : 1S¦Q O½oTwA pA ²jB9TwA

q½n ºB´iAn±w BM ºn±U ºAnAj ³B ²B¼w *oc ð½ nj oUnA±B oµ pA o¼{ »Bk¯A /(6-4 ¥ñ{) jo¼£@
²kµBz« /jo¼£»« nAo� »wnoM jn±« »í¼L2 o¼> ºBµ³Th§ ° ,RAnl¡¯n /j±{»« ²k¼{°j SwA
»í¼L2o¼> o¼{ ¬k½j /SwA ºn±U º°n oM ¬C ²kµBz« pA oU²jBw S¦Q º°n oM »í¼L2o¼> ¡¯n
»í¼L2o¼> o¼{ x°o� pA k½BM /j±{ ¬B«nj k¯A±U»« ³BSwA B´¯BTvQ ³M K¼wC B½ ¬BTvQ ¨n° ·¯Bz¯
kµA±h¯ y¼Q »¦ñz« j±{ ³Th½n n°j oUnA±B oµ o¼{ ³¼§°A ¬B½o] ³w B½ °j o£@A /j±ª¯ ºnAjj±i
yµBB k¯A±U»« ©µ An o¼{ ºB´½oTB@BM jAkíU ° SwA »ªB HTLv¯ »Moa ºAnAj o¼{ �½A Ao½p ,k«C
¥ªÇî »Ç2 nj o¼Ç{ S{AjoÇM /k¯BÇwn Bµ³§Bw±£ *o~« ³M ¬A±U»« An S¦Q O½oTwA o¼{ /kµj
jApC ¥ªÇí§A uñî ³ÇB j±{ »N¦U Bµð¯BTvQow º°n oM »�B_A ºrBwB« k¯A±U»« S¦QO½oTwA
º±{ ° Sv{ ¬B«p ¬j±M j°kd« Rn±æ nj|±~i ³M ,o«A �½A /k½Bª¯»« oTz¼M An o¼{ ¬k{
³w /jnAj ºoTz¼M S¼ªµA j±{»« ±{ ° Sv{ nBBj±i n±2 ³M ¬BTvQ ³B ºjnA±« nj B½ ¬BTvQ
BÇM ²kÇ«C ¥ªî ³M RBí§Bk« /kzñM ¤±2 °B£ oµ ºAoM ³¼¯BY 3å BU 25 pA y¼M k½BL¯ ¤°A ·¦eo«
o£@A »TeAn o¼{ »í¼L2 k¼§±U ° ¬k{ jApC Bµ°B£ �½A ³B SwA ²jAj ¬Bz¯ �½BTz¦µ k¼§±UoQ ºBµ°B£@
° j±ÇM kµA±i oT®¼½BQ o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« »§° ,S{Aj k®µA±i ,k¯±z¯ ð½odU ¬BTvQ �Tv{ BM
GoµBÇc jn±Ç« �½A nj /k{BM ¥~T« °B£ ¬BTvQ ³M ºoU»¯¿±2 Rk« ºAoM k½BM x°jo¼{ �¼{B«

/k¯±{»« »N¦U o¼{ ³¼¦hU S´] Tod« ¥«A±î Bµð¯BTvQ rBwB« ° BµðµÀB ¤B~UA
¬k{ jApC �¼M »¯B«p ·¦æB� /(6-5 ¥ñ{) SwBµðµÀB ¤B~UA ,³¦eo« �¼«nB´a : BµðµÀ+¤B~UA

,kzñ¯ ¤±2 ³N¼�j 4 BU 3 pA y¼M ° ³Tz£ j°kd« �ñª« ¥�Ake ³M k½BM �¼{B« ¤B~UA ° o¼{
³N¼�j k®a pA kíM ¬±i �¼w±U»vB@A Si¦> /SwA J±¦k« ³N¼�j ð½ pA oTªB »¯B«p ·¦æB�
j±i SeAoTwA ° ºjBî S§Be ³M »z{±Q - »¯Àtî ºB´§±¦w ° k®B»« yµBB ³M p°o{
¶oCe ³M Gjk\« o¼{ ³N¼�j 8 B½ 7 »2 nj o¼{ S{AjoM ¨kî Rn±æ nj ,�½AoMB®M /k¯jo£»«oM
° k{BÇM pB¼Ç¯ S�° ³N¼�j 6 BU 5 ³M �¼{B« BM o¼{ S{AjoM ºAoM o£@A /jjo£»«oM Bµ³`MBLe
p±�° ³M o¼{ k¼§±U njyµBB ,j±{ ¥æ° o¼{ ¬k{ jApC pA kíM ³N¼�j 4 BU 3 x°jo¼{ �¼{B«
ºB´ñµÀB ¤B~UA /k{BM ¨o£ ¬k{ ¥æ° ¨B¢®µ k½BM x°jo¼{ �¼{B« �¼®`ªµ /k¯k¯±¼Q»«
jApC nj ° ²k{ °B£ ³M T±{ ¬k«C jnA° K]±« SwA �ñª« ,¬BTv«p nj |±~i ³M jow

/k®BjB\½A¤ÀTiA o¼{ ¬k{
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¬joH ðzi ° �Tv{ pA kíM : 6-4 ¥ñ{

o¼{ ¬B½o] ³w B½ °j oUnA±H oµ pA ,¬BTvQ
j±{»« ²k¼{°j NBH O½oTwA ¥iAj nj

/jjo£ »½BwB®{ »í¼LXo¼L o¼{ BU

nj k½BÇM x°jo¼Ç{ �¼{BÇ« : 6-5 ¥Çñ{

º±zTÇv{ pA kíÇM ³0¼Ç1j k®Ça çoÇÇî
/jjo£ ¥æ° B´¯BTvQ
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1-Machine stripping 2-Teat cup claw

º°noÇM �¼½BÇQ *oÇ2 ³ÇM nBÇz� ¤BªÇîA pA RnBLÇî ,�¼{B« BM »{°juQ : 1 �¼{B« BM »{°j uQ

BÇU ,k{BM»Ç« oÇ¢½j Swj BÇM �¼½BQ Sªw ³M ¬BTvQ y§B« ° Swj ð½ BM ðµÀB 2»¢®aoi
ºBµq¼¦µj �¼M ºBt� ¬k{ pBM ³M ¥ªî �½A /(6-6 ¥ñ{) k½C Swj ³M oTz¼M o¼{ y{°j ¬B½BQnj
uQ ºBµºo¼Ç£@²pAkÇ¯A K¦Ç>A /k½Bª¯»« ðªB B´¯C ¬j±M ³TvM Rn±æ nj ¬BTvQ ° ð¯BTvQow
ºA²kÇ{ ¤oT®B ºB´z½B«pC nj /jo¼£»« ¨B\¯A o¼{ ¬B½o] ¥«BB K�±U pA ¥L� ,�¼{B« BM »{°j
nj»Bk¯A nB¼vM y½Aq�A ³M o¼{ ¥«BB K�±U pA kíM �¼{B« BM »{°j uQ ³B SwA ²k½jo£}hz«
,nBBj±i ¶k®®B@Ak] ºBµkeA° ³M q´\« x°jo¼{ ºB´®§Bw nj ,�¼®`ªµ /j±{»« o\®« o¼{ k¼§±U
¬A±U»« An �¼{B« BM »{°j uQ ³B kwn»« oi¯ ³M /jo¼£»ª¯ ¨B\¯A o¢½j �¼{B« BM »{°j uQ
ºBµkeA° BM ¬k¼{°j ¨B¢®µ /j±ª¯ *me °B£ ºAoM »L¼wC B½ o¼{ k¼§±UoM ºoYA ³¯±£_¼µ ¬°kM
k½BM ¬BTvQ »wnoM (ð¼UB«±UA) nBBj±i ²k®®B@Ak] ºBµkeA° ¬°kM ºB´®§Bw nj B½ ° nAj ¬°k¼M
³B »½Bµ°B£ j°kd« jAkíU ºAoM k½BM An �¼{B« BM »{°juQ /jjo£ �¼{B« BM »{°juQ �½q¢½B]
nAkN« �Bd§ pA oMAoMB¯ ºBµoUnA±B ³B »½B´¯C B½ ° k¯±{»ª¯ ²k¼{°j ¥«BB n±2³M »{°juQ ¬°kM

/jAj ¨B\¯A ,k¯nAj o¼{
BU 2å °B£ oµ »{°juQ Ao½p ,jnAj S¼ªµA nBB º°o¼¯ pA ³®¼´M ¶jBCTwA ºAoM »{°j uQ *me
BU 5 ³M Rk« �½AyµBB /SwA y{°j nj ³¦eo« �½oUo¼£S�° Á±ªí« ° jnAj ¨p¿ ¬B«p ³¼¯BY 6å
oµ nj ²k{ ²k¼{°j ºBµ°B£ jAkíU y½Aq�A K]±« »´]±U ¥MB� ¬Aq¼« ³M °B£ oµ ºAoM ³¼¯BY 1å

¬kÇ{ ¥«BH ºAoM k½BM ¬BTvQ : 6-6 ¥ñ{

»{°j uQ ³`¯B®a /j±{ »wnoM y{°j
nBÇz� BÇM An nBÇH �Ç½A k{BM pB¼¯ �¼{B« BM
¬jAj y§BÇ« ° »¢®ÇaoÇi º°noM ¬jn°C

/jAj ¨B\¯A ¬A±U»« �¼½BQ ToX ³M ¬BTvQ
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k½BM x°jo¼{ �¼{B« : 6-7¥ñ{

¨BªÇUA pA kíÇM oTí½oÇw ³ÇaoÇÇµ
/j±{ ³T{AjoM y{°j

/jjo£»« x°jo¼{ ònqM ºB´®§Bw nj ,SîBw
/SwA x°jo¼Ç{ �¼{BÇ« ¬joB Ak] y{°j k¯°n nj ³¦eo« �¼ªz{ : x°jo¼{ �¼{B« ¬jo+ Ak]

»Mo\U kµA±{ ¬AkN� ©>n »¦î ,jjo£ Ak] o¼{ ¬B½o] K�±U èd« ³M k½BM x°jo¼{ �¼{B«
¬BTÇvQ ¨n° ° ¬BTÇvQ S¯±Cî nj »ª´« ¥«Bî SwA �ñª« ,²pAk¯A pA y¼M y{°j ,²k®®B é¯B�
³¼]±U ºAoM »¦¼§j _¼µ ° j±{»« o\®« �¼{B« ²jpBM S�A ³M ¶pAk¯A pAy¼M y{°j /k{BM »®¼§BM
pA »{B¯ Á±ªí« ,kepAy¼M y{°j /jnAk¯ j±]° o¼{ S{AjoM ¬°kM ©µ ¬C �¼{B« ¤B~UA ·«AjA
�¼{B« ¥æ° ¬B«p �¼M ¥æB�kenj nAj°B£ /SwA y{°j ºBµkeA° ºjB½p jAkíU �T{Aj nB¼TiA nj
kÇeA° ð½ pA ²jBCTÇwA BÇM jnA±« oTz¼M nj /kµj ¨B\¯A k½BM ºjB½p ºBµnBB ¬C ¬joB Ak] ¬B«p °
ºBµy{°j nAkN« ° k¼{°j SîBw ð½ nj An °B£ jAkíU ¬Bªµ ¬A±TM SwA �ñª« oTªB x°jo¼{
x°j o¼{ �¼{B« ¾Ài ,nBB p±¯ ³M ³TvM ¨p¿y{°j ºBµkeA° jAkíU /jAjyµBB An ²pAk¯A pAy¼M

/SwA R°BCT« nAj°B£ »½B¯A±U °
k_ é½B« nj Bµð¯BTvQow ¬joM °o� ,y{°j k¯°n nj ³¦eo« �½oiC : ð¯BTvQow ¬jo+ »¯±9î kA

k{BM»Ç« ¬BTÇvQ ¨n° k½kÇ] ºBµS¯±CÇî p±�° yµBB n±i®« ³M y{°j ¨BªUA pA uQ »¯±Cî
ºBµºoTB@BM ,joM»« �¼M pA An Bµð¯BTvQow º°n oM ²k¯Bª¼�BM o¼{ ,¥ªî �½A ¨B\¯A /(6-8 ¥ñ{)
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¤±¦dÇ« ð½ nj k½BÇM An °BÇ£ ºBµð¯BTvQoÇw y{°j ¨BªÇUA pA uQ : 6-8 ¥Çñ{

�¼M pA Bµð¯BTvQow º°n oM j±]±« ºBµºoTH@BM BU joM °o� º±1 ²k®®H »¯±,îkQ
/j°oM

ð¯BTvQow º°noMAn »½B¼ª¼{ jA±« pA ³½¿ ð½ ° jpBw»« j±MB¯ An ð¯BTvQow ºB´T¯A oM j±]±«
/jjo£»«y{°j °j �¼M ¥æB� ke nj Aq½nBª¼M ºBµºoTB@BM �T�n�¼M pAK]±«³BjnAm£»« ºB]³M
ºAoM ,kzñM ¤±2 °B£ oµ ºAoM ³N¼�j 2 pAy¼M k½BL¯ ,k{ oB@l ¬±®B@BU ³B »¦eAo« ·î±ª\«
o£@A /k{BM ²jB«C pB¼¯ é�±« nj �¼{B« ° ©\v®« k½BM y{°j ¥eAo« ,n±i®« �½A ³M »MB¼Twj
1ÇÇ ³M y{°j ¥eAo« ¬B«p Rk« yµBB ¬Bñ«A ,k{BM �ñª« ¬B«p ¥�Ake nj »{°j uQ1
4²k{ ³TC£ jnA±« /jnAj j±]° SîBw oµ nj ºoTz¼M ºBµ°B£ y{°j ³\¼T¯ nj ° ³N¼�j 1ÇÇBU1

2S�° ³¯±£ oµ *oæ ¬°kM q¼ªU o¼{ ° k¼§±U oXB@Ake ³M »MB¼Twj ºAoM ¨p¿ ¥eAo« ¥�Ake
/k®{BM»« »�B_A

¨B\¯A q¼¯AnSwj BM »{°j uQ ¬B{j±i ,�¼{B« BM »{°j uQ pAkíM p±®µ ¬AnAj°B£ pA »ioM
uQ �Ç½AoMB®ÇM ,k{°j»Ç« An o¼{ ¥«BB n±2 ³M ° »�BB ¶pAk¯A ³M �¼{B« ³B »½B\¯C pA /k®µj»«
An nBB º°o¼¯ pA ²jBCTwA ²jpBM S¼C¼B »½¿BM nB¼vM ¬Aq¼« ³M ° SwA o¼£S�° nB¼vM Swj BM »{°j
ð½ pA An ¬BTvQ ¨n° ¥«Bî ºoTB@BM k¯A±U»« x°jo¼{ }h{Swj ,¬C oM ²°Àî /kµj»« yµBB@

/kµj ¤BNT¯A ²j±§Co¼> °B£ ð½ ³M ²j±§C °B£@
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1-Rate of milking 2-Cannula

ºo¼{ ºBµ°B£ 1y{°jSîow

¥«A±î ° (°B£ ³M �±Mo«) ð½r±§±½q¼� ¥«A±î ²°o£ °j ³M y{°j Sîow ¶k®®B �¼¼íU ¥«A±î
mC®Ç« ,ºr±§±½q¼Ç� ¥«BÇî �½oTª´Ç« /k¯±{»« ©¼vNU (x°jo¼{ �¼{B« ³M �±Mo«) »ñ¼¯Bñ«
BM y½B«pC ð½ nj /j±{»« ©¼i®U ¬C *Ao2A º±N¦e ºBµ³`¼µB« »Thw BM ³B SwA ð¯BTvQow
R°BCT« ³N¼�j nj o¼{ ¨o£±¦¼B 1.3 BU å.5 pA oUnA±BSzµ y{°j ¬Aq¼« ¤BñwBQ ±¦¼B 47 ¾Ài
Gjk\« ° k{ ²jAj nAo� Bµ°B£ ¨BªU ºBµð¯BTvQow mC®« ¬°nj ok� ©µ 2º¿±¯BB ð½ uPw /j±M
mC®Ç« ¿±¯BÇB K¼UoÇU �Ç½A ³ÇM /k¯kÇ{ ²k¼{°j ¾Ài ¬Bªµ BM ° »§°A �¼{B« ¬Bªµ BM BµoUnA±B@
³N¼Ç�j oÇµ nj ¨o£±¦¼B 1.4 BU 1.2 pA hN� y{°j ¬Aq¼« /joB ¬Bvñ½ An Bµ°B£ ¨BªU ð¯BTvQow
nj »¦æA ¥«Bî ,ð¯BTvQow mC®« ¶pAk¯A ³B kµj»« ¬Bz¯ b±_° ³M p±_±« �½A /j±M R°BCT«

/SwA o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼«
³B SwA ¬BTvQ nj j±]±« o¼{ nAkN« o¼{ ¬B½o] Sîow oM oYÆ« ð½r±§±½q¼� ¥«Bî �¼«°j
ð¯BTvQoÇw mC®« ¤±2 nj nBz� y½Aq�A ° y{°j p°o{ nj ¬BTvQ »¦iAj nBz� y½Aq�A WîBM
y½AqÇ�A pA »{BÇ¯ ³§Fv« �½A ³B SwA oTí½ow o¼{ ¬B½o] Sîow k¼§±UoQ ºBµ°B£ nj /jjo£»«
©ÇB ºBµ°B£ ³M SLv¯ An y{°j ¬B«p ¥B ,o¼{ jB½p ©\e ,�½A j±]° BM /SwA ¬BTvQ nj nBz�
oYÆ« »ñ¼¯Bñ« ¥«A±î ³¦ª] pA q¼¯ n±UBw ¥Q SLv¯ ° ¬Aq¼« ° ¾Ài nAkN« /kµj»« y½Aq�A k¼§±U

/k{ é�A° WdM jn±« ÂL� ³B SwA o¼{ ¬B½o] oM

¿BM S¼9¼+ BM o¼{ k¼§±U

k½BM nAj°B£ hN� ³¯ x°o� nApBM Rk«»¯¿±2 �Ce ° q¼«C S¼N�±« ºnAj°B£ ð½ �T{Aj ºAoM
RBvwÆÇ« /k®ÇB k¼§±U S¼C¼B BM o¼{ k½BM ³ñ¦M k{BM ³T{Aj °B£ oµ ºApA ³M »½¿BM HTLv¯ k¼§±U
° ,J±wn ºB´z½B«pC ,ºoTB@BM xnBª{ pA ,o¼{ S¼C¼B ¬Aq¼« ºo¼£@²pAk¯A S´] ,S¼C¼B ¤oT®B@
jnA±« oi¯ pA ¤±L� ¥MB� RB¼æ±~i �¼®a BM o¼{ �ñ¼§ /k®®B»« ²jBCTwA »¯kM ºB´§±¦w xnBª{
*o~« /k{BM J±¦k«B¯ ºBµ©í2 o½Bw ° pAk¼vB@A ,ºk¼wA ©í2 ºAnAj p±®µ SwA �ñª« P±�
S¼C¼B BM o¼{ /k®B»« ²jBCTwA ²A±h§j jn±« o¼{ �¼¼íU ºAoM nB¼í« �½oT´M ¬A±®î ³M ©í2 pA ²k®®B@
©í2 ° , ©B »¯kM ºB´§±¦w ºAnAj ,»]nBi jA±« pA ºnBî ,ºoTB@BM »Bk¯A jAkíU º°Be k½BM J±i

/SwA ±M»M ° �½o¼{ »ªB ,©½À« ° »í¼L2 Â«BB o¼{ ©í2 /k{BM ²A±h§j
¬C ²B¢½B] /k{BM c¼dæ ³½m{U ºAnAj ° ,©§Bw ,q¼ªU °B£ SwA ¨p¿ S¼C¼B BM o¼{ k¼§±U ºAoM
,²kÇ{ »¯±Cîk_ ,q¼ªU k½BM ¥½Bw° �¼®`ªµ /k{BM KwB®« ³½±´U ºAnAj ° ðzi ,q¼ªU k½BM
y{°j pAuQ ¨°Ak« n±2 ³M ° ð®i Sîow ³M k½BM o¼{ /k{BM u« pA o¼> »v®] pA ° ,*Bæ
h½Ao{ o¢½j B½ ºnBª¼M oµ ° ¬BTvQ ¨n° ,S§B« KU ,¥w pA ºnBî ©§Bw ºBµ°B£ /j±{ Si�Bd«
³Ti°o� Sîow ³M k½BM S§B« KU ° ¥w ³M ÀTL« ºBµ°B£ /k®{BM»« o¼{ »í¼L2 k¼§±U pA é¯B«
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pA »{B¯ »í¼L2o¼> o¼{ /jo½mQ ¨B\¯A ³¦£ nj B´½nBª¼M nB´« ° »wnoM ºAoM ¨p¿ ºB´«Ak�A ° ²k{
/j±z¯ ³�B_A o¼{ ð¯BU ³M ° j±{ ³Th½n n°j k½BM ¬BTvQ ¨n°

²B¢½B] ° ³2±d« q¼ªU ºBµ°B£ �T{Aj ·«p¿ /k®{BM q¼ªU k½BM B´¯C ºB´¯BTvQ ²s½° ³M ° Bµ°B£@
w½oÇ2 pA SwA �ñªÇ« kM ºBµ±M pA »ioM Ao½p ,j±{ ³½±´U »M±i ³M k½BM ²B¢½B] /SwA q¼ªU
¨Aj nB¼TiA njy{°j pA kíM k½BM ±MkM ºBµAm> /j±{ o¼{ jnA° uPw ° ¬±i jnA° uC®U ²B¢Twj
¥½Bw° pA SwA ¨p¿ �¼®`ªµ S¼C¼B BM o¼{ k¼§±U ºAoM /jjo¢¯ o¼{ jnA° kM º±M BU ,k¯o¼£ nAo�
° j±{ ¨B\¯A S§±´w ³M B´¯C »¯±Cî k_ ° S�Bi¯ BU joB ²jBCTwA ³½°Ap ° ³{±£ ¬°kM ° *Bæ
�½A Ao½p ,jo¼£ nAo� �µC B½ u« çoí« nj k½BL¯ o¼{ /k¯BwoM ¥�Ake ³M An o¼{ nj ºoTB@BM j±]°
º±d¯ ³M k½BM o¼{ ¥ªe ° ºnAk´¢¯ ¥½Bw° /k¯n°C j±]° ³M o¼{ nj An k¼vB@A ©í2 k®¯A±U»« jA±«
�Ç½A º°joµ Ao½p ,k{BM �ñª« nAkN« ¥�Ake nj B´¯C ¬jn±i ¬BñU ° A±µ j°n° ³B k®MB½ nAoNTwA

/k®µkM o¼{ ³M An »£k¼{oU ©í2 k¯A±U»« ¥«A±î
° ©í2 BU j±{ ð®i jAo£»T¯Bw ³]nj 4.4 nj ,y{°j ¨BªUA pA kíM SîBw 2 »2 k½BM o¼{
³ÇM An BµºoTÇB@BÇM k{n ,RnAoe ³]nj �½A /k½Bª¯ �Ce ºoU»¯¿±2 Rk« ºAoM An j±i S¼C¼B@
° B«oÇ£ ,RB�BXÇB ,nBL>°joÇ£ ,»½B½oTÇB@BM »£j±§C pA ¨°Ak« n±2 ³M k½BM o¼{ /k¯Bwn»« ¥�Ake
o\®Ç« o¼Ç{ S¼C¼ÇB yµBÇB ³ÇM »¢ªµ ³B »î±®~« k½k{ ºBµn±¯ ° ,»½B®{°n ,jB½p ºB«ow

/j±{ Si�Bd« k¯±{»«

o¼{ D±LF«B¯ ºBµ©íI

° Am> RAnl ,¬j±M xoU ,¬±¼wAk¼vB@A ¬A±U»« o¼{ S¼C¼B ¶k®®B J±¦k«B¯ ºBµ©í2 ¬B¼« nj
�>°n ,A±N« ¶q« ³M ¬±¼wAk¼vB@A ©í2 /joª{oM An ºn±{ ° »T§B« ©í2 ,¬j±M ²j±§C , poµK¦î

/jnAjSµBL{ RAq¦� B½ ,»¯A±¼e
nAo� B½ ,°B£ ³½m{U¾±w ,�µC ,u« RAq¦�çoí« nj o¼{ �T�o£ nAo� ,©í2 �½A KLv« [½An ¥½¿j
¨BªU tBwA �½AoM /SwA »î±®~« n±¯ B½ »í¼L2 »½B®{°n çoí« nj»¯¿±2 Rk« ³M o¼{ �T�o£@
k½k{ n±¯ pA k½BM o¼{ ºnAk´¢¯*°oc ° ºo¼£@²pAk¯A *°oc ,o¼{ ¤BNT¯A ºBµ³§±§ nj j±]±« o¼{
k½BM k®µj»« y½Aq�A An ¬±¼wAk¼vB@A ©í2 jB\½A �µC ° u« RAq¦� ³B »½B\¯C pA /k¯±{ Si�Bd«
ºnAk´¢¯ ºAoM ð¼Tw¿ B½ ð¼TwÀQ ,³z¼{ ,¡¯pk_ ºBµj¿±� pA ²k{ ³TiBw ¥½Bw° ° *°oc
q¼ªÇU ºAoM ²jBCTwA jn±« JC nj u« ° �µC �ñª« ¥�Ake j±]° /jo¼£ nAo� ²jBCTwA jn±« o¼{
° qLw ºAm> Ao½p ,SwA oU[½An ¬BTv«p nj ¬±¼wAk¼vB@A ©í2 /k{BM»« ºn°o_ ¥½Bw° ¬joB@
�TiAk¯A o¼iFU ³M ºAoM (E �¼«BT½° ²s½° ³M) ºjA±« º°Be j±{»« ²jBCTwA ¬BTvMBU nj ³B ºA²pBU

/k{BM»« o¼{ ¬±¼wAk¼vB@A

1-Rancid milk

SwA »ªí2 �½oUkM ÁBªTeA ° SwA o¼{ [½An J±¦k«B¯ ºBµ©í2 o¢½j pA 1»£k¼{oU ©í2



101 �¼{B« BM »{°jo¼{

/SwA ²k{ ²nB{A ¬C ³M »¯±MBæ ° k®U ©í2 ¬A±®î ³M »£k¼{oU ©í2 /S�B½ o¼{ nj ¬A±U»« ³B@
k®Tvµ j±i »µjo¼{ ¬An°j oiA°A nj ³B »½Bµ°B£ ° k¼§±U ©B ºBµ°B£ nj oTz¼M »£k¼{oU ©í2

²jAj ¤BNTÇ¯A nAjK¼{ ºBµ³§±§ nj ³B SwA [½An »½Bµo¼{ nj oTz¼M »£k¼{oU ©í2 / SwA [½An
²kµBÇz« kÇ¯nAj ºjBÇ½p m�B®Ç« o¼{ ¤BNT¯A ºA³§±§ �±ki ³B »½Bµo¼{ nj �¼®`ªµ ° k¯±{»«
/k®®B»Ç« k¼§±ÇU ºoTz¼ÇM »£k¼{oU ©í2 BM o¼{ o¢½j ºBµ°B£ ³M SLv¯ Bµ°B£ »ioM /j±{»«
/jnAj o¼YFU »£k¼{oU ©í2 jB\½A nj k®B»« nBB o¼{ j±]° ¬°kM ³B »{°jo¼{ �¼{B« ºBµOªQ
j±]° ³M j±{»« o¼{ ºBµ»Moa ¬k{ ³Tvñ{ WîBM ³B pBP¼§ ©½q¯C hw±U »£k¼{oU ©í2
An ºB´§±L¦£ ³B »½Bz> hw±U »§±ªí« o¼{ ºBµ»Moa B«A ,jnAj j±]° o¼{ nj ©½q¯C �½A /k½C»«
çoí« nj ° ¾Bz> ¬k{ ³Tvñ{ WîBM k½k{ ¬jn±i ¬BñU /j±{»« Si�Bd« ²joB ³2BeA »Moa
kíM ,�½AoMB®M ,j±{»« ©½q¯C �T�n�¼M pAWîBM ¬joB ²q½n±TwBQ /j±{»« Bµ»Moa �T�o£ nAo� pBP¼§
ºAoM /j±{ ³�B_A ²k{ ²q½n±TwBQ o¼{ ³M ¨Bio¼{ o¢« j±{»ª¯ jB\½A »¦ñz« ¬k{ ²q½n±TwBQ pA
ºA³§±§ �±ki /j±{ ºo¼£±¦] k½BM o¼{ k½k{ ¬jn±i ¬BñU pA J±¦k«B¯ ©í2 �½A pA ºo¼£±¦]
nj ³B »½Bµ°B£ /j±{ ³T�o£ k½BM R¿B~UA m�B®« »«BªU ° k{BM ³T{Aj k®U K¼{ k½BL¯ o¼{ ¤BNT¯A
4.5 pA oTªÇB ³B »½Bµ°B£ o¼{ /k¯o¼£ nAo� oi¯ SdU S�j ³M k½BM k®Tvµ »µjo¼{ ¶n°j oiA°A
o£@A /j±{ ²jBCTwA k½BL¯ ,²k¯B« B´¯C ¬Bª½Ap ³M ³TCµ 6 pA oTªB ³B »½Bµ°B£ B½ k{BM p°n nj ¨o£±¦¼B@
jow o¼{ ³M ¨o£ o¼{ ¬j°q�A kMB½ y½Aq�A ¬joB jow pA ¥L� jAo¢¼T¯Bw 26.6 ³M o¼{ RnAoe ³]nj
1å pA oU�¼½BÇQ o¼Ç{ RnAoe ³]nj ¬Bñ«A Rn±æ nj /j±M kµA±i ¥¼ij »£k¼{oU ©í2 nj q¼¯

/j±{ �Ce jAo£»T¯Bw ³]nj

1-Feed flavor 2-Unclean flavor

©¦B ¥X« »UB\½qLw ° Rnl º±¦¼w B½ B´C¦î ,³½m{U nj»¯B´£@B¯ RAo¼¼{U BM 1»½Am> ºBµ©í2
poµ ºB´C¦î o¢½j ° ,»ze° pB¼Q ,o¼w *o~« BM ,poµ K¦î ºBµ©í2 /j±{»« jB\½A ©{¦{ °
An B´Ç¯C º±ÇM B½ k®®B *o~« An poµ ºB´C¦î B½ BµAm> �½A Bµ°B£ ³B »Un±æ nj /j±{»« jB\½A
±¦¼w ·½m{U ,poµ ºB´C¦î ° »½Am> ©í2 »¦æA ¥½¿j /j±{»« jB\½A Bµ©í2 �½A k®½Bª¯ PBz®TwA
ºAoÇM x°n �½oT´ÇM /k{BM»Ç« °BÇ£ ºAmÇ> BÇ½ ²B¢½B] º±� ºBµ±M PBz®TwA ° y{°j pA ¥L�
©µAo� ° y{°j pA ¥L� SîBw 4 BU 2 °B£ ¶o¼] pA ±MkM ºBµAm> *me Bµ©í2 �½A pA ºo¼£±¦]
pA k½BM joB nB´« ¬A±T¯ An ±M ²k®®B k¼§±U RB\½qLw ° poµºB´C¦î ³`¯B®a /SwA »�BB ³½±´U ¬joB@

/j±{ ºo¼£±¦] »¦B ³M éUo« º°noM °B£ �T�n
³M k½BM o¢½j ºA²o¼] ³M ºA²o¼] pA Bµ°B£ o¼¼{U ° jo½mQ Rn±æ ²o¼] nj k½BL¯ »¯B´£@B¯ RAo¼¼{U

/j±{ ¨B\¯A [½nkU
ºAoM Rk{ ³M B´ªí2 �½A /SwA ²k{ ¬B¼M "º°B£@" B½ ²B¢½B] ©í2 ¬A±®î ³M q¼¯ 2»£j±§C ©í2
/k{BM»« ²B¢½B] nj »�BB ·½±´U ¨kî »£j±§C ©í2 »¦æA S¦î /k{BM»« J±¦k«B¯ ²k®®B*o~«
�½oT´M /k®B»« jnA° o¼{ ³M An Bµ±M �½A ° ²joBPBz®TwA An T@B®ª¯ ° K¼XB ºB´µB¢½B] ºBµ±M °B£@
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»�BB ¶pAk¯A ³M ¬BTvQ �Tv{ ° ²B¢½B] nj éQ° �½A pA ºnAjj±i ©íX �½A pA ºo¼£±¦] ºAoM x°n
/j±{ »¯±Cî k_ ° ðzi ° q¼ªU k½BM ²jBCTwA pA ¥L� »{°jo¼{ ¥½Bw° /SwA y{°j pA ¥L�

/j±{»« o¼{ nj »£j±§C ©í2 jB\½A WîBM »¯±T¼B ¨Bv]A jB½p nAkN« ¥¼§j ³M q¼¯ p±T¼B@

1-Flat milk

2-Grapenuts

/SwA ²k{ ¬B¼M k®U ©í2 B½ 2n±¢¯A ³Tvµ ³¼L{ »ªí2 ¬A±®î ³M q¼¯ 1ºk¼wA B½ »T§B« ©í2
»¯B«p ° j±{»« jB\½A o¼{ K¼í_ ¬joBð®i B½ ° K¼XB ¥½Bw° BM o¼{ ¥ªe oYAoM ©í2 �½A
,©íÇ2 �½A pA ºo¼£±¦] ºAoM /k{BM ³T{Aj j±]° o¼{ nj ºoTB@BM ºjB½p jAkíU ³B kT�A»« PBCUA
³Ç]nj BÇU k½BÇM o¼Ç{ ° j±Ç{ »¯±CîkÇ_ ° q¼ªÇU ²jBCTwA pA ¥L� k½BM »{°jo¼{ ¥½Bw°

/j±{ jow y{°j pA kíM SîBw 2 çoî nj jAo£»T¯Bw
BÇ½ k®TÇvµ »µjo¼Ç{ ¶n°j oÇiA°A nj ³B »½Bµ°B£ o¼{ nj ³B SwA ºn±{ ©í2 o¢½j ©í2
k«B] jA±« B½ »Moa ©B o½jBN« ¥¼§j ³M ²q«»M o¼{ /j±{»« jB\½A k¯nAj ¬BTvQ ¨n° ³B »½Bµ°B£@
jA±Ç« BÇ½ ,¨±ªw ,°nAj »�jB~U ¬j°q�A BM k¯A±U»« ºo¢½j ºB´ªí2 /SwA ²q«»M »Moa ¬°kM

/j±{ ºo¼£±¦] »¦ÄBv« �¼®a pA BU j±M KcA±« k½BM /j±{ jB\½A o¼{ ³M ²k®®B »¯±Cîk_



7
»{°jo¼{ºB´{°n

²kdT« R¿B½A nj ñ¼§ ²k{ ¥æBe »�k¯A RAo¼¼�U Bµ°B£ y{°j ° ºnAk´¢¯ x°n nj ³ao£@A
»{°jo¼{ ºB´®§Bw nj q¼¯ »z½Aq*A ³M °n jAkíU ° ,³TvM ºjAo/¯A ºB´µB¢½B] nj Bµ°B£ K¦3A p±®µ
ºB´µB¢½B] nj k¯±{»« ²k¼{°j »{°jo¼{ ºB´®§Bw nj ³� »½Bµ°B£ K¦3A /k¯±{»« ²k¼{°j
y½Aq*A An o£nB� pA ²jB/TwA »½CnB� x°jo¼{ §Bw pA ²jB/TwA /k¯jo£»« ºnAk´¢¯ jApC ° ºjAo/¯A
»¦ÄBv« j±i x°jo¼{ ºB´®§Bw ,o¢½j :o; pA /k®�»« oTª� An Bµ°B£ y{°j Sªep ° kµj»«
/k®®�»ªÇ¯ :o~« »*B� ¶oT¯Bv®� ,§Bw nj Bµ°B£ ³� SwA ½A B´¯C ½oTª´« ³� k®®�»« jB\½A
ºB´®§Bw pA oTz¼M ³TvM ºjAo/¯A ºB´µB¢½B] nj ³� k®®�»« tBveA BµnAj°B£ pA »ioM ½AoM ²°Àî

/jo� ³]±U Bµ°B£ ³M ¬A±U»« »{°jo¼{
ºA³î±ª\« k½BM y{°j o«A njS¼F*±« ºAoM ,²jB/TwA jn±« y{°j x°n G±¯ pA oH¯ :oæ
° ð¯BTvQow ³M ¬jo� jnA° ³«kæ ¬°kM -1 : pA k¯ARnBLî B´¯C ¥OAke ³� j±{ ²jn°CoM BµpB¼¯ pA
toTÇwj nj q¼ªÇU o¼{ ·¼´U ºAoM »LwB®« ¥½Bw° -2 ,k{BM ©µAo* ¥«B� y{°j ¬Bñ«A ¬BTvQ
n±; ³M ³� k¯±{ ³¼´U »¦½Bw° -4 ° k{BM ©µAo* §Bw nj »UB¯Bñ«A o£nB� »TeAn ºAoM -3 ,k{BM
»*B� SO° k½BM §Bw nj Bµ°B£ ³½m�U Rn±æ nj /k¯±{ q¼ªU Sªep ¥OAke BM ° é½ow ° ¥«B�@

/k®½Bª¯ :o~« An ¨p¿ ²oT¯Bv®� k®¯A±TM BU k{BM j±]±« k¼§±UoQ ºBµ°B£ ºAoM

»{°jo¼{ ºB´{°n ·v½B�«

nj Bµ°B£ ¬k¼{°j /k¯±{»« ²k¼{°j »{°jo¼{ §Bw nj B½ ° j±i ²B¢½B] nj B½ Á±ªí« Bµ°B£@

1-Stanchion barn

:jAj ¨B\¯A o½p Y½o; ³w pA »ñ½ ³M ¬A±U»« An 1³TvM ºjAo/¯A ºB´µB¢½B]
nj ¬k¼Ç{°j -2 ,o¼Ç{ ¬qhÇ« BU Swj BM o¼{ ¥ªe ° (¬°k¼M) o¼{ ºB´*o] nj ¬k¼{°j -1
ºA³§±§ ºBµ³ñLÇ{ nj ©¼FTv« ¬k¼{°j -3 ° nB¼w ºBµð¯BU nj o¼{ Th½n ° o¼{ ºBµ:o]

/x°jo¼{
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1-Bucket system 2-Transfer system

1 »¦�wx°n

ºBµkÇeA° ³ÇM `FÇ* ³Ç� SwA ¬ApnA »Ç{°n -1 ;³¦ªÇ] pA ,jnAj S½qÇÇ« ½k®ÇÇa x°n ÇÇ½A
-3 ;jnAk¯ pB¼¯ ²B¢½B] pA °B£ ¤BFT¯A ³M -2 ;jnAj pB¼¯ ¥ªe ¥MBO ¾Ài B½ ¾Ài `i ð½ ° y{°j
j±ªÇ¯ ºoÇ¢½j :o] jnA° »*Bæ pA o¼{ cBUA nj ¬A±U»« oT£nqM ºBµð¯BU ³M pB¼¯ ¬°kM An o¼{
nj An pB¼Ç¯ jn±Ç« ¶oT¯Bv®� ¨BªU k®¯A±U»« Bµ°B£ -4 ,(k{BM»ª¯ [½An ¬Ak®a ¥ªî ½A ²p°o«A)

/j±ª¯ »wnoM y{°j oµ nj An °B£ oµ o¼{ k¼§±U ¬A±U»« -5 ° k®½Bª¯ :o~« y{°j ¤Ài
»~h{ ° Bµ°B£ Ao½p ,jnAj pB¼¯ ºjB½p »¯kM ºB´T¼§Bí* ³M : pA k¯ARnBLî q¼¯ x°n ½A K½Bí«
¨q¦Tv« »½¿BM nB¼vM ¬Aq¼« ³M G±f±« ½A ° k¯nAj nAoO ¼«p pA chw ð½ nj k{°j»« An o¼{ ³�@
ð½ nj B½ j±{ ²jAj ¤BFT¯A o¼{ cBUA ³M k½BM o¼{ -2 ;k{BM»« ¥«Bî jo* ¬k{ ¿°j B½ ° q¼i ©¼¯
²B¢½B] pA ¥«B� ¶jB/TwA ³M pB¼¯ y{°j ºAoM éUo« ¥~* nj -3 ° j±{ ³Th½n o¼{ ¤BFT¯A ·ñL{

/k{BM»«
2 nB¼w ºBµð¯BU x°n

¥FT®Ç« o¼Ç{ cBÇUA ³ÇM Swj BÇM o¼{ ³ñ®½A ªf jnAj An »¦hw x°n wBd« ¨BªU x°n ½A
oµ nj An °B£ oµ k¼§±U ° SwA oT¯ApnA ³§±§ i±hi x°n pA ³� SwA ¬C o¢½j SLX« ³Tñ¯ /jjo£»ª¯

/j±ª¯ »MB½pnA ¬A±U»« y{°j
²pAk¯A -2 ,jnAj pB¼¯ ºjB½p »ñ½q¼* ¤BªîA ³M q¼¯ x°n ½A -1 : pA k¯ARnBLî x°n½AK½Bí«
²jB/TwA ²B¢½B] pA k½BM Aoa ¥~* nj -3 ;jAj y½Aq*A ²B¢½B] ¬j±ª¯ ³*BfA ¬°kM ¬A±U»ª¯ An ³¦£@

/SwA »¯¿±; ¥½Bw° º±{ ° Sv{ ¬B«p ,»¯An°j º±{ ° Sv{ ¬Bñ«A ©3n»¦î -4 j±{

3-Around the barn pipeline

3 ²B¢½B] nj »z�@³§±§

,k®�»ªÇ¯ ¥ªÇe nAj°BÇ£ An o¼Ç{ -1 ;kÇ¯ARnBLÇî B´Ç¯C ½oTª´Ç« ³Ç� jnAj »®wBdÇ« x°n ½A
¬BªTiBw -4 ° SwA o½mQ¬Bñ«A »*B� nkO ³M ²oT¯Bv®� :o~« -3 ,Sv¼¯ ¨p¿ Bµ°B£ ¤BFT¯A -2

/Sv¼¯ ¨p¿ »{°jo¼{ §Bw ºAoM ºo¢½j
³M ³\¼T¯ nj ,j±{»« ¨B\¯A chw ð½ nj °B£ y{°j -1 ; pA k¯ARnBLî x°n ½A K½Bí«
»¦hÇw x°n pA oTz¼M ³¯¿Bw ºBµ³®½qµ ° ºnAm£@³½B«ow -2 ,jnAj pB¼¯ ºoTz¼M »¯kM ºBµnB�@
ºBµkFw B´µB¢½B] pA »ioM -4 ;SwA ZB¼TeA ºoTz¼M »T{Ak´M ¥½Bw° ° JC ³M -3 ;SwA
²jB/TwA ²k¯oM¿BM pA ³ñL{ ºAoM o£@A ° k®Tv¼¯ KwB®« Bµ³§±§ c¼dæ K~¯ ºAoM ³� k¯nAj »µBU±�@
pA o¼{ ¤BFT¯A -6 ,SwA oT¦ñz« o¼{ ·¯Ap°n ½p±U -5 ,jjo£»« o\®« o¼{ ¬k{ xoU ³M j±{
SLv¯ -7 ;j±{ o\®« ð¯BTvQow nj ¾Ài yµB� ³M k¯A±U»« é/Uo« ³§±§ i±hi ³M °B£ ¬BTvQ
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»; nj -8 ° /jnAj pB¼¯ ºoUn±hO ¾Ài ºBµ³§±§ ° oT£nqM ¾Ài OªQ ³M pB¼¯ o¢½j ºB´{°n ³M
/j±{ ²jB/TwA ²B¢½B] pA Bµ°B£ ¬k¼{°j ºAoM k½BM ,Aoa ¥~*

1-Milking parlor 2-Herringbone parlor

1 »{°jo¼{ !§Bw

,SwA pB¼¯ Bµ°B£ ¬k¼{°j ºAoM »¯kM nB� ½oTª� ³M -1 : pA k¯ARnBLî »{°jo¼{ §Bw wBd«
y½Aq*A ¬°kM ¬A±U»« An ºoTz¼M ºBµ°B£ Ao½p ,SwA o½mQ¬Bñ«A S§±´w ³M ³¦£ ¶pAk¯A o¼¼�U -2
³ñ®Ç½A ºAoÇM j±ª¯ k¼§±U ¬A±U»« An ºoUq¼ªU o¼{ -3 ;k¼{°j ¥½Bw° ° »¯BªTiBw ºBµ³®½qµ
ºAoM oTµBU±� ºBµ³§±§ pA ²jB/TwA -4 ,jnAk¯ j±]° °B£ o½p nj ºoTvM ³¯±£ _¼µ y{°j ¨B¢®µ
sBd§ pAx°n ½oUAnB� -5 ;k®�»« jB\½A ¾Ài ° ©í; sBd§ pA AnºoTª� RÀñz« ,o¼{ ° ¾Ài
SîBw oµ»; AnºoTz¼M ºBµ°B£ o¢½j ºB´{°n BM ³v½BF« njk¯A±U»« o£nB�oµ Ao½p ,SwA o£nB�@

/Sv¼¯ ²B¢½B] nj Bµ°B£ ¬k¼{°j ³M ZB¼TeA ;Aoa ¥~* »; -6 ° k½Bª¯ y{°j
RBv¼wFU ° ¬BªTiBw ³M Ao½p ,³¼§°A ·®½qµ ¬j±M ¿BM -1 : pA k¯ARnBLî x°jo¼{ ºB´®§Bw K½Bí«
;j±Ç{ ³TÇ{Aj ²BÇ¢¯ q¼ªÇU k½BÇM éª\ÇU ¥dÇ« ° x°jo¼{ §Bw ºBu* -2 ;jnAj pB¼¯ »½Aq\«
,j±ªÇ¯ ²nAjA ¬A±U»Ç« »Thw ³M B´®§Bw pA »uíM nj An ðzi ºBµ°B£ ° x°jo½j ºBµ°B£-3

/x°jo¼{ ºB´®§Bw K¦3A nj ²oT¯Bv®� »*B�@B¯ :o~«-4

x°jo¼{ !§Bw SiBw °»eAo& nj o'¯jn±« K¯A±]

x°jo¼{ }h{ ³MSLv¯ Bµ°B£ .B/UnA

¥ªÇî »; nj ¬Ao£nB� ¬k{ SwAn ° ©i RB�oe :me ,x°jo¼{ §Bw SLX« RBñ¯ pA »ñ½
GB/UnA /jnAj nAoO x°jo¼{ }h{ ºB´Twj chw nj °B£ ¬BTvQ ,x°n ½A nj Ao½p ,SwA y{°j
ºAoM ºoTz¼M ºjApC Bµ°B£ ³� »®§Bw nj /jnAj »¢TvM §Bw G±¯ ° x°jo¼{ }h{ kO ³M KwB®«
}h{ ºB´Twj ð½jq¯ ¬BTvQ ³� 2 ¬±M ¡®½oµ §Bw ³M SLv¯ ³� SwA ºn°of ,k¯nAj S�oe
³� k¯nAj ZB¼TeA »½B´®§Bw ³M kO k®¦M ºBµo£nB� /k¯o¼£ nAoO oU¼½BQ »ª� Bµ°B£ SwA x°jo¼{
K¦3A ºAoM ,Rn±æ oµ nj /k¯o¼£ nAoO kO ²BU±� |Bh{A ºAoM pB¼¯ jn±« chw pA oU¿BM »ª� Bµ°B£@

/k¯o¼£ nAoO »{°jo¼{ ·§Ba k� pA oU¿BM oTª¼T¯Bw 91 BU 81 k½BM Bµ°B£ ,|Bh{A

³0o& °j ºB´®§Bw ¥MB�« nj ³0o�ñ½ ºB´®§Bw

oTª� k®�»« »; ³*o; °j §Bw ð½ nj °B£ oµ ¬k¼{°j ºAoM x°jo¼{ }h{ ³� ºA³¦æB*
°j §Bw ð½ nj ²B¢½B] °j ºAoM x°jo¼{ keA° ð½ pA ²jB/TwA ¼®`ªµ /SwA ³*ohñ½ §Bw pA
o£@A |±~i ³M ,k{BM»« ³*ohñ½ §Bw ð½ njx°jo¼{ keA° ¬Bªµ pA ²jB/TwA pA oU²jBw ³*o;

/k{BM ³T*o£ nAoO Bµ°B£ ¬BTvQ º¿BM ,³§±§ i±hi
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1-Milking unit 2-Stall

1x°jo¼{ keA° oµ ºAoM B´µB¢½B] jAkíU

éÇOA±Ç« »ÇioM /k¯nAj x°jo¼{ keA° oµ ºAoM 2²B¢½B] °j B½ ð½ Á±ªí« x°jo¼{ ºB´®§Bw
nB´a ºAnAj ¤BX« ¬A±®î ³M k¯nAj x°jo¼{ ºBµkeA° pA oTz¼M ²B¢½B] ð½ »{°jo¼{ ºB´®§Bw
oM x°jo¼{ keA° ³M SLv¯ ²B¢½B] ¬j±M oTz¼M /k®Tvµ »{°jo¼{ keA° 3 ¥MBF« nj ²B¢½B]
x°jo¼Ç{ kÇeA° oµ ºAoM ²B¢½B] ð½ T{Aj /jnAm£»« o¼YFU ,§Bw ·¼§°A ·®½qµ ° o£nB� ²jpBM
pA ¬C Z°oi ° °B£ ð½ pA »¢®aoi ¤B~/¯A ¬B«p pA x°jo¼{ keA° ¬k¯B« ²jB/TwA»M K]±«
ºAoM ²B¢½B] °j j±]° Rn±æ nj /jjo£»« y{°j ºAoM ºkíM °B£ ºpBw ²jB«C ° j°n° BU §Bw
Am§ ° j±ªÇ¯ ¥Çæ° ¨°j °BÇ£ ³ÇM °B£ ð½ pA ³¦æB*ÀM An x°jo¼{ ¬A±U»« x°jo¼{ keA° oµ
ºBµ°BÇ£ ,S´Ç] ¼ªÇµ ³ÇM /j±{»« x°jo¼{ keA° ¬k¯B« ¥;Bî ¬B«p k½k{ yµB� K]±«
SLv¯ keA° ð½ ºAoM ²B¢½B] °j j±]° BM SîBw njx°jo¼{ keA° ºApA ³M ¬A±U»« An ºoTz¼M
SwA ½A x°jo¼{ keA° oµ ºApA ³M ²B¢½B] °j T{Aj o¢½j S½q« /j±ª¯ y{°j ²B¢½B] ð½ ³M
°B£ oµ Ao½p ,k®®� :o~« An pB¼¯ jn±« ¶oT¯Bv®� BU j±{»« B¼´« Bµ°B£ ºAoM ºoTz¼M Sæo* ³�@
§BÇw nj q¼Ç¯ An o¢½j °B£ y{°j ³M ³T*B½ |B~TiA ¬B«p Rk« j±i y{°j ¬B«p oM ²°Àî
²B¢½B] oµ ºApA ³M y{°j keA° ð½ ºAnAj j±{»« ³TiBw ²p°o«A ³� »½B´®§Bw oTz¼M /k¯B«»«
²B¢½B] oµ ºAoM ³� SwA oT´M §Bw ¼½BQ SªvO nj o¼{ ·§±§ i±hi nAoFTwA Rn±æ nj /SwA
Rn±æ nj½A oM ²°Àî /B´µB¢½B] ¨BªU ºAoM JC ³§±§ ð½ ³¯ ,©¼{BM ³T{Aj ºA³¯B£@Ak] JC ·§±§
x°jo¼{ keA° ð½ pA ²B¢½B] oµ ºAoM ³� SwA oT´M nB�j±i ²k®®�@Ak] ºBµkeA° BM §Bw q¼´\U
pB¼¯ o¢½j ²B¢½B] ³M ²B¢½B] ð½ pA »¢®aoi è½±íU ºAoM »*BfA Sæo* ³M BU ,j±{ ²jB/TwA

/k{BL¯

x°jo¼{ !§Bw nj ²oT¯Bv®� ·½m8U

Rk« ,o¼{ k¼§±U ,B´T{A ¬Aq¼« ³M ,k½Bª¯ :o~« §Bw nj k¯A±U»« °B£ ð½ ³� ºA²oT¯Bv®� nAkF«
å.34 BU å.3å ¼M ³F¼Ojoµnj°B£ ,»¦� n±;³M /jnAj»¢TvM°B£»¦LOJnB\U° §Bwnjn±ue¬B«p
³M An:o~«¬Aq¼«SwAñª«³¯Aj³MJC¬j±ª¯³*BfA /k®�»«:o~«ðzi- A±µ²oT¯Bv®� ö£±¦¼�@
3å BÇU 2å An ²oT¯Bv®Ç�:o~«¬Aq¼« q¼¯ ¬jo�S¦Q /kµj»«y½Aq*A ³F¼Oj nj ö£±¦¼�å.68 BU å.45

/k¯±{»«:o~«oUé½ow ö¯ºBµ³¯Aj³M SLv¯oMpºBµ³¯Aj/kµj»«y½Aq*Akænj
³¯Ap°n k¯A±U»« ,j±{»« ²k¼{°j KwB®« »eAo; BM §Bw ð½ nj ³� º°B£ ºjBî `½Ao{ nj
³F¼Oj oµ nj k¯A±TM °B£ ð½ ³ñ®½A ço* BM ,k®� :o~« §Bw nj ²oT¯Bv®� ¨o£±¦¼� 1å.9 BU 9.1 pA
y{°j oµ nj °B£ ° j±{ ²k¼{°j p°n nj nBM°j ¼®`ªµ ° k½Bª¯ :o~« ²oT¯Bv®� ¨o£±¦¼� å.45
§BÇw ð½ ³ÇM ºA²oT¯Bv®Ç� :o~Ç« ¼®Ça ³M »MB¼Twj ºAoM) ,k¯BªM §Bw nj ³F¼Oj 12 BU 1å
pB¼¯ ³F¼Oj 6 BU 5 ¼M y{°j oµ ¬B«p Rk« ° ²B¢½B] °j ºAoM y{°j keA° ð½ BM »{°jo¼{
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pA ZnBi nj ²oT¯Bv®� :o~« B½ p°n njy{°j nBM 3 , ¶oT¯Bv®� ºoTz¼M nAkF« :o~« ºAoM /SwA
/SwA pB¼¯ §Bw

,k®®�»ªÇ¯ :o~Ç« »*BÇ� ¶oT¯Bv®Ç� ,x°jo¼Ç{ ºB´®§BÇw oTz¼M nj k¼§±UoQ ºBµ°B£ ¬±a
¤Be oµ njk½BM »*BfA ²oT¯Bv®� ³� »½B\¯C pA /k®®�»« q¼µoQ §Bw nj ²oT¯Bv®� ·½m�U pA BµnAj°B£@
Â«B� ²o¼] ð½ Rn±æ ³M §Bw pA ZnBi An ²oT¯Bv®� ¨BªU BµnAj°B£ ,j±{ :o~« §Bw pA ZnBi
,§BÇw nj ²oT¯Bv®Ç� ·½m�ÇU ¨kÇî /k®¯Bwn»Ç« :o~« ³M ºoU±¼P«B� ²k®µjAm3 ð½ B½ i±¦h«
½A oM ²°Àî /kµj»« yµB� An §Bw nj °B£ G±*k« ° nAnjA nAkF« ° ²oT¯Bv®� pA »{B¯ nBL3°jo£@
,§Bw nj ²oT¯Bv®� ·½m�U :me BM /j±{»« oTª� §Bw ºnAk´¢¯ ¼®`ªµ ° SiBw ³¼§°A ·®½qµ

/k®µj»« ¬Bz¯ §Bw ³M j°n° ºAoM ºoTª� ¥½BªU Bµ°B£@

k¼§±U ¬±«pC

k¼§±ÇU ¬±Ç«pC ºBµ³«B¯oÇM SdÇU ºBµ°BÇ£ ºAoM °B£ oµ o¼{ K¼�oU ¼¼íU ° k¼§±U ºo¼£@²pAk¯A

1-Dairy Herd Improvement (DHI)

ºBµ³«B¯oM pA ZnBiºBµ³¦£ ¨BªU ºAoM ¼®`ªµ /SwA ºn°of ºo«A 1o¼{ j±L´M ¬B«pBw ¥¼LO pA
pA ºo¼£±¦] ºAoM /k{BM»« J±¦h« »T½o½k« oH¯³hF¯ pA Bµºo¼£@²pAk¯A ½A ¨B\¯A ,k¼§±U ¬±«pC
/k®{BÇM q´\Ç« ºo¼Ç£@²pAk¯A ¥½Bw° ³M k½BM B´®§Bw ,k¼§±U ¬±«pC |Bi ºBµp°n nj »*BfA nB�@

/jnAj j±]° ©´« ½A ¨B\¯A ºAoM x°n ½k®a
²jAj ¬Bz¯ 7-1 o½±~U nj ,j±{»« ²jB/TwA B´®§Bw nj ³� ºo¼£@²pAk¯A :°o] GA±¯A pA »ioM
pA kíÇM o¼{ K¼�oU »MB½pnA ºAoM ° SwA ¬C ©\e tBwAoM o¼{ k¼§±U ¬Aq¼« ¼¼íU /SwA ²k{
ºAoÇM ºo¼£@²pAk¯A :°o] pA ¬A±U»« ¼®`ªµ /j±{»« ³T*o£ o¼{ pA ³¯±ª¯ ð½ ,y{°j ¨BªUA
nj SiA±®Çñ½ ¾Ài jB\½A o¼{ :°o] o¢½j S½q« /j±ª¯ ²jB/TwA o¼{ k¼§±U ·¯Ap°n RAkµBz«
o¢½j S½q« /j±{ ²joM ¿BM :o; ³M ³§±§ i±hi BM o¼{ o£@A |±~i ³M ,SwA ð¯BTvQow ºB´T¯A
ð¯BU ³M ¬C j°n° pA ° ²kµBz« An »í¼L;o¼3 o¼{ y{°j ¨BªUA pA kíM ¬A±U»« ³� SwA ½A ¬C
ºAoM B´¯C »ªwn k¼½FU pA ¬B®¼ª;A S´] k½BM ºo¼£@²pAk¯A :°o] k½oi pA ¥LO /jo� ºo¼£±¦] o¼{

/S*o£tBªU o¼{ j±L´M ¬B«pBw ¬An°Bz« BM ,o¼{ ºo¼£@²pAk¯A
nj ¬±«pC ºBµ³«B¯oM SdU ºBµ°B£ ºAoM ²jB/TwA S´] o¼{ ºo¼£@²pAk¯A jkíT« ºB´µB¢Twj
»ioM ° ©\e ¼¼íU tBwAoM :°o] pA »uíM /SwA ³T*o£ nAoO k¼½FU jn±« o¼{ j±L´M ¬B«pBw
ºAoM o¼{ ·¯±ª¯ T*o£ ºAoM ºA³¦¼w° :°o] ½A »«BªU /k®®�»« nB� ¬p° ¼¼íU tBwA oM o¢½j
B´µB¢Twj ½A jn±« nj /k¯nAj »¯kM ºB´§±¦w xnBª{ ¼®`ªµ ° o¼{ ¼ÃU°oQ ° »Moa }¼hzU
/j±ª¯ Rn±z« »ªwn k¼½FU pA ¬B®¼ª;A S´] o¼{ j±L´M ¬B«pBw ¬An°Bz« BM k½oi pA ¥LOk½BM q¼¯
o¼{ ½p±U ¬B«p B½ ¬±«pC ¨B\¯A p°n nj »{°jo¼{ »§±ªí« ºBµ¥hw pA ²jB/TwA ,¨±w ²An

/Sv¼¯ »¦ªî GnAq« K¦3A njx°n ½A /SwA
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�oÇÇÇÇ� ð½ : 7-1 ¥ÇÇÇÇÇÇñ{

/o¼{ ºo¼£@²pAk¯A

Bµ»]°oi ° Bµºj°n°

B½ éª\U ¥d« pA ©¼FTv« ºj°n° `i ð½ k½BM °B£ tEn oµ j°n° ¬B«p ¬k¯Bwn ¥OAke ³M S´]
q¼¯ §Bw pA Bµ°B£ Z°oi ºAoM G±f±« ½A /k{BM ³T{Aj j±]° x°jo¼{ §Bw BU Bµ°B£ nBHT¯A
¬jAjnAoO o£@A /k{BM»« ¥ñz« HL½oFU y{°j ºB´®§Bw K¦3A nj¥ªî ½A ¨B\¯A ñ¼§ ,SwA cjBæ
/©¼{BÇM ³T{Aj Z°oi ¨B¢®µ An ¬C ³� SwA oT´M k{BM pB¼¯ jn±« Bµ°B£ Z°oi ° j°n° ºAoM _¼Q
nj /kwoM ¥OAke ³M ²k®{°j }h{ nB� ° ¬B«p BU k®{BM nB�j±i k½BM »]°oi ° ºj°n° ºBµnj
nj /k®{BÇM ³T{Aj j±]° Sz£oM `i °j SwA oT´M ,Sz£oM `i ð½ ºB] ³M oT£nqM ºB´®§Bw
pA ° §Bw º±¦] pA k½BM Bµ°B£ pA ²°o£ ð½ §Bw �oU éO±« njSz£oM `i ð½ j°n° Rn±æ

/k¯nm¢M o¢½j ºBµ°B£ ¥MBF«
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1-Holding area 2-Stray voltage

1nB'T¯A ¥d«

§Bw ³M Bµ°B£ ºj°n° ¥d« K®] nBHT¯A ¥d« k½BM ,§Bw ³M ©¼FTv« ºj°n° ð½ T{Aj ºAoM
§BÇw jnA° oÇUSeAn »¦¼i Bµ°B£ ,k{BM x°jo¼{ §Bw pA »TªvO nBHT¯A ¥d« o£@A /jo¼£ nAoO
²jB/TÇwA »½A±µ »½±z� nj pA ¬A±U»« ,y{°j ¥d« pA nBHT¯A ¥d« ¬jo� Ak] ºAoM /k¯±{»«
/kµj ºB] j±i nj An k®MnB´M ð½ ºBµ°B£ jAkíU ³� k{BM ònqM ºA²pAk¯A ³M k½BM nBHT¯A ¥d« /j±ª¯
§Bw ¶pAk¯A BM k½BM k®MnB´M ð½ ºBµ°B£ jAkíU /SwA ¨p¿ °B£ oµºAoM Bu* Kíñ« R±* 15 HL½oFU
jAkíÇU oÇMAoÇM 8 k½BÇM »T/] Szµ ¬±M ¡®½oµ §Bw ð½ ¤BX« ¬A±®î ³M /k{BM ³T{Aj KwB®U
»; nj /(k{BM»« SMBY 8 K½of) kµj ºB] j±i nj °B£ (8*8=64) »®í½ »{°jo¼{ ºBµkeA°
nBHT¯A ¥d« nj SîBw 2 pA y¼M ¤±~* o½Bw nj ° ,SîBw ð½ pA y¼M k½BL¯ Bµ°B£ B«o£ ¥~*
S´] Bµ°B£ ¬jo� Ak] ³¦ª] pA ºo¢½j :AkµA ºAoM nBHT¯A ¥d« ³� »Un±æ nj /k¯±{ ³T{Aj ²B¢¯
nBHT¯A ¥d« K®] ºo¢½j ¥d« SwA ¨p¿ ,j±{ ²jB/TwA k¼§±U ²°o£ o¼¼�U B½ ¬B«nj ,ºo¼£S/]

/j±{ jB\½A
2 »¯B´£@B¯ rBT§°

³Mo\ÇU An »¯B´Ç£@BÇ¯ rBÇT§° pA »{B¯ o¼{ k¼§±U yµB� ° »T{Ak´M RÀñz« ,BµnAj°B£ pA »ioM
°j ¼M ºA³hF¯ nj »M±¦h«B¯ Rk{ BM rBT§° ð½ ³� jjo£»« VjBe »¯B«p ³§Fv« ½A ,k¯A²jo�@
²k¼`¼Q ° R°B/T« ²k®�@AoQ rBT§° éMB®« ° ¥½¿j ,x°jo¼{ §Bw nj Á±ªí« /kT*A»« cB/UA ¬A±¼e
nBÇM y½Aq*A ° »OoM ºBµ©¼w ·ñL{ ¬k{ ²j±wo* ,³¦£ ¶pAk¯A y½Aq*A BM ¥ñz« ½A ñ¼§ /SwA
nAj°B£ ³§Fv« ½A G±O° ¨B¢®µ nj /SwA »®¼M y¼Q ¥MBO ,BµBTw°n »z�©¼w ºBµ³ñL{ »ñ½oTñ§A
coM BM k½k] x°jo¼{ §Bw TiBw pA ¥LO k½BM /jo¼¢M tBªU ºA³Fh®« coM BM ðª� ºAoM k½BM

/j±{ Rn±z« ºA³Fh®«

»{°jo¼{ ºB´{°n »MB½pnA

½oT´ÇM ÁBªTeA /jo� »MB½pnA »/¦Th« ºB´{°n ³M ¬A±U»« An »{°jo¼{ ºB´®§Bw joñ¦ªî
jAkíÇU ³Ç� »½B\¯C pA »§° ,SwA SîBw oµ nj ²k{ S{AjoM o¼{ ¨o£±¦¼� nAkF« »MB½pnA nB¼í«
oÇµ ³� »½Bµ°B£ jAkíU ³M oTz¼M ,SwA }hz« k{°kM y{°j oµ nj k½BM nAj°B£ ³� »½Bµ°B£@
,²jB/TwA jn±« nB¼í« ½AoMB®M /k®µj»« S¼ªµA ,k½Bª¯ y{°j SîBw ð½ nj k¯A±U»« }h{

/k{°j»« SîBw ð½ nj jo* oµ ³� SwA »½Bµ°B£ jAkíU
ºBµnB� ¨B\¯A ¬B«p Rk« (1 ; pA k¯ARnBLî o£nB� pA ²jB/TwA ²jpBM oM oYÆ« »¦æA ¥«Bî ³w
jAkíU (3 ,°B£ oµ ºAoM y{°j ¬B«p ³M i±Mo« ¬B«p Rk« (2 ,°B£oµ ºAoM »{°jo¼{ nj [½An
/jAj nAoO ²jB/TwA jn±« ©µ ºjAo/¯A ºB´µB¢½B] ºAoM ¬A±U»« An ¤±æA ½A /x°jo¼{ ºBµkeA°
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1-Routine time 2-Modified routine time

1 »{°jo¼{ ¤±ªí« ºBµnB� ¨B\¯A ºAoM p̈¿ ¬B«p

,°B£ tEn oµ ºAoM ³*°o~« ¬B«p ³M ,y{°j ºjBî RB¼¦ªî ³¦v¦w ºAo]A ºAoM ¨p¿ ¬B«p Rk«
ºBµnB� ¨B\¯A ºAoM ¨p¿ ¬B«p /j±{»« cÀ;A ,y{°j ºBµkeA° B½ Bµ°B£ jAkíU ³M ³]±U ¬°kM
¬jAj �@An±i ºAoM pB¼¯ jn±« ¬B«p ,§Bw pA °B£ Z°oi ° j°n° ºAoM ¨p¿ ¬B«p : ¥«B{ ¤±ªí«
»{°j uQ ¬B«p ,¼{B« ºpBwAk] ° ¥æ° ºAoM ¨p¿ ¬B«p ,¬BTvQ ºpBw²jB«C ¬B«p ,(²oT¯Bv®�@)
,o¢½j ºBµnB� ¨B\¯A ºAoM ¨p¿ ¬B«p ° ,ð¯BTvQow ¬jo� »¯±/î kf ºAoM ¨p¿ ¬B«p ,¼{B« BM
/k{BM ºo¢½j °B£ ³M ¬jo� ¥æ° S´] »¢®aoi »¯±/îkf ° o¼{ k¼§±U pA ºnAjoMjn±�n¥X«
B½ ° Bµ°B£ ¬B«nj ¥¼LO pA »T½n±* ºBµnB� ºAoM An»*BfA ¬B«p kænj 2å BU 15 k½BM B´®½A oM ²°Àî
SO° ¬A±®î ³M SO° ½A pA /j±ª¯ ³*BfA c±* ¤±ªí« ¬B«p ³M q¼¯ §Bw ³M j°n° ºAoM B´¯C K¼3oU
BÇ½ ¤Bí*o¼Ç3 SO° ³*BÇfA ³ÇM ¤±ªíÇ« ºBµnBÇ� ¨B\¯A ¬B«p /k¯oM»« ¨B¯ ²jB/TwA»M B½ ¤Bí*o¼3
/k®½Bª¯»« k½oíU (MRT) "2 ¤±ªí« ºBµnB� ¨B\¯A ²k{ bÀæA ¬B«p" ¬A±®î ³M An ²jB/TwA»M
oµ ºAoM ³F¼Oj 1ÇÇ nB�j±i o¼3 ²B¢Twj BM KwB®« y{°j ð½ ¨B\¯A ºAoM ¤±ªí« ¬B«p ¥OAke1

4
¬B«p oM ²°Àî ¼{B« BM »{°j uQ /j±{»ª¯ ¼{B« BM »{°j uQ ¥«B{ ¬B«p ½A /SwA °B£@
¬BÇ«p ¼¢¯B¼Ç« ³Ç� »Un±Çæ nj /j±M kµA±i ³F¼Oj 2 HL½oFU ,°B£ oµ ºAoM ,²k{ bÀæA ¤±ªí«
°B£ jAkíU ½A ° /k¼{°j ¬A±U»« An °B£ 48 `F* SîBw oµ nj k{BM ³F¼Oj 1ÇÇ²k{ bÀæA ¤±ªí«1

4
2 ²k{ bÀæA ¤±ªí« ¬B«p ¼¢¯B¼« o£@A (6å:1 ÇÇ = 48) SwBµkeA° jAkíU T*o£ oH¯ nj ¬°kM1

4
/(6å:2 =3å ) k¼{°j An °B£ 3å ¬A±U»« `F* SîBw oµ nj ,k{BM ³F¼Oj

3-Unit time (UT)

3x°jo¼{ keA° ¬B«p Rk«

° °B£ oµ ³M ²B¢Twj ¤B~UA ¬B«p Rk« ³M °B£ oµ ºApA ³M "(UT) x°jo¼{ keA° ¬B«p Rk«"
cÀÇ;A o¢½j °B£ ³M º°B£ pA ¬C ¤BFT¯A ¼e nj ²B¢Twj ¬k¯B« ²jB/TwA »M ¬B«p Rk« ¼®`ªµ
»ñ¼TÇ¯r ¬A±ÇU ,°BÇ£ oÇµ o¼{ k¼§±U ³M SwA ¥~T« °B£oµ ³M ²B¢Twj ³� »¯B«p Rk« /j±{»«
Bµ³¦£ K¦3A nj /jnAj »¢TvM n±UBw ¤±Q SLv¯ ° ¾Ài ¬Aq¼« ¥X« ¼{B« ¥«A±î ,°B£ »µjo¼{
¬BÇ«p Ç½A k¼§±UoÇQ ºBµ³¦Ç£ nj »§° ,k{BM ³F¼Oj 6 BU 5 ¼M °B£ oµ y{°j ¬B«p Rk« k½BM

/k{BM oTz¼M k¯A±U»«
nj B´µB¢½BÇ] jAkíU ³M ºjB½p nB¼vM ke BU k¯B«»« »OBM ²jB/TwA»M ¼{B« ³� »¯B«p Rk«
/jnAj »¢TvM ,jo¼£»« ¨B\¯A x°jo¼{ keA° º°n oM ³� »½BµS¼§Bí* ° x°jo¼{ keA° oµ ºApA
Hª¼FTv« Anx°jo¼{ keA° ¬A±U»« k{BM ³T{Aj j±]° x°jo¼{ keA° oµºApA ³M ²B¢½B] °j o£@A
»; nj ,keA° oµ ºApA ³M ²B¢½B] ð½ j±]° BM ³� »§Be nj ,j±ª¯ ¥FT®« ºo¢½j ³M °B£ ð½ pA
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y{°j keA° ,j±{»« ¬k¼{°j ¶jB«C ° jnA° ºkíM °B£ ° k®�»« �oU An §Bw ¤°A °B£ ³� »¯B«p
¼{BÇ« ³� »¯B«p Rk« ,y{°j keA° oµ ºAoM ²B¢½B] °j T{Aj BM /k¯B«»« »OBM ²jB/TwA»M
Rk« ,keA° oµ ºApA nj ²B¢½B] ð½ BM ° kMB½ yµB� ³¼¯BY 3å BU SwA ñª« k¯B«»« ²jB/TwA»M
° ºo¼£@²pAk¯A :o] ³¼¦hU/kzñM ¤±; ³F¼Oj 3BU 2 SwA ñª« ¼{B« ¬k¯B« ²jB/TwA»M ¬B«p
y½AqÇ*A An ¼{B« ¬k¯B« ²jB/TwA»M ¬B«p q¼¯ °B£ oµ y{°j pA kíM BµðµÀ� ¬jo� »¯±/îkf

/kµj»«
6å BM SwA oMAoM ,k¼{°j x°jo¼{ keA° ð½ BM ¬A±U»« SîBw oµ nj ³� An »½Bµ°B£ jAkíU
keA° ¬B«p o£@A ,o¢½j RnBLî ³M /(UT) x°jo¼{ keA° ¬B«p Rk« oM ©¼vFU (SîBw nj ³F¼Oj)
¬B«p o£@A ° /(6å:6=1å) k¼{°j SîBw oµ nj An °B£ 1å ¬A±U»« k{BM ³F¼Oj 6 (UT) x°jo¼{

/(6å:8=7.5) j±ª¯ y{°j SîBw oµ nj An °B£ 7.5 ¬A±U»« `F* k{BM ³F¼Oj 8 (UT) c±*

1-Unit per person 2-Performance

1o£nB� oµ ºApA ³M keA° jAkíU

o£@A /j±{»« ¼¼íU x°jo¼{ §Bw G±¯ ° ²pAk¯A ³M ³]±U BM (N) o£nB� oµ ºApA ³M BµkeA° jAkíU
x°jo¼Ç{ kÇeA° jkÇî 8 BU 4 pA nAj°B£ ,k{BM »T/] nB´a ¬±M ¡®½oµ ºB´®§Bw G±¯ pA §Bw
nB¼í« ½oT´M jnAj j±]° ¥LO pA ³� »®§Bw »MB½pnA B½ k½k] §Bw ð½ »eAo; nj /k®�»« ²jB/TwA
BÇ½ ¤B~ÇUA ¬B«p Rk« ¬j±ª¯ ©¼vFU k®� ²nAjA k¯A±U»« }h{ ð½ ³� »½BµkeA° ¼¼íU ºAoM
½AoM G±f±« ½A /(RT) SwA y{°j k¯°n ºAo]A ºAoM ¤±ªí« ¬B«p oM ¼{B« ¬j±M {°n
¨BªÇUA ³M y{°j ³� »¯B«p nj ,¼{B« ¬jo� Ak] ºAoM k½BM }h{ ³� SwA ²k{ ço* tBwA
S¼ªµA q½Be nB�j±i ¶k®®�@Ak] ²B¢Twj pA ²jB/TwA Rn±æ nj ³§Fv« ½A /k{BM ofBe kwn»«

/k{BM»« ºoTª�@

¥«A±îK¼�oU

pA ²jB/TÇwA BÇM ¬A±U»« An SîBw nj ²k{ k¼{°j ºBµ°B£ jAkíU Kve oM ;(P) 2§Bw joñ¦ªî
(N) BµkeA°jAkíU° (UT)x°jo¼{keA°¬B«pRk« (²k{bÀæA¤±ªí« ¬B«p)MRT ºBµnB¼í«
¥«A±î pA»ñ½ o£@A ,P=6å:UT*N(2 p=6å:MRT (1 : jnAjj±]°¤±«o*°jnB�½AºAoM /jp¼ªhU
/jo¼£»«¨B\¯A¨°j¤±«o*ºAq]Anjq¼¯ ºnBL]Ao¼¼�Uð½ k½Bª¯ o¼¼�U PyµB�B½y½Aq*AºAoM ¤±«o*
pAk{kµA±iRnBLî2 ¤±«o*pA ²jB/TwABM joñ¦ªîSwAN=3 °U.T=6 ³� j±{»«ço*¤BX« ºAoM
j±M kµA±i²pAk¯A¬Bªµ³M 1 ¤±«o* pA ²jB/TwABM joñ¦ªî,k{BM 2 BM oMAoMMRT o£@A /(6å: 6*3=3å)
An °BÇ£ 2å `F* ,k{BMMRT =3 o£@A /k¼{°j¬A±U»«SîBw oµ nj An °B£ 3å ,½AoMB®M /(6å: 2=3å)
»®í½ ,k{kµA±i2å BM oMAoM 2 ¤±«o*njq¼¯p ,jn±«½Anj/(6å: 3=2å) k¼{°jSîBwoµnj¬A±U»«
ºAoM x°jo¼{ ¼{B« B½ jn±« ½A nj /(6å:9*3=2å) S*B½kµA±iy½Aq*A 9 BU HL½oFUUT ³ñ®½A
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/SwA ²k¯B« ²jB/TwA»M ºoU»¯¿±; Rk« ºAoM B½ ° ²j±M ¥~T« °B£ ³M ºoU»¯¿±; Rk«
³F¼Oj 6 (UT) »{°jo¼{ keA° ¬B«p BM ºkeA° 3 x°jo¼{ §Bw ð½ nAj°B£ ³� »Un±æ nj
KLw ³M ½AoMB®M /k{°kM k¯A±U»« SîBw nj An °B£ 3å `F* k{BM ³T{Aj ³F¼Oj ©¼¯ ° ð½ MRT °

/(6å:6*3=3å) kT*A»« cB/UA ¤jBíU ¨kî pA ºo¢½j G±¯ "2" ¤±«o* ºBµS½j°kd«
,jn±« ½A nj /(6å:1.5 =4å) kµj»« AnSîBw nj °B£ 4å ¬k¼{°j ²pB]A "1" ¤±«o* ³ñ¯C ¤Be
y½AqÇ*A ³F¼ÇOj 2 BÇU °BÇ£ oÇµ ºAoM MRT ° k¯B«»« nB�»M y{°j ¨BªUA BU x°jo¼{ }h{
oµ nj °B£ 4å ¬k¼{°j ¶pB]A "2" ¤±«o* j±{ ²jB/TwA keA° 4 pA keA° 3 ºB] ³M o£@A /kMB½»«

/k{ kµA±i ¤jBíT« ºA³F¼Oj 1.5 MRT BM ³� (6å:6*4=4å) kµj»« AnSîBw
¼¢¯B¼Ç« Ao½p SwA SMBY k¼{°j ¬A±U»« x°jo¼{ keA° oµ ºApA nj ³� An »½Bµ°B£ jAkíU
k½BM ¿BM ²jpBM BM §Bw TiBw ºAoM /jAj o¼¼�U »¦¼i ¬A±U»ª¯ An ¬BTvQ º°n ¼{B« ¤B~UA ¬B«p
³TiBÇw §BÇw ³Ç� »íO±Ç«}h{oµºApA ³M BµkeA°jAkíU /S{Aj³]±UMRT ° BµkeA°jAkíU³M
¼M·¦æB*³� k{BMº±d¯³M k½BM BµkeA°nAoFTwA¶±¼{ /jAjy½Aq*A¥ñz«½oTª�BM ¬A±U»« An j±{»«
nB�j±iBM ¬A±U»« AnMRT /kMB½»«y½Aq*ARk{³MMRT Rn±æ½Ao¼3 nj/kwoM¥OAke³M Bµ°B£@
n±; ³M ¬BTvQº±{° Sv{/jAjyµB�¼{B« BM »{°juQ ¥X« ,¥eAo« pA »uíM:me° ¬j±ª¯
oÇµºApA nj °B£tEn 6å ¬k¼{°j/kµj»«yµB�³¼¯BY 3å BU 15 °B£tEn oµºAoM AnMRT nB�j±i
q̈¦Tv« j±i½A³� ,jnAjpB¼¯ °B£oµºApA njoTª� B½ ° ³F¼Ojð½ BM oMAoM MRT ³M ,SîBwnj}h{
oÇµ nj}hÇ{oÇµºApA ³M °B£tEn 9å ¬k¼{°jºAoM /k{BM»« nB�j±i° q´\«©Tv¼wð½ T{Aj

/SwApB¼¯ °B£oµºAoM oTª� B½ ºA³F¼OjÇÇMRT ð½³M SîBw2
3
x°jo¼{ !§Bw .A±¯A

,x°jo¼{ ºBµkeA° jAkíU ,x°jo¼{ keA° oµ ºApA ³M ²B¢½B] jAkíU oH¯ pA x°jo¼{ ºB´®§Bw
nj /k®{BM»« R°B/T« §Bw pA Bµ°B£ Z°oi ° j°n° ¶±d¯ ° ,§Bw nj Bµ°B£ T*o£ nAoO K¼UoU

1-Side-opening parlor 2-Polygon

3-Trigon 4-Abreast

jn±« 3»í¦f ³w §Bw ° ¥ñ{ 2ºp±§ §Bw ,¬±M ¡®½oµ §Bw ,1ºnB®� Jnj BM §Bw B\®½A

5-Chute 6-Circular

jn±« p±®µ 6ºA²o½Aj G±¯ ° 5 R±a , 4SwoMA G±¯ ¬±`ªµ q¼¯ ºo¢½j GA±¯A /k¯o¼£»« nAoOWdM
/k¯o¼£»« nAoO ²jB/TwA

»«°k¯BU B½ ºnB®� Jnj BM ºB´®§Bw

° j°n° ºAoM »ñ½ ºnB®� nj °j ³� j±{»« cÀ;A B´®§Bw G±¯ ½A ³M S¦î ½A ³M »«°k¯BU ¬A±®î
/(7-2¥ñ{)jo¼£»«nA oO§Bw:o;ð½nj²B¢½B] 4 B½ ,3 ,2 Á±ªí« /k¯nAjBµ°B£Z°oiºAoMo¢½j
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/�§Bw nj Bµ°B£ pA ºo½±~U (b) ° (a) ºnB®� Jnj BM �§Bw : 7-2¥ñ{
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oU³*oæ BM o£nB� sBd§ pA ³*o; °j §Bw /k{BM ³*o; °j B½ ³*ohñ½ SwA ñª« §Bw G±¯ ½A
ð½ »«°k¯BÇU §BÇw /k®Ç� »; °B£ °j ¼M An ºoTª� ·¦æB* k½BM x°jo¼{ }h{ Ao½p ,SwA
¥hí« WîBM ,x°jo½j °B£ ð½ /SwA °B£ tEn oµ ³M ³¯B£@Ak] ³]±U ¤mM ¬C ° jnAj ²kªî S½q«
§Bw njk¯A±U»« oH¯ jn±« ke BU ¶oT¯Bv®� :o~« ºAoM °B£ ð½ B½ ° j±{»ª¯ Bµ°B£ ¨BªU ¬k¯B«
BÇM ³v½BFÇ« nj j±{»Ç« ²nAjA ³¯BÇ£@AkÇ] n±; ³M °B£ oµ x°n ½A nj ³� »½B\¯C pA /k¯BªM »OBM
:oæ B´¯C ¬k{ ZnBi ° ¥iAj ºAoM ºoTz¼M SO° ,k¯±{»« ²nAjA »µ°o£ Bµ°B£ ³� »½B´®§Bw
jn±« ºB´®§Bw o¢½j BM ³v½BF« nj An o£nB� pA ²jB/TwA ²jpBM ½oTª� ºnB®� ºj°n° BM §Bw /jjo£»«

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 7-1 ¤°k] nj »§BªTeA joñ¦ªî ¼¢¯B¼« /jnAjWdM

¬±M¡®½oµ ºB´®§Bw

³� k{ ¨±wo« ²kdT« R¿B½A nj 195å ¤Bw pA »µB« ¬A±hTwA B½ »3B®] B½ ¬±M ¡®½oµ ºB´®§Bw
·§BÇa ³ÇM SLÇv¯ §BÇw nj Bµ°BÇ£ /SwA `w±T« ºBµ³¦£ ºAoM »T/] nB´a G±¯ ¬C ½oTLwB®«
toTÇwj nj °BÇ£ SzQ `F* Á±ªí« /(7-3 ¥ñ{) k¯o¼£»« nAoO ³]nj 3å ·½°Ap BM x°jo¼{
³M B´¯C ºB´¯BTvQ ° k¯nAj nAoO o¢½kªµ ³M ð½jq¯ Bµ°B£ §Bw G±¯ ½A nj /SwA x°jo¼{ }h{

x°jo¼{ ºB´®§Bw ºAoM SîBw nj Bµ°B£ jAkíU : 7-1¤°k]

�§Bw '±¯²pAk¯A
BM ²Aoªµ

1¨BejpA nj
,¨BÇejpA nj BÇÇM ²AoªÇÇµ
° ºn±ÇÇiAmÇÇ. �oÇÇ�

nB�j±i ²k®®�@Ak]
¬±M ¡®½oµ

¬±£ ºAoU

¬±£»¦Q

ºnB®� ºj°n° BM

»«°k¯BU B½

»T/]nB´a

»T/] y{

»T/]Szµ

»T/] ²j

12

16

18

16

24

32

»T/]°j

»T/]³w

34-47(1) 2

55-71(2)

69-87(2)

88-97(2)

59-79(2)

74-96(2)

83-1å3(2)

78-1å4(2)

11å-136(2)

131-167(3)

28-38(1)

52-65(2)

39-52(1) #

57-73(1)

7å-88(1)

83-92(1)

59-78(1)

73-95(1)

78-98(1)

81-1å7(1)

96-122(1)

137-173(1)

4å-5å(1)

5å-63(1)
»{°jo¼{ §Bw nj o£nB� jAkíU #
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a

b

x°jo¼ÇÇ{ �§BÇÇÇw 7-3 ¥ÇÇñ{

nj Bµ°B£ K¼UoU (a) ¬±M ¡®½oµ
¬±ÇÇÇM ¡®½oÇÇÇÇµ �§BÇÇÇÇw ð½
nj Bµ°B£ o½±~U (b) »T5]nB´a
¡®½oµ ònqM �§Bw pA �o9 ð½

/¬±M
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ºA³HeÀ« ¥MBO ¬Aq¼« ³M »«°k¯BU §Bw BM ³v½BF« nj °B£ °j ¼M ³¦æB* ° SwA oTñ½jq¯ o¢½kªµ
ZnBÇi ° jnA° »íª]³TÇwj Bµ°BÇ£ : pA kÇ¯ARnBLÇî B´®§BÇw G±¯ ½A wBd« o¢½j /SwA oTª�@
;jnAj pB¼Ç¯ ºoTÇ¯ApnA »¯BªTiBÇw ¥½Bw° ¼®`ªµ ,j±{»« :oæ ºoTª� MRT Am§ ,k¯jo£»«
ke ½oTz¼M nj o£nB� pA ²jB/TwA ²jpBM ° SwA oT¯BwC ¤°A ©ñ{ ºBµ°B£ xp±«C ;½A oM ²°Àî
½o*C ¥ñz« Bµ°B£ ¬j±L¯ ²pAk¯A ©µ ; pA k¯ARnBLî q¼¯ §Bw G±¯ ½A K½Bí« /(7-1 ¤°k])SwA
nj ° k®½Bª¯»« ¥hí« An ²°o£ ¨BªU x°jo½j ºBµ°B£ ,SwA oT¦ñz« Bµ°B£ }¼hzU ,k{BM»«
/j±{ SLOAo« ³¯B£@Ak] ðzi ºBµ°B£ pASwA ¨p¿ ,j±{ jB½p ºo£nB� ²jpBM ©¼µA±hM ³� »Un±æ
SwA ñª« ònqM ºB´®§Bw nj Bµ°B£ Z°oi ° j°n° ºAoM pB¼¯ jn±« ¬B«p Rk« o¢½j :o; pA
ºB´®§Bw ,`w±T« ºBµ³¦£ ºAoM /k¯±{ SLOAo« ¬B«qªµ k½BM °B£ 12 BU 8 Ao½p ,k{BM jB½p»¦¼i
ºBµ³¦Ç£ ºAoÇM Çñ¼§ ,k®{BM»Ç« §Bw G±¯ ½oT§±ªí« »T/] y{ ° »T/]nB´a ¬±M ¡®½oµ

/(7-2 ¤°k]) j±{»« ²jB/TwA »T/] 12 ° 1å ,8 ·*o;°j ºB´®§Bw oT£nqM

y{°j ;¦Th« ºB´¯B«p Rk« ° R°B5T« ºB´®§Bw nj y{°j : 7-2¤°k]

1y{°j ¬B«p Rk«
SîBw 6 SîBw 4 SîBw 3 SîBw nj Bµ°B£ jAkíU �§Bw '±¯

¬±M ¡®½oµ
19å 11å 8å 4å »T/]nB´a
293 179 114 65 »T/] y{
37å 218 152 87 »T/] ²j

¬±£ºAoU
289 187 119 68 ²B¢½B] 12 BM
357 21å 147 84 ²B¢½B] 16 BM
374 22å 154 88 ²B¢½B] 18 BM

¬±£»¦Q
4åå 235 165 94 ²B¢½B] 16 BM
436 273 191 1å9 ²B¢½B] 24 BM
581 349 233 155 2²B¢½B] 32 BM

ºnB®� ºj°n° BM §Bw
2å3 124 9å 45 »T/] °j
252 154 112 56 »T/] ³w

oµ è½±íU ºAoM ³F¼Oj 15 ° ¬jo�q¼ªU ° ºpBw²jB«C ºAoM SîBw ð½ ¥«B{ y{°j oµ ºAoM pB¼¯ jn±« ¬B«p -1
/°B£ 1åå

§Bw nj o£nB� °j -2
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(b) ;»µB¢½B] 24 ¬±£»¦Q �§Bw uñî (a) : ¬±£»¦Q »{°jo¼{ �§Bw : 7-4¥ñ{

/»µB¢½B] 24 ¬±£»¦Q �§Bw nj Bµ°B£ o½±~U
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»í¦O k®a B½ ¥ñ{ ºp±§ ºB´®§Bw

HwBÇwA ° SwA ³T*oÇ£ ¨B\Ç¯A ¬B¢¼z¼« »T§B½A ²B¢z¯Aj nj ¥ñ{ ºp±§ §Bw SiBw ° »eAo;
ºB´®§Bw /k{BM»« ¬±M ¡®½oµ §Bw ºB´µB¢½B] BM ³*o; nB´a x°jo¼{ §Bw ð½ ¬C º±¢§A
Jnj nB´Ça ,¬±ÇM ¡®½oµ ºB´®§Bw nj ¨±wo« »]°oi °j ° ºj°n° °j ºB] ³M ¥ñ{ ºp±§

/k¯nAj »]°oi ° ºj°n°
x°jo¼{ keA° oµ ºAoM »¯BªTiBw ·®½qµ ° Bµ°B£ S�oeSîow sBd§ pA ¥ñ{ ºp±§ ºB´®§Bw
ºAoÇM pB¼Ç¯ jn±Ç« ¥½BÇw° ºo¼£nBÇ� ³ÇM ¬Bñ«A sBd§ ³M B´®§Bw ½A /k®Tvµ B´®§Bw ½oUKwB®«
§Bw G±¯ ½oT´M ,x°jo¼{ ¼{B« ¶k®®�@Ak] nB�j±i ºBµkeA° ¬±`ªµ o£nB� nj »½±]³*oæ
joñ¦ªÇî /SwA ²kÇ{ ³TiBÇw :oÇ; oµ nj ²B¢½B] 1å , 8 , 6 ,5 , 4 BM »½B´®§Bw /k®{BM»«

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 7-2 ¤°k] nj »§BªTeA

¥ñ{ »X¦X« B½ »í¦O ³wºB´®§Bw

k¯nAj:o; ³w :o; nB´aºB] ³M ³ñ®½A q]SwA ¥ñ{ ºp±§ ºB´®§Bw ³¼L{ x±£ ³w ºB´®§Bw
x±£ ³w ºB´®§Bw /k{ ³TiBw T¢®¼{A° nj 1977 ¤Bw nj G±¯ ½A pA §Bw ¼§°A /(7-5 ¥ñ{)
5åå BU 25å ³� »½Bµ³¦£ ºAoM B´®§Bw ½A /k®Tvµ o¢½j GA±¯A pA oT\½An ²B¢½B] 18 ° 16 ° 12 BM
¥ñ{ ºp±§ ºB´®§Bw ºB½Aq« ¬Bªµ B´®§Bw ½A /k®{BM»« B´®§Bw GA±¯A o¢½j pA oT´M k¯nAj °B£ tEn
ºB´®§BÇw ³ÇM SLÇv¯ B´®§Bw ½A »¦æA S½q« /SiBw oT¯ApnA An B´¯C ¬A±U»« Á±ªí« ° k¯nAj An
ºAoU ºB´®§Bw Ao½p k®®�»« ¥hí« An ºoTª� ºBµ°B£ ,x°jo½j ºBµ°B£ ³� SwA ½A ¬±M ¡®½oµ
°B£ tEn oµ ¼M ³� »T*Bv« ¼®`ªµ /k®{BM»« :o; oµ nj ºoTª� ºB´µB¢½B] ºAnAj ¬±£@
RÀÇñz« BÇ½ ¥ÄBÇv« ¶kµBÇz« ¬Bñ«A x°jo¼{ }h{ ºAoM ° SwA oTª� j±{»« »;
¬Bz¯ 7-2 ¤°k] nj B´®§Bw G±¯ ½A »§BªTeA joñª¦î /SwA ¬±M ¡®½oµ §Bw pA oUSeAn

/SwA ²k{ ²jAj

x°jo¼{ ºB´®§Bw ¬jo� nB�j±i

²jB/TÇwA ²jpBÇM y½AqÇ*A ºAoM x°jo¼{ ºB´®§Bw ° ¥½Bw° SiBw ° »eAo; ³M 196å ¤Bw pA
ºAoÇM ,»ñ¼¯Bñ« ¥½Bw° K~¯ S´] nj Bµy{±� ½A oTz¼M /SwA ²k{ ºjB½p ³]±U o£nB� pA
¬B«p Rk« yµB� WîBM Am§ ° j±{»« :o~« °B£ tEn oµ ºAoM ³� SwA »¯B«p Rk« yµB�@
¬k{ nB�j±i ·]njy½Aq*A ºAoM ,²k«C ¥ªî ³M ºB´T¼§Bí* ³¦ª] pA /j±{»« °B£ oµ ºAoM MRT

ºAoM éª\U ºBµnj ¬±`ªµ »UBv¼wFU ° B´µB¢Twj SiBw B½ ° ³¼LíU B½ »eAo; ¬A±U»« B´®§Bw

1-Crowd gates 2-Backflushing

º±{ ° Sv{ ° nB�j±i ¶k®®�@Ak] ºBµkeA° ,¬BTvQ nB�j±i º±{ ° Sv{ , 1nBHT¯A ¥d«
/joª{oM An ¬BTvQ ¨n° ¬jo� j°kd« ºAoM 2y{°j pA kíM ¥½Bw°
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²B¢½B] 16 BM ¥ñ{ »X¦X« x°jo¼{ �§Bw ð½ nj Bµ°B£ K¼UoU 7-5¥ñ{

nBz0 ºBµnj

BÇ½ ° »TÇwj sBÇd§ pA B´Ç¯C pA »ÇioÇM nj /jnAj j±Ç]° nApBÇM nj nBÇz* ºBµnj pA »U°B/T« GA±¯A
BM ¨B¢ªµ ° ²k{ ³TiBw µCpA nBz* ºBµnjK¦3A /SwA ²k{ ¥æBe »½BµS*oz¼Q ¬j±M nB�j±i
pA»¦æA :kµ /k¯±{»« ²k¼z� ±¦] ³M x°jo¼{ §Bw :o; ³M nBHT¯A ¥d« nj °B£ jAkíU yµB�@
x°jo¼{ }h{ ³ñ®½A ³M pB¼¯ ¬°kM ,SwA §Bw ³M j°n° ºAoM °B£ K¼3oU nBz* ºBµnj ³¼LíU
pB¼¯ oiC ÇÇB«A ,k¯±{»« §Bw jnA° »L¼3oU _¼µ ¬°kM Bµ°B£ ÇÇ ,Bµ³¦£ K¦3A nj /k®� ¤BL¯j An B´¯C1

3
2
3

¨kî Rn±æ nj B½ ° k¼§±U ©� ºBµ°B£ jn±« nj |±~i ³M ³§Fv« ½A /k¯nAj K¼3oU »�k¯A ³M
¤BªîA BM ³� k{BM º±d¯ ³M k½BM Bµnj ½ASiBw ° »eAo; /SwA cjBæ §Bw nj ²oT¯Bv®� ·½m�U

/k½Bª¯ §Bw ¥iAj ³M S�oe ³M nAjA° toU ¬°kM An B´¯C ,°B£ ³M »«AnC nBz*

¬BTvQ nB�j±i º±{ ° Sv{

/SwA y{°j oÇ«A nj BµnBÇ� ½oUo¼Ç£SO° pA jn±« °j ¼{B« BM »{°j uQ ° ¬BTvQ Tv{
¬BTvQ nB�j±i º±{ ° Sv{ ²B¢Twj HîAkTMA /jo¼£»« SO° ³¼¯BY 3å BU 15 °B£ oµ ¬BTvQ Tv{
k¯°n pA »{°jo¼{ ³¦eo« ½A :me WîBM ½AoMB®M ,²k{ ³TiBw §Bw pA ZnBi nj ²jB/TwA ºAoM
° SwA oÇU¤°AkT« ¨o£ ºBµ`¼d« nj RAq¼´\U ½A pA ²jB/TwA /j±{»« (RT) y{°j ¤±ªí«
° Sv{ /k{BM»ª¯ o½mQ ¬Bñ«A ²kdT« S§B½A »§Bª{ ºB´TªvO nj ¬BTv«p »; nj B´¯C pA ²jB/TwA
/jo¼£»«¨B\Ç¯A»{°jo¼Ç{ºB´®§BÇw njéÇOA°ºpBw²jB«C ºB´µB¢½B]njK¦3A¬BTvQ nB�j±iº±{
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pAx°jo¼{ keA° ¤B~UA BU ¬BTvQ Tv{ ¼M »¯B«p ³¦æB* ° ºpBw²jB«C ºB´µB¢½B] ½A jAkíU
o¢½j x°n /SwA S¼ªµA q½Be y{°j c¼dæ ºB´{°n ¤BªîA ° o£nB� pA ²jB/TwA ²jpBM sBd§
ºB´µB¢½BÇ] nj ° °BÇ£ oÇ½p nj xBPÇMC K~Ç¯ BÇM ³� SwA ¬BTvQ nB�j±i ³ª¼¯ º±{ ° Sv{
¬B«qªµ n±; ³M , §Bw :o; ð½ nj Bµ°B£ ¨BªU ¬BTvQ x°n½A nj /jo¼£»« Rn±æ »{°jo¼{

/kMB½ yµB� j±{»« :oæ °B£ oµ ºAoM ³� »¯B«p Rk« BU j±{»« ³Tv{
ðzi ºm3BÇ� ¤BªTwj BM Bµð¯BTvQow ° ¬BTvQ k½BM ,¬k{ ³Tv{ ¥d« ³M ³]±U ¬°kM
ðµÀ� jnA° »{°jo¼{ ¨B¢®µ nj ²j±§C JC k®¯BªM »OBM u¼i ¬BTvQ ° ¬kM ³� »Un±æ nj /k¯±{
³M SLv¯ »M±i xo¢¯ ²p°o«A /k{ kµA±i ¬BTvQ ¨n° "»«o* »¦�@" ºBµS¯±/î WîBM ° j±{»«
ºAoM ºjB½p ¬B«p Rk« Ao½p ,jnAk¯ j±]° »{°jo¼{ §Bw ºB´µB¢½B] nj ¬BTvQ nB�j±i Tv{
B½ xBPMC ð½ pA ²jB/TwA Bµo£nB� K¦3A /j±{»« :oæ ±{ ° Sv{ pA kíM ¬BTvQ ¬jo� ðzi
Sv{ Ao½p /k®µj»« c¼]oU ¬BTvQ nB�j±i Tv{ oM An °B£ oµ ºAoM ²k®µj ±{ ° Sv{ ¤±¦d«
¨p¿ ¬jo�ðzi ºAoM ºoTz¼M ¬B«p ° j±{»« ¬BTvQ ¨BªU ¬k{ u¼i WîBM nB�j±i º±{ °

/jnAj

1-Automatic take off units

1nB�j±i ²k®®�@Ak]ºBµkeA°

¨B¢®Çµ nj An x°jo¼Ç{ }hÇ{ n±ue Rn°of ,(7-6 ¥ñ{) nB�j±i ¶k®®�@Ak] ºBµkeA°
BM »{°juQ ³M pB¼¯ Bµ²k®®�@Ak] ½A ¼®`ªµ /(7-6 ¥ñ{)k®½Bª¯»« ,é/Uo« °B£ y{°j kO±U
³ÇM ³]±U BM /k½Bª¯»« :me k{BM»« y{°j »; nj BµnB� ½oUo¼£SO° pA »ñ½ ³� An ¼{B«
¼{BÇ« BÇM »{°j uQ ¬°kM ³� kwn»« oH¯ ³M ³T*o£ ¨B\¯A jn±« ½A nj ³� »UBí§Bh« j°kd«
ºBµkÇeA° pA k¼§±UoQ ºBµ°B£ ºAoM BµnAj°B£ pA ºnB¼vM /jn°C Swj ³M An ºjB½p k¼§±U ¬A±U»«
¬B«p nj o£nB� n±ue ºAoM »Un°of ³a o£@A /k¯A²j±M Y*±« ° ²j±ª¯ ²jB/TwA nB�j±i ¶k®®�@Ak]

/j±{ »¯±/îkf k½BM Bµð¯BTvQow ,y{°j ¨BªUA pA kíM ñ¼§ jnAk¯ j±]° o¼{ kO±U
(1 ;³¦ª] pA jo� ²jB/TwA ¬A±U»« »/¦Th« ºB´{°n pA ²k®®�@Ak] ºBµkeA° ¬jo� ¤Bí* ºAoM
SMBY ¬B«p (3 ° o¼{ RnAoe ³]nj ³M tBve ²B¢Twj (2 ;o¼{ ¬B½o] ¬Aq¼« ³M tBve ²B¢Twj
tBve ²B¢Twj ° Sv¼¯ ¤±LO ¥MBO BµnAj°B£ oTz¼M ºAoM y{°j ºAoM SMBY ¬B«p /¬k¼{°j ºAoM
o¼YFU SdU p°n k¦Th« RBîBw ° ¥~* R°B/T« ºB´UnAoe ³]nj BM q¼¯ o¼{ RnAoe ³]nj ³M
o¼Ç{ ¬B½o] pA y{°j ¬B½BQ ·hF¯ ¬j±ª¯ }hz« ºAoM ¬B£k¯pBw K¦3A ½AoMB®M /jo¼£»« nAoO
¬Aq¼« ³� k¯±{»« ©¼H®U º±d¯ ³M o¼{ ¬B½o] ³M tBve ºB´µB¢Twj K¦3A /k®½Bª¯»« ²jB/TwA
²k®®�@Ak] ¬k{ ¤Bí* WîBM ³F¼Oj nj ¨o£±¦¼� å.45 ; ¤BX« ¬A±®î ³M ,k®®� SLY An »æBi ¬B½o]
¤Bí* ¨B¢®µ BU S¼§Bí* ºAoM ¨p¿ ¬B½o] ¬Aq¼« S*B½nj ¥æB* ke nj Bµ²k®®�@Ak] K¦3A /j±{»«

/k¯nAj »¯B«p o¼iFU ð½ »íOA° ¬k{
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nB�j±i ¶k®®�@Ak] keA° : 7-6¥ñ{

Ak] pA ¥LO ³¼¯BY 2-4 An ¾Ài k½BM (1 ;k{BM o½pRB~hz« ºAnAj k½BM nB�j±i ¶k®®�@Ak] oµ
BÇM »M±Çi n±¯BÇ« BÇ½ :BhíÇ¯A RnkÇO x°jo¼Ç{ keA° (2 ,k½Bª¯ éhO x°jo¼{ keA° ¬k{
»ª� rBT§° pA k½BM (3 ,j±z¯ Ak] y{°j »; nj °B£ ¬jo� S�oe BM BU ,k{BM ³T{Aj »¢®aoi
²jAjSz£oM B½ éª] °B£ o½p pA k½BM »{°jo¼{ ¨BªUA pA kíM x°jo¼{ ¼{B« (4 ° k½Bª¯ ²jB/TwA

/j±{

1-Automatic Backflushing

(1¡®¼{À0ðM)y{°j pA kíM ²B¢Twj nB�j±i º±{ ° Sv{

o¢½j °B£ ³M °B£ ð½ pA An ¬BTvQ ¨n° ¥«Bî ºBµºoT�@BM SwA ñª« x°jo¼{ ¼{B« ³� B\¯C pA
pA ºo¼£±¦Ç] ºAoM ,°B£ oµ y{°j ¨BªUA pA uQ BµðµÀ� nB�j±i º±{ ° Sv{ ,kµj ¤BFT¯A
,k¯±{»Ç« ³Tv{ ¨o£ JC BM AkTMA nj »¢®aoi ° BµðµÀ� /SwA ²k{ boh« BµºoT�@BM ¤BFT¯A
x°n Ç½A /k¯±{»« ²jAj ±{ ° Sv{ JC BM Gjk\« ° ³Tz£ »¯±/îkf ¤±¦d« ð½ BM uPw
ðM ³� »UBF¼FdU nj /joM»« ¼M pA An »¢®aoi ° BµðµÀ� º°n oM j±]±« ºBµºoT�@BM K¦3A
xpnA /j±M ³T*o¢¯ ¨B\¯A y{°j pA kíM ð¯BTvQow »¯±/îkf ,j±M ²k{ éOA° k®«j±w ¡®¼{À*
²kz¯ }hz« p±®µ ð¯BTvQow ¬jo�»¯±/î kf BM ¬BTvQ ¨n° S¯±/î yµB� nj¡®¼{À* ðM
o¼{ nj ¬C SH¦3 y½Aq*A WîBM ²k®®� »¯±/î kf ¶jB« ¬A±®î ³M k½ pA ²jB/TwA ¼®`ªµ /SwA
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Ao½p ,k{BM l±/¯ ¥MBOo¼3 kæ nj kæ k½BM ²B¢Twj ¡®¼{À* ðM pA ²jB/TwA Rn±æ nj /jjo£»«
/j±{ o¼{ jnA° k½BL¯ q£oµ ²k®®� »¯±/îkf é½B«

¬jo� nB�j±i ¥½Bw° o¢½j

»{°jo¼ÇÇ{ ºB´®§BÇÇw joñ¦ªÇÇî y½AqÇÇ*A ºAoÇÇM An »¦½BÇÇw° »¯B¢¼z¼ÇÇ« ¬Ao¢zµ°sÇÇQ
n±; ³M ³� k¯jo� »eAo; An Am3 :o] x±Qow ¼FFd« ½A /k¯jAj nAoO y½B«pC jn±« ° »eAo;
pA B´{±Qow ½A /k¯B{±Q»« An Am3 :°o] º°n k¯±{»« pBM »]°oi ºBµnj ³� »TO° nB�j±i
ºo¼£±¦Ç] §BÇw pA °BÇ£ Z°oi ¨B¢®µ nj o¢½kªµ :°o] pA Am3 :o~« B½ »z�ow ° kO±U
¤BLFTwA BM »§° kµj»« y½Aq*A An §Bw pA ²jB/TwA ²jpBM Am3 :°o] ºB´{±Qow ³a o£@A /k®�»«

/SwA ²kz¯ ³]A±« »¯Ak®a
o¼{ ·§±§ i±hi nj »í¼L; o¼3 o¼{ »½BwB®{ ºAoM »½B´{°n »½BQ°nA ° ºq½±®¼¦½A ¬Ao¢zµ°sQ
¨n° ¥ñz« BM ³� »½Bµ°B£ »½BwB®{ nj B« ³M k¯A±U»« ³� ,k¯jo� GAkMA S½Akµ S¼¦MBO tBwAoM
¬qh« ³M q¼¯ o¼{ j°n° pA ° jo� ¬B«nj An B´¯C ¬A±TM ³� º±d¯ ³M ,k®� ðª� k®Tvµ °n ³M°n ¬BTvQ

/jo� ºo¼£±¦] x°o* ºAoM o¼{
SLY oU±¼P«B� BM nB�j±i n±; ³M RAk¼§±U ° k¯A²k{ ¥«B� o¼{ k¼§±U nB�j±i ¬jo� ¬p° ¥½Bw°
oU±¼P«BÇ� pA BµnAj°B£ oTz¼M ¶jB/TwA ° ³¦£ ¬k{ oT£nqM BM ¥½Bw° ½A ³M oTz¼M ·OÀî /k¯±{»«
³ÇM B´Ç¯C j°n° BM Bµ°B£ nB�j±i »½BwB®{ S´] nj ºjkíT« ºBµS�o{ /k{ kµA±i ²jAj ¬Bz¯
S§Bij ¬°kM °B£ tEn oµ o¼{ k¼§±U j±{ ¥«B� ³¦¼w° ½A ³� »¯B«p /k®Tvµ »{°jo¼{ §Bw

/j±{»« SLY x°jo¼{

¬k{ nB�j±i [½BT¯

ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A »{°jo¼Ç{ ºB´®§BÇw pA ºjAkíÇU nj An joñ¦ªÇî »½B¯°q½nC ° »¯B¢¼z¼« ¼FFd«
SîBw oµ ³� »½Bµ°B£ jAkíU /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 7-1 ¤°k] nj B´¯C Y¼FdU [½BT¯ /k¯A²j±ª¯
¬B«p B½ y{°j ºAoM ¥½Bw° ° §Bw ºpBw²jB«C ºAoM pB¼¯ jn±« ¬B«p JBvTeA BM k¯k{ ²k¼{°j
ºo¼£nB� ³M ³� k{ ²kµBz« »¦� n±; ³M /k{BM»ª¯ »{°jo¼{ pA kíM ¬jo� q¼ªU ºAoM pB¼¯ jn±«
y½Aq*A WîBM BµðµÀ� nB�j±i ²k®®�@Ak] ° Am3 :°o] ºBµx±Qow pA ²jB/TwA ° éª\U Jnj
o½mQ¬BÇñ«A oTªÇ� o£nB�ð½ BM An x°jo¼{ §Bw ¶nAjA jnA±« oTz¼M nj ° j±{»« ºo£nB� ²jpBM
An ¥½Bw° ·®½qµ BU kMB½»ª¯ y½Aq*A nkF¯C ºo£nB� ²jpBM ³ñ®½A ¥¼§j ³M jnA±« »ioM nj /jpBw»«
§BÇw ºAoM ³§Fv« ½A kwn»« oH¯ ³M /k{BM»ª¯ ºjB~TOA ¥½Bw° ½A pA ²jB/TwA k½Bª¯ ³¼]±U

/k{BM cjBæ ¬±M ¡®½oµ »T/] nB´a

x°jo¼{ !§Bw ð½JBhT¯A

²k¼{°j k½BM ³� »½Bµ°B£ jAkíU :jnAj »¢TvM o½p ¥«A±î ³M x°jo¼{ §Bw G±¯ ° ²pAk¯A JBhT¯A
³ÇM ¥½BÇ« x°jo¼{ o£nB� ³� »¯B«p oX�@Ake ;k¯nAj S�o{ ¬k¼{°j nj ³� ºjAo*A jAkíU ;k¯±{
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/»~h{ RBd¼]oU ° ³®½qµ ;k{BM»« §Bw nj ¬k¯B«
³� jnAj»½Bµ°B£ jAkíU ³M »¢TvM j±]±« §Bw ¤k« o¼¼�U ° k½k] x°jo¼{ §Bw SiBw
ºAoM ºnAm£@³½B«ow ³� B\¯C pA /k¯±{ ²k¼{°j kíM ¤Bw [®Q ° ºnAj°B£ jB\½A pA kíM Swnj k½BM
BM ³� j±{ »eAo; º±d¯ ³M k½BM ,SwA »T/¢®µ �§BL« :oæ ¨q¦Tv« Á±ªí« k½k] §Bw SiBw
oH¯ nj ²k®½C ºB´§Bw nj ³¦£ ¶pAk¯A ³� »Un±æ nj /k{BM ³T{Aj SFMBh« ²k®½C nj ³¦£ ¶pAk¯Ay½Aq*A
²k®Ç½C nj ³¦Ç£ y½AqÇ*A BÇM ¨B¢ªµ An ¬C ¬A±TM ³� j±{ ¥ªî º±d¯ ³M k½BM ¥OAke ,j±z¯ ³T*o£@

/jAj xoTv£@
o/¯ k®a /SwA »{°jo¼{ ºB´®§Bw G±¯ JBhT¯A nj ©´« ·Tñ¯ ¼«°j ¤AÆw °j ½A ³M gwBQ
jAo*A jAkíU ?k®� nB� §Bw njy{°j oµ ºAoM o/¯ð½ k½BM Rk« ³a ?k½Bª¯ S¼§Bí* §Bw nj k½BM
¬Bz¯ 7-1 ¤°k] [½BT¯ /jnAj ¬C RAq¼´\U ¬j±M nB�j±i ¬Aq¼« ° §Bw ¶pAk¯A ³M »¢TvM §Bw nj
yµB� o/¯ ð½ BU An §Bw nj pB¼¯ jn±« jAo*A k¯A±U»« §Bw RAq¼´\U ¬j±M nB�j±i ³� kµj»«
³M ²jnA° ºBµK¼wC ¬Bñ«A ° ,k®�»« oU²jBw An k½k] jAo*A xp±«C ,§Bw nj o/¯ °j T{Aj /kµj
»µBU±� Rk« ºAoM k®®�»« nB� o/¯ k®a ³� »½Bµ§Bw nj ° ,kµj»« ¥¼¦FU An |Bh{A B½ °B£@

/j±ª¯ ²nAjA o/¯ ð½ BM An ¬C ¬A±U»«
ð½ nj jo* oµ ºApA ³M ²k¼{°j ºBµ°B£ jAkíU) nB� ²jpBM §Bw nj ¥«Bî jo*ð½ j±]° Rn±æ nj
nj o/¯ 3 B½ 2 o£@A /j±{»« Sí¯Bª« ·F¼¦w :ÀTiA ° ºo¼£nj jB\½A pA ° /kMB½»« y½Aq*A (SîBw

/jo¼£ ²k´î oM Any{°j ¥«B� S¼§°Æv« o/¯ ð½ SwA ºn°of k®®� nB� §Bw
¼®`ªÇµ ° j±{ :oæ »{°jo¼{ §Bw nj y{°j ð½ ¨B\¯A ºAoM k½BM ³� »¯B«p Rk«
»¢TvM jAo*A RjBî ° SwA±i ³M ,j±{»« §Bw S*BH¯ ° ºpBw ²jB«C :oæ ³� »¯B«p Rk«
BÇM oÇ¢½j »UnBLî ³M ,/kMB½»« yµB� §Bw nj n±ue SîBw oµ BM o£nB� pA ²jB/TwA ²jpBM /jnAj
¬A±U»« An ³§Fv« ½A »§° /kMB½»« yµB� nB� ²jpBM SM±¯ ð½ nj §Bw nj nB� SîBw oµy½Aq*A

/j±ª¯ ¬AoL] nB� SîBw 4 BU 3 oµ njSeAoTwA ³F¼Oj 3å T*o£ oH¯ nj BM
»¯¿±; ºnB� ºBµSM±¯ /k®µj»« c¼]oU ³TîBw 4 ºnB� SM±¯ °j ³M An nB� SîBw 8 jAo*A K¦3A
²jB/TwA ºoU»¯¿±; Rk« ºAoM §Bw ³� SwA »Un±æ nj½A ° SwA »¦ªî oT£nqM ºBµ³¦£ ºAoM
·®½qµ nj ¬A±U»« j±{ ²jB/TwA ºoU»¯¿±; Rk« ºAoM §Bw ³� »Un±æ nj jnA±« oTz¼M nj /j±{
oµ nj ¬A±U»« ³� »½B´µ°B£ »®¼ªhU jAkíU /jo� »½±]³*oæ x°jo¼{ §Bw ¶nAjA ° SiBw jB½p
ºAoM /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 7-2 ¤°k] nj y{°j ¬B«p ° k¼{°j k¦Th« ºB´®§Bw BM y{°j
oH¯ nj ¬B«p ³F¼Oj 15 °B£ tEn 1åå oµ ¬jo�è½±íU ºAoM ° SîBw ð½ S*BH¯ ° ºpBw²jB«C

/SwA ²k{ ³T*o£@
¬C ¶nAjA ·¯¿BÇw ·®½qÇµ ° SiBw ·®½qµ ³M §Bw G±¯ ° ²pAk¯A JBhT¯A ºAoM »½B´¯ ©¼ª~U
Çñ¼§ /SwA S¼ªÇµA q½BÇe nB¼ÇvM ¨p¿ RAnBLTîA ¬Aq¼« S*B½nj ºAoM ³¼§°A ·®½qµ /jnAj »¢TvM
ºBµ³®½qµ 7-7 ¥ñ{ /kµj»« Swj ³M §Bw »¦æA ·®½qµ pA An ºoT´M jn°CoM ³¯¿Bw ºBµ³®½qµ
Ç½A /kµj»« ¬Bz¯ ³¦£ k¦Th« ºBµ²pAk¯A T*o£ oH¯ nj BM An B´®§Bw k¦Th« GA±¯A ºAoM ³¯¿Bw
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jn±«4xpnA°SwA²k{³T*o£,k{ºn°Céª]T¢®¼{A°S§B½Anj³�»UBîÀ;ApA1981¤Bwnj[½BT¯
oµºAoM ³¯¿Bw ·®½qµsBd§pA ,R°B/T« ºBµ²pAk¯ABM ºBµ³¦£ºAoM»{°jo¼{ºB´®§Bw½oUºjB~TOApA
B´¯C»Lv¯ ºBµxpnA·v½BF« ñ¼§ j±{ ²jB/TwA¨BOnA½A pA k½BL¯ ofBe¤Be nj /kµj»«¬Bz¯ An °B£@

/k½Bª¯ºnB½§BwJBhT¯AºAoMºo¼£©¼ª~Unj An jo*SwAñª«
BM ñ¼§ /Sw¿BMnB¼vM»wEn 5å ·¦£ð½ ºAoMx°jo¼{§Bwð½ ·¯¿Bw ·®½qµ ³�S{Aj³]±U k½BM
y{°j·¯¿Bw ·®½qµ ³¦£ ¶pAk¯Ay½Aq*A BM /jjo£»«oU¤jBíT« nB¼vM Bµ³®½qµ , tEn 1åå ³M ³¦£y½Aq*A
¥½kíU»´]±U¥MBO ¬Aq¼« ³M q¼¯k¦Th«ºB´®§Bw :ÀTiA¬Aq¼« ° k®�»«yµB�³M G°o{°B£tEn oµ
° jnAjºoUoMða±�ºBµ³¦£ºAoMnB�j±io¼3¬±M¡®½oµ»T/]nB´a§Bw³�kwn»«oH¯³M /kMB½»«
y{°joµºAoM pB¼¯ jn±«RBîBwjAkíUB«A ;j±{»«J±vd«§BwG±¯½oT¯ApnA°B£tEn25å ºAoM
§BwG±¯½oUºjB~TOAnB�j±i¬±M¡®½oµºB´®§Bw,k{BMtEn3åå ³¦£¶pAk¯A³�»Un±ænj/Sw¿BM
ºBµ³¦£ºAoM ° ,»í¦f³w ºB´®§Bw¿BM ³M »wEn 3åå ºBµ³¦£ºAoM ,½A j±]° BM /k¯±{»«J±vd«
oµºpBw²jB«C ° SiBwºAoM /k®®�SMBOnB´®§Bw o¢½j BM k®¯A±U»«¥ñ{ºp±§ºB´®§Bw»wEn 5åå

/j±ª¯jn°CoM An»´MBz«ºBµ³®½qµk½BM §BwG±¯

ºB´®§BÇw nj y{°j ºAoM pB¼¯ jn±« SîBw ° ³¯¿Bw ¶nAjA ºBµ³®½qµ : 7-7¥ñ{

¥«B{ B´®§Bw o¢½j ,SwA ¬±¼wAq¼¯Bñ« ¬°kM ¬±M ¡®½oµ �§Bw /;¦Th« »{°jo¼{
/SwA �§Bw ¬±¼wAq¼¯Bñ« ° »{°jo¼{ ²B¢Twj



8
¬BTvQºB´½nBª¼M

1-Mastitis 2-Edema

q¼i /k¯nAm£»« oYA °B£ ¬BTvQ º°n oM ³� k®Tvµ »ª´« ºnBª¼M °j 2¬BTvQq¼i ° 1¬BTvQ ¨n°
¬BTvQ ¨n° "A±¯A ¨BªU HL½o(U ³ñ¯C ¤Be ,SwA »M°oñ¼« ¥«Bî k2B3 ° ð½r±§±½q¼3 »T§Be ¬BTvQ
nj ³� SwA ¬BTvQ ºB´½nBª¼M pA o¢½j »ñ½ ¬BTvQ ¬B9ow /k®{BM»« »½B½oT�@BM »£j±§C pA »{B¯
/kµj»« fnRnk¯ ³M nB¼vM °B£ nj»§° SwA é½B{ »¢¯Bi x±« ° ¡w ,»½Aodæ x±« ,¬Bv¯A

/jo¼£»« nAo2 WdM jn±« ¥¼~EU ³M ¬BTvQq¼i ° ¨n° ºB´½nBª¼M yhM H½A nj

¬BTvQ ¨n°

¥Ç«A±Çî BÇ½ »½B¼ª¼Ç{ jA±Ç« ºBµK¼ÇwC pA »{B¯ ³� k{BM»« ¬BTvQ ¶kL JB´T§A ,¬BTvQ ¨n°
/(8-1 ¥ñ{) j±{»« jB\½A B´½oT�@BM R½o9 pA jnA±« K¦LA nj B«A ,SwA »ñ¼¯Bñ«

·®½qµ /SwA ¬BTvQ ¨n° ºo¼{ ºBµ°B£ ºnBª¼M H½oU³®½qµoQ ° H½oTí½B{ ²kdT« R¿B½A nj
R¿B½A nj 1985 ¤Bw nj /SwA ²k{ ²jpH¼ªhU o¼{ ¨o£±¦¼� 7åå BM oMAoM H¼½o(U °B£ oµ \w±T«
12 o¼{ ö£±¦¼�45.5 oµSª¼2³`¯B®a/SwA³T{Ajj±]°ºo¼{°B£tEn¬±¼¦¼« 1å.8 HL½o(U ²kdT«
©2nH½A /j±{»« jn°CoM n¿jjnB¼¦¼« 2 pAy¼M »ª� BµnAj°B£·¯¿BwRnBvi,j±{ ³T3o£oe¯ nj n¿j
"nAq« oTz¼M nj°B£oµk«CnjH¼¢¯B¼« pAy¼MKUAo« ³M ³�SwA°B£ oµºApA ³M n¿j185 BM oMAoM HL½o(U

/k{BM»«
yµB�kænj12 BU 1å »µjo¼{¶n°jð½ »9 njk{BM»« ²j±§CºoT�@BM ³M ³� »½BµoUnA±�k¼§±U
·®½qµ ,o¼{HTh½nn°j²Aoªµ³M o¼{ k¼§±UyµB�ºnBª¼MH½A pA»{B¯SE¢®µRnBvi/S3B½kµA±i
ºoUnA±�³� »«B¢®µ /k{BM»«ÀTL« ºBµ°B£xpnAyµB�° Bµ°B£hme,ð{qP«Aj° Bµð¼U±¼M»T¯C
nj /kMB½»«y½Aq3A¬Co¼{nj»¯kMºB´§±¦wjAkíU,JB´T§ARk{³M ³]±UBM j±{»«K´T¦« B½ »¯±Eî
jAkíÇUH¼ÇM jBLÇUnA /j±{»« H¼¼íU o¼{ nj j±]±«»¯kMºB´§±¦w,o¼{ »wnoMºB´µB¢z½B«pCK¦LA

/SwA²k{²jAj¬Bz¯8-1 ¤°k]nj°B£k¼§±UyµB�° o¼{ njj±]±«»¯kMºB´§±¦w
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�±Ç�° pA »{BÇ¯ ,n±� oUnA±� : 8-1 ¥ñ{

/k½k{ »®¼§BM ¬BTvQ ¨n°

»¯kM ºB´§±¦w xnBª{ ° o¼{ k¼§±U #¼M ·%MAn : 8-1 ¤°k]

»µjo¼{ ²n°j ð½ pA y¼M »µjo¼{ ²n°j H¼§°A

yµB� o¼{ yµB� o¼{ ²oª¯ ¤±¦w xnBª{
(¨o£±¦¼�@) (¨o£±¦¼�@) (¨o£±¦¼�@) (¨o£±¦¼�@) DHI (1ååå.ml)»¯kM

ÇÇÇ 29.2 ÇÇÇ 23.1 å 12.5
å.6 28.6 å.2 22.9 1 25
1.2 28 å.5 22.6 2 5å
1.8 27.4 å.7 22.4 3 1åå
2.3 26.9 1 22.1 4 2åå
3 26.2 1.3 21.8 5 4åå
3.8 25.4 1.7 21.4 6 8åå
4.6 24.6 2.4 2å.7 7 16åå
5.6 23.6 3.1 2å 8 32åå
6.7 22.5 4.1 19 9 64åå
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³M o¼{ oT¼§»¦¼« oµ nj »¯kM ¤±¦w 5åååå »Te j±]° ³� k½C»«oM H¼®a ¤°k] RBîÀ9A pA
ºB´§±¦Çw \w±TÇ« jAkíU »wnoM BM (1982) m±{ ° tBUoMAn /k{ kµA±i o\®« k¼§±U yµB�@
k¯j±ª¯ ²kµBz« H¼v¯Bñv½° nj ,o¼{ j±L´M ¬B«pBw y{±Q SdU ºBµ°B£ o¼{ nj j±]±« »¯kM
¶n°j H¼§°A nj Bµ°B£ ºAoM (8-1 ¤°k]) »¯kM ºB´§±¦w ©T½nB¢§ njy½Aq3A keA° oµ ºApA ³M ³�@

/jnAj j±]° o¼{ k¼§±U njyµB� ¨o£±¦¼� 27å Bµ°B£ ·¼(M ºAoM ° ¨o£±¦¼� 135 »µjo¼{
,jo¼£»ª¯ nAo2 ²jBETwA jn±« ºoYÆ« ·«B¯oM B½ ° ²kz¯ Ao]A ¬BTvQ ¨n° ·«B¯oM ³� »½Bµ³¦£ nj
²j±§C Aq½nBª¼M ºB´½oT�@BM BM (°B£ tEn oµ nj oUnA±� °j \w±T« n±9 ³M) Bµ°B£ kænj 5å HL½o(U
¨B2nA H½A /k®Tvµ ²j±§C Bµ³¦£ H½A njºBµoUnA±� ¨BªU kænj 25 HL½o(U ,o¢½j RnBLî ³M /k®{BM»«
¤oT®� ·«B¯oM ³� »½Bµ³¦£ nj /k½Bª¯»« ºoMAoM ³T3o£ ¨B\¯A 193å ¤Bw nj ³� »§Bª]A »MB½pnA BM
¥z¼« ° n±¼§A /jAj yµB� kænj 8 BU 7 ¬A±U»« An ²j±§C ºBµoUnA±� ¬Aq¼« ,jjo£»« Ao]A ¥«B�@
BM ,³¼T�@¿B£@C m±�±TQoTwA ºoT�@BM pA ºnBî ·¦£ 17 nj An B´¯C oUnA±� ° Bµ°B£ »£j±§C ¬Aq¼« (1984)
o±3 ºoT�@BM pA ºnBî ³� »½Bµ³¦£ nj /k¯j±ª¯ ³v½B(« ,ºoT�@BM H½A pA »{B¯ S¯±Eî ³M ÀTL« ·¦£ 17
pA kíM ²k®®� »¯±Eî kp ¤±¦d« njð¯BTvQow ¬joM°o3 k®¯B« ,¬BTvQ ¨n° nB´« ºB´{°n ,k¯j±M
³M ÀTL« ºBµ³¦£ nj /j±M ³T3o£ nAo2 ²jBETwA jn±« ,ð¼U±¼M»T¯C BM ðzi ºBµ°B£ ¬B«nj ° y{°j
³� ºn±9 ³M ©µ ¬C /k¯j±M »¯±Eî BµoUnA±� kænj 37 ° Bµ°B£ kænj 58.5 ³¼T�@¿B£@C m±�±TQoTwA
pAºnBî ºBµ³¦£ nj /k¯j±M »½À9 hBTwA ° ³¼T�@¿B£@C t±�±�±TQoTwA pA »{B¯ B´T¯±Eî kænj 87
H¼M pA /k¯j±M »¯±Eî BµoUnA±� kænj 1å.3 ° Bµ°B£ kænj 25 \(3 ³¼T�@¿B£@C t±�±�±TQoTwA
u®Ç] pA »{BÇ¯ kÇænj 47.9 , »½ÀÇ9 hBTÇwA ³ÇM j±MoÇ« kænj 25.2 »¯±Eî ºBµoUnA±�@
ºB´M°oñ¼Ç« ·¼(ÇM ° ¨oÇ3 »¦Ç� ³M j±Mo« kænj 1å.5 ,³¼T�@¿B£@C ·¯±£ pA o¼L ³M m±�±TQoTwA
o¼¼rÇU ¬BTvQ ¨n° nB´« ·«B¯oM ºo¼£nB� ³M BM B´T¯±Eî "±¯ ° jAkíU K¼UoU H½kM /k¯j±M ³TiB®{B¯

/kMB½»«
° p±T�@¿ ,»Moa ,k«B] jA±« ¥� nAk(« yµB� K]±« o¼{ k¼§±U yµB� oM ²°Àî ¬BTvQ ¨n°

/k¯nAj ºoTª� xpnA o¼®Q HTiBw ºAoM ¬BTvQ ¨n° ³M ÀTL« ºBµ°B£ o¼{ /jjo£»« q¼¯ H¼ÄpB�@

¬BTvQ n̈° ¥¦î ° �A±¯A

H½A /k¯±{ ¬BTvQ ¨n° p°oM KLw k®¯A±U»« o¢½j ºBµ¬r±UBQ »ioM ° t¦Th« ºoT�@BM 2å ¥2Ake
©¼v(ÇU »u¼dÇ« ºAq½nBª¼ÇM ¥Ç«A±Çî ° »§±ªíÇ« Aq½nBª¼ÇM ¥«A±î ¶kªî ²°o£ °j ³M B´M°oñ¼«
° »½ÀÇ9 hBTÇwA) Bµm±�±¦¼3BTÇwA ¤°A ·Ç]nj nj »§±ªíÇ« ºAq½nBª¼ÇM ¥Ç«A±ÇÇî /k¯±{»ÇÇ«

1-S.epidermidis 2-S.uberis

ºB´¯BTvQ BµºoT�@BM H½A »¦æA éª\U ¥d« /k®{BM»« ³¼T�@¿B£@C t±�±�±TQoTwA ° (1u½k¼«nk¼QA
oYÆ« n±9 ³M B½ ° hme Â«B� c¼dæ S½o½k« BM ¬A±U»« An Bµ©v¼¯B£nA H½A /SwA °B£ »¯±Eî
m±�±TQoTwA ° 2u½oMC m±�±TQoTwA ²Aoªµ ³M ³¼T�@¿B£@C m±�±TQoTwA ° »½À9 hBTwA /j±ª¯ nB´«
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1-S.dysgalactia 2-E. coli

k2BÇ3 ³� »½Bµ³¦£ nj An »®¼§BM jnA±« ° ¬BTvQ ¨n° ºBµS¯±Eî kænj 95 j°ke 1³¼T�@¿B¢v½j
/k¯n°C»« j±]° ³M k®Tvµ ¬BTvQ ¨n° nB´« ºAoM KwB®« ·«B¯oM

° ³¼TÇ�@¿BÇ¢v½j m±�±TQoTÇwA ,u½oÇMC m±�±TQoTÇwA ¥«BÇ{ ,»u¼dÇ« ºAq½nBª¼M ¥«A±î
»E®« ¨o£ ¥ñ{ »¦¼wBM ºBµºoT�@BM pA »µ°o£ ¥«B{ Bµ¨o3 »¦� /k{BM»« ¨o3 »¦� ºBµºoT�@BM
ow ³M ºnBª¼M ³¯±£ oµ jB\½A ¬°kM ,¬A±¼e ° ¬Bv¯A xnA±£ ²B¢Twj nj ³� k®Tvµ ²k®®� o¼ªhU

3-Cloacae 4-Entro bacter

,3B¼wÀ� , 2»¦�@B¼z½o{A k®®�»« jB\½A An ¬BTvQ ¨n° ³� ¨o3 »¦� ºB´½oT�@BM H½oU¤±ªí« /k¯oM»«

5-Klebsiella 6-Citrobacter

»£k¯p \¼d« nj n±xe ¥¼§j ³M BµºoT�@BM H½A /k®{BM»« 6oT�@BM°oT¼w ° 5À¼vL¦� 4oT�@BM°oT¯A
,J±9o« ºBµ°oµAn ,²kz¯ »¯±Eîkp ðµÀ� ºBµo®½¿ ,²B¢½B] oTvM nj |±~i ³M ,¬A±¼e
h°oí« »u¼d« ºBµ ºoT�@BM ³M Bµo¼¢MC ° ³¦½±9 ³9±d« nj ²j±§C JC ,R¿±x3 pA oQ k®MnB´M
HÇñ¼§ ,SwA ²kz¯ ³ÄAnA »u¼d« ºAq½nBª¼M ¥«A±î ¬jo� nB´« ºAoM ºoYÆ« ·«B¯oM _¼µ /k®Tvµ
°BÇ£ ¬B«nj ° ²k®®� »¯±Eîkp ¤±¦d« nj ð¯BTvQow ºB´T¯A ¬jo�°o3 ºo¼¢z¼Q ·«B¯oM ºAo]A
oYÆÇ« B´¯C nB´« ºAoM ºj°ke BU ³¼T�@¿B¢v½j m±�±TQoTwA ° u½oMC m±�±TQoTwA ³¼¦î ðzi
°j H½A /j±{»« S3B½ ¬BTvQ jkL nj Á±ªí« q¼¯ B´¯C ³� jnAj j±]° q¼¯ o¢½j ºoT�@BM °j /SwA
nj¬B((d« ³a o£@A /k®{BM»« u½k¼«nk¼QA m±�±¦¼3BTwA ° u½°±M ¨±½oT�@BM »¯o� ©v¼¯B£nA°oñ¼«
° k¯nAk¯ oe¯ R3A±U o¢½kñ½ BM »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° jB\½A ° o¼{ k¼§±U yµB� nj B´¯C S¼ªµA jn±«
nj n±xe Rn±æ njHñ¼§ ,k¯n°C»« JBve ³M S¼ªµA ©� ºBµAq½nBª¼M ¬A±®î ³M An B´¯C Á±ªí«

/k¯jo£»« o\®« ¬C njK¼wC p°oM ³M ,¬BTvQ
¬A±U»« B´¯C ¬B¼« pA ³� k¯±{»« ¬BTvQ ¨n° WîBM q¼¯ o¢½j ºB´M°oñ¼« ,B´½oT�@BM oM ²°Àî
»½Bµ©v¼¯BÇ£nA H½oTña±� BµBªwÀQ±ñ½B« /joM ¨B¯ An BñU±U°oQ ðL¦] ° BªwÀQ±ñ½B« ,oªh«
k2B3 ºBµðL¦] BñU±U°oQ /k®Tvµ »§±¦w ¶nA±½j k2B3 ° k®{BM»« jApC »£k¯p ºAnAj ³� k®Tvµ
¬BTvQ ¨n° ³a o£@A /k¯nAj t¦Th« ºBµ²pAk¯A BM »Lo« ©hU ° º°o� ¤Bñ{A ³� k®Tvµ ºA³®½qLw
k®¯A±U»« B´½nAj°B£ pA »xíM nj Hñ¼§ kµj»« fn oTª� Bµ©v¼¯B£nA H½A ·¦¼w° ³M »®¼§BM ° »¯±Eî

/k®{BM pBw ³§Fv«
pA »{BÇ¯ ¥ÄBÇv« ºAnAj BÇ½ ° j±{»ª¯ Ao]A ¬BTvQ ¨n° ¥«B� RnBe¯ ·«B¯oM ³� »½Bµ³¦£ nj

7-Clinical mastitis

/kÇ¯nAj
7
»®¼§BÇM ¬BTvQ ¨n° Bµ°B£ kænj 3 BU 1 »u½Ao{ oµ SdU ,k®Tvµ »u¼d« ºB´½oT�@BM

»Ç9 nj »½À9 hBTwA ° ³¼T�@¿B£@C m±�±TQ°oTwA BM ²k{ »¯±Eî BµoUnA±� pA kænj 4å HL½o(U
»¯B«p Rk« ºAoM ³� k¯nAj ¥½BªU B´T¯±Eî H½A ,H¼®`ªµ /k®½C»« nj »®¼§BM Rn±æ ³M »µjo¼{
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»u¼dÇ« ºAq½nBª¼M ¥«A±î R½o9 pA ³� »½BµoUnA±� nj /k®¯BªM »2BM BµoUnA±� nj »¯¿±9 HTLv¯
H½A Rk« /j±{»« ²k½j (kænj 7å pA oU¿BM) oTz¼M »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° "±2° ,k¯±{»« »¯±Eî
»¯±Eî ºBµoUnA±� jAkíU »MB½pnA ,¥¼§j H¼ªµ ³M /SwA oTµBU±� o¢½j ºB´T¯±Eî ³M SLv¯ B´T¯±Eî
»M±i ³M ³¦£ nj An S¯±Eî »í2A° S§Be B½ S¼íp° ,}hz« p°n ð½ nj »®¼§BM ºBµoUnA±� B½

/kµj»ª¯ ¬Bz¯
/jnAj j±Ç]° ¬BTvQ S¯±Eî ° »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° t½oíU ºAoM ºk] oe¯ hÀTiA ©µ p±®µ
/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 8-2 ¥ñ{ nj »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° ° S¯±Eî ð½ xoTv£ nj é½B2° K¼UoU

S¯±Eî /SwA ²k{ t½oíU "¬BTvQ ¶kL nj Aq½nBª¼M ºBµºoT�@BM j±]°" ¬A±®î ³M ¬BTvQ S¯±Eî
BM ²k{ ³T3o£ BµoUnA±� pAS2j BM ³� ºo¼{ ºBµ³¯±ª¯ »µB¢z½B«pC Sz� BM \(3 ¬A±U»« An ¬BTvQ
RAo¼¼rÇU BÇM ³Ç� SwA ¬BTÇvQ nBñ{C JB´T§A "±¯ ð½ »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° /jAj }¼hzU ¬B®¼ª9A
Á±ªí« »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° /j±{»« }hz« o¼{ K¼�oU B½ ¬BTvQ oµB� ,°B£ nBT3n nj »wBwA
yµB� ,jnj ,¬k{ fow ,¬k{ ¨o£ ,(oUnA±�@) ¬BTvQ ¶pAk¯A pA y¼M ¨n° ³¦ª] pA »ª½Àî ºAnAj
° KU BÇM »®¼§BÇM ©½ÀÇî ³� »«B¢®µ /(8-3 ¥ñ{) k{BM»« o¼{ K¼�oU nj o¼¼rU ° o¼{ k¼§±U

1-Acute 2-Peracute

,jBÇ½p KU BÇM »®¼§BÇM ©½ÀÇî ³� »«B¢®µ /j±{»« ²k¯A±i 1jBe S§Be ,k{BM ²Aoªµ »£jov3A
jnA±« nj ³� j±{»« ²k¼«B¯ 2jBe o±3 S§Be ,k{BM ²Aoªµ B´T{A yµB� ° ¬p° yµB� ,»£jov3A

/j±{ o\®« òo« ³M SwA Hñª« S§Be H½A ,k½k{

3-Subacute

,o¼Ç{ K¼�oÇU nj o¼¼rÇU ,o¼Ç{ k¼§±U nj yµB� ¥«B{ 3jBe SdU B½ jBe o½p »®¼§BM ©½Àî

ºo¼{ °B£ nj »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° ° S¯±)î ð½ xoTv£ nj é½B�° K¼UoU : 8-2 ¥ñ{
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°B£ nj »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° ° »®¼§BM SdU ºB´T¯±)î ·íw±U ° ºo¼£¥ñ{ k¯°n : 8-3 ¥ñ{

©½ÀÇî ³¯±Ç£ _¼Çµ ¬BTÇvQ nj Á±ªí« /SwA o¼{ H¼ÄpB� ° »Moa nj yµB� ° o¼{ pH y½Aq3A
»«B¢®µ /k{BM»« 7.4 ° 6.6 j°ke K¼UoU ³M ¬±i ° o¼{ »í¼L9 pH /j±{»ª¯ ²k½j ºjBîo¼L
° ²joÇ� Ak¼ÇQ y½Ao£ ¬±i K¼�oU ¬j±M AnAj ³M o¼{ ,j±{ jB\½A ¬BTvQ nj »T¯±Eî B½ K¼wC ³�@

/kMB½»« y½Aq3A ¬C pH H½AoMB®M

1-Subclinical

»§° ,k{BÇM »¯±EÇî oUnA±� B½ ¬BTvQ ³� SwA »T§Be , 1»®¼§BM SdU ¬BTvQ ¨n° pA n±e®«
²k{ ²jAj ¬Bz¯ H½A j±]° BM /j±z¯ ¬BTvQ ¶kL oµB� B½ o¼{ K¼�oU njºo¼¼rU _¼µ ³]±T« nAj°B£@
»µjo¼Ç{ ¶n°j ð½ nj ,kµj p°oM An »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° ³ñ®½A ¬°kM »¯±Eî oUAn±� ð½ ³� SwA
o¼{ nj »¯kM ºB´§±¦w jAkíU ° o¦� nAk(« /j±{»« o¼{ k¼§±U nj yµB� kænj 12 BU 1å WîBM
kMB½»Ç« yµB� ¬C p±T�@¿ nAk(« »§° ,³T3B½ y½Aq3A ,jnAj »®¼§BM SdU ¬BTvQ ¨n° ³� ºoUnA±�@

/(8-3 ¥ñ{)
¬Bz¯ 8-3 ¥ñ{ nj »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° ° »®¼§BM SdU ºB´T¯±Eî S3oz¼Q ° ºo¼£¥ñ{ k¯°n
BÇM SîBw 72 BU 48 »9 nj ° j±{ »¯±Eî ºoUnA±� ³� SwA Hñª« »3o9 pA /SwA ²k{ ²jAj
ho9 pA /j±{ òo« WîBM »Te ³� SwA Hñª« jnA±« »ioM nj ° /kwoM »®¼§BM S§Be ³M Sîow
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¨n° ©½ÀÇî ³¯±Ç£ _¼µ p°oM ¬°kM »µjo¼{ ¶n°j ¤±9 ¨BªU nj ºoUnA±� ³� SwA Hñª« o¢½j
¬BTvQ ¨n° ³M ÀTL« oUnA±� ð½ ³� SwA Hñª« o¢½j jnA±« nj /k¯BªM »2BM »¯±Eî »®¼§BM ¬BTvQ
kíM ²B« k®a B½ ³TEµ H½k®a ° j°oM H¼M pA ©½Àî ° j±{ ¬B«nj ð¼U±¼M »T¯C q½±\U BM »®¼§BM
»®¼§BM SdU ¥ñ{ ° ³T3o¯ H¼M pA B´½oT�@BM ºjnA±« H¼®a nj /kµj ¬Bz¯ An »®¼§BM ©½Àî ²nBM°j
¨n° jn±« H½k®a ,oUnA±� ð½ nj»µjo¼{ ¶n°jð½ »9 ³� »Un±æ nj /SwA ³T{Aj ³«AjA ºnBª¼M

1-Chronic mastitis 2-Plate

/j±{»« jB½ 1H«q« ¬BTvQ ¨n° ¬A±®î ³M ¬C pA ,jjo£ jB\½A »®¼§BM ¬BTvQ

¬BTvQ n̈° }¼hzU

©½Àî »½BwB®{ ° »í¼L9o¼L o¼{ »½BwB®{ ,KLv« ¥«A±î »½BwB®{ R½o9 pA ¬BTvQ ¨n°
SdU»µB¢z½B«pCSz�S´]o¼{³�SwAºn°op¤°AS§Benj/SwA}¼hzU¥MB2¬BTvQ°»¯kM
¥Çñ§A BÇM uPÇw ° j±Ç{ q¼ªÇU k½BÇM ð¯BTvQoÇwºB´TÇ¯A /(8-4¥ñ{)j±{ ²k¼{°j»T{Ak´M\½Ao{
° joÇ�ºn°Céª]²k{»¯±EîkpÂ«B� ºBµ³§±§ ¬°njnj»£j±§C¬°kMk½BM An o¼{ /jjo£»¯±Eîkp
(³¯Bh«o£@)n±UBM±ñ¯AnjSîBw48 BU 24Rk«³M ° ¤B(T¯ASz�ºBµ\¼d«³M ²B¢z½B«pCnjAn¬CuPw
/j±{»«²jBETwASz�ºBµ\¼d«nj»E¦Th«RBL¼�oUpA ,ºoT�@BMt¦Th«"A±¯AºpBwAk]ºAoM /jAjnAo2
K¦LAnj /jo¼£»«Rn±æSz�\¼d« º°noM ©v¼¯B£nAk{nºoµB�¥ñ{tBwAoM}¼hzU»µB£@
/jAj¨B\¯A»E¦Th«»½B½oT�@BM ° »½B¼ª¼{ ºBµy½B«pCk½BMt¦Th«ºBµ©v¼¯B£nA»½BwB®{ºAoM jnA±«
oT§±ªí« ° oU¨±wo«SîBw72 »§° ,SwASîBw24 J°oñ¼« oµ»½BwB®{ ºAoM p̈¿ ¬B«p ¥2Ake
²jAjSz�»½À9hBTwAºoT�@BM BM ¬±inB£@CSz�\¼d«º°Be2S¼¦Qð½8-4b ¥ñ{nj/k{BM»«
|BiºoT�@BMð½¬A±TMB½ ³�j±{»«»(¦U»¯±Eî»Un±ænjoUnA±�ð½Á±ªí« /j±{»«²kµBz«²k{
o¼{ j±]° B½ »¯kM ºB´§±¦wjAkíUy½Aq3A BM ²AoªµºoT�@BM B½ ° jo� Ak]¬C pA »§A±T« ·¯±ª¯ °j nj An
o¼Ç{ ,j±{ Ak]ºoT�@BM oUnA±�ð½ pA ³ñ¯C¬°kM ,jnA±« pA ºnB¼vMnj /j±{ ²jAj}¼hzU»í¼L9o¼L
¬j±MKwB®«B¯ pA »�@Be ³ñ¦M ,²j±L¯ »¯±Eî oUnA±�³� Sv¼¯»®í« ¬AkMH½A /j±{»« ²k½j»í¼L9o¼L

/SwAºoT�@BM¬Ck{n²s½°Sz�\¼d« B½ ° ºpBwAk]x°n
pA¬B½o]³w B½ °j /SwAS¼¦QB½NB�O½oTwAy½B«pC,»í¼L9o¼Lo¼{»½BwB®{x°nH½oT§±ªí«
nAoÇ2y½B«pCjn±« ¬CRBLY B½ »í¼L9o¼L¡¯n° j±{»« ²k¼{°jNB�º°noM oUnA±�oµ ³¼§°A o¼{
»®¼§BM ºB´¯BTvQ n̈°kænj5å HL½o(U (j±{³í]Ao« 6 ¥~3njH¼{B« BM »{°jo¼{yhM³M) /jo¼£»«

3-Somatic cell count

H½AxnBª{pAo¼{ njj±]±«3»¯kMºB´§±¦wjAkíU·LwBd«ºAoM /jo�²kµBz«x°nH½ABM ¬A±U»« An
k¼Ew ºB´§±L¦£° ¬BTvQ pA ²k{ Ak]»z{±QºB´§±¦w¥«B{ »¯kMºB´§±¦w/j±{»« ²jBETwAB´§±¦w
ºB´§±¦wjAkíU /k{BM»« (PMN) ºA³Tvµk®ak¼EwºB´§±L¦£,k¼Ew¤±L¦£"±¯H½oT§°AkT«°SwA
° ºq�oÇ«ºB´µB¢z½BÇ«pC²p°oÇ«A /jnAjjBLUnA oUnA±�JB´T§A ·]njH¼®`ªµ° S¯±Eî¬Aq¼« BM »¯kM
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¬CK¼�oUH¼¼íUºAoM ³� ºo¼{ºBµ³¯±ª¯nj An »¯kMºB´§±¦wjAkíUo¼{ j±L´M ¬B«pBwo¼{y½B«pC
o¼{¥�njj±]±«»¯kMºB´§±¦wnAk(«pA»wB¼(« B´z½B«pCH½A/k®®�»«ºo¼£@²pAk¯A,j±{»«y½B«pC
»wnpBÇMºAoÇM »Ç{°n ¬A±®î ³M k¯A±U»«»¯kM ºB´§±¦wxnBª{/kµj»«³ÄAnA An (oUnA±�³¯) °B£ oµ
H«±ªÇî /j°n nBÇ� ³ÇM ³¦Ç£ nj ¬BTÇvQ n̈° »¢¯±Ç¢aoÇM »MB½pnAH¼®`ªµ° k¯nAj¥ñz« ³� »½Bµ°B£@
/k®®�»« ²jBETwA¤±¦w»ñ¼¯°oTñ§AºBµo¢{nBª{pAn±e®«H¼ªµ³M o¼{j±L´M¬B«pBwºB´µB¢z½B«pC
HÇ¼§°A /SwA²k{ "AkMAo¼{ nj»¯kM ºB´§±¦wxnBª{ºAoM Aq\« »µB¢z½B«pC»¦ªîx°n³w

1-Modified whitside test 2-California mastitis test

¬C pA ²q½n±TwBQo¼{ºBµ³¯BinB�Á±ªí« ³�SwA (MWT ) 1k½BwS½A° ¶k{bÀæAy½B«pC ,x°n
y½BÇ«pCð½ ³Ç�SwA (CMT ) 2B¼¯oE¼§B� ¬BTvQ n̈°}¼hzUy½B«pC ,¨°jx°n/k®®�»« ²jBETwA
°j oµ nj /(8-5 ¥ñ{)kµjnAo2y½B«pCjn±« An oUnA±�o¼{ k¯A±U»« ° k{BM»« °B£ º°noM »L¯B]
x°n)©½kwk¼v�°nk¼µBM o¼{¬jo�j±¦h«¨B¢®µnj ³§r B½ ³Th§¥¼ñzUºB®L«oMy½B«pCo±3x°n
hoí«ð½ B¼¯oE¼§B�¬BTvQ n̈°y½B«pCnj /SwA²k{jB´¯B®M (CMT ) ²k®®�m@BQ ¶jB« ð½ B½ (MWT

»½BwB®{ºAoM B¼¯oE¼§B�¬BTvQ n̈°y½B«pC/k®�»«ðª�¬BTvQ n̈°}¼hzU³M ³� jnAjj±]°q¼¯pH
K¦ÇLAnj /SwAk¼EÇ« »¦¼i ³¦£ ¬BTvQ n̈°S¼íp°oM RnBe¯ B½ »í¼L9o¼L o¼{ º°BeºBµoUnA±�@
xnBª{B½ H¼v¯Bñv½° ¬BTvQ n̈°}¼hzUy½B«pCBM k½BwS½A°¶k{bÀæAy½B«pCB´µB¢z½B«pC

3-Wisconsin mastitis test

¬BªÇµ (WMT) 3H¼v¯BÇñv½°¬BTvQ n̈°y½B«pC /SwA²k{H½q¢½B]»¯kMºB´§±¦w»ñ¼¯°oTñ§A
³M /j±{»«H¼¼íUH(¼2j²k{¥¼ñzU·Th§ nAk(«Hñ¼§,jo¼£»«nB�³M AnB¼¯oE¼§B�¬BTvQ n̈°¬±«pC¤±æA
o¼{ »½BwB®{ ºAoM o¼{ ºBµ³¯BinB�K¦LA /SwAnAjn±ioM ºoTz¼MS2jpAy½B«pCH½AS´]H¼ªµ
BÇ½ H¼v¯BÇñv½°¬BTÇvQ n̈°y½B«pCnBMð½ ³TEµ °j oµ B½ ²B« oµ ,jB½p »¯kMºB´§±¦wjAkíUº°Be
»½BwB®{ /k®µj»«¨B\¯ASwA²jAj¥½±dUnAj°B£³�ºo¼{º°nAn»¯kMºB´§±¦w»ñ¼¯°oTñ§AxnBª{
¨B\¯A³M pB¼¯ o¦�¬Aq¼« y½Aq3A B½ ° p±T�@¿ ,H¼ÄpB�,»MoayµB�¬±`ªµo¼{K¼�oUnjo¼¼rU ³¯±£oµ
njyµB�/j±{»ª¯²jBETwA¬BTvQ n̈°}¼hzUºAoM B´¯CpA¤±ªí« n±9³M ³� jnAj»æBiºB´z½B«pC

/jAj}¼hzUo¼{ ·¯Ap°n¬jo�¬p°BM B½ k¼§±U njk½k{yµB�¶kµBz«BM ¬A±U»« An o¼{k¼§±U
»í¼L9o¼L o¼{»®¼§BM ©½Àî/k®½Bª¯»« BE½A ¬BTvQ n̈°}¼hzUnj»ª´«y(¯»®¼î RAkµBz«p±®µ
©ÇzaBÇM ¬A±U»Ç« An °BÇ£ ¬jBTÇ3A AmL pA ° ¬k{è½o«° n̈±T« ° q«o2 ,ShwºBµ¬BTvQ;¥¼L2 pA

/j±ª¯kµBz«q¼¯c¦v«o¼L

¬BTvQ n̈° k§±« ºoT$@BM ¤B'T¯A

H½A ³M ²j±§C ºBµoUnA±� hme H½AoMB®M ,j±{»« S3B½ °B£ ¬BTvQ nj \(3 ³¼T�@¿B£@C m±�±TQoTwA
HÇñ¼§ ,j±{»Ç« S3BÇ½\¼dÇ« nj»½ÀÇ9hBTÇwA ³Ça oÇ£@A /joM»«H¼M pA AnS¯±EîéL®« ,J°oñ¼«
éL®« ,»¯±Eî ºBµoUnA±�hmeBM ©µB]H½Anj/j±{»«yhQ»¯±EîºB´¯BTvQpAB´M°oñ¼«H½AK¦LA



133 ¬BTvQ ºB´½nBª¼M

° ðzi ºBµ°BÇ£ ¬BÇ«nj BÇM ¬A±U»Ç« An o±Ç3 ºoTÇ�@BÇM H½AoMB®M /j°n»« H¼M pA »£j±§C »¦æA
BM \LUo« ¥½Bw° ° Swj R½o9 pA BµJ°oñ¼« H½A Á±æA /jo� nB´« ð¯BTvQow ¬jo� »¯±Eîkp
»£j±§C ¤B(T¯A ²AnH½oT§±ªí« »{°jo¼{ H¼{B« /k®MB½»« ¤B(T¯A »¯±Eî o¼L ° »¯±Eî ºBµoUnA±�@
ºB´T¯±Eî kænj 4å j°ke ,S(¼(e nj /k{BM»« ¬C ©§Bw ºBµoUnA±� ³M °B£ ð½ »¯±Eî oUnA±�@
/j±{»« »{B¯ °B£ ¬Bªµ pA ³� SwA »½B´T¯±Eî ,j±{»« jB\½A BµJ°oñ¼« H½A R½o9 pA ³� k½k]
²k®®� q¼ªU ° ±{ ° Sv{ |±~h« ºBµ[®EwA ° Bµ³anBQ ,Bµ¤BªTwj ¤B(T¯A o¢½j ºB´{°n

/k®{BM»« B´¯BTvQ
nj /k¯nAj j±]° q¼¯ \¼d« nj ,j±{»« S3B½ ¬BTvQ nj ³� m±�±TQoTwA o¢½j ºBµ³¯±£ oTz¼M
° »½À9 hBTwA nB´« ºAoM ³�@) ð¯BTvQow ¬jo� »¯±Eî kp ° ðzi °B£ ¬B«nj ·«B¯oM BM ³\¼T¯
³ÇM o¢½j ºBµJ°oñ¼« K¦LA /k¯±{»ª¯ j°kd« (SwA oYÆ« »M±i ³M ³¼T�@¿B£@C m±�±TQoTwA
ºB´®¼{B« ,t¼X� oTvM /k®Tvµ ²k®�@AoQ \¼d« nj é¼w° n±9 ³M ¨o3 »¦� ºBµ©v¼¯B£nA |±~i
ºpBw²jBÇ«C ¨B¢®µ nj ±{ ° Sv{ ºAoM jB½p JC ho~«) ²j±§C JC ,»T{Ak´Mo¼L »{°jo¼{
J°oñ¼« nBzT¯A ¤±ªí« ºB´{°n pA t¼X� ·9±d« B½ (JC ²j±§C ¬pBh« B½ ¬k¼{°j ºAoM ¬BTvQ

/k®�»« ¥æBe tBªU ð¯BTvQow ºB´T¯A BM ²j±§C JC B´{°n H½A nj ³� k®{BM»«

»®¼§BM ¬BTvQ n̈° ° S¯±+î ¬Aq¼« oM oYÆ« ¥«A±î

,ºoT�@BM "±¯ ;¬A±U»« B´¯C ·¦ª] pA ³� k®{BM»« oYÆ« oUnA±�ð½ ¬k{ »¯±Eî njºjkíT« ¥«A±î
ºB´TÇ¯A S¼íÇp° ,VnA±ÇU ,ð¯BTvQoÇw ºB´TÇ¯A º°n oÇM j±]±Ç« ºoTÇ�@BÇM jAkíÇU ,³½±w "±¯
»½Bµ°B£ /joª{oM An »{°jo¼{ H¼{B« S¼íp° ° oUnA±� »¯kM ºB´§±¦w xnBª{ ,Bµð¯BTvQow
ºAoM ,k¯nAj oU»í¼L9 ºBµð¯BTvQow ³� »½Bµ°B£ ³M SLv¯ ,k¯nAj ³T3n ¥¼¦dU ºBµð¯BTvQow ³�@
y(¯ ,jnAj nAo2 ð¯BTvQow mE®« »¦iAj Sªv2 nj ³� H¼UAo� ¶jB« /k®Tvµ oUkíTv« ¬k{ »¯±Eî
¬joÇ� jnA° BÇ½ H¼ÇUAoÇ� ºkªî HT{AjoM /k½Bª¯»« BE½A B´¯C ¬k{ »¯±Eî pA ºo¼£±¦] nj »ª´«
nj oUHÇv« ºBµ°BÇ£ /kµj»Ç« y½AqÇ3A An S¯±Eî "±2° ¤BªTeA ð¯BTvQow mE®« nj ºA³¦¼w°
pA »{B¯ ²kªî n±9 ³M o«A H½A »§° ,k®Tvµ S¯±Eî çoí« nj oTz¼M ,¬A±] ºBµ°B£ BM ³v½B(«
/»¯±Eîo¼L ºBµoUnA±� oTz¼M »£j±§C ¬Aq¼« ³¯ ,k{BM»« »¦L2 ¶j±§C ºBµoUnA±� jk\« ºBµS¯±Eî
j±i pA ¬BTvQ ¨n° ºBµS¯±Eî ¥MB(« njºoTz¼M S¼wBve x°j j°p ºBµ°B£ ³� kwn»« oe¯ ³M

/k®µj»« ¬Bz¯
° ©]B´« ©v¼¯B£nA »½Aq½nBª¼M Rnk2 H¼M ¤jBíU ³M ¬BTvQ nj S¯±Eî jB\½A ,jnA±« K¦LA nj
²B¢¯C ,j±{ jnA° (»îB3j Økw H¼§°A) mE®« R½o9 pAºoT�@BM o£@A /jnAj»¢TvM °B£ ¬kM »îB3j ©Tv¼w

1-Immunological

° »½B¼ª¼{ , 1»TiB®{ Hª½A ºBµnB� °pBw pA ºA²q¼«C ¥¼ñzU »®í½ ¬kM »îB3j nB� ° pBw H¼«°j
»§±¦w "B3j ¶±¼{ /jjo£»« ©]B´« J°oñ¼« BM ³¦MB(« ·®dæ jnA° ¬BTvQ ¶kL ¬°nj nj »§±¦w
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jA±« ©xµ ° ¬jo� joi ,»½BwB®{ ¥eAo« ¥«B{ ³� k{BM»« ºnA±i ³¯B¢¼M oM »®TL« HwBwA
BµrB3°o�@B« ° ºA³Tvµ k®a k¼Ew ºB´§±L¦£ ¥æA nj nA±i ³¯B¢¼M ºB´§±¦w /k{BM»« »]nBi
¬BTvQo¼{ pA oT¼§»¦¼« oµ nj /k¯o¼£»«oM nj An »¯kM ºB´§±¦w kænj 9å BU 8å ³� k®Tvµ
»ª¦î RBí§Bu« »ioM H½A j±]° BM ,j±{»« S3B½ »¯kM ¤±¦w nAqµ 2åå BU 5å jAkíU ©§Bw
»]nBi jA±« j°n° èd« ³M /SwA nAqµ 5å pA oTª� »í¼L9 o¼{ nj nAk(« H½A ³� k¯A²jAj ¬Bz¯
³M B´¯C ¬joM H¼M pA ºAoM BµrB3°o�@B« ° ºA³Tvµ k®a k¼Ew ºB´§±L¦£ ,¬BTvQ ³M ºoT�@BM o¼e¯
oYÆÇ« ¬Ak®a ¬BTvQ S�BEe ºAoM oT¼§»¦¼« oµ nj nAqµ 5å pA oTª� Hñ¼§ ,k®T3A»« ±QBñU
¤±Ç9 SîBÇw 24 j°kÇe ,oYÆ« ¬Aq¼« ³M »¯kM ºB´§±¦w jAkíU ¬k¼wn BU Á±ªí« /Sv¼¯
oTª� (PMN)o¼{ k¼Ew ºB´§±L¦£ ºnA±i ³¯B¢¼M Rnk2 ¥½¿j ºA²nBQ oMB®M H¼®`ªµ /kz�»«
ºB´§±¦w jAkíU ³� »½BµoUnA±� nj ²k{ ²jAj ¬Bz¯ RBí§Bu« »ioM nj /SwA ¬±i PMN pA
»ÇioÇM ,S(¼(Çe nj /SwA oTªÇ� ºoTÇ�@BM j°n° pA uQ S¯±Eî ¬Aq¼« ,k¯nAj »½¿BM »¯kM
nj Aq½nBª¼Mo¼ÇL ° S¼ªÇµA ©Ç� ºBµºoTÇ�@BÇM jAkíU y½Aq3A BM ³� k¯n°BM H½AoM ¬Aoe®LeBæ
An ³½oe¯ H½A /kMB½»« yµB� »¦æA ºBµAq½nBª¼M R½o9 pA S¯±Eî ¬Aq¼« ,»¯±Eî ºBµoUnA±�@

/k¯o½mQ»ª¯ ¬B~~hT« K¦LA
|Bi »½B¼ª¼{ jA±« ºow ð½ ºo¼£nB� ³M oM »®TL« ,o¼{ nj j±]±« »½B¼ª¼{ "B3j nB�°pBw

1-Lactoferrin 2-Humoral

SwA 1H½o3±T�@¿ ¨B¯ ³M H¼ÃU°oQ »î±¯ jA±« H½A H½oU [½An ,SwA ©]B´« ¥«A±î BM ³¦MB(« S´]
HµC ³M k®«pB¼¯ ºBµºoT�@BM k{n pA ¬C ¬j±ª¯ toTwj ¥MB2 o¼L S½B´¯ nj ° HµC ¬jo� nB´« BM ³�@
° 3å K¼UoU ³M ðzi ¶n°j RBd{oU ° »¯±Eî ºBµoUnA±� H½o3±T�@¿ Se¦L /k®�»« ºo¼£±¦]

/kMB½»« y½Aq3A kænj 1åå

3-Cell-mediated immune system 4-T-lymphocytes

3»§±¦Çw »®ªÇ½A ºBµ©Tv¼Çw ° 2»¯±Çi ºBµ©Tv¼Çw ¥«B{ »TiB®{ Hª½A "B3j nB�°pBw
»®ª½A /k®½Bª¯»« BE½A An »¯Bvñ½ y(¯ ,©]B´« »]nBi jA±« ¬joM H¼M pA nj °j oµ ³� k{BM»«
HTz� n±d« ¤±e oM ²kªî n±9 ³M B´¯C ºB´T¼§Bí3 ³� k®µj»« ¨B\¯A (ºjBM»T¯C) BµHUjBQ An »¯±i
4 T "±¯ ºBµS¼w±E®§ R½o9 pA »§±¦w »®ª½A /SwA q�oªT« B´¯C ¨±ªw ¬jo� »X®i ° BµºoT�@BM

/joM»« H¼M pA »§±¦w ©w ¬jo� jApC BM An »]nBi ºB´§±¦w ³� jo¼£»« ¨B\¯A
³M jn±« H½A /jnAj ºjB½p o¼YFU S¯±Eî ¬Aq¼« nj »{°jo¼{ H¼{B« ³� SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯
»¦ÇiAj ºBµ³Ç½¿ ¬joÇ� ³TÇvM ° pBÇM S´Ç] ©e®«B¯ ¾Ài ºBµ²n°j ³� »½BµH¼{B« ºAoM ²s½°
¥iAj ³M A±µ ºjB½p nAk(« ¬jo� jnA° BM ¾Ài ©e®«B¯ RB¯Bw±¯ Ao½p ,SwA ojBæ k¯nAj BµðµÀ�@
²j±§C o¼{ RAou2 l±E¯ BM S¯±Eî ¬Aq¼« \½Ao{ H½A nj ³� SwA ²k{ }hz« /SwA ²Aoªµ ©Tv¼w
,»{°jo¼{ ¬B½BQ nj ³§Fv« H½A /kMB½»« y½Aq3A Bµð¯BTvQow m±¯ ¬°nj ³M ,»M°oñ¼« ¥«A±î ³M
q¼§ ¬BTvQow º°n pAðµÀ� »{°jo¼{ H¼e ³� »«B¢®µ nj ° H¼{B« ðµÀ� ¬jo�@Ak] é2±« nj



135 ¬BTvQ ºB´½nBª¼M

ºB´®¼{BÇ« SiBÇw ° »ÇeAoÇ9 ºAoÇM ºA²q¼¢¯A ¥ÄBv« H½A /jn±i»« ©za ³M oTz¼M jn±i»«
²BU±� ºA±µ ºBµ³§±§ ,»¢®aoi ¬°nj ³M A±µ oT´M R½nqU ,oU©¼\e ºBµ»¢®aoi BM x°jo¼{

/SwA ²k{ oT£nqM ¾Ài ¬pBh« ° oUn±u2 »§°
pA ºo¼£±¦] nj q¼¯ »îB3j ºBµnB� ° pBw ,jo¼£»« ¥ñ{ ¬BTvQ ¶kL njS¯±Eî ³� »½B\¯C pA
³� kwn»« oe¯ ³M /(8-4 ¥ñ{) k®®�»« BE½A An»ª´« y(¯ »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° ³M S¯±Eî xoTv£@
³a o£@A /jnAj j±]° ²kL nj »îB3j ºBµnB�°pBw ° ºoT�@BM ºAq½nBª¼M Rnk2 ° jAkíU H¼M »§jBíU
·uMAn _¼µ jnAj S§Bij ¬BTvQ ¨n° »®¼§BM ¥ñ{ ³M »¯±Eî oUnA±� ð½ ¥½kLU nj ºjkíT« ¥«A±î
»µB¢z½B«pC ¶k{ ¤oT®� \½Ao{ nj »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° BM |±~i ³M ¥«Bî ð½ H¼M »ª¼(Tv«
y{°j ¬A±U»« ³T{m£ ºB´§Bw »9 njºnBª¼M jB\½A nj¥¼ij ¥«A±î ¬B¼« pA / SwA ²kz¯ S3B½
jA±Ç« kÇe pA y¼ÇM ³½mrÇU ,RÀL jB½p ho~« ,jB½p k¼§±U ,¾Ài jB½p b±uw ,²pAk¯A pA y¼M

/joª{oM An}2B¯ ¬k¼{°j ° ,»®¼ÃU°oQ
¥Çñ{) j±Ç{ ²jAj Sz£oÇM »¯±Eî o¼L B½ »¯±Eî S§Be ³M SwA Hñª« »®¼§BM ¬BTvQ ¨n°
nj ° j±{»« R½nqU ð¼U±¼M »T¯C »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° ³M ÀTL« ºBµoUnA±� ³M jnA±« K¦LA nj /(8-2
»¯±Eîo¼ÇL S¼íÇp° j±Ç{ R3±Ç« Â«BÇ� ºoTÇ�@BÇM ¬joÇM H¼ÇM pA nj ð¼U±¼ÇM »T¯C ³� »Un±æ

ºnBî o¼{ ³¯±ª¯ ð½ k½BM (a) ,¬BTvQ ¨n° ¥«Bî ºoT�@BM ºBwB®{ ºAoM : 8-4 ¥ñ{

nj ° ²jAj ¤B7TÇ¯A ¬±ÇinBÇ£@C º°BÇe Sz� <¼dÇ« ³M (b) ° ²jo� ³¼´U J°oñ¼« pA
k{n ºoµB? RB¼æ±~i C½oD pA An ºoT�@BM S½B´¯ nj ° j±{ ²jAj nAo� n±UBM±ñ¯A

/jo� »½BwB®{ (»®¦� ¥ñ{) ¬C
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¬BTÇÇvQ ¨n° y½BÇÇ«pC pA : 8-5 ¥ÇÇÇñ{

oÇUnA±Ç� #¼¼íÇU ºAoÇM ¬A±U»Ç« B¼¯o)¼§B�@
/jo� ²jB)TwA »¯±)î

²kL nj ºoT�@BM Hñ¼§ /j±{»« o\®« »®¼§BM ©½Àî yµB� ³M ð¼U±¼M »T¯C HL§BL /j±{»« ¥æBe
SwA Hñª« ³ioa H½A ,jjo£oM »¯±Eî S§Be ³M Gjk\« k¯A±U»« ²kL K¼UoU H½kM /k¯B«»« »2BM
°B£ òo« ³M ÁBªTeA k½k{ jnA±« nj ° j±{ nAoñU BµnBM j±i ³M j±i »µjo¼{ ¶n°j ð½ »9 nj

/j±{ o\®«

k½k] ºBµS¯±+î p°oM ¤BªTeA ¬B«p

ðzi ¶n°j ¥½A°A ° »µjo¼{ ¶n°j ¥½A°A nj ¬BTvQ k½k] ºB´T¯±Eî "±2° ¬Aq¼« H½oU¿BM
m±�±TQoTÇwA ° »½ÀÇ9 hBTwA pA »{B¯ ºB´T¯±Eî ºAoM |±~i ³M ³§Fv« H½A /k{BM»«
/Sw¿BM nB¼vM ðzi ¬An°j ¤°A ·TEµ ³w »9 S¯±Eî "±2° ¬Aq¼« /SwA ojBæ ³¼T�@¿B£@C
SwA »µjo¼Ç{ ¶n°j ¥� BM oMAoM HL½o(U ðzi ¬An°j ¥� nj k½k] ºB´T¯±Eî "±2° jAkíU

/(8-6 ¥ñ{)
»wEn 89 ³¦£ð½ njS¯±Eî "±2° ¬Aq¼« ,k¯jAj ¨B\¯A (197å) y¯AnBñªµ ° ±¼¯ ³� ºA³í§Bu« nj
¤°A ·TEµ ³w ºAoM ³TEµ oµ nj k½k] S¯±Eî "±2° ¬Aq¼« ³� jAj ¬Bz¯ H¼®a [½BT¯ ° k{ »wnoM
pA ¥L2 »µjo¼{ ¶n°j ºAoM ° jn±« å.18 ðzi ¶n°j ºBµ³TEµ o½Bw ºAoM ,jn±« 7 ðzi ¶n°j
SwA Hñª« ,k{BM»« ¨o3 »¦� ºBµºoT�@BM B´¯C »¦æA ¥ñz« ³� »½Bµ³¦£ nj /j±M jn±« 1.12 ¬C
ð½ nj An ¨o3 »¦� S¯±Eî ¬Aq¼« (1985) y¯AnBñªµ ° S¼ªwA /k{BM ©�@Be »U°BET« S¼íp° ³�@
oiC ° ¤°A ¨nB´a ð½ »9 S¯±Eî ¬Aq¼« ³� k®T3B½nj B´¯C /k¯j±ª¯ ³í§Bu« ðzi ¶n°j »9 ³¦£@
jB\½A ðzi ¶n°j ¤°A ·ª¼¯ »9 nj ³� ¨o3 »¦� ºB´T¯±Eî ¥«Bî /SwA oTz¼M nB¼vM ðzi ¶n°j
jB\½A ¬Bª½Ap ¥½A°A nj ³� »½B´T¯±Eî K¦LA ³� kwn»« oe¯ ³M Hñ¼§ /Sv¼¯ »¦�@B¼{o{A j±{»«

/k{BM ºoT�@BM H¼ªµ pA »{B¯ j±{»«
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/ðzi ¶n°j ° »µjo¼{ ¶n°j »D ºo¼{ ºBµ°B£ k½k] ºB´T¯±)î ¬Aq¼« : 8-6 ¥ñ{

¬BTvQ n̈° nB´« ºBµ³«B¯oM

¬C ·®½qµ ° ³T{Ak¯ »½Ao]A RÀñz« ³� k{BM ²jBw ºnk2 ³M k½BM ¬BTvQ ¨n° nB´« oYÆ« ·«B¯oM oµ
,»3B� »Mo\U kµA±{ k½BM H¼®`ªµ /k{BM ºnBª¼M pA »{B¯ ºjB~T2A ºB´¯B½p pA oTª� nB¼vM q¼¯
»Un±æ nj ,H½AoM ²°Àî /k{BM ²k¯Bwn RBLYA ³M \½Ao{ pA »í¼w° ·®«Aj nj An ¬C joñ¦ªî Sdæ

/k®¼LM Rk« ²BU±� nj An ¬C SLX« [½BT¯ k¯A±TM BµnAj°B£ ³� SwA k¼E«
° k½kÇ] ºBµS¯±Eî p°oM pA ºo¼£±¦] ;SwA »wBwA H�n °j ºAnAj nB´« oYÆ« ·«B¯oM oµ
ºBµ¬BTvQ ¨n° ¨BªU ³� SwA H½A oM ço3 ³z¼ªµ /j±]±« ºBµS¯±Eî "±2° ¬B«p Rk« yµB�@
oTí½ow ³aoµ k½BM ,k{BM ²k{ jB\½A »TeAo] ³� »Un±æ nj ° jn°C»« j±]° ³M ºoT�@BM An »®¼§BM

/jjo£ho9oM
Bµ°B£ kænj 5å HL½o(U ,k{BM ³T{Ak¯ j±]° ¬BTvQ ¨n° nB´« oYÆ« ·«B¯oM ð½ ³� »Un±æ nj
jAkíÇU k½BM ¬Aq¼« H½A HT{Aj ³¢¯ SMBY S´] /k®Tvµ »¯±Eî H¼í« p°n ð½ nj »MB½pnA ¨B¢®µ
j±i n±9 ³M B½ B´T¯±Eî hme /k{BM ³T3B½ j±L´M ºB´T¯±Eî jAkíU BM oMAoM HL½o(U k½k] ºB´T¯±Eî
Rn±æ »¯±Eî ºBµ°B£ x°o3 ° ðzi ¶n°j ° »µjo¼{ ¶n°j »9 nj oYÆ« ¬B«nj BM B½ ° j±i ³M
kænj ,j±]±« ºB´T¯±Eî "±2° ¬B«p Rk« ¥¼¦(U ° k½k] ºB´T¯±Eî ¬Aq¼« yµB� BM /jo½mQ»«
BµoUnA±�S¯±Eî¬Aq¼« kænj25 ,¤BX« ¬A±®î³M /kMB½»«yµB�¬B«poµnj»¯±EîºBµ°B£B½ BµoUnA±�@
k®{BM»¯±Eîkænj1åå ¬Aq¼« ³M BµoUnA±�kænj25 ³�k{BMH½ApA»{B¯SwAHñª«(¬B«pð½ nj)

/(å.5å*5å) k®{BM »¯±Eîkænj5å ¬Aq¼« ³M BµoUnA±�kænj5å B½ ° (å.25*1åå)
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jAj yµBÇ� kÇænj 5å j°kÇe BÇU An BµoUnA±� k½k] ºB´T¯±Eî jAkíU ¬A±TM ³� »Un±æ nj
¬BÇ«p oÇµ nj S¯±EÇî ¬Aq¼Ç« (ÇÇ * %5å) k¯BÇwn t~¯ ³M q¼¯An S¯±Eî Rk« ° (ÇÇ * %5å)1

2
1
2

k{BM ¬BTvQ ¨n° nB´« ·«B¯oM oµhkµ k½BM "±p±« H½A /j±M kµA±i kænj 6.25 B½ %25 * %25
/jn°C Swj ³M An ¬C ¬A±U»« »u¼d«o¼L ºBµAq½nBª¼M S§Bij Rn±æ nj °

Âªî ,\¼d« nj ¬BTvQ ¨n° ²k®®� jB\½A ¥«A±î K¦LA n±xe ¥¼§j ³M : k½k] ºB´T¯±+î pA ºo¼£±¦]

»¯±Eî ºBµ°B£ ¬BTvQ ³� »½B\¯C pA /SwA Hñª«o¼L ¬°oTw \½Ao{ nj o¼{ k¼§±U S´] njxÀU
¥MBÇ2 ºB´T3oz¼ÇQ BµJ°oñ¼Ç« HÇ½A ¬joÇM H¼ÇM pA BÇM ,SwA »u¼d«o¼L ºAq½nBª¼M »¦æA éL®«
B´Ç¯C ¬joÇM H¼ÇM pA BM »¯±Eîo¼L jkL ³M »¯±Eî jkL pA B´¯C ¤B(T¯A yµB� S´] nj ºA³eeÀ«
ºB´Twj BµJ°oñ¼« H½A ¤B(T¯A »¦æA ºB´µAn /SwA ²k{ ¥æBe B´M°oñ¼« nBzT¯A pA kíM ³¦æB3ÀM
»¦Ç« ·vwÆÇ« ¬B((dÇ« /k®{BM»Ç« x°jo¼Ç{ ðµÀ� ° H� ðzi mLB� B½ ³anBQ ,x°jo¼{
ºo¼£±¦] njS{Ak´M y(¯ RBLYA ºAoM y½B«pC ºow ð½ (NIRD) ¬BTv¦¢¯A nj o¼{ RB(¼(dU
·«B¯oÇM ð½ BÇM ¥«BÇ� »T{Ak´M ·«B¯oM ð½ y½B«pC H¼§°A nj /k¯A²jAj ¨B\¯A k½k] ºB´T¯±Eî pA
pA k¯jo�»Ç« S½BÇîn An ¥«BÇ� »TÇ{Ak´ÇM ·«B¯oÇM ³Ç� »½B´Ç½nAj°BÇ£ /kÇ{ ³v½B(« »T{Ak´Mo¼L
,°BÇ£ ¬BTÇvQ HTÇv{ ºAoÇM »¯±EîkÇp ¤±¦d« ³M ³TzLC ho~« nBM ð½ ºmLB� ºBµ¤BªTwj
nj y{°j pA kíM Bµð¯BTvQow ¬joM°o3 ,²k®®� »¯±Eîkp ºB´§±¦d« nj BµyñTwj ¬joM°o3
H¼{BÇ« ðµÀÇ� ¬joÇ� »¯±EîkÇp ° H½k¼v�o¦Ç� 5ååå ppm º±Ç2 ¶k®®Ç� »¯±EîkÇp é½B«
¬Aq¼« RAk¼´ªU H½A ¤BªîA BM /k¯jo�»« ²jBETwA °B£ °j y{°j H¼M nj x±] JC BM ,x°jo¼{
k{»Ç« ¥(T®« °B£ j±i pA ³� »½B´T¯±Eî hme BM /S3B½ yµB� kænj 42 BU k½k] ºB´T¯±Eî
³v½B(Ç« ©µ BM nBª¼U °j ¬Bªµ ,y½B«pC H¼«°j nj /S3B½ y½Aq3A kænj 54 BU ºo¼¢z¼Q ¬Aq¼«
¥«B� ·«B¯oM BM ³MBz« ³� k¯jn°C nj Ao]A ³M q¼¯ An »«±w »T{Ak´M ³ª¼¯ ,³«B¯oM ³ñ®½A Hªp ,k{
·«B¯oM S¯±Eî ¬Aq¼« /k{»ª¯ »¯±Eîkp »{°jo¼{ ºBµðµÀ� ³� B®XTwA H½A BM ,j±M »T{Ak´M
H½A /j±M kµB{ ·¦£ pA oTª� kænj 64 ° 52 K¼UoU ³M ¥«B� »T{Ak´M ·«B¯oM ° k½k] »T{Ak´M
ºB´T¯±EÇî yµB� ¬j±M »¦ªî o¢¯B¼M ° k{ é2A° k¼½BU jn±« o¢½j RBí§Bu« pA »ioM BM ³\¼T¯
ºB´T¯A ¬joM°o3 ,·«B¯oM H½A yhM H½oTª´« ³� kwn»« oe¯ ³M ,opBe ¤Be nj /k{BM»« k½k]

/k{BM»« »¯±Eîkp é½B« njy{°j ¨BªUA pAuQ Bµð¯BTvQow
j±]±Ç« ºB´T¯±EÇî hme ,nB´« oYÆ« ·«B¯oM ð½ S¼§Bí3 pA yhM H¼«°j : j±]±« ºB´T¯±+î <me

pA k{BÇM »®¼§BÇM ¬BTÇvQ ¨n° ³M ÀTL« ºBµ°B£ ¬B«nj tBwAoM H3oæ ³� »§oT®� ·«B¯oM oµ /SwA
ð¼U±¼ÇM »T¯C BM ¬B«nj /jo� kµA±h¯ ºo¼¢z¼Q ³¯±£ _¼µ »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° B½ k½k] ºB´T¯±Eî
»d{oÇU ºB´T3BÇM K½ohÇU yµBÇ� K]±« H½AoMB®M ° kµj ¥¼¦(U An »®¼§BM ©½Àî SwA Hñª«
ºBÇµ ºoTÇ�@BÇM ¬joÇM H¼ÇM pA ³ÇM njB2 ð¼U±¼M »T¯C ³� SwA Hñª« ,jnA±« »xíM nj /jjo£»«
/SwA ojBæ ³¼T�@¿B£@C t±�±�±TQoTwA ¬B«nj ¨B¢®µ ²s½° ³M o«A H½A /k{BM ¬BTvQ ¬°njºAq½nBª¼M
2å \(3 »µjo¼{ ¤Ài nj Ao½p ,k{BM nB´« ·«B¯oM »¦æA ¾q] k¯A±U»ª¯ »µjo¼{ ¶n°j nj ¬B«nj
7å BU 6å ³� SwA »®í« H½kM H½A /k®wn»« »®¼§BM S¼íp° ³M »¯±Eî ºBµoUnA±� kænj 4å BU
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/k{ k®µA±h¯ ¬B«nj q£oµ BµoUnA±� kænj
ðzi ¬B«p nj /SwA ðzi ¶n°j ¥½A°A j±]±« ºB´T¯±Eî hme ºAoM ¬B«p H½oU»(u®«
¬A±U»Ç« ,ð¼U±¼M»T¯C BM o¼{ ¬k{ ²j±§C pA ¬j±L¯ ¬Ao¢¯ ° ¬BTvQ nj o¼{ ¬Ak(3 ¥¼§j ³M ¬jo�@
¥¼§j ³M ,»µjo¼{ ¶n°j »9 nj ³ñ¯C ¤Be /j±ª¯ R½nqU oUnA±� oµ nj Anð¼U±¼M »T¯C ºjB½p nAk(«
ºBµºoT�@BM ³¼¦î ð¼U±¼M»T¯C jB½p o½jB(« /jnAj j±]° o¼{ »£j±§C pA »¯Ao¢¯ nApBM ³M o¼{ ·poî
³w »9 An S¯±Eî ¬Aq¼« SwA Hñª« ð¼U±¼M»T¯C j±]° ,H½A oM ²°Àî /SwA oUoYÆ« Aq½nBª¼M

/kµj yµB� ºjB½p ke BU Sw¿BM nB¼vM ³� ,ðzi ¶n°j ¤°A ·TEµ
ðzi ¶n°j nj Bµ°B£ ¬B«nj ³� k¯jAj ¬Bz¯ »z½B«pC ¨B\¯A BM (1967) ¬AnBñªµ ° S¼ªwA
H¼¦¼w»v�@À� R°BET« nAk(« °j ,¬jo� ðzi ¨B¢®µ j±i y½B«pC nj B´¯C /j±{»« é2A° oYÆ«

/(8-2 ¤°k]) k¯j±ª¯ R½nqU BµoUnA±� nj An ( »î±®~« H¼¦¼w»®Q)
nAk(Ç« °j oµ /j±ª¯ hme An j±]±« ºB´T¯±Eî kænj 86 ,H¼¦¼w »v�@À� ¨o£ ð½ nBª¼U
ºBµ°B£ nj ³� k½k] ºB´T¯±Eî oTz¼M pA ° jAj yµB� An j±]±« ºB´T¯±Eî ¬Aq¼« ,H¼¦¼w»v�@À�@
y½B«pC jn±« q¼¯ o¢½j ¤±~d« H½k®a BµkíM /k¯jn°C ¥ªî ³M ºo¼£±¦] k{»« ²kµBz« kµB{

/k¯k{ »3oí« ðzi ¶n°j oYÆ« º°nAj ¬A±®î ³M ° S3o£ nAo2

k½k] ºB´T¯±)î pA ºo¼£±¦] ° j±]±« ºB´T¯±)î º°n oM ðzi °B£ ¬B«nj o¼YFU : 8-2 ¤°k]

nBª¼U kµB{
BµS¯±Eî

H¼¦¼w»v�@À�¨o£@1 H¼¦¼w»v�@À�¨o£å.2 BµoUnA±�@ Bµ°B£@

BµoUnA±�@ Bµ°B£@ BµoUnA±� Bµ°B£

1196 299 1212 3å3 1144 286 »¯±EîjAkíU

»¯±Eî kænj

24.6 49.9 27.4 52 24.2 53.8 ¬k¯Bñzi ¬B«p nj

5.4 15.6 11.3 26 3å.9 62 ºkíM y½Ap nj

1.7 ÇÇÇ 3.3 ÇÇÇ 9.5 ÇÇÇ BM BµoUnA±� kænj

ðzi²n°j k½k] ºBµS¯±Eî

14.6 ÇÇÇ 28.8 ÇÇÇ 88.8 ÇÇÇ ¤±9 nj ³� BµS¯±Eî kænj

k¯k¯B« »2BM ðzi ²n°j
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An j±]±« ºB´T¯±Eî »T{Ak´M ºBµ¨Ak2A ³� B\¯C pA : ðzi ¶n°j »A nj ¬B«nj ° S{Ak´M B¼+¦U

³ÇM ºo¼£±¦] »µjo¼{ ¶n°j k½k] ºBµS¯±Eî pA q¼¯ ðzi ²n°j nj ¬B«nj ° k®�»ª¯ hme
nAoÇ2 »wnoÇM jn±Ç« x°n °j oÇµ R¼E¦U joñ¦ªî ¶±d¯ ,³í§Bu« °j nj H½AoMB®M ,jn°C»ª¯ ¥ªî
³¦£ 3å º°n oM ¥«Bî °j H½A o¼YFU ¬Aq¼« ºo¼£@²pAk¯A n±e®« ³M ¬BTv¦¢¯A nj y½B«pC ð½ /S3o£@
ºBµoUnA±� ¨BªU ¬B«nj BM ¨E±U »T{Ak´M ³ª¼¯ ·«B¯oM Bµ³¦£ pA »ñ½ nj /k{ ¨B\¯A »Tí®æ ºo¼{ °B£@
Anð¯BTvQow ¬joM°o3 o¢½j ºBµ³¦£ nj ° k{ ¤BL¯j H¼¦¼w»v�@À� BM ¬jo�ðzi ¨B¢®µ nj °B£@
¬B½BQ nj /k¯jAj ¨B\¯A ðzi ¶n°j ¬B«nj BM ¨E±U S{Ak´M ¾q] B´®U ¬A±®î ³M »¯±Eîkp é½B« nj
njS3oz¼Q H½oTz¼M /S3B½ yµB� 8 ³M kænj 27 pA »¯±Eî ºBµoUnA±� S¯±Eî ¬Aq¼« ,¨±w ¤Bw

/k{ ²kµBz« ¤°A ¤Bw »9
¨B\Ç¯A ³M »Tí®æ ºo¼{ ³¦£ 27 HT{Aj y{±Q SdU BM mn±½±¼¯ S§B½A nj »´MBz« ·í§Bu«

/(8-7 ¥ñ{) k¼wn
³ñ®Ç½A qÇ] ,j±ÇM ¬BTv¦Ç¢¯A nj ²kÇ{ ¨B\Ç¯A y½BÇ«pC ³¼L{ ³T3n nB� ³M ºB´{°n ³í§Bu« H½A nj
oeÇ¯ nj H¼v½B«±TQoTwA ¨o£ ð½ ° H¼¦¼w»®Q keA° ¬±¼¦¼« ð½ ¥«B{ ð¼U±¼M»T¯C ºBµnBª¼U
kænj 7.1 ³M ¤Bw ³w pA kíM ³� k¯j±M »¯±Eî BµoUnA±� kænj 28.1 ³í§Bu« "°o{ nj /k{ ³T3o£@
HL½o(U ðzi ¶n°j nj ¬B«nj ° S{Ak´M K¼�oU BM S¯±Eî ¬Aq¼« ,»wnoM °j oµ nj /S3B½ yµB�@
·«B¯oM »¦æA ¾q] Bµ ð¯BTvQow ¬jo� »¯±Eîkp ³� kwn»« oe¯ ³M /S{Aj yµB� kænj 75
³ÇM ¨°B(Ç« ºoTÇ�@BÇM y½Ak¼Q ¬Bñ«A RBLYA S´] mn±½±¼¯ ºBµ³¦£ ·í§Bu« /k{BM»« »T{Ak´M
ºoT�@BM y½Ak¼Q oM »®L« ºkµA±{ _¼µ Hñ¼§ ,S3B½ ³«AjA o¢½j ¤Bw ³w Rk« ºAoM ð¼U±¼M»T¯C

/kz¯ S3B½ ð¼U±¼M»T¯C ³M ¨°B(«
»u¼d« ºAq½nBª¼M ¥«A±î ºAoM ¬BTvQ ¨n° nB´« oYÆ« ·«B¯oM _¼µ p±®µ : »C¼d« ºBµAq½nBª¼M nB´«

ºAoM »¯±Eîkp é½B« nj ð¯BTvQow ¬joM°o3 ° ðzi ¶n°j nj ¬B«nj x°n /SwA ²kz¯ ³ÄAnA
° mn±½±¼¯ nj ²k{ ¨B\¯A RBí§Bu« [½BT¯ k®aoµ /k{BM»ª¯ oYÆ« »u¼d« ºAq½nBª¼M ¥«A±î nB´«
»u¼d« ºAq½nBª¼M ¥«A±î pA »{B¯ ¬BTvQ ¨n° "±2° nj »z½Aq3A ³¯±£ _¼µ ³� jAj ¬Bz¯ ¬BTv¦¢¯A
H½oT´ÇM p±®Çµ oYÆÇ« ·«B¯oM ¬j±L¯ ¥¼§j ³M Hñ¼§ ,kz¯ ²kµBz« Bµ³«B¯oM ¬C pA ²jBETwA ¤BL¯j ³M
nj ,³¼æ±U H¼§°A /k{BM»« »½Aodæ ºBµnB� ° »Mo\U RAkµBz« ,ºnBª¼M nB´« S´] Bµ³¼æ±U
¨o3 »¦� ºB´½oT�@BM éMB®« k¯A±U»« ²k{ S3B½pBM j±� ° ²nA m@Bi ³� »½B\¯C pA /SwA oTvM jn±«
Rn±Çæ nj H¼®`ªµ /SwA ²B� o¼e¯ ºjA±« BM oTvM jA±« è½±íU ,[½An ·¼æ±U H½AoMB®M k®{BM
Bµ°B£ n±xe ¬B«p Rk« yµB� ° ²B¢½B] »ª½Aj S3Be¯ ,°B£ oµ ºAoM ²k{ H¼¼íU ºBx3 y½Aq3A
¬k¼{°j pA H½A oM tîBx« /S3B½ kµA±i yµB� ¨o3 »¦� ºBµºoT�@BM BM Bµ°B£ tBªU ,¥LuæA nj
ðzi Â«BÇ� x°jo¼{ H¼{B« ¥æ° pA ¥L2 k½BM B´¯BTvQ /j±ª¯ q¼µoQ k½BM J±9o« ºB´¯BTvQ
JC Rn±æ H½A o¼L nj ,k{BM u¼i k½BL¯ ¬k¼{°j ¨B¢®µ q¼¯ Bµ°B£ º±¦´Q ,¬C oM ²°Àî /k®{BM
oµ Ao½p j±{ »wnoM Hª½Aj k½BM »{°jo¼{ H¼{B« H¼®`ªµ /j±{ ðµÀ� jnA° SwA Hñª« ²j±§C
mE®Ç« R½oÇ9 pA ºoTÇ�@BÇM n±LÇî ³ÇM x°jo¼Ç{ H¼{BÇ« ·¼eBÇ¯ pA ð¯BTvQoÇw ³ÇM K¼ÇwC ³¯±£@
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³w ¬B½BQ nj ° ¥L� /Nn±½±¼¯ ºnAj°B£ 27 nj ¬BTvQ ¨n° S¯±)î jAkíU : 8-7 ¥ñ{

¬BTvQ ¨n° nB´« ³«B¯oM ð½ pA ²jB)TwA ¤Bw

³z¼ªµ k½BM x°jo¼{ H¼{B« ,BµºoT�@BM éª\U pA Sí¯Bª« n±e®« ³M /k®�»« ðª� ð¯BTvQow
oM nBz3 R½o9 pA k¯A±T¯ H¼{B« BU k{BM j±]±« k½BM »3B� ¾Ài S½B´¯ nj /j±{ ºnAk´¢¯ q¼ªU

/k®� ðª� ð¯BTvQow mE®« R½o9 pA Bµ ºoT�@BM n±Lî ³M ð¯BTvQow ºB´T¯A º°n
»¦¼Çi ¨Ak� _¼µ Hñ¼§ ,²k{ ³ÄAnA nB´« S´] ºo¢½j jkíT« ºB´{°n : ºnBª¼M nB´« ºB´{°n o½Bw

SwA RkÇ« pAnj »3kµ ,»®¼§BM ° »¯±Eî ¬BTvQ ¨n° ³M Bµ°B£ S¼wBve yµB� /k¯A²j±L¯ oYÆ«
q¼«C S¼(3±« ¬C ºAo]A ºAoM ¬±¼wB®¼v�@A° ° ºjAs®´M ºBµ³«B¯oM nj ²k«C ¥ªî ³M ºB´{ÀU Hñ¼§
pA ºo¼£±¦Ç] nj y{°j ºB´Ç{°n ° x°jo¼Ç{ H¼{BÇ« y(¯ HT3o£ oe¯ nj ¬°kM /SwA ²j±L¯
³ÇM »MB¼Twj ºAoM y{°j ºB´{°n H½oUoYÆ« ° H¼{B« H½oT´M k½BM »®¼§BM ¬BTvQ ¨n° S¯±Eî

/jo¼£ nAo2 ²jBETwA jn±« o£nB� ° H¼{B« º¿BM »½CnB�@
ºAoÇM |±~Çi ³ÇM ° SwA ©´Ç« y{°j ¥ÇeAoÇ« ¨BªÇU nj ° ²B¢½B] nj S{Ak´M S½Bîn

/k½pn° k¼�@FU ¬C oM k½BM ,J±¦u« S¼E¼� BM o¼{ ¤B~dTwA



²jo¼{ ºBµ°B£ xn°oQ ¤±æA 142

1-Udder edema

1¬BTvQ q¼i

kTÇ3A»Ç« oBEÇUA ¬BªÇ½Ap pA kíM »ª� B½ ° H¼e nj ,¥L2 »ª� ³� ,SwA ¬BTvQ ¨n±U ,¬BTvQq¼i
oUé½B{ ,k¯nAj ¬Aq½°C ¬BTvQ ³� »½Bµ°B£ nj ° ¤°A ©ñ{ ºBµ³¼v¦U nj ¬BTvQq¼i /(8-8¥ñ{)
SªÇv2 nj |±~i ³M ¬BTvQ »d{oU ºB´T3BM ° Sw±Q H¼M RBí½B« éª\U pA »{B¯ ° SwA
pA ° ZoÇ3 BÇU K(Çî ºB´¯BTÇvQ pA q¼Çi ,k½k{ jnA±« nj /(8-8 ¥ñ{) k{BM»« ¬BTvQ »½B´T¯A
S3BM ,RBí½B« éª\U S§Be H½A nj /kMB½»« xoTv£ ³®¼w º°n BU »µB£ ° hB¯ BU ±¦] ºB´¯BTvQ
³\¼T¯ nj ,j±{»« o\®« y{°j ºAoM ð¯BTvQow ¬k{ ²BU±� ³M ° k®�»« Shw nB¼vM An ¬BTvQ
° jnj»ª� °B£ H½A oM ²°Àî /j±M kµA±h¯ o½mQ ¬Bñ«A »¯BwC ³M ¬BTvQ ³M x°jo¼{ H¼{B« ¤B~UA

/k½Bª¯»« °n ³M°n ¤Bñ{A BM An o¼{ ¥«B� y{°j ,\½Ao{ H½A ¨BªU /k®�»« tBveA »TeAnB¯
éª\ÇU ¬BTÇvQ pA tÇ®§ ·¼¦hU ° t®§ ¥¼ñzU H¼M ¤jBíU nj hÀTiA ¥¼§j ³M »T3BM RBí½B«
»E®§ o°oî R½o9 pA ©µ »Tªv2 ° ¬BTvQ òoµB¼w R½o9 pA »T3BM RBí½B« ©eîA yhM /kMB½»«
¶nA±Ç½j pA oUo½mQl±EÇ¯ »E®§ o°oî ³� B\¯C pA /jjo£»« ³¼¦hU K¦2 ³M ð½jq¯ ºk½n° ·ñL{ nj
o°oÇî /k¯±{»« »E®§ o°oî jnA° B´¼Moa ° B´®¼ÃU°oQ ¬±`ªµ »T{nj RAnl ,k®Tvµ B´£o½±«
An K¦2 S´] nj t®§ ³3o9 ð½ S�oe ³� SwA ³3ouñ½ ºBµ³`½nj ³î±ª\« ð½ ºAnAj »E®§
RBí½B« ° »T3BM RBí½B« H¼M nBz3 hÀTiA ·¦¼w° ³M »E®§ o°oî ¬°nj RBí½B« /k®®�»« ov¼«
º°n oM Sw±Q ° ,Bµ³`¼µB« ,»¦iAj ºBxîA »ñ¼¯Bñ« ¥ªî H¼®`ªµ ° »E®§ o°oî nj j±]±«

/k®®�»« S�oe »E®§ o°oî
° ¥¼ÇñzU H¼M ¤jBíU nj ¤ÀTiA K]±« SwA Hñª« ¥«A±î pA »L¼�oU B½ |Bi ¥«Bî ð½
nBz3 o¼¼rU jB\½A WîBM k®¯A±U»« ¥«A±î H½A Á±ªí« /jjo£ ¬BTvQ ¶kL pA »T3BM RBí½B« ·¼¦hU
nj ¤ÀTiA B½ Bµòo½±« nBz3 nj y½Aq3A /k¯±{ ¬±i ° »T3BM RBí½B« ð¼UBTwA°nk¼µ ° ºqªwA
pA »E®§ o°oî ¬k{ j°kv« /j±{»« »T3BM RBí½B« éª\U y½Aq3A WîBM ºk½n° S�oe ¬B½o]
Hñª« ³� »¦«A±î o¢½j ³¦ª] pA /k½Bª¯»« ºo¼£±¦] o°oî H½A R½o9 pA »T3BM RBí½B« Jm]
³ÇM ³Ç�@) ðªÇ¯ jB½p ho~« ,S3BM H¼½BQ nBz3 ;¬A±U»« k®{BM ©¼´w ¬BTvQq¼i p°oM nj SwA
»L~Çî ºBµð½odU nj ¤ÀTiA ° RBí½B« jB½p ho~« ,(k®�»« ðª� ¬kM RBí½B« ºnAk´¢¯

/joª{oM An B´£o½±«
p°n 4 BU 2 »9 jnA±« K¦LA nj /SwA »í¼L9 ¬BTvQq¼i ³M ÀTL« °B£ nj ²k{ k¼§±U o¼{ K¼�oU
³Ç¼§°A S§BÇe ³M Sz£oM /j±{»« k½kQB¯ Â«B� ¬Bª½Ap pA kíM ³TEµ 3 BU 2 ° k½Bª¯»« y�°o3
k¼§±U »T3BM RBí½B« pA ºjB½p o½jB(« ¥ªe ºAoM An j±i »E®§ o°oî ³� jo½mQ»« Rn±æ »¯B«p
(»ñ½r±§±UBQ) »wB®{ K¼wC S§Beq¼i jnA±« »ioM nj /k®µj R¼LuU »µjo¼{ ¶n°j »9 nj ²k{
³ÇM »T3BÇM RBí½BÇ« éª\ÇU ³ñ®½A oM »®L« »UB½oe¯ /k¯B«»« »2BM »µjo¼{ ¶n°j ¥� nj ° jnAj
/jnAj j±]° ,jn°C»« nj ¬Aq½°C S§Be ³M An ¬BTvQ ° k¯Bwn»« K¼wC ¬BTvQ ²k¯nAk´¢¯ ºBµS3BM
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°B£ (J) j±{»« ²kµBz« °B£ nj ºk½k{ q¼i ¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj - S§A : 8-8 ¥ñ{

/j±L´M pA kíM ³T)µ ³w

³M »´T®« »E®§ o°oî ° ¬±i ¬B½o] nj ¤ÀTiA WîBM ¬Aq½°C ¬BTvQ ³� jnAj BîjA ¬C ¥MB(« ·½oe¯
ºAoÇM »LwB®« »®¼My¼Q ¬BTvQ O¼U ³� k¯joM »Q (1984) ¥¼¯Aj ð« ° H½BT¯j /jjo£»« ¬BTvQ
ºoTLwB®« »®¼My¼Q ·¦¼w° ¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj q¼i ·]nj Hñ¼§ ,Sv¼¯ ºkíM ¬Bª½Ap nj q¼i "±2°
³½oe¯ H½A o±3 ·§Fv« /SwA ºkíM »µjo¼{ ²n°j nj ¬BTvQ (S½±(U) ºnAkµB¢¯ ºBµS3BM ºAoM
/k½Bª¯»Ç« S½±(U ºj°ke BU An k{BM ¬Aq½°C ¬BTvQ jB\½A ¥«Bî SwA Hñª« ¬BTvQ q¼i ³� An
¨B\¯A ³M ðzi ¶n°j »9 |±~i ³M ,q¼i Rk{ ° jB\½A oM AmL o¼YFU ¬±«Ao¼Q ºjB½p ºB´{ÀU

/SwA ²k¼wn
B½ "±2° oM ,¬Bª½Ap pA ¥L2 ²o¼] H¼ÃU°oQ ° Rnl kænj ³� kµj»« ¬Bz¯ ²k{ »wnoM RBí§Bu«
¬Bñ«A ¤°A ©ñ{ ºBµ³¼v¦U nj ³� k®T3B½nj (1969) ¬AnBñªµ ° ºo«A /k¯nAm£»ª¯ oYA q¼i Rk{
B´Ç¯C y½B«pC nj ³� j±M »T§Be nj H½A ° ,SwA oTz¼M Hv« ºBµ°B£ ³M SLv¯ ¬BTvQ q¼i p°oM
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y½Aq3A ³M q¼¯ ºo¢½j ¬Ao¢zµ°sQ /k¯jo�»« S3B½nj ¬Bª½Ap pA ¥L2 RÀL ºjB½p nAk(« Bµ³v¼¦U
¬BªÇ½Ap pA ¥LÇ2 ²oT¯BTv®Ç� »U°BET« o½jB(« Bµ°B£ ³� »«B¢®µ ,¬BTvQ q¼i Rk{ nj ºnAj»®í«
° H½BT¯j) SwA å.13 BU å.1å H¼M ¬BTvQq¼i ºo½mQ SYAn° ¬Aq¼« /k¯joM »Q k¯jo�»« ho~«

/(1983 ¥¼¯Aj ð«
³� »½Bµ°B£ ºAoM B½ ° ,q¼ik½k{ S§Be ³M ÀTL« ºBµ°B£ ºAoM n°CnAjA »�@An±i jA±« ho~«
jA±« H½A K¦LA /SwA ¬BTvQq¼i ¬B«nj x°n H½oUoYÆ« ,k¯nAj k½k{ q¼i ³M ÀTMA »¦L2 RMA±w
º±¼¦Ç� éÇ3j y½AqÇ3A KLÇw ³� j±{»« º±¼¦� ºnB\« R½o9 pA ©¼wBTQ ° ©½kw Jm] WîBM
B´Ç¯C o¼YFU y½Aq3A WîBM n°CnAjA jA±« ³M k¼Ä±ñ¼Un±�±¦£ ºBµ¬±«n±µ ¬j°q3A /jjo£»« RBí½B«
»¦ªÇî ònqÇM ºBµ³¦Ç£ nj x°n H½A Hñ¼§ ,SwA k¼E« jnA±« »xíM nj ¬BTvQ y§B« /j±{»«

/SwA ²kz¯ ³TiB®{ ³pnBî H½A oYÆ« ºo¼¢z¼Q S´] ºA³«B¯oM _¼µ /Sv¼¯



9
»§k®«ð¼T¯rjoMnB�° n°o«

:kv½±¯»« ,j±ª¯ ºnAm¢«B¯ An ©¦î pA ³�¼e �½A 19å6 ¤Bw nj ³! ¬±TwBM ¨B¼¦½° ?Sv¼a ð¼T¯r
oÇM ©Ç!@BÇe �¼¯A±/ 0z! º±] ° Sv] nj ³! SwA 3±®U ° VnA±U BM 7BLUnA nj »ª¦î ð¼T¯r
³ÇM ³! k®Tvµ ºk¼¦! RB;§ 3±®U ° VnA±U /k{BM»« k¯°Bz½±i jAo@A �¼M RB´MBzU ° BµR°BBU
nj ²kµBz« jn±« o½jBD« é¼w° ·®«Aj ° kíM ¥v¯ ³M »¦v¯ pA »ñ¼T¯r jA±« ¤BDT¯A ¨±´B« ³M K¼UoU

/k®{BM»« o¼{ k¼§±U ¬±`ªµ »UBBæ
¨BªÇU ¬kÇM /jo¼£»Ç« nAoÇ/ »woÇM jn±Ç« k¯po@ ³M k§A° pA »ñ¼T¯r jA±« ¤BDT¯A ¥~@ �½A nj
»ñ¼T¯r jA±« pA »¦«B! ·hv¯ j±i ·Tvµ nj¤±¦w oµ ° ,k¯A²k{ ¥¼ñzU B´§±¦w pA ²k¯pRAj±]±«
° 0½oP ,¥½±Q »½Bµ³T{n j±i ³! jnAj nAo/ Bµ¨°p±«°o! º°n oM »ñ¼T¯r jA±« /jnAj An ¬A±¼e
,k{BM»« SB] Rn±æ ³M Bµ¨°p±«°o! /k¯±{»« S@B½ ¤±¦w oµ ·Tvµ nj ° k®Tvµ k®¯B« g¯
3å °BÇ£ oÇµ /k®{BM»ª¯ »¯Bvñ½ »ñ¼T¯r jA±« ¥«Be T¼/j n±Q ³M Bµ¨°p±«°o! SB] ³a o£@A

/jnAj ¨°p±«°o! SB]
¶k½A ¤k®« n±£o£ ¨B¯ ³M »z½oUA »z¼z! /k¯A³T@o£ ºB] Bµ¬r Bµ¨°p±«°o! ¤±Q owAow nj
Bµ¬r /j±ª¯ ozT®« An j±i RB¼Mo\U 1866 ¤Bw nj ° jo!0z! An »¯r ºB´T¼§Bí@ »¢¯±¢a ·¼§°A
³M Bµ¨°p±«°o! ³! B\¯C pA /k®{BM»« ¨°p±«°o! ¤±Q owAow nj j±]±« »½B¼ª¼{ ºBµnBTiBw
/k®{BLÇ¯ ¬Bvªµ ³! SwA �ñª« Bµ¬r SB] B«A ,k®{BM»« Z°p q¼¯ B´¯r ,k®Tvµ Z°p Rn±æ

/k¯±{»« ²k¼«B¯ ¥§C ,k¯A³T@o£ nAo/ Bµ¨°p±«°o! pA ºkeA° ¬Bñ« nj ³! »¯Bvªµ o¼[ ºB´¯r

»ñ¼T¯r jA±« ¤BT¯A

pA »UBîÀQA SwA ¨p¿ ,ºo¼{ ºBµ°B£ jAs¯ bÀæA njð¼T¯r ©¦î ºo¼£nB! ³M »¢¯±¢a `njºAoM
³ÇM (ðªhÇU BÇ½ ¨oPwA) »v®] ºBµ¤±¦w /©¼{BM ³T{Aj ¬Ak¯po@ ³M �½k§A° pA B´¯r ¤BDT¯A ¶±d¯
�{°n ºAoM /k®{BM»« AnAj An »ñ½ eD@ ¬r ° ¨°p±«°o! SB] oµ pA ³! k¯±{»« ³TiBw º±d¯
/SwA (p) ºnAjfB{ ¬r ° ,(P) »iB{»M ¬r ¥«Be ¬A±¼e ð½ ³! k¼½Bª¯ ço@ ³§Fv« �½A ¬k{
¨BªÇU /k®{BM»ªÇ¯ ¬BvªÇµ ,¬A±¼Çe �Ç½A fBÇ{ ¶k®®Ç! �¼¼íU »¯r ²B¢½B] nj j±]±« ¬r SB]
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P ¬r ° ¨°p±«°o! ð½ º°n oM P ¬r ;k®Tvµ p ° P¥§C °j oµ º°Be ¬A±¼e �½A ¬kM ºBµ¤±¦w
³M ðªhU B½ ¨oPwA 3±¯ °j , p ° P¥§C °j ³M ³]±U BM / (9-1 ¥ñ{) jnAj nAo/ ¨°p±«°o! ¬CSB]
¶k®®Ç! �¼¼íÇU ºBµ¬r SB] o½Bw jn±« nj »½±¢§A �¼®a /j±{ ¥¼ñzU k¯A±U»« º°Bv« jAkíU
/k½Bª¯»« k¼§±U T½oQ �¼ªµ ³M An »v®] ºBµ¤±¦w q¼¯ o¢½j k§A° /SwA njBæ q¼¯ o¢½j RBBæ
,¤BXÇ« ºAoÇM /k¯±{»« SB] Gjk\« Bµ¬r (ðªhU ° ¨oPwA jBdUA) bBD§ ¥ªî 3±/° ¨B¢®µ ³M
²j±ªÇ¯ ºo¼¢TBÇ] PP O¼U±Ç¯r BÇM ºoÇ¢½j ¬A±¼Çe BÇM pP O¼U±Ç¯r BÇM »¯A±¼e ³! k¼®! ço@

/(9-2 o½±~U)SwA
jBdUA BM ,k®½Bª¯ k¼§±U An »v®] ºBµ¤±¦w 0¦Th« 3A±¯A k®¯A±TM �½k§A° o£@A »P¼U±¯r ºBµ»¯A°Ao�
²jBw x°nð½ /j±{»« �¼¼íU k¯po@ ¬rSB] ,�½k§A° pA ¨Ak! oµ pA »v®] ¤±¦w ð½ »@jB~U
k§A° oµ pA ¥æBe ºBµ¥§C �T{±¯ ,¬Ak¯po@ 0T¦h« 3A±¯A nBsT¯A jn±« B½ ew±T« ©´w �¼¼íU ºAoM
³Ç! SwA �Ç½A oÇM çoÇ@ B\®Ç½A nj /SwA ¥Ç½l nj ²kÇ{ ³ÇÄAnA Rn±æ ³M B´¯C »¯A°Ao@ BM ²Aoªµ
»Ç¯A°Ao@ Bµ f ° k{BM njB« ºBµS«B£ ° nkQ ºBµS«B£
³ÇÇÇÇM /k®{BÇÇÇÇM 1 BÇÇÇÇ½ ÇÇ , å k½BÇÇÇÇM BÇÇÇÇÇÇÇÇµ f /k®{BM»ÇÇÇÇÇÇÇÇ« ° ºBÇÇÇÇÇÇÇÇµ¥§C1

2
nj »T«B£ K¼UoU °j �½A B´¯C »¯A°Ao@ ° ¬Ak¯po@ nBsT¯A jn±« ºBµO¼U±¯r ¬jn°C Swj ³M n±s®«

:k¯±{»« Jow ©µ

BÇM »UBÇ¯A±¼e xq¼«C (/k®{BM»ª¯ ²k¼`¼Q ,kµj»« ¬Bz¯ ¬Bz½BµjBª¯ ³! ¬B®`¯C Bµ¤±«o@ �½A)
nBsTÇ¯A jn±« ºBµ»¯A°Ao@ /jAj ¬Bz¯ 9-3 o½±~U nj ²k{ ³ÄAnA º±¢§A BM ¬A±U»« An Pp O¼U±¯r

: pA RnBLî Pp ° Ppxq¼«C pA ¥æBe ¬Ak¯po@

, °
:¤BX« �½A nj

° ; ; °

�½AoMB®M

/k®Tvµ »¯Bvªµ O¼U±®@ ºAnAj ° ºBµO¼U±¯r
nj ³! jo¼¢M Rn±æ SwA �ñª« »/ÀU 3±¯y{ k®{BM ²B¢¯r ð½ nj ¥§C °j ³! »«B¢®µ
ºBµxq¼«C pA ¥æBe ¬Ak¯po@ ºAoM nBsT¯A jn±« ºB´TLv¯ /SwA ²k{ ³æÀi 9-1 ¤°k]
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jAkíÇU 3±/° Rn±æ nj ¬Ak¯po@ �ñª« 3A±¯A nBsT¯A jn±« ºBµ©´w pA k¯ARnBLî 0¦Th«

ºpBw S«B£ k®½Co : 9-1¥ñ{

bB�§ ¥ªî ¨B\¯A BM Bµ¬r jk\« ¬k{ S�] : 9-2¥ñ{
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O¼U±¯r BM jAoA xq¼«C pA ¥æBe ¬Ak¯po »¯A°Ao : 9-3¥ñ{
²B¢¯r ð½ nj ¥§C °j j±]° Rn±æ nj /ñª« xq¼«C y{ : 9-1¤°k]

¬Ak¯po@ºAoM nBsT¯A jn±« »¯A°Ao@ ¨°j k§A° ¤°A k§A°

PP »¢ªµ PP * PP

ÇÇ PP + ÇÇ Pp1
2

1
2

Pp * PP

Pp »¢ªµ pp * PP

ÇÇ PP + ÇÇ Pp + ÇÇ pp1
4

1
2

1
4

Pp * Pp

ÇÇPp + ÇÇpp1
2

1
2

pp * Pp

pp »¢ªµ pp * pp

»P¼U±®� oµB U

BU ³! SwA bo�« ¤AÆw �½A ¤Be /SwA ²k{ é/A° WdM jn±« RB¯A±¼e ºBµO¼U±¯r eD@ ¬±®!@BU
BM O¼U±®@ ³¯±¢a ÂæA B½ ° ,jnAj S´MBz« B´¯C ºBµO¼U±¯r BM RB¯A±¼eºBµO¼U±®@ ºke ³a
±d¯ �½oT´M ³M ¤AÆw �½A `oTz« S¼L§B[ ° S¼L§B[ pA »½Bµ¤BX« ·ÄAnA BM ?SwA 7BLUnA njO¼U±¯r

/j±{»« ²jAj gwBQ

1-Dominance

/SwA K§BÇ[ ¬r ð½ kÇ{ WdÇM ¬C jn±Ç« nj ÂLÇ/ ³Ç! »iB{»ÇM ¬r ¤°A ¤BXÇ« nj : 1S¼L§B$

BÇM ²AoªÇµ BµO¼U±Ç¯r 9-2 ¤°kÇ] nj ,jnAj j±Ç]° �ñªÇ« O¼U±Ç¯r ³Çw k{ o!@l ³! ¬B®`ªµ
/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ B´¯C ³M 7±Mo« ºBµO¼U±®@

¬k{ nAjfB{ K]±« ºnAjfB{ ¬r °j ° ,°B£ ¬k{ fB{»M ³M o\®« »iB{»M ¬r °j j±]°
nj B«A /j±{»« ²k¯A±i t±¢½p±ªµ ¬A±¼e ,k®{BM ¬Bvªµ ¬rSB] oµ ³! »«B¢®µ /jjo£»« °B£@
¬r�½AoMB®M /k{BM»« fB{»M ¬A±¼e ©µ pBM »iB{»M ¬rð½ ° ºnAj fB{ ¬rð½ j±]° Rn±æ
³TB£ B\®½A nj /k¯B{±Q»« An ¬C ³M 7±Mo« oYA ³¯±£ oµ ° SwA K§B[ ºnAjfB{ ¬r oM »iB{»M
¬Bvªµ ¬rSB] ³! »Un±æ nj /SwA J±¦;« »iB{»M ¬r ³M SLv¯ ºnAj fB{ ¬r ³! j±{»«

/SwA t±¢½p°oTµ SBæ ¬C ºAoM ¬A±¼e ³! j±{»« ³TB£ ,k®{BL¯
SwA t±¢¯C ° �½BTz¦µ ºBµ°B£ nj ²B¼w ¡¯n ¶k®®! �¼¼íU ¬r ,K§B[ ºBµ¬r pA ºo¢½j ¤BX«
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njºo@o@ B½ kí\« ºBµ±« ¶k®®! �¼¼íU ¬r /k{BM»« K§B[ q«o/ ¡¯n ¶k®®! �¼¼íU ¬r³M SLv¯ ³!@
(K§B4) ¬r ¥ªî ¶±d¯ ºAoM ¤BX« : 9-2¤°k]

(O¼U±®@) j±{»« ²k½j ³! ³`¯C (O¼U±¯r) ¬rSB]
fB{ ¬°kM P ° P
fB{ ¬°kM p ° P B½ p ° P
nAjfB{ p ° p

/SwA K§B[ �Bæ ºBµ±« k§±« ¬r ³M SLv¯ q¼¯ o½B{o½A ºBµ°B£@
¤BXÇ« /SwA R°BBT« R±¢½p±ªµ O¼U±®@ BM R±¢½p°oTµ O¼U±®@ ¨°j S§Be nj : S¼L§B$ ¨kî

¬A±®î ³MW ³! k¼µj ²pB]A /k{BM»« ¬n±µRn±{ ºBµ°B£ njxoMA¡¯n »¯r oYA 3±¯ �½A ¤±ªí«
Rn±Ç{ ºBµ°B£ /k¯±{ ³T@o£ os¯ nj »¢¯n y{±Q ¬r ¬A±®î ³M ° k¼Bw º±« ¶k®®! �¼¼íU
o¢« ,k¯Aq«o/ H«BªU »¢¯n ºBµ¬n±µ Rn±{ tBwA �½A oM ,k®Tvµ ²B¼w ¡¯n k§±« ¬r k/B@ ¬n±µ
¤°kÇ] nj �ñª« ºBµO¼U±®@ /k{BM ³T{Aj j±]° ºo¢½j ²B¢¯r nj k¼Bw ¡¯n k§±« ¬r ³ñ®½A
_¼µ /k®«B¯»« S¼L§B[ ¨kî B½ `oTz« S¼L§B[ ,An ¬r ¥ªî ¶±d¯ �½A /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 9-3
k¼§±U ³M ¬A±¼e ð½ nj ¬r °j oµ j±]° ° jnAk¯ ³L¦[ ºo¢½j oM »¢¯n B½ ° k¼Bw ¬r °j pA ¨Ak!@

/j±{»« o\®« »¢¯n ° k¼Bw ºBµ±« pA »L¼!oU
nB¼vM �ñª« ºBµO¼U±®@ ° BµO¼U±¯r jAkíU k{BM ³T{Aj j±]° ¥§C °j pAy¼M ³! »Un±æ nj
/SwA ºjkíTÇ« ºBÇµ¥§C ¥«BÇ{ ¬±Çi ºBµ¬r»T¯C B ©Tv¼w : ¤BX« ¬A±®î ³M /k{BM»« oTz¼M
�¼®Ça ,kÇ{ kÇµA±Çi ²nBÇ{A �Ç½k§A° }¼hÇzU ºAoÇM »ñ¼T¯r ºB´¯±«pC yhM nj ³! ¬B®`ªµ
nkQ B½ ° Kv¯ ° ¥æA }¼hzU Rn°ow é/A±« nj k®Tvµ ¥§C ºjB½p jAkíU ºAnAj ³! »½Bµ©Tv¼w
O¼U±¯r ° O¼U±®@ ,k®{BM S¼L§B[ ¨kî ·�MAn ºAnAj »¦§C ºB´¯r ³! »«B¢®µ /k®Tvµ k¼B« njB« °
jAkíÇU BÇM oÇMAoÇM Swnj 0¦ThÇ« ºBµO¼U±®Ç@ jAkíÇU ,oÇ¢½j RnBLÇî ³M ,k¯nAj SDMB�« HD¼/j
ºBµO¼U±¯r jAkíU k®{BM J±¦;« ° K§B[ »¦§C ºBµ¬r ³! ºjnA±« nj /SwA 0¦Th« ºBµO¼U±¯r
BÇM ³MBÇz« »P¼U±®Ç@ ºAnAj t±¢½p°oTµ O¼U±¯r oµ Ao½p SwBµO¼U±®@ jAkíU pA y¼M 0¦Th«

/SwA K§B[ t±¢½p±ªµ O¼U±¯r

RB(æ K¼+oU

: ¥Tv« ºBµ²B¢¯r

O¼U±®Ç@ ³Ç! »Un±Çæ nj ?k{BM»Ç« ³¯±Ç¢a SBÇæ ð½ pA y¼ÇM ºAoÇM nBsTÇ¯A jn±Ç« [½BTÇÇ¯
�¼®`ªµ ° (k{ c½ozU ÂL/ ³! ¬B®`ªµ) �¼¼íU »¦§C ºB´¯r ew±U ³¯B£@Ak] n±Q ³M SBæ oµ
©!@Be ºo¢½j ¶jBw ¬±¯B/ k®{BM RBBæ o½Bw ºBµ¬r pA ¥DTv« SBæ ð½ ¶k®®! �¼¼íU ºBµ¬r
k½BL¯ ,²B¢¯r ð½ O¼U±¯r ³! SwA ³§Fv« �½A o¢¯B¼M "¬j±M ¥DTv«" ¬A±®î BM ¬±¯B/ �½A : SwA

/kµj nAo/ o¼YFU SdU An ºo¢½j ²B¢¯r O¼U±¯r nBTiBw ° K¼!oU
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S¼L§B4 ¨kî ºAoM ¤BX« : 9-3¤°k]

O¼U±®@ O¼U±¯r

k¼Bw WW

xoMA
q«o/

SBæ ð½ pA y¼M j±]° Rn±æ nj ,k{BM»« Bµ²B¢¯r ¤ÀDTwA ¬C ºB®L« ³! ¬±¯B/ �½A tBwAoM
·\¼T¯ ¤BX« ºAoM /k¯±{»« Jow o¢½j ²B¢¯r nBsT¯A jn±« [½BT¯ nj ²B¢¯r ð½ nBsT¯A jn±« [½BT¯
t±¢½p°oTÇµ fB{»ÇM ºo¢½j ° nAjfB{ B´¯C pA »ñ½ ³! xoMA ¬n±µ Rn±{ °B£ °j xq¼«C
²BÇ¢¯r ºAoM nBsT¯A jn±« [½BT¯ / ,o¢½j RnBLî ³M ;k½o¼¢M os¯ nj ,k{BM»«

: pA k¯ARnBLî ¡¯n

: pA k¯ARnBLî q¼¯ fB{ S¼íw° ²B¢¯r ºAoM nBsT¯A jn±« [½BT¯

: pA k¯ARnBLî »L¼!oU [½BT¯

jn±Ç« ºBµ»Ç¯A°AoÇ@ /k®{BM»Ç« R°BBTÇ« »L¼!oÇU O¼U±¯r y{ nBsT¯A jn±« ºBµ»¯A°Ao@ B´®½A
Swj ³M ³MBz« ºBµO¼U±¯r ºBµ»¯A°Ao@ ¬j±ª¯ éª] BM ¬A±U»« An »L¼!oU ºBµO¼U±®@ nBsT¯A
j±]° BM /k®{BM»« »P¼U±¯r ºBµ»¯A°Ao@ BM oMAoM Swnj »P¼U±®@ ºBµ»¯A°Ao@ ¤BX« �½A nj /jn°C
,¿BÇM jn±Ç« nj oÇ£@A ,¤BXÇ« ¬A±®î ³M ,k{BL¯ nAo/oM ³z¼ªµ ³! SwA �ñª« ºA³�MAn �¼®a ,�½A
k¼Bw ° ²B¼w ¡¯n º±¢§A ºAoM t±¢½p°oTµ �½BTz¦µ ºBµ°B£ BM xoMA ¬n±µ Rn±{ ºBµ°B£@

/j±M k®µA±h¯ ¬Bvªµ »P¼U±®@ ° »P¼U±¯r ºBµ»¯°Ao@ k¯±{ �½q¢½B]
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1-Epistasis 2-Albino

1 ºpBTv¼QA

nAoÇ/ o¼ÇYFU SdU An ºo¢½j ²B¢¯r ºBµ¬r »P¼U±®@ oµBsU ²B¢¯r ð½ ºBµ¬r ³! »Un±æ nj
/k{BM R°BBT« »L¼!oU »P¼U±¯r ºBµ»¯A°Ao@ BM »L¼!oU »P¼U±®@ ºBµ»¯A°Ao@ SwA �ñª« ,k®µj
p°oM é¯B« ¬j±M t±¢½p±ªµ Rn±æ nj ³! SwA 2»§ApSBæ J±¦;« ¬r ,jn±« �½A nj ¤BX« ð½
°B£ °j o£@A /j±{»« »§ApKLw c»§° ,¡¯n k¼§±U ³M njB/C ³! k¼®! ço@ /j±{»« ¡¯n ³¯±£ oµ
k¼BÇw ºAoÇM ºoÇ¢½j ° ²B¼Çw ¡¯n ºAoÇM »Çñ½ �¼®`ªÇµ ° »§Ap ¬r ºAoÇM °j oÇµ ³! �½BTz¦µ
RnBLî »µB¼w ° ºk¼Bw ²B¢¯r ºAoM nBsT¯A jn±« [½BT¯ ,k¯±{ ²jAj xq¼«C k®{BM t±¢½p°oTµ

¥«BÇ{ »§Ap ²BÇ¢¯r [½BT¯ �¼®`ªµ ° , pA SwA
/k®{BM»«

:(¬jo! Jow BM) pA j±M k®µA±i RnBLî »L¼!oU »P¼U±¯r ºBµ»¯A°Ao@

: pA j±M k®µA±i RnBLî q¼¯ »P¼U±®@ ºBµ»¯A°Ao@

k¼Bw ° ²B¼w

k¼Bw ° q«o/

¤Ap

³! »¯r ° ð¼UBTv¼QA ²k{ ²k¼{±Q ¬r ³M SLv¯ k¯B{±Q»« An ºo¢½j ²B¢¯r nj ¬rð½ oYA ³! »¯r
²B¼w ° q«o/ ¡¯n ºBµ¬r ³M SLv¯ »§Ap ¬r) j±{»« ²k¼«B¯ ð¼UBTw±P¼µ ,²k{ ²k¼{±Q ¬C oYA

/(k{BM»« ð¼UBTv¼QA

3-Linked genes

3³Tw±¼QºBµ¬r

»P¼U±¯r [½BT¯ ¬jn°C Swj ³M ºAoM An ºA²jBw ºBµ¤±«o@ ¬A±U»ª¯ ,k®{BM ³Tw±¼Q B´µB¢¯r o£@A
nj j±]±« ºB´¯r ¬k¼wn VnA ³M ©µ BM ¥½BªU SwA RnBLî »¢Tw±¼Q /joM nB! ³M jkíT« ºB´µB¢¯r
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nB¼vM ° ¨°p±«°o! ð½ º°n oM Bµ²B¢¯r ³! kµj»« fn»¯B«p ° ,|Bi ºBµ²B¢¯r pA ºA³î±ª\«

1-Crossing over

nj ò±§±ªÇµ ºBµ¨°p±«°oÇ! SBÇ] �¼ÇM 1n°A¡®¼wAo! ²k½kQ /k®{BM ²k{ é/A° ©µ ³M ð½jq¯
o\®« R°BBT« ·Tw±¼Q ºB´µB¢¯r nj j±]±« ºBµ¬r »L¼!oU ±¯ ³M »v®] ºBµ¤±¦w k¼§±U ¨B¢®µ
ºBµkÇeA° jAkíU /jnAj B´µB¢¯r �¼M ºA³zD¯ ·¦æB@ ³M »¢TvM »L¼!oU ±¯ 3A±¯A »¯A°Ao@ /jjo£»«
³! k¼®! ço@ ,¤BX« ºAoM /j±ª¯ }hz« »ñ¼T¯r ºB´z½B«pC T½oQ pA ¬A±U»« An B´µB¢¯r ³zD¯
©µ BM ° k¯A²k{ é/A° ¨°p±«°o! ð½ º°n oM Bµ²B¢¯r �½A ° (b ,B ° a ,A) k¯nAj»½B´¦§C ²B¢¯r °j
An ³¯B£°j R±¢½p°oTµ ºAoM ¨°p±«°o! ð½ ¬BªTiBw 9-4 ¥ñ{ /k¯nAj ³¦æB@ ºA³zD¯ keA° 2å
/SwA ²jo!S@B½nj o¢½j k§A° pA An b ° a ºB´¯r ° k§A° ð½ pA An B ° A ºB´¯r ³! kµj»« ¬Bz¯
/j±M k®µA±i ¬Bvñ½ »¯A°Ao@ BM ° ab , aB ,Ab ,AB �ñª« ºBµS«B£ k®{BL¯ ³Tw±¼Q B´¯r o£@A
ºBµS«B£ ³M SLv¯ ºoTz¼M »¯A°Ao@ BM ab ° AB ºBµS«B£ ,k®Tvµ ³Tw±¼Q B´¯r ³! »¯B«p B«A
©µ nB®! nj B´¯r B´¯C Ao½p k¯±{»« ²k¼«B¯ K¼!oU±¯ o¼[ ab ° AB S«B£ /k®T@A»« nBBUA aB ° Ab

An B´T«B£¥!kænj8å B´T«B£�½Ak{BMkeA°2å ºA³zD¯³¦æB@³!»¯B«p /(9-5¥ñ{)k¯A²k¯B«»/BM

/k¯nAj ³¦æB ©µ pA ³z�¯ keA° 2å B´µB¢¯r : 9-4¥ñ{

»L¼CoU±¯ o¼4 ºBµS«B£ : 9-5¥ñ{
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»L¼CoU±¯ ºBµS«B£ : 9-6¥ñ{

²k{ ²jAj ¬Bz¯ 9-6 ¥ñ{ nj ³! ³¯±£ ¬Bªµ / ° AB å.4å »®í½ k®µj»« ¥¼ñzU
å.1å :k¯A²jAj ¥¼ñzU An B´T«B£ ¥! kænj 2å ,aB ° Ab »®í½ n°AtAo! B½ K¼!oU±¯ 3A±¯A SwA

/ aB å.1å ° Ab
ºA³zD¯ ³¦æB@ o£@A ,¤BX« ºAoM /k{BM»« K¼!oU±¯ ºB´T«B£ »¯A°Ao@ BM TL�®« ºA³zD¯ ³¦æB@
¥¼ÇñzU An ²k¯Bª¼/BÇM K¼!oU±¯ o¼[ B´T«B£ ° ¥! kænj 4å K¼!oU±¯ ºB´T«B£ ,k{BM keA° 4å
keA° 5å ¨°p±«°o! ð½ º°n oM j±]±« ºBµ²B¢¯r �¼M ºA³zD¯ ·¦æB@ ³! »Un±æ nj /k®µj»«
B´µB¢¯r ¬C nj j±]±« ºB´¯r ,k®{BM »B¦Th« ºBµ¨°p±«°o! º°n oM B´µB¢¯r o£@A B½ k{BM ºA³zD¯
nj ,SwA ¨°p±«°oÇ! SB] 3å ºAnAj eD@ °B£ ³! »½B\¯C pA /k®wn»« VnA ³M ¥DTv« n±Q ³M

/k¯A³T@o£ nAo/ ¨°p±«°o! ð½ º°n oM B´¯r pA ºnB¼vM ³\¼T¯

7½k§A°}¼hzUºAoM »ñ¼T¯r ºB´¯±«pC

�½k§A° ¬j±M ¤±´\« B½ ° `±ñz« ¨B¢®µ nj ,²jBw VnA±U BM RBBæ pA ²jBBTwA �½oUºjoMnB!@
»¯A±¼e k§A° k¯A±U»ª¯ AA ¶k{ ³TiB®{ O¼U±¯r BM »¯A±¼e ¤BX« ºAoM /k½C»« nB! ³M ¬A±¼e ð½

/k{BM aa O¼U±¯r BM
j±]±« ºBµ¥§C pA »{B¯ ¬±i ð½r±§±½q¼@ RB¼æ±~i pAºnB¼vM nj 3±®U ³! ²k{}hz«
/k¯A²k{ ³TiB®{ ¬±i ºBµ¬r»T¯C ¤oT®! ºAoM ºjkíT« ºBµ²B¢¯r /k{BM»« |Bi ºBµ²B¢¯r nj
/k½Bª¯ S½Akµ ° ¤oT®! An »¯r»T¯C ¥«Bî �½k®a ³!SwA �ñª« ¥§C ð½ ,Bµ²B¢¯r �½A pA »ioM nj
¥«A±î }¼hzU ºAoM ºjnAk¯BTwA ºB´{°n ³! SwA �½A ©´« ·Tñ¯ �ñ¼§ ,SwA ²k¼`¼Q RB¼½q]
jn±« ºB´µB¢¯r nj ¬A±¼e O¼U±¯r jnA±« ºnB¼vM nj ¬C éLU ³M ° ¬A±¼e ð½ nj j±]±« »¯r»T¯C
An »¯±i ²°o£ ©Tv¼w 1å jnAk¯BTwA ºnAm¢«B¯ pA »Two´@ 9-4 ¤°k] /k®{BM»« Swj nj ,os¯

/k®Tvµ |Bi ²B¢¯r ð½ ³M ³TvMA° ¨Ak! oµ ³! kµj»« ¬Bz¯
kµj»Ç« fn q¼¯ o¼{ ° ¬±i ºBµ�¼ÃU°oQ pA jn±« �½k®a nj »ñ¼T¯r ¥«A±î pA »{B¯ 3±®U
¨°p±«°o! ð½ º°n oM �¼ÄpB! ºBµ²B¢¯r ³! SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ jnA±« �½A nj /(9-4 ¤°k])
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ºBµ/¼ÃU°oQ ,¬±i ¬r»T¯C ºBµ©Tv¼w ²k®®C ¤oT®C »ñ¼T¯r ºBµ©Tv¼w : 9-4¤°k]
/o¼{ ºBµ/¼ÃU°oQ ° ¬±i

o¼{ ºBµ�¼ÃU°oQ ¬±i ºBµ�¼ÃU°oQ ¬±i ¬r»T¯C ºBµ©Tv¼w
²B¢¯r jBª¯ �¼ÃU°oQ ²B¢¯r jBª¯ �¼ÃU°oQ ²B¢¯r jBª¯

�¼M±¦£±ªµ ALg �¼M±¦£±T!@¿-BTM

�¼«±L§C BT!@¿-BB§C Al �¼«±L§C B

�¼ÄpB!@BTM Pa �¼«±L§BTvQ C

Tf �½oBv¯AoU FV�¼ÄpB! -

J�¼§±M±¦£-�¼ÄpB! - k

F pBUBBv@ �¼§Bñ§C L�¼ÄpB! -

pÀ¼«C M

S

Z

�½A pA »ioM �¼M eMA°n �T@B½ ºAoM ºjkíT« RBí§B�« nj /k®{BM»« ³Tw±¼Q ©µ ³M Gk½k{ ° ²j±M
kÇænj BÇ½ o¼{ k¼§±U ¬±`ªµ ºk¼§±U RBBæ ° k¯±{»« ²jAj }¼hzU ¬BwC HTLv¯ ³! Bµ ¬r
kwn»« os¯ ³M �ñ¼§ /SwA ZBT®TwA ¥MB/ H«±ªî ° o¼;T« ¥æBe [½BT¯ /SwA ²k{ xÀU »Moa
¥«A±î o½Bw pA ¥æBe ºB´U°BBU 3±ª\« BM ³v½BD« nj|Bi ¬r pA »{B¯ k¼§±U R°BBU ³¯±£ oµ

/SwA q¼aB¯ nB¼vM »�¼d« ° »ñ¼T¯r
ºAoÇM k¯±{»« é/A° ²jBBTwA jn±« ºo¼£¨oPwA ºAoM ²kdT« R¿B½A nj ³! ºo¯ ºBµ°B£ ¨BªU
nAoÇ/ y½BÇ«pC jn±Ç« ¬±Çi ºBµ�¼ÃU°oÇQ 3A±Ç¯A pA »ioM �¼®`ªµ ° jkíT« »¯±i ºBµ©Tv¼w

/jAj nAo/ ²jBBTwA jn±« �½k§A° ¬j±M ¤±´\« jnA±« nj ¬A±U»« An Bµ©Tv¼w �½A /k¯o¼£»«
o£@A �½AoMB®M ;k®{BM»« S¼L§B[ ¨kî ³�MAn ºAnAj »¯r ºBµ©Tv¼w �½A nj j±]±« ºBµ¥§C oTz¼M
K¦Ç[A »£sÇ½° S¼L§BÇ[ ¨kî /joM»Q ¥§C °j oµ j±]° ³M ¬A±U»« ,k{BM t±¢½p°oTµ »¯A±¼e
k§A° ð½ »¯±Çi S¼íw° eD@ o£@A /SwA »¯r»T¯C ºBµ©Tv¼w »ioM ° »®¼ÃU°oQ ºBµ©Tv¼w
k¼B« ¤±´\« k§A° �¼¼íU nj k®¯A±U»« k¯nAjS¼L§B[ ¨kî ·�MAn ³! »½Bµ¬r eD@ ,k{BM }hz«
O¼U±®Ç@ ³! »¯A±¼e ¬j±M t±¢½p°oTµ B½ t±¢½p±ªµ �¼¼íU ,K§B[ ¬r ð½ ºAoM Ao½p k®{BM

/Sv¼¯ o½mQ¬Bñ«A S§±´w ³M jnAjK§B[
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1-Exclusion principle

1ºnAm£nB®+ ¥æA

ºoTz¼M ¥¼~BU ° k¼!@FU BM k½BM »ñ¼T¯r ¥«A±î �½A tBwAoM Kv¯ �¼¼íU ºB´¯±«pC »¦æA ¬±¯B/
ºoÇ¢½j ¬A±¼Çe k§A° ,¬A±¼e ð½ ³! j±ª¯ SMBY ¬A±U»ª¯ »¦! n±Q ³M /jo¼£ nAo/ »wnoM jn±«
BM /k½C JBve ³M o¢½j ¬A±¼e k§A° k¯A±U»ª¯ ¬A±¼e ð½ ³! k¯Bwn RBLYA ³M ¬A±U»« eD@ /SwA
An ¬A±¼e ¬C k¼wo¯ RBLYA ³M ¬A±¼e ð½ ¬j±L¯ k§A° ,Kv¯ �¼¼íU ¬±«pC nj o£@A Á±ªí« ,�½A j±]°

/S@o½mQ ¬j±M k§A° ºBµjq«B¯ pA »ñ½ ¬A±®î ³M eD@ ¬A±U»«
ºBµjBª¯ BM Bµ¥§C B\®½A nj /j±ª¯ ©¼µA±i c½ozU An Kv¯ �¼¼íU ºB´¯±«pC ¶±d¯ ¤BX« ð½ BM
¤°k] nj ³! ¬B®`ªµ ,�½AoM �B�« ° k{ k®µA±h¯ ²jAj ¬Bz¯ B´¯C j±i |Bi »§±ªí« ° ¥½±Q
²BÇ¢¯r [®Q nj ,k¯nAj S¼L§B[ ¨kî ·�MAn ³! 0¦Th« ºBµ¥§C ¬jAj ¬Bz¯ ºAoM ²k½jo£ ³ÄAnA 9-5

/k{ kµA±i ²jBBTwA jAkîA pA ¬A±¼e ³w ºAoM R°BBT«
²B¢¯r nj B«A /k®{BM os¯ jn±« ·§Bw±£ nkQ k®¯A±U»« ¬A±¼e °j oµ , Tf ° Hb , FV , B B´µB¢¯r nj
³§Bw±£ �ñ¼§ ,jnAm¢M `@AoT{A ³M An B½ ° ºBµ¬r k¯A±U»« eD@ j±i ¬Ak¯po@ ºAoM (2) nkQ J
nkÇQ ºjq«BÇ¯ pA 2 ¶nBª{ nkQ ºnAm£nB®! ¥æA tBwAoM ,�½AoMB®M /SwA Bµ¬r �½A º°j oµ k/B@
·§Bw±£ nkQ SwA �ñª« ° j±{»ª¯ �me 1 ¶nBª{ nkQ /j±{»« ³T{Am£ nB®! os¯ jn±« ³§Bw±£@

/k{BM os¯ jn±«

Bµ±¦C °j

³! »½Bµ±¦/ °j ¨BªU /jo! ²jBBTwA ¬Bvªµ ºBµ±¦/°j }¼hzU ºAoM ¬A±U»« »¯±i ºB´µ°o£ pA
nj�½A j±]° BM /k®{BM»« ,©hU ¤±¦w °j k{n pA»{B¯ B½ ° ¬BvªµB¯ ,k¯nAj R°BBT« »¯±i ²°o£@
/k®{BM »´MBz« oµBP ³M »¯±i ºB´µ°o£ ºAnAj ¬BvªµB¯ ºBµ±¦/ °j SwA �ñª« jnA±« »ioM

Kv¯ /¼¼íU ¬±«pC pA »§BX« : 9-5¤°k]

»®¼ÃU°oQ ©Tv¼w »¯±i ©Tv¼w

Hb J FV B ¬A±¼e

(1) nkQ

(2) nkQ

³§Bw±£@
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�¼®] °j �¼M ¬±i ¤jBLU »®¼®] ¶n°j ºAkTMA nj ±¦/°j ¥«Be ºBµ»®TvMC pA kænj 9å nj HL½oDU
o\®Ç« j±Çi ©Çñ{ ©µ �¼®] ð½ »¯±i ²°o£ ° ¬±i 7ÀTiA ³M K¦[A ¤jBLU �½A /jnAj j±]°
¬k{ »ñ¼ÄAp±«" AnS§Be �½A /j±ª¯ �¼¼íU ¬A±U»ª¯ An »D¼De »¯±i ²°o£ ³! ºn±Q ³M ,jjo£»«

1-Erythrocyte mosaicism 2-Anastomosis

³! kµj»« ¬Bz¯ ° SwA »¯±i ºB´µ°o£ 7ÀTiA ºAoM ºkµB{ ³! ,k®«B¯»« 1"q«o/ ºB´§±L¦£@
ºke ³M �¼®] ð½ »¯±i ²°o£ o¼¼;U jnA±« »ioM nj /k¯A³T@o£ Fz®« ©hU ¤±¦w °j pA Bµ±¦/°j
pA Hí/A° B´®½A ³ñ¯C ¤Be ,k®{BM»« »¯Bvªµ »¯±i ²°o£ºAnAj °j oµ kwn»« os¯ ³M ³! SwA jB½p
�¼®Ç] °j �¼M ¬±i ¤jBLU o¼YFU SdU B´µB¢¯r pA »ioM ,�½A j±]° BM /k¯AR°BBT« »ñ¼T¯r os¯
ºBµ©Tv¼Çw ° J ¬±Çi ¬r »T¯C ©Tv¼w B´¯C �¼M pA /k¯o¼£»ª¯ nAo/ (»/°oî »£jn±i x±])
}¼hzU ºAoM »¦¼ªñU ºB´¯±«pC nj B´¯C pA ¬A±U»« ³! k®Tvµ pBUBBv@ ° �¼«±L§BTvQ ,�½oBv¯AoU

/jo! ²jBBTwA ¬Bvªµ ºBµ±¦/ °j
³M ³! »½Bµ³v¼¦U ºn°nBM »®¼My¼Q ºAoM ¬A±U»« An q«o/ ºBµ¤±L¦£ ¬k{ »ñ¼ÄAp±« ¶k½kQ
¬kÇ{ »ñ¼ÄAp±« /jAj nAo/ ²jBBTwA jn±« k¯A²k{ k§±T« o¯ ·§Bw±£ ð½ BM ²Aoªµ ° ±¦/°j Rn±æ
u®] ºBµ¬±«n±µ l±B¯ K¦[A ³! SwA »/°oî (¤B~UA) 2p±ªTwB¯C ¶k®µj ¬Bz¯ q«o/ ºBµ¤±L¦£@
o\®Ç« JlB! »v®] °j ° ©¼Dî ¶jB« ·§Bw±£ ð½ k§±U ³M ° jpBw»« ov¼« ²jB« u®] ³M An o¯

3-Free martin

»¯±Çi ºBµ¬r»TÇ¯C ³Ç! »Un±Çæ nj /j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ 3�¼UnB« ºo@ Á±ªí« ³! S{Aj kµA±i
ºn°nBM ºAnAj ³v¼¦U ÁBªTeA ,k{BM R°BBT« ¬C º±¦/ ©µ o¯ BM ,²k{ k§±T« ±¦/ °j ³! ºA³v¼¦U

/j±M kµA±i »í¼LQ
° ¬A±¼Çe ð½ Kv¯ ¬j±ÇM ¤±´\« ¥X« ºjnA±« nj ¬±i ºBµ�¼ÃU°oQ ° »¯±i ºB´µ°o£@
�¼®`ªµ /k®{BM»« ºjB~T/A xpnAºAnAj ,k¯A²k{ k§±T« ±¦/°j ³! »½Bµ³v¼¦U ºn°nBM »®¼My¼Q
S¼ªµA BM ºjB~T/A os¯ pA k®Tvµ ²k®z! ³ª¼¯ B½ ²k®z! t±¢½p±ªµ S§Be nj ³! »M±¦;« ºBµ¬r

/kµj»« ¬Bz¯ An Bµ¬r �½A pA »Two´@ 9-6 ¤°k] /k¯±{»« »D¦U
}¼hzU T½oQ pA»½Bµ¬r �¼®a �me �ñ¼§ ,k¯nAk¯ ¤BL¯j ³M ºk] RÀñz« B´¯CK¦[A ³a o£@A

/k{BM»« S¼ªµA q½Be ,¥«Be t±¢½p°oTµ ºBµo¯

»í¼LEo¼$RB(æ ¬r ¥«Be RB¯A±¼e}¼hzU

²jBBTÇwA »î±®~Ç« c¼D¦ÇU pA ³Ç! ²jo¼Ç{ °B£ xn°oQ ºBµkeA° ¬Ao½k« pA ºnB¼vM ÁBªTeA
° é½p±U é¼w° nB¼vM c�w nj ³! ºo¯ °B£ ¨oPwA /k®Tvµ °n ³M°n ¥½l ºB´¼¯Ao¢¯ BM k®½Bª¯»«
¥«BÇî ð½ ¥«BÇe ³! j±{»« }hz« »¯¿±Q ¬B«p Rk« pA kíM ,jo¼£»« nAo/ ²jBBTwA jn±«
°BÇ£ xn°oÇQ ºBµkÇeA° ¬Ao½kÇ« ¨BªU ºAoM ³! »§AÆw /SwA ²j±M J±¦�«B¯ Rk{ ³M »ñ¼T¯r
ºAoM »hwBQ k½BM ° SwA bo�« »î±®~« c¼D¦U Sí®æ ° jAs¯ bÀæA RBvwÆ« ¬Ao½k« ,²jo¼{
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° k¯nAj ²jBw VnA±U ³C ²k®zC ©¼¯ ° ²k®zC ºBµ¬r pA ºjAkíU Swo´ : 9-6¤°k]
/k®µj»« nAoL o¼YFU SdU An ²jo¼{ ºBµ°B£@

c¼w±U SBæ

1-Acroteriasis 2-Adenohypophysial aplasis

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,BµBQ °Swj pA »zhM j±L¯ B½ ºjApnjB« ¬AkD@ 1u½pB½oU°o!@C
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,q¼@±P¼µ ºA²k[ yhM k{n ¨kî 2ºq¼@±P¼µ±¯jC ºpÀQC

3-Arthrogryposis 4-Artesia ilei

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,¥~B« ©ÄAj »£k¼ªi 3u½p±P½o£°oUnC
»ñ¼T¯r ÁBªTeA ,ða±! ¶j°n jAkv¯A 4¨±¼¦QA jAkv¯A

5-Cerebellar hypoplasia 6-Cryptorchidism

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ 5³`h« ºpÀQ±P¼µ
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ 6»¢½Bi ¬B´¯

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,¬j±M t±¢½p±ªµ Rn±æ nj »®¼®] òo« RBBv@±®« �½k½n±Q ©½q¯C »½BwnB¯
(DUMPS) pBT®¼w

7-Dropsy 8-Epileptic

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,�¼®] nj »®¼®] RBí½B« tBLTeA 7»£jn°C JC B½ BDvTwA
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,njB¯ »¢§±U±!@

K§B[ ¬r ð½ pA »{B¯ 8»îoæ [®zU
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,Sw±Q }/B¯ ¥¼ñzU »z{±Q S@BM }/A±¯

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ²jn±i x±] ºB´ñ¯BTvQow
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ »½±«»M

9-Hydrocephalus 10-Hypotrichosis and anodontia

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ 9(ow »£jn°C JC) t±§BBw°nk¼µ
u®] ³M ³TvMA° J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,B´¯Ak¯j ° ±« ºjApnjB« ¬AkD@ 10B¼T¯j±¯C ° u½p±ñ½oU±P¼µ

11- Ichtyosis cogenita

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,Sw±Q ¬k{ »v¦@ ° Shªw ,ðzi 11ºjApnjB« u½p±¼Tñ½A
¬r ð½ pA »{BÇ¯ ,BµBÇQ ° Swj ¬k{ ¬Aq½°C ° »Tvw ° »£jBT@A nB! pA BQ ° Swj »Tvw B½ ¥{ [¦@

J±¦;«
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,Bµ¬Ak¯j ¬k{ »Un±æ ºo¼@n±Q

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,³X] ke pA y¼M ¬k{ ònqM »®TvMC ¬k{ »¯¿±Q
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,¬Bª½A p ¬j±M ¥ñz« (RVC ) »¯rA° ºkíD« »¢®U
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9-6¤°k] ³«AjA

c¼w±U SBæ
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ 3Bh¯ »µBU±!@

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,Bµ³`¼µB« çBLD¯A ³¦�î »¢T@o£@
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,»¢µB« 12 pA ©za ¬k{ ^±§ ©za »a±§

J±¦;Ç« ¬r ð½pA»{BÇ¯ ,Sw±ÇQnj ±Ç« ¬°kM°©s®«BÇ¯ 7±�Çi j±Ç]° ©s®«B¯ ° }/B¯ »½±«»M
u®] ³M³TvMA°

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,¬k{ ºoQB/BQ ¬BTz¢¯A »£jn±i x±]
R°BBT« ºB´¯r joñ¦ªî pA »{B¯ »@B¯ TT@

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ,BµBQ ¤oT®! »½B¯A±U ¨kî (weaver) n°º°
J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ »í¼LQo¼[ »¦X« k¼§±U ¨Ak¯A k¼Bw ³v¼¦U ºnBª¼M

J±¦;« ¬r ð½ pA »{B¯ ¨j »\!@

pA ²joTv£ ¶jBBTwA pA ¥L/ AnJ±¼í« ¬r ¥«Be RB¯A±¼e ¬A±U»« ³¯±¢a ³! SwA �½A j±{ Ak¼Q ¬C
k®µj»« ¬Bz¯ ºkíM RBd¼w±U ?k{ J±¦�«B¯ »ñ¼T¯r ¥«A±î nBzT¯A é¯B« ° jAj}¼hzU B´¯C
³! k®µj»« ¬Bz¯ [½BT¯ �½A /jAj }¼hzU An RB¯A±¼e �½A ¬A±U»« »{q¼«C x°n �½k®a BM ³!@
ºBÇµ¬r pA »{BÇ¯ RÀ�í«�me³ÇM SwA �ñªÇ« (ºo¼£nBÇ!@³ÇM Rn±æ nj) »î±®~« c¼D¦U

/k½Bª¯ ðª! ¬B´®Q J±¦�«B¯
»Ç{°n _¼µ /SwA }hz« ° ¨±¦í« ,¥«Be RB¯A±¼e }¼hzU ²An ow oM j±]±« ¥ñz«
ð½ ³! "»í¼LQ" ¬A±¼e ð½ ° jnAj J±¦�« ¬r °j ³! "»í¼LQ" ¬A±¼e ð½ �¼M }¼hzU ºAoM
¬A±¼e ¬Ak¯po@ 0~¯ ,�½A j±]° BM /jnAk¯ j±]° ,jnAj J±¦�« ¬r ð½ ²Aoªµ ³M J±¦�«B¯ ¬r
BM »@jB~U n±Q ³M ¥/B¯ o¯ °B£ ð½ o£@A »¦! n±Q ³M /S{Aj k®µA±i ²Aoªµ An J±¦�«B¯ ¬r ,¥/B¯
° k¼B« ºBµ¬r ¥«Be ©hU ºBµ¤±¦w SLv¯ �T{Aj Rn±æ nj ,k½Bª¯ ºo¼¢TB] °B£ ²jB« »µ°o£@

/²j±ª¯ �¼¼íU An »í¼LQo¼[ ° ©§Bw ºBµ³§Bw±£ nBsT¯A jn±« ºBµSLv¯ ¬A±U»« o�«

J±¦H«t±¢½p±ªµ ºBµ°B£ ²jB« BM ºo¼¢T(]

Ao½p ,j±M kµA±i }¼hzU ¥MB/ ,J±¦�«B¯ ·§Bw±£ ð½ ¥/Ake k¼§±U Rn±æ nj ¥/B¯ °B£ ð½
ð½ ,njB« pA »T@B½nj ¬r ¬±`ªµ Swnj ³! j±{»« k¼§±U »Un±æ njeD@ J±¦�«B¯ ³§Bw±£ ð½
ºBµ°BÇ£ ²jBÇ« BÇM ¥/BÇ¯ oÇ¯ °BÇ£ ð½ xq¼Ç«C nj /k{BÇM ²joÇ! S@B½nj nkQ pA q¼¯ J±¦�«B¯ ¬r
,³®ñªÇ« ³§Bw±Ç£ n pA ©§BÇw ºBµ³§Bw±£ ³M »MB¼Twj ¤BªTeA ,J±¦�«B¯ ¬r ºAoM t±¢½p±ªµ
oÇ¢½j ºBµk§±U nj ¬Ak¯po@ 3±¯ pA ¥DTv« ¬Bª½Ap oµ nj ¥æBe ¬Ak¯po@ 3±¯ Ao½p ,SwA
·§Bw±£ ¬j±M ©§Bw ¤BªTeA ° SwA ÇÇ ¤°A ·§Bw±£ ¬j±M ©§Bw ¤BªTeA ,o¢½j RnBLî ³M /k{BM»«1

2
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, ,k®{BÇM ©§BÇw ¨°j ° ¤°A ·§Bw±Ç£ °j oÇµ ³ñ®Ç½A ¤BªTÇeA ,uQ ,k{BM»Ç« ÇÇ q¼¯ ¨°j1
2

³§Bw±Ç£ n pA k®µkÇ¯ }¼hÇzU An ¥/B¯ ¬A±¼e ³ñ®½A ¤BªTeA �½AoMB®M /SwA
�Ç½AoMB®ÇM ,k{BM ÇÇ BM oMAoM k½BM ¬jAk¯ ° ¬jAj }¼hzU ¤BªTeA 3±ª\« ³! »½B\¯C pA /k{BM»«1

2
/(9-7 ¤°k]) SwA }¼hzU ¤BªTeA

¥CB¯ ºBµ°B£ ²jB« BM ºo¼¢T(]

/k{BM»Ç« ²kÇ{ ³TiB®Ç{ ¥/B¯ ºBµ°B£ ²jB« BM B´¯C ¬jAj xq¼«C ,¥/B¯ o¯ }¼hzU o¢½j x°n
³ÇM »MB¼TÇwj ¤BªTÇeA /kÇ¯A²joÇ! k¼§±U »í¼LQo¼[ ³§Bw±£ ð½ ¥/Ake ,²k{ ³TiB®{ ºBµ¥/B¯

P¦Th« »{q¼«C RBL¼CoU nj ¥«Be o¯ °B£}¼hzU ºAoM /ñª« R¿BªTeA : 9-7¤°k]

¥/B¯ð½njJ±¦;« ºBµ¬r ¨BªU}¼hzU J±¦;« ¬rð½ eD@}¼hzU

j±i ²jB« ºBµ³§Bw±£ BM xq¼«C ºBµ°B£ ²jB« BM xq¼«C ºBµ°B£ ²jB« BM xq¼«C
²k{ ³TiB®{ ¥/B¯ J±¦;« t±¢½p±ªµ Bµ³§Bw±£ jAkíU

n

å.12 å.25 å.5 1
å.23 å.44 å.75 2
å.33 å.58 å.88 3
å.41 å.68 å.94 4
å.49 å.76 å.97 5
å.55 å.82 å.98 6
å.61 å.87 å.99 7
å.66 å.9å 1.åå 8
å.7å å.92 9
å.74 å.94 1å
å.87 å.99 15
å.93 1.åå 2å
1.åå 5å
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¬jAk¯}¼hzU ¤BªTeA é/A° nj �½A ³! /j±M kµA±i �ñª« ³§Bw±£ n pA ©§Bw ºBµ³§Bw±£@
/(9-7 ¤°k]) j±M kµA±i ¥/B¯ ¬A±¼e }¼hzU ¤BªTeA /SwA

j±iºBµ³§Bw±£ ²jB« BM ºo¼£S(]

SwA ²k{ço@ 9-7 o½±~U nj /k{BM»« j±i ºBµ³§Bw±£ ²jB« BM o¯ °B£ xq¼«C ,x°n �¼«±w
¥«Be ¬AoTij ºk¼§±U ºB´ªhU SLv¯ /k®Tvµ »í¼LQ »¦æA ºBµ°B£ ²jB« pA ¨Ak! oµ ,¬r °j ³!@
jn±« nj ,9-8 o½±~U nj ²k{ ³ÄAnA º±¢§A �½AoMB®M /j±M kµA±i ÇÇ ° ÇÇ K¼UoU ³M b ° B ºBµ¬r1

4
3
4

»í¼LQ ³§Bw±£ n ³M »MB¼Twj ¤BªTeA /k½Bª¯»« nkæ j±i ²jB« ºBµ³§Bw±£ BM o¯ °B£ ð½ xq¼«C
¥/BÇ¯ jAoÇ@A }¼hzU ¤BªTeA ° j±i ¬AoTij BM ¥/B¯ o¯ °B£ ð½ xq¼«C pA

/(9-7 ¤°k]) k®{BM»«

ºnB«C ·í«B] ¨BªU BM ºo¼¢T(]

ºBµ°B£ ²jB« pA »ioM /SwBµ°B£ ²jB« pA »@jB~U ²°o£ ð½ BM o¯°B£ ¬jAj xq¼«C x°n �¼«nB´a
²jB« ²°o£ ³! »½BµðªhU pA »æBi SLv¯ �½AoMB®M ° k®Tvµ J±¦�«B¯ ¬r ¥/B¯ ,³í«B] ¬°nj
SLv¯ 1-q ° J±¦�«B¯ ºBµ¬r SLv¯ q o£@A /j±M k®µA±i Bµ¬r �½A ¥«Be ,k®®!»« k¼§±U Bµ°B£@
¤BªTÇeA ,SwA ²kÇ{ ²jAj ¬BÇz¯ 9-9 o½±~ÇU nj ³! »/ÀU ©Tv¼w ºAoM ,k{BM »í¼LQ ºBµ¬r

t±¢½p±ªµ ºBµ°B£ ²jB« BM ¥LB¯ o¯ °B£ ð½ xq¼«C : 9-7¥ñ{

y¯AoTij BM o¯ °B£ ð½ xq¼«C UA±¯A : 9-8¥ñ{
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Bµ°B£ ²jB« pA »jB~U »µ°o£ BM ¥LB¯ o¯ °B£ ð½ xq¼«C : 9-9¥ñ{

ÂL/ ³! »{°n pA S¼íLU ³M �¼®`ªµ ° ,j±M kµA±i Bµ³§Bw±£ ¨BªU ¬j±M »í¼LQ
³Ç! ³§Bw±Ç£ k®Ça B½ ð½ ¤B~dTwA BM ,¥/B¯ o¯ °B£ }¼hzU ¤BªTeA S@o£ nAo/ ²jBBTwA jn±«
³!SwAk¼Q »¯BwC ³M /j±M kµA±i �ñª« ·§Bw±£ n ¨BªU pA k¯nAjJ±¦�«B¯ SBæ
jnAj Bµ°BÇ£ ²jBÇ« ·í«BÇ] nj J±¦�«BÇ¯ ¬r »Ç¯A°AoÇ@ ³ÇM »¢TÇvM ¥/BÇ¯ °B£ }¼hzU ¤BªTeA

/(9-8 ¤°k])

¥CB¯o¼$ jAo�A }¼hzU ¬Bñ«A ¨kî

ºo¯ °B£ oµ �½AoMB®M /k{BM ³T{Aj J±¦�«B¯ SBæ BM ºA³§Bw±£ k¯A±U»ª¯ q£oµ ¥/B¯o¼[ o¯ °B£@
³M ¬A±U»ª¯ q£oµ ,o¢½j �oQ pA /j±ª¯ jAkª¦/ ¥/B¯ ³¦æB@ÀM k½BM jnAj»í¼LQo¼[ ·§Bw±£ ð½ ³!@
¤B~dTwA BM »Te »!k¯A ¤BªTeA ³z¼ªµ ,k¯Bwn RBLYA ³M An ºo¯ °B£ ¬j±M ¥/B¯o¼[ éQB/ n±Q
nBÇñ{C ²kÇ{ o!@l ºB´{°n K½Bí« ° B½Aq« /k¯B«»« »/BM ¬j±M ¥/B¯ ºAoM ³§Bw±£ ºjB½p jAkíU

/k{BM»« ºoTz¼M RBd¼w±U ·Tv½B{ ¨nB´ax°n �ñ¼§ ,SwA

»î±®~«c¼¦U nj Bµ¥CB¯ }¼hzU ¬±«pC [½BT¯

�Çñ¼§ ,k½Bª¯»« }hz« An J±¦�«B¯ ºBµ¬r ¨BªU Bµ°B£ ²jB« pA ºA³í«B] BM »@jB~U xq¼«C
»Un±Çæ nj x°n �½A o¢½j RnBLî ³M ;jnAj J±¦�«B¯ ¬r »¯A°Ao@ ³M »¢TvM }¼hzU u¯B{
³! SwA T@±«B¯ ºjnA±« nj ° ,k{BM ³T{Aj "kM" ºBµ¬r ºjB½p nB¼vM jAkíU ³í«B] ³! SwA oYÆ«
ºBµ¬r ©µjð½ ³! »Un±æ nj ,¤BX« ¬A±®î ³M /k{BM ³T{Aj "J±i" ºBµ¬r ²kªî n±Q ³M ³í«B]
o£@A B«A /SwA %99 jnAj ³§Bw±£ 1åå ³! o¯ °B£ ð½ }¼hzU ¤BªTeA ,k{BM J±¦�«B¯ Bµ°B£ ²jB«
²jBÇ« ·í«BÇ] nj �½AoMB®M /j±{»« %5 }¼hzU ¤BªTeA ,k{BM J±¦�«B¯ Bµ¬r ¨nAqµ ð½ eD@
}hÇz« S§±´Çw ³ÇM ,kÇ¯nAj �¼½BQ »¯A°Ao@ ³! k®Tvµ »½Bµ¬r ¥«Be ³! ºo¯ ºBµ°B£ ,Bµ°B£@
¥/B¯ o¯ °B£ ð½ ³! k¼½Bª¯ ço@ ,¤BX« ºAoM /k{BM»ª¯ ©´« ¬Ak®a K¼î �½A ,�ñ¼§ /k{ k®µA±h¯
J±¦�«B¯ ¬r ¥«Be B´¯C ºBµðªhU ¨nAqµð½ eD@ ³! »½Bµ°B£ ²jB« pA ºA³í«B] BM J±¦�«B¯ ¬r
[®ÇQ eDÇ@ j°n»Ç« ºnBsTÇ¯A Rn±Çæ �Ç½A nj /(9-1å o½±~ÇU) k{BÇM ²joÇ! ºo¼¢TB] ,SwA
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ºnB«C ·í«B] ¨BªU nj »jB~Uxq¼«C BM ¥LB¯ o¯°B£ }¼hzU ºBµ¤BªTeA : 9-8¤°k]

»¯A°Ao@ ³M ³]±U BM J±¦;« ºBµ¬r ¨BªU }¼hzU

J±¦;« ¬r »¯A°Ao@ = q

³§Bw±£ jAkíU
å.åå1 å.å1 å.å5 å.1 å.2 n

å.åå å.åå å.å2 å.å5 å.å8 1
å.åå å.å1 å.å5 å.å9 å.16 2
å.åå å.å1 å.å7 å.13 å.23 3
å.åå å.å2 å.å9 å.19 å.29 4
å.åå å.å2 å.11 å.21 å.35 5
å.åå å.å3 å.13 å.24 å.41 6
å.åå å.å3 å.16 å.28 å.46 7
å.åå å.å4 å.18 å.31 å.5å 8
å.åå å.å4 å.2å å.34 å.54 9
å.åå å.å5 å.21 å.37 å.58 1å
å.å1 å.å7 å.3å å.5å å.73 15
å.å1 å.å9 å.38 å.61 å.82 2å
å.å2 å.22 å.7å å.9å å.99 5å
å.å5 å.39 å.91 å.99 1.åå 1åå
å.1å å.63 å.99 1.åå 2åå
å.14 å.77 1.åå 3åå
å.18 å.86 4åå
å.22 å.92 5åå

S¼ªµA ºjB~T/A os¯ pA SLv¯ �½A ³! ,kµj p°oM An J±¦�«B¯ SBæ ºk¼§±U Bµ³§Bw±£ ¨nAqµ ²j
kÇµA±Çi y½AqÇ@A kíM ¥v¯ ºBµ°B£ ²jB« nj J±¦�«B¯ ¬r »¯A°Ao@ ,�½A j±]° BM /jnAk¯ »¯Ak®a
J±¦�«BÇ¯ ¬r ¥«Be j±i ,k¯A²k«C j±]° ³M ¥/B¯ jAo@A pA ³! »½Bµ³§Bw±£ ¨°j ð½ Ao½p ,S@B½
k®ÇµA±hÇ¯ ºo�Çi k½kÇ] ºBµ¥/B¯ �½A /(k¯nAj Bb O¼U±¯r å.ååå5+å.4995) j±M k®µA±i
²°o£ �½A BM ¥/B¯ o¯ °B£ ,kíM ¥v¯ nj ³`¯B®a /k®{BM»« »í¼LQ joñ¦ªî ° oµBP os¯ pA Ao½p ,S{Aj
»½BwB®{ ºnAjoM³¯±ª¯ ¶n°j »Q nj %1åå j°ke ¤BªTeA BM k®½Bª¯ ºo¼¢TB] ¥/B¯ ºBµ°B£ ²jB«
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nj ° S@o£ kµA±h¯ nAo/ ²jBBTwA jn±« é¼w° c�w nj »¦/B¯ o¯ °B£ _¼µ ,�½AoMB®M /k{ k®µA±i
¤°kÇ] nj ³ñ¯B®`ªµ /k{ kµA±i k§±T« »í¼LQ o¼[ ·§Bw±£ »!k¯A nB¼vM jAkíU B½ ,_¼µ ³\¼T¯
¬r ¥«Be o¯ ºBµ°B£ }¼hzU ºAoM »½¿BM ¤BªTeA �ª�T« x°n �½A ;SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 9-9
¥Ç/Ake BM o¯ °B£ ¬jAj xq¼«C T½oQ pA é/±« ³M ¬±«pC ° »î±®~« c¼D¦U »½B´¯ oYA ,J±¦�«B¯
VnA±U ³! J±¦�«B¯ RBBæ ³M ÀTL« ºBµ³§Bw±£ jAkíU ³! j±M kµA±i �½A oTz¼M B½ °B£ ²jB« 2åå

/kMB½»« yµB! oBæ ³M HL½oDU ¥v¯ k®a »Q nj ,k¯nAj ²jBw
,k®MB½ nBzT¯A é¼w° c�w njk®¯A±U»« jBe RÀñz« KLv« ºBµ¬r ³! »½B´{°n pA ¤BX« °j

/SiBw k®µA±i �{°n An »î±®~« c¼D¦U T½oQ pA ¬±«pC x°n S¼ªµA
ow ºjApnjB« »£jn°C JC ¾BDvTwA ¥«Bî ¬r �«q¼§BU NÀ¯Aj o½B{o½A o¯ °B£ 192å ·µj nj
oTv\½n ovQ 189 ºAnAj °B£ �½A 1937 ¤Bw BU /jn°C k®§ �½B@ ³M An (SwA ²k®z! S§Be ð½ ³!@)
�ñ¼§ jnAj j±]° ²kdT« R¿B½A nj p±®µ n±@ ¬r /k¯k{ ³TiB®{ ¬r¥«Be B´¯C pA jn±« 82 ³! k{

/SwA ³TwB! ºnBª¼M �½A 3±¼{ pA »î±®~« c¼D¦U
¨BÇ¯ ³ÇM »®½BTz¦Çµ oÇ¯ °BÇ£ ºAnAj (EAIC) »/oÇ{ »î±®~« c¼D¦U »¯°BíU ,196å ·µj nj
»£k¼Lva 3±¯ð½) j±M ºoQB/ BQ ¬r ¥«Be RBLYA pA ¥L/ °B£ �½A ,j±M UNH Burke Graduate

k§±T« ³§Bw±£ 1ååå oµ ºAoM J±¦Z« t±¢½p±ªµ ºBµ³§Bw±£ jAkíU : 9-9¤°k]
³ÇC »Un±Çæ nj /»î±®~Ç« c¼�¦U ¬±«pC ¬jAk¯ ¨B\¯A ° ¬jAj ¨B\¯A ·\¼T¯ nj ²k{
²k½joÇ£ ]mÇe ²k{ »½BwB®{ o¯ ºBµ°B£ ¨BªU ° t±¢½p±ªµ ºBµJ±¦Z« »«BªU

/k®{BM

¥v¯ ³¼§°A kænj
¥/B¯ ºBµ°B£ ²jB«©µj /// ©\®Q ¨nB´a ¨±w ¨°j ¤°A ³¼§°A ¬±«pC 3±¯

7 2å 28 4å 63 111 25å ¨Ak! _¼µ 1åå

å å å å å å 25å »î±®~«c¼D¦U

4 1å 12 16 2å 28 4å ¨Ak! _¼µ 4å

å å å å å å 4å »î±®~« c¼D¦U

3 4 5 6 7 8 1å ¨Ak! _¼µ 2å

å å å å å å 1å »î±®~« c¼D¦U

1 2 2 2 2 2 2ÇÇÇ12 ¨Ak!_¼µ 1å

å å å å å å 2ÇÇÇ12 »î±®~« c¼D¦U
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³M 1 SLv¯ ³C »½Bµ°B£ ²jB« BM J±¦_«B¯ ¬r ¥LB¯ o¯ °B£ ð½ xq¼«C : 9-1å¥ñ{
/k®½Bª¯»« k¼§±U J±¦_«B¯ ¬r ¥«Be ºBµðªhU 1ååå

»ioM k½k{ ºBµSB§Bh« ©[n»¦î /j±M ³§Bw±£ 5å.ååå ºAnAj ³! (¬BTz¢¯A »£jn±i x±] °
n±@ o¯ °B£ pA ²jBBTwA njEAIC ,SD¼De nj /j±ª¯ �me An °B£ ³¦æB@ÀM n±@ ·vwÆ« ,¬AnAj°B£@

/j±ª¯ ¥ªî ³¯BQBTd« nB¼vM
¥/B¯ ºBµ°B£ ¶k{ ³TiB®{ ºBµoTij BM An ¬C ,k¯k{ Graduate ¬j±M ¥/B¯ ³]±T« B´¯C ³! »«B¢®µ
An nB! B´¯C �ñ¼§ ,(}¼hzU ¤BªTeA %97) k¯j±L¯ ºoQB/ BQ ¨Ak! _¼µ ³§Bw±£ 27 pA /k¯jAjxq¼«C
¬C �¼½BQ »¯A°Ao@ kz¯ »½BwB®{ oUj°p ¬r ³ñ®½A ¥½¿j /k¯jAj ³«AjA ºoQB/ BQ ·§Bw±£ ð½ k§±U BU

/j±M »z½B«pC ºB´{q¼«C nj ¬C ¬kz¯ }hz« nj »v¯B{ kM ° ³í«B] nj
[½BT¯ p°oM ¨kî ¥¼§j ³M ¥/B¯ o¯ °B£ o£@A »Te ³! kµj»« ¬Bz¯ ºoQB/ BQ ºBµ³§Bw±£ »¯A°Ao@
é¯B« ° j±ª¯ »½BwB®{ oTz¼M S§±´w BM An Bµ¥/B¯ ¬A±U»« ,j±z¯ »½BwB®{ kíM ¥v¯ nj`@B¯o�i
BM ºo¼¢TB] ºAoM ° ²k{ ³TiB®{ ¥/B¯ o¯ °B£ ð½ o£@A ,�½A j±]° BM /k{ B´¯C é¼w° ¶jBBTwA pA
Bµ³§Bw±Ç£ ¨nB´Ça ð½ HL½oDÇU ,jo¼£ nAo/ ²jBBTwA jn±« ²j±M Graduate B´¯C nkQ ³! »½Bµ³v¼¦U
° ,¤BªTeA ° u¯B{ ³M »´]±U»M B½B�/ �½A ¥e ²An B´®U /jAj k®µA±i ¬Bz¯ An ºoQB/ BQ SBæ

/k{BM»« B´z½B«pC [½BT¯ ³M ºBñUA
»¯BwC ³M ³! »{°n ,J±¦�«B¯ ºBµ¬r ¬À/B¯ }¼hzU ºAoM o¯ ºBµ°B£ ¬±«pC x°n nB´a pA
BM ²k{ j°kd« »@jB~U xq¼«C T½oQ pA) ¬A±]o¯ ºBµ°B£ joñ¦ªî ¬±«pC ° »î±®~« c¼D¦U BM
J±¦�«B¯ RBBæ K¦[A ° SwA �½oT´M q¼¯ ºjB~T/A ²B£k½j pA k{BM nB£pBw (°B£ ²jB« pA »µ°o£@
kÇµA±Çi �me »í¼LQo¼[ RBBæ é½ow ° ¥«B! oµBsU Rn±æ nj An J±¦;« ºBµ¬r pA »{B¯
RB¯A±¼e }¼hzU u¯B{ ºjB½p ¬Aq¼« ³M SwA �ñª« xnAq£ ° oµBsU nj}D¯ ³¯±£ oµ /j±ª¯

/kµj yµB! An ¥/B¯



10
»ñ¼T¯rS
oz¼QºBª®µAn

: ºk¼¦�¥«A±î

»zhM /j±M kµA±i �ñª«o¼� JBhT¯A ,Rn±æ �½A o¼� nj ;SwA �±®U ¨q¦Tv« »ñ¼T¯r S'oz¼Q
)*' k½BM ¬C oM ²°Àî /jjo£ o\®« »ñ¼T¯r �±®U ³M BU k{BM »ñ¼T¯r ºB´U°B7U pA »{B¯ k½BM �±®U pA
»¢TÇvM "JBhTÇ¯A Rk{" ³M JBhT¯A pA »{B¯ »ñ¼T¯r S'oz¼Q ¬Aq¼« /k¯±{ JBhT¯A Bµ�½oT´M
1å pA 5 B½ 1å pA 1 ÂX« ,SwA �ñª« jAo'A ¨BªU ³M ²k{ JBhT¯A jAo'A SLv¯ ¬C pA n±B®« ³C ,jnAj

/o¢½j SLv¯ oµ B½ ° 1å pA 9 B½
j±i jn±CnÁ±ªí« jn±« �½A nj /k½Bª¯ ºo¼£©¼ª~U Bµ°B£ �½oT´M �¼¼íU jn±« nj k½BM nAj°B£@
³M ©¦î /SiBw k®µA±i ©µAo' An ºoU¿BM SKj oTz¼M ºBµjn±Cn ³ao£@A jnAj »wBwA S¼ªµA °B£@
kµA±i y½Aq'A ºj°ke BU An ¬C ³M ¬B®¼ªOA ,°B£ ²jB« ð½jq¯ ¬Ak¯°Bz½±i ºBµjn±Cn ¬j±M ¿BM
/k®½Bª¯»« �¼¼íU An "JBhT¯A SKj" ¬C ¬Ak¯°Bz½±i ° °B£ oµ ºBµjn±Cn �±¯ ° jAkíU �½AoMB®M /jAj
¨nB´a ¥«Bî /k¯pBw»« }hz« An ¥v¯ oµ nj ³¦æBe »ñ¼T¯r S'oz¼Q ¬Aq¼« ¥«Bî ³w �½A
³M Á±ªí« ¬AnAj°B£ Ao½p ,k{BM»« ©´« nB¼vM jnA±« pA »SíM »ñ¼T¯r S'oz¼Q Sîow �¼¼íU nj
¬j±ª¯ ©¼v*U BM ³¯¿Bw »ñ¼T¯r S'oz¼Q /k¯nAj ³]±U ¤Bw oµ nj ¥æBe »ñ¼T¯r S'oz¼Q ¬Aq¼«

1-Generation interval

1 "¥v¯ ·¦æB'" �½AoMB®M /k½C»« Swj ³M ¥v¯ oµ ºB´§Bw jAkíU oM ¥v¯ oµ nj »ñ¼T¯r S'oz¼Q
º° �½q¢½BÇ] k§±ÇU BÇU ¬A±¼Çe ð½ k§±U �¼M ¬B«p )w±T« ,¥v¯ ·¦æB' /jnAj ºjB½p S¼ªµA

/k{BM»«
:j±ª¯ ¬B¼M ³æÀi ³M q¼¯ o½p ¶jBw ·§jBí« BM ¬A±U»« An ¥LK RBd¼\±U

¤Bw oµ nj »ñ¼T¯r S'oz¼Q = ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇSKj * Rk{ * »ñ¼T¯r �±®U
¥v¯ oµ ºApA ³M B´§Bw jAkíU

/SwA ²kÇ{ oC@l ¤Bw oµ nj »ñ¼T¯r S'oz¼Q ºAoM oTz¼M RB¼½q] BM ºA³§jBí« »UC WeBL« nj
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,k®{BÇM ³TÇ{Aj ºoTz¼ÇM ³Ça oµ »ñ¼T¯r S'oz¼Q k®µA±i»« ¬B£k®µj xn°oQ ³C B\¯C pA
¬Bñ«A ke BU ¥v¯ ·¦æB' ° oU¿BM ¬Bñ«A ke BU ovC Rn±æ nj j±]±« yhM ³w k½BM �½AoMB®M
k½BM An ºnBC ³a »ñ¼T¯r S'oz¼Q y½Aq'A ºAoM ³C ³Tñ¯ �½A ³M ³§jBí« �½A ºAq]A cnj /k{BM oTªC@

/k½Bª¯»« ðªC ,j±ª¯ q¼µoQ k½BM ºnBC ³a pA ° jAj ¨B\¯A

1-�ccuracy 2- Heritability

1 Sj

»®¼My¼Q »ñ¼T¯r xpnA �¼M »¢TvLªµ Rn±æ ³M o¯ B½ ²jB« °B£ »ñ¼T¯r xpnA »®¼My¼Q SKj
jnAj nAoK kænj 1åå BU å pA ºA³®«Aj nj ° SwA ²k{ e½oíU ¬A±¼e »*¼*e »ñ¼T¯r xpnA BM ²k{
¥æBÇe »ñ¼TÇ¯r xpnA f¼Kj »½BwB®{ BM ¨°j jn±« nj »§° ¬Bª£ ° tke BM ¤°A jn±« nj ³C@
o½mÇQ ¬BÇñ«A ºo¼Ç{ºBµ°BÇ£²jBÇ« »ñ¼TÇ¯rxpnA»®¼ÇM y¼Q nj ¥«BC ¬B®¼ªOA ³M »MB¼Twj /j±{»«
SKjBÇM¬A±U»Ç« oÇ¯ °BÇ£ ð½ ¬AoTÇij pA»'BCºjAkíU³M »woTwjRn±ænj ,³¯BThL{±i /k{BM»ª¯

/k{BM»« º°»ñ¼T¯rxpnAe~¯pAºnB¼í«³C ,j±ª¯ jn°CoM An ,y¯AoTij»*¼*eºoUoM,ºoTz¼M
²jBÇ« �¼ÇM nj ²kÇ{ ²kµBÇz«�±®ÇU jB\Ç½A nj »ñ¼TÇ¯ro¼Ç� ° »ñ¼TÇ¯rRAoÇYA©´w³ÇMjn°CoÇM SKj
/j±{»« ²k¼«B¯ 2ºo½mQVnA±U,SwA»ñ¼T¯rºB´U°B7UpA»{B¯³C �±®U pA»zhM/jnAj»¢TvMq¼¯Bµ°B£@

³¯±£oµ �½AoMB®M :SwA kænj 1åå ºo½mQVnA±U ,k{BM »ñ¼T¯r ¥«A±î pA »{B¯ B´U°B7U ¨BªU o£@A
pA ¨Akñ`¼µ o£@A /jAj kµA±i ¬Bz¯ An ¬C »ñ¼T¯r xpnA¥«BC n±O ³M ¬A±¼e jn±Cn B½ »P¼U±®' oµBBU
³M ³C SwB®í« ¬AkM �½A ° /j±{»« o7æ ºo½mQ VnA±U ,k{BL¯ »ñ¼T¯r ¥«A±î pA »{B¯ B´U°B7U

/SwA �ñª«o¼� »ñ¼T¯r S'oz¼Q ,RB¯A±¼e »ñ¼T¯r xpnA ¬j±M ¬Bvªµ ¥¼§j
/kMB½»Ç« y½AqÇ'A q¼Ç¯ »ñ¼TÇ¯rxpnAjn°CoM SKj ,ºo½mQVnA±Uy½Aq'A Rn±ænj ,»¦C n±O ³M
�Çñ¼§ ,k®{BM»Ç« R°B7T« kænj4å BU 2å pA o¼{ k¼§±U ºo½mQVAn±U ºAoM ²k«C ¥ªî ³M ºBµjn°CoM
ke �¼ªµnj HL½o*U q¼¯ O¼U »½B´¯ ¶oª¯ ºo½mQVnA±U/jo¼£»«nAoK ²jB7TwAjn±« %25 nAk*«Á±ªí«
Rn±ænj�½AoMB®M /SwAkænj1å BU å pA° oTªCnB¼vM ,ºn°nBMºo½mQVnA±U,�½A j±]°BM /k{BM»«
/jnAjºoTz¼M¤BªTeAºn°nBM³M SLv¯O¼U ¶oª¯ B½ o¼{ k¼§±U RB7æ ºAoM »ñ¼T¯rS'oz¼Q,JBhT¯A

/SwA³T'o£nAoK»wnoMjn±«ºoTz¼MRB¼½q]BM "ºo½mQVnA±U"yhMnjWdM�½A
j±L´M An ¥ªî SKj y¯Ak¯°Bz½±i ºBµjn±Cn BM ²Aoªµ °B£ pA (jn±Cn) ð½ pA y¼M ºo¼£nBC ³M
xpnA jn°CoM SKj ³C k¯±{ K¼CoU º±d¯ ³M RApB¼T«A ³C SwA »Un±æ nj �½A ³TL§A ,kzhM»«

3-Estimated breeding value

²k¼«BÇ¯ 3»ÇYnA xpnA jn°CoÇM B½ EBV Á±ªí« ³C ,JBhT¯A }iB{ /kwoM oXC@Ake ³M »ñ¼T¯r
/k½Bª¯»« ©µAo' °B£ ²jB« »YnA B½ »ñ¼T¯r xpnA pA An jn°CoM "�½oT´M" /j±{»«

¶±dÇ¯ ºA²pAk¯A BU ,jo¼£ nAoK ²jB7TwA jn±« ºjkíT« ¬Ak¯°Bz½±i ºBµjn±Cn ³C »Un±æ nj
nj ºoTz¼M S¼ªµA °B£ j±i ºBµjn±Cn ³C kµj»« ¬Bz¯ 1å-1 ¤°k] /j±{»« ²k¼`¼Q ¥ªî
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%5å ºo½mÇQnAoñU ° %25 ºo½mQ VnA±U) k¯nAj ¬Ak¯°Bz½±i pA ºnB¼vM ºBµjn±Cn BM ³v½B*«
oÇ¢« k®µj»Ç« y½Aq'A An SKj »Ck¯A ¬Aq¼« ³M njB« B½ ° ¬AoTij ºBµjn±Cn /(SwA ²k{ ço'
,k{BÇM ³TÇ{AkÇ¯ ºjn±Cn ³¯±£ _¼µ °B£ ²jB« o£@A /k{BL¯ Swj nj ºjn±Cn °B£ j±i ºAoM ³ñ®½A
ºBµjn±Cn o£@A /j±{»« J±vd« »ñ¼T¯r xpnA pA »ª´« }iB{ ,xnkQ »¢Tv½B{ ºBµnB¼í«

/k{ kµA±i oTz¼M »Ck¯A SKj y½Aq'A ¬Aq¼« ,jo¼£ nAoK ²jB7TwA jn±« ºoTz¼M ¬Ak¯°Bz½±i
ð½ »ñ¼T¯r xpnA jn°CoM ³M »MB¼Twj /SwA R°B7T« S¼í\° o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA jn±« nj
ºBµ³¦£nj¬AoTijºBµjn±Cn³ñ®½A ³M x°oz« ,SwAo½mQ ¬Bñ«A kænjkæ ³M ð½jq¯SKjBM o¯ °B£@
RBLYA B½ ¬±«pCºAoM USDA oB¯ jn±« c@À« /k¯o¼£nAoK ¥¼¦dU ° ³½q\U jn±« »'BC ²pAk¯A³M jkíT«

1- Sire proof 2- Repeatability

/SwASKj(n°m\«)¨°j ¬A±U³C k{BM»« 2ºo½mQnAoñU¨B¯ ³M ºnB¼í«1o¯ °B£ð½ »¢Tv½B{
%25 ºo½mQ VnA±U ço' BM An BµnkQ »¢Tv½B{ RBLYA ºBµnB¼í« SKj ¬Aq¼« 1å-2 ¤°k]
»Un±æ nj »y¼d« »¢TvLªµ /kµj»« ¬Bz¯ An °B£ ð½ ¬AoTij �¼M %6 »y¼d« »¢TvLªµ °
»y¼dÇ« )½Ao{ SdU k¯°Bz½±i o¼� ºBµ°B£ ²jB« pA oTz¼M nkQ ð½ ºBµoTij ³C jnAj j±]°

/k®{BM ³T'o£ nAoK ¬Bvªµ

3-Intensity of selection

3 JBhT¯A Rk{

²k®µj xn°oQ ð½ /k{BM ³T{Aj »ñ¼T¯r S'oz¼Q º°n oM »ª´« oYA k¯A±U»« JBhT¯A Rk{
jAkíU Ao½p ,(k®C �¼`¦£@) k½Bª¯ ¥ªî »MBhT¯A o¯ ºBµ°B£ ¥X« q¼¯ Bµ°B£ ²jB« jn±« nj k¯A±U»ª¯
ºAoM An »½¿BM JBhT¯A Rk{ ¬A±U»« »§° /k{BM»ª¯ toTwj nj »®½q¢½B] ºAoM ³v¼¦U »'BC@

/j±ª¯ ¤BªîA ¬AoTij ºBµjn±Cn tBwAoM o¯ ºBµ°B£ ºAoM �¼®`ªµ ° ¬A±] o¯ ºBµ°B£ ¬AnjB«

ºBµjn±�n pA ²jB�TwA BM o¼{ k¼§±U ºAoM »ñ¼T¯r xpnA jn°CoM S�j : 1å-1 ¤°k]

/¬C ¬Ak¯°Bz½±i #¼®`ªµ ° °B£ j±i
xnkQ »¢Tv½B{ ºB´C@À« ° kµA±{ ²°Àî ³M °B£ ºBµjn±Cn

»®UB¯ ¬AoµA±i jAkíU ¶°Àî ³M °B£ ºBµjn±Cn o½Bw ¬°kM ºBµjn±Cn jAkíU
2åå 5å oTij B½ njB« jn±Cn ¬Ak¯°Bz½±i °B£@
å.48 å.44 å.25 å.åå å
å.63 å.6å å.53 å.5å 1
å.66 å.64 å.6å å.57 2
å.68 å.67 å.63 å.61 3
å.71 å.7å å.67 å.65 6
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o¼{ k¼§±U ºAoM nkQ ºBµ»¢Tv½B{ RBLYA }¼hzU S�j : 1å-2¤°k]

Bµ°B£ ¨BªU ³C »Un±æ nj SKj Bµ°B£ ¨BªU ³C »Un±æ nj SKj BµoTij jAkíU
k®{BM ³¦£ ð½ nj k®{BM »U°B7T« ºBµ³¦£ nj n

å.25 å.25 1
å.46 å.5å 5
å.53 å.63 1å
å.6å å.76 2å
å.65 å.85 4å
å.66 å.88 5å
å.67 å.91 7å
å.68 å.93 1åå
å.69 å.96 2åå
å.7å å.99 1ååå

joñ¦ªÇî �¼¢¯B¼Ç« ¬Aq¼Ç« ³Ça ³ÇM kµj»« ¬Bz¯ ³C SwA »Lv¯ ºnB¼í« ,JBhT¯A Rk{ ¥«Bî
1å-3 ¤°kÇ] /SwA ³TÇ'n oU¿BM JBhT¯A pA ¥LK ³í«B] ¥C �¼¢¯B¼« pA ²k{ JBhT¯A RB¯A±¼e
³T'o£ nBC ³M Rk{ K½Ao\ o£@A /kµj»« ¬Bz¯ JBhT¯A e¦Th« ºBµkænj ºAoM An Rk{ K½Ao\
1å JBhT¯A ,o¢½j RnBLî ³M /k{BM ²k{ jn°CoM »ñ¼T¯r xpnA tBwAoM H*¼Kj k½BM JBhT¯A ,k¯±{
BM /SwA %5å JBhT¯A ³ñ¦M ,Sv¼¯ %1å JBhT¯A »½BU 1åå ³¦£ ð½ oUoM ¬A±¼e 5å pA ¬A±¼e

/kMB½»« y½Aq'A ºoTz¼M SLv¯ BM Rk{ K½o\ ²k{ JBhT¯A jAo'A kænj yµBC@
Rk{ ¥«Bî ° »YnA xpnA jn°CoM SKj Jo\ ¥æBe BM KwB®T« »ñ¼T¯r S'oz¼Q ³C B\¯C pA
o¼v« nB´a »Lv¯ S¼ªµA ¬A±U»« ,k{ ²jAj ¬Bz¯ 1å-1 ¥ñ{ nj ³C ¬B®`ªµ ,SwA JBhT¯A
ºBÇµSKj ³C k¼½Bª¯ ço' ,¤BX« ¬A±®î ³M /j±ª¯ jn°CoM An »ñ¼T¯r S'oz¼Q ºAoM JBhT¯A
Rk{ K½Ao\ /SwA ¥ñ{ nj ²k{ ²jAj ¬Bz¯ o½jB*« k®¯Bªµ JBhT¯A Rk{ K½Ao\ ° jn°CoM
BÇM ³v½B*Ç« nj o¯ ºBµ°B£ ºAoM An JBhT¯A ¬A±U»« ¬Aq¼« ³a ³M ³C k®µj»« ¬Bz¯ JBhT¯A
,SwA oBÇ¯ jn±« BµovQ k¼§±U S´] ¬AnjB« JBhT¯A ³C ºjnA±« ºB®XTwA ³M ²jB« ºBµ°B£@

/j±ª¯ k½kzU
ºAoÇM �ñ¼§ k¯pBw ¥OBM An RB¼\o' pA »ioM ºo¢½j ¥«A±î SwA �ñª« ¥ªî nj ³a o£@A
²k{ JBhT¯A ºBµnjB« ° BµnkQ »Lv¯ ºoUoM ,1å-1 o½±~U nj ²k{ ²jAj ºB´MBhT¯A Rk{ ° SKj
JBhT¯A ¶±*§BM S¼ªµA ,ð{ ¬°kM /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 1å-2 o½±~U nj ²jB« ° o¯ ºBµ°B£ ºAoM
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JBhT¯A Rk{ BM 1LUo« K½Ao4 : 1å-3 ¤°k]

JBhT¯A kænj

oUoM ¶k{

K½o\

Rk{

RBd¼\±U

1åå
9å
85
75
7å
6å
5å
4å
3å
2å
1å
5
4
3
2
1

å.åå
å.2å
å.27
å.42
å.5å
å.64
å.8å
å.97
1.16
1.4å
1.75
2.å6
2.15
2.27
2.42
2.67

³¦£ nj Bµ°B£ ²jB« JBhT¯A ºAoM ¤±ªí« cyw

³¦£ nj °B£ ²jB« JBhT¯A ºAoM »½B´¯ cyw

jn±« ¬A±] o¯ ºBµ°B£ k¼§±U S´] ¬AnjB« JBhT¯A ºAoM ¤±ªí« ·®«Aj
ºAoM ¤±ªí« ·®«Aj �¼®`ªµ ;»î±®~« ° »í¼LO ºo¼£S7] nj ²jB7TwA

²k{ }hz« o¯ ºBµ°B£ ·î±ª\« �¼M pA o¯ ºBµ°B£ JBhT¯A

Bµ³¯±ªÇ¯ �¼ÇM pA ¬A±Ç] oÇ¯ ºBµ°B£ ¬AnjB« JBhT¯A ºAoM �ñª« ·®«Aj
¬AnkQ JBhT¯A ºAoM �ñª« ·®«Aj �¼®`ªµ /»î±®~« ºo¼£S7] ºAoM

»î±®~« c¼*¦U ºAoM Bµ³¯±ª¯ �¼M pA ¬A±] o¯ ºBµ°B£@

c¼6¦ÇU 1Ç½AoÇ{ nj ¤±ªíÇ« JBhTÇ¯A Rk{ ° S�j o½jB6« pA »ioM : 1å-1 ¥ñ{

»ñ¼T¯r ºoUoM o¼v« nB´a pA ¨Ak� oµ ºAoM »î±®~«
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/o¼{ k¼§±U ºAoM ²k{ JBhT¯A ºBµnjB« ° BµnkQ #ñª« »ñ¼T¯r ºoUoM : 1å-2¥ñ{

/k{BM k¯±Q 12åå o¼{ »ñ¼T¯r nB¼í« CAod¯A ³ñ®½A çoG BM

/k{BM»« oU¿BM nB¼vM �½q¢½B] ºBµ³v¼¦U �T{Aj ºAoM ¬AnjB« JBhT¯A BM ³v½B*« nj ,BµnkQ

»ñ¼T¯r nB¼í« #Aod¯A

»Ko' ,k{BL¯ RB¯A±¼e �¼M nj »ñ¼T¯r R°B7U ³¯±£ _¼µ o£@A /SwA ©´« nB¼vM »ñ¼T¯r �±®U
pA »ioM /k{ kµA±h¯ ¥æBe »ñ¼T¯r S'oz¼Q _¼µ ¬±a k{BM nk*a JBhT¯A Rk{ ³C k®C»ª¯
BM xBLUnA nj ,³¯BThL{±i /k¯nAj ºjB½p �±®U q¼¯ »SíM ;k®Tvµ »Ck¯A »ñ¼T¯r �±®U ºAnAj RB7æ
HL§BÇ� ²kdTÇ« R¿BÇ½A nj /jnAj j±]° Bµ°B£ ²jB« �¼M nj ºjB½p HTLv¯ »ñ¼T¯r �±®U ,o¼{ k¼§±U
nj »µjo¼Ç{ ¤°A ¶n°j ºBµjn±ÇCn ºAoÇM ³ÇC ,jo¼£»« nAoK ²jB7TwA jn±« »ñ¼T¯r nB¼í« ~Aod¯A
BU ºq¯o£° ºpo] ºBµ°B£ ºAoM ° k¯±Q 15åå HL½o*U o½B{o½A ° u¼Ä±w ¬°AoM ,�½BTz¦µ ºBµ°B£@
~Aod¯A ,k{BM oU�¼½BQ k¼§±U �¼¢¯B¼« ³C B] oµ /k{BM»« (k¯±Q 12åå BU 1ååå) oTªC ºj°ke
nB¼í« ~Aod¯A ° ¥C �±®U 1å-4 yhM nj /SwA �¼½BQ SLv¯ ¬Bªµ ³M ÁBªTeA q¼¯ »ñ¼T¯r nB¼í«

/k¯±{»« éKA° WdM jn±« ºo½mQ VnA±U BM xBLUnA nj »ñ¼T¯r

¥v¯ ³¦æB)

¥Çv¯ ·¦æB' ³a oµ /kµj»« nAoK o¼YFU SdU An ³¯¿Bw »ñ¼T¯r S'oz¼Q ¬Aq¼« ¥v¯ ·¦æB'
R°B7T« ²jB« ° o¯ ºBµ°B£ ºAoM ¥v¯ ·¦æB' Á±ªí« /SwA oTz¼M ³¯¿Bw S'oz¼Q k{BM oTµBU±C@

/k{BM»« ¤Bw 6 BU 5 Bµ°B£ ²jB« ºAoM HL½o*U ²kdT« R¿B½A nj /SwA
»ñ½ /k{BM k½BM ³C SwA »¯B«p pA oU»¯¿±O K¦�A ,o¯ ºBµ°B£ ºAoM ³§Bw 1å BU 8 ¥v¯ ·¦æB'
nB´a ,nBBT¯A �½A /j±M oBT®« k½BM B´¯C ZBT¯ ¬±«pC ³M »MB¼Twj ºAoM ³C SwA �½A o«A �½A ¥½¿j pA
Âªî �½AoMB®M /k®C»« ³'B\A ,¬C pA ²jB7TwA ¬B«p BU °B£ k§±U ¬B«p ,¥æB' ke ¤Bw ð½ ³M ¤Bw
An ¥KAke �½A SwA �ñª« »íy*« »µjo¼{ ºBµjn±Cn /SwA ¤Bw 5.5 BU 5 ¥v¯ ³¦æB' ¥KAke
ºAoM »¦½¿j oUj°p ³a oµ ³C SwA ço' �½A BM ,¤Bw 5.5 BU 5 ¥KAke /k®µj yµBC ¤Bw 5 ³M
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²jB7TwA jn±« kíM ¥v¯ ¬A±] ºBµo¯ nkQ ¬A±®î ³M o¯ ºBµ°B£ �½oT´M ° j±{ ©µAo' ºoUoM RBLYA
o¢½j ¤Bw 4 ,k{BM ¨p¿ q¼¯ ¨°j ¥v¯ ¬AoTij ºBµjn±Cn o¯ °B£ ð½ JBhT¯A ºAoM o£@A /k¯o¼£ nAoK

/j±{»« ¤Bw 1å BU 8 ¥C ·¦æB' Rn±æ �½A nj ³C j±{ ³'B\A ¥v¯ ·¦æB' ³M k½BM
ºBµºo¼¢T7Ç] f½oÇO pA B´Ç¯C ºoUoÇM ³ÇC ,ºo¯ ºBµ°B£ pA »î±®~« c¼*¦U nj ³C »«B¢®µ

1- Natural services

³ÇM ºA²kªÇî ¥Çñz« ¥Çv¯ ·¦æB' ¤±O ©µ pBM ,jjo£ ²jB7TwA SwA ²k{ SMBY (NS) 1»í¼LO
ºA²o\Ç{ }iB{ ²pAk¯A ³M HL½o*U »î±®~« c¼*¦U f½oO pA o¯ ºBµ°B£ ¬±«pC /k½C»« JBve
c¼*¦ÇU f½oÇO pA oÇ¯ °BÇ£ ºnjB« Øk] ¬±«pC ,njB« jkíT« ºBµjn±Cn tBwAoM ¬A±] o¯ ºBµ°B£@
¥½¿j �½A j±]° BM /k{BM»« f¼Kj »î±®~« c¼*¦U f½oO pA ¬A±] o¯ °B£ nkQ ¬±«pC ° »î±®~«
BM ¬±«pC o£@A /k½C»ª¯ Swj ³M »¢§Bw 7 B½ 6 BU Á±ªí« »í¼LO ºo¼¢T7] BM ¬±«pC ºAoM »'BC@
³C j±{»« ²jB7TwA »µju½°ow ºAoM é¼w° n±O ³M »¯B«p o¯ °B£ ,k{BM ¨p¿ q¼¯ »î±®~« c¼*¦U
»¯AoTij ¨°j ²°o£ ºAoM nBBT¯A ¬°kM »Te oTz¼M B½ ¤Bw 1å ¥v¯ ·¦æB' /jnAj �w ¤Bw 1å-11

/joC kµA±i k®C An S'oz¼Q k¯A²k«C Swj ³M »î±®~« c¼*¦U pA ³C@

ºk¼¦� ¥«A±î *TiBw ¤jBíT«

¬A±®Çî ³ÇM /k®µj»Ç« nAoK o¼YFU SdU An o¢½j ¥«A±î ,»ñ¼T¯r S'oz¼Q ºk¼¦C ¥«A±î pA »ioM
nj ²jB7TwA ºAoM ºoTªC ºBµjn±Cn Ao½p ,kµBC»« ¥ªî SKj pA ÁBªTeA ¥v¯ ·¦æB' yµBC ,¤BX«

/j±M kµA±i toTwj nj JBhT¯A
jAkíU o£@A ²s½° ³M ,j±{ ¤jBíT« JBhT¯A Rk{ ~Ài oM SKj ,Rn°o\ KveoM SwA �ñª«
ºBµjn±ÇCn jAkíÇU y½Aq'A /k{BM toTwj nj ¬A±] o¯ ºBµ°B£ ZBT¯ ¬±«pC ºAoM °B£ ²jB« »TMBY
,²jAj kµA±i yµBC An JBhT¯A Rk{ ,j±{ ³T'o£ ©¼ª~U JBhT¯A jn±« nj ³ñ®½A pA ¥LK RB¯A±¼e

/j±M kµA±h¯ RB¯A±¼e pA »ioM ³M »woTwj ¬Bñ«A Ao½p

²kz¯ »®¼My¼Q jnA±« º±w ³M »µAn : 4±®U

ºAoÇM ¬C pA ²jB7TÇÇwA »¢¯±ÇÇ¢a ° ºo½mÇÇQVnA±ÇÇU ¨±´7ÇÇ« cnj ºjAs®´ÇÇM ºBµ³«B¯oÇÇM nj
/SwA �±®U ¨±´7« cnj ¨q¦Tv« ºo½mQVnA±U f¼Kj e½oíU /jnAj ºjB½p S¼ªµA ¬B£k®µjxn°oQ
S¼§BíÇ' ·Ç¼§°A ¶jBÇ« ·§q®« ³M �±®U ³C ³T{Aj nB´�A �¼®a C±½C »T§B½A ²B¢z¯Aj pA x±§ /¤A /»]
¶oª¯ B½ o¼{ k¼§±U ¬±`ªµ »UB¼æ±~i ºAoM RB¯A±¼e �¼M B« R°B7U j±]° /SwA o¢eÀæA
,SwA �¼½BQ ° ¿BM ke �¼M R°B7U B½ ³®«Aj ,�±®U ¶jBw nB¼í« /k®{BM»« �±®U pA »½B´§BX« O¼U
³¦Ç£ ð½ ¬°nj ºBµ°BÇ£ o¼Ç{ k¼§±U ¬Aq¼« ¤BX« ¬A±®î ³M /k{BM»« ¥ñz« ¬C pA ²jB7TwA �ñ¼§
BU k¯±Q 3åååå º¿BM ke pA SwA �ñª« ²p°n 3å5 »µjo¼{ ¶n°j ð½ nj ï±¦M ³§jBí« tBwAoM

/SwA �±' ·¦£ k¼§±U ·®«Aj ºk¯±Q 2åååå ~ÀTiA /k{BM k¯±Q 1åååå �¼½BQ ke
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1- Variance 2- Genetic variance

~AodÇ¯A n°m\Ç« �¼¢¯B¼Ç« ,»®Ç' »wB®{ ²rA° nj ³C ,SwA 1u¯B½nA° ,�±®U ¤±ªí« nB¼í«
¨BªU RB'Aod¯A n°m\« �¼¢¯B¼« ,³¦£ ¬°nj u¯B½nA° /k{BM»« xA³í«B] �¼¢¯B¼« pA jo' �½oU¿BM
ºAoM »{°n ° u¯B½nA° ºnB«C e¼æ±U ¥~' �½A ·ª¼ª\ nj /SwA ³¦£ �¼¢¯B¼« pA jo' ºBµjn±Cn

/SwA ²k«C WdM ·«AjA nj u¯B½nA° oTz¼M »Mo\U e¼æ±U /SwA ²k{ ³ÄAnA ¬C ·LwBd«
»ñ¼T¯r ºB´U°B7U pA »{B¯ ³¦£ ¬°nj �±®U ¨BªU ³C k®®C oñ' °B£ jAs¯ bÀæA ¬B~~hT« o£@A
¥«A±î BM ¬A±U»« An �±®U ¥C pA »zhM )*' ,Á±ªí« /j±M k®µA±i ²BLT{A nj ,SwBµ°B£ ²jB« �¼M
2»ñ¼T¯r u¯B½nA° ,SwA jAo'A �¼M »ñ¼T¯r ºBµR°B7U pA »{B¯ ³C »î±®U /Sv¯Aj )LUo« »ñ¼T¯r

/j±{»« ²k¼«B¯
pA oU¿BÇM k¯±ÇQ nAqÇµ , AoÇ¯ °B£ ¬AoTij o¼{ k¼§±U �¼¢¯B¼« ³C k¼®C ço' ,¤BX« ¬A±®î ³M
y½BµºA³¦£©µ BM oMAoM B o¯ °B£ o¼{ k¼§±U �¼¢¯B¼« /SwA ²k{ xnAq£ y½BµºA³¦£ ©µ �¼¢¯B¼«
¨BªU ºBµjn±Cn HL½o*U ³C S7£ k®µA±i k®®C oñ' HíKA° ³ñ®½A ¬°kM ¬AnAj³¦£ pA ºjAkíU /k{BM»«

/j±M kµA±i B nkQ ¬AoTij pA oT´M A nkQ ¬AoTij
°B£ ²jB« ºjAkíU ºAnAj SwA �ñª« k{BM»« o¼{ k¯±Q nAqµ 19 BU 18 ¬C �¼¢¯B¼« ³C ºA³¦£ »§°
�¼ªµ HíKA° B½C /k{BM k¯±Q nAqµ 13 BU 12 k¼§±U BM °B£ ºjAkíU ° k¯±Q nAqµ 28 BU 25 k¼§±U BM
°B£ ð½ ¬AoTij k¼§±U �¼¢¯B¼« BM ³v½B*« nj ?j±M kµA±h¯ �jBæ o¢½j o¯ °B£ ¬AoTij ºAoM ³¦Ãv«
�½A nBBT¯A /S{Aj k®µA±i ºoTªC nB¼vM k¼§±U »SíM ° oTz¼M nB¼vM k¼§±U ¬AoTij pA »ioM ,o¯

/k{BM ºnkQ ²°o£ �¼¢¯B¼« pA oU�¼½BQ o¢½j e~¯ ° �¼¢¯B¼« pA oU¿BM B´¯C e~¯ ³C j±M kµA±i
gwBQ �T'B½ ºAoM ?k{BM �¼¢¯B¼« pA oTªC nk*a ³C j°n»« nBBT¯A ¬AoTij �½A pA »SíM jn±Cn
³C �½BTz¦µ o¯ °B£ 117 »§°A oTij 5åå »µjo¼{ ¤°A ¶n°j ºBµjn±Cn ,¤A±Ãw �½A ºAoM »Mo\U
¥ÇæA±Ç' BÇM ,¬Bz½BÇµ ºA³¦£ ©µ pA RB'Aod¯A Rn±æ ³M ,k{»« ²jB7TwA »î±®~« c¼*¦U ºAoM
�¼¢¯B¼« Rn±æ ³M [½BT¯ /k¯A²k{ ºk®M²°o£ nkQ ºAoM �¼¢¯B¼« pA oU�¼½BQ ° oU¿BM k¯±Q 1ååå
nj ¬AoTÇij jn±ÇCn kÇænj �½oTz¼ÇM /SwA ²kÇ{ ²jAj ¬BÇz¯ 1å-3 ¥ñ{ nj BµnkQ ¨BªU ºAoM
17 HL½o*U /jnAj nAoK nkQ �¼¢¯B¼« º¿BM k¯±Q 5åå BU nkQ �¼¢¯B¼« o½p k¯±Q 5åå �¼M ¥æB'ke
nBBTÇ¯A ³ÇC ¬B®`ªÇµ /k¯j±ÇM ¬Bz½nkQ ²°o£ �¼¢¯B¼« pA ºk¯±Q 5åå ·®«Aj nj BµoTij pA kænj

/k¯j±M �¼¢¯B¼« o½p o¢½j »ª¼¯ ° �¼¢¯B¼« º¿BM BµoTij pA »ª¼¯ HL½o*U ,j°n»«
B½ yµBC BM ° SwA »U°B7T« kænj ºAnAj ºk¯±Q 5åå ·¦æB' oµ ³C kµj»« ¬Bz¯ 1å-3 ¥ñ{
¬Aq¼Ç« ³C j°n»ª¯ nBBT¯A /kMB½»« yµBC q¼¯ oB¯ jn±« kænj ,�¼¢¯B¼« pA ³¦æB' nAk*« y½Aq'A
³Çñ¯CpA uQ ²sÇ½° ³M ,k{BM �¼¢¯B¼« pA oU¿BM k¯±Q 6ååå BU 5ååå Bµ°B£ pA ºjB½p jAkíU o¼{ k¼§±U
³M ð½jq¯Bµ°B£²jB« pAºjB½pjAkíU³C j°n»«nBBT¯A�ñ¼§ ,k¯±{c¼d~U�wºB´U°B7UºAoM Bµjn±Cn

/k®{BM�¼¢¯B¼«
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ºAnAj ¨AkÇ� oÇµ ³Ç� ,o¯ °B£ 117 ¬AoTij ºBµjn±�n »L¼�oU é½p±U : 1å-3 ¥ñ{

/k¯A²j±MoTij 5åå

Bµjn±�n é½p±U

/k®½Bª¯»« S¼íLU ¤B«o¯ é½p±U pA o¯ °B£ ð½ ¬AoTij ºBµjn±Cn ³C kµj»« ¬Bz¯ 1å-3 ¥ñ{
»ª½À« »®d®« )i o£@A /jnAj Bµjn±Cn é½p±U ¬j±M ¥ñ{ ºA³§±¢¯p ³M ²nB{A "¤B«o¯" bÀyæA
»£s½° ³C j±{»« oµB� »æBi ºA³§±¢¯p ¥ñ{ ,j±{ ©wn B´µ°o£ º¿BM ³¼§A»´T®« ¤B~UA ºAoM
68 HL½o*U j°n»« nBBT¯A ³C SwA º±d¯ ³M ¤B«o¯ é½p±U ,SwA ð½r±§±¼M nBYC pA ºjkíT« �A±¯A
�½A nj) nB¼í« ~Aod¯A keA° ð½ ¥æB' ke nj )w±T« o¯ °B£ ð½ ¬AoTij ºBµjn±Cn pA kænj

/k{BM BµnkQ �¼¢¯B¼« pA (k¯±Q 25åå ¤BX«
¬Bz¯ (+25åå ° -25åå ¥KAke nj) »®d®« )w° SªvK nj éKA° ²°o£ 5 ©´w �±ª\«

/k¯A²k{ éKA° ³¦æB' �½A nj Bµjn±Cn pA %68 pA y¼M »Ck¯A B½ %72 ³C kµj»«
³C C ° B ,A o¯ °B£ ³w ,o¯ °B£ 117 ¨BªU ¬AoTij ºBµjn±Cn é½p±U S´MBz« c½ozU ºAoM
,SwBµ³¦£ ºBµ�¼¢¯B¼« pA oTªC B½ ° º°Bv« ,k¯±Q 1ååå HL½o*U B´¯C ¬AoTij o¼{ k¼§±U �¼¢¯B¼«
/k®{BM»Ç« ¥Çñ{ ºA³§±Ç¢¯p HL½o*ÇU ° ³MBz« 1å-4 o½±~U nj Bµé½p±U ¥ñ{ /k¯k{ JBhT¯A
ºB´U°B7U) k¯±Q 2ååå B½ ° 1ååå ¬Aq¼« ³M o¢½kªµ pA ³C SwA �½A nj Bµ»®d®« ¶kªî R°B7U
C ° A ºBµnkÇQ ºBÇµnAj±ª¯ ¤BX« ¬A±®î ³M /k¯nAj ~Aod¯A (ºnkQ ºBµ�¼¢¯B¼« �¼M nj j±]±«
nj ,jnAj +15åå BU +5åå pA A nkQ ºAoM An k¼§±U �½oU¿BM ³ñ®½A q] ,k®wn»« oB¯ ³M ³MBz«

/k®{BM»« -5åå BU -15åå pA C o¯ °B£ ºAoM ³¦æB' �½oTz¼M ³C »§Be
C nkÇQ ¬AoTÇij pA ºnB¼ÇvM jAkíU �ñ¼§ ,k¯nAj ºjB½p R°B7U BµoTij ºBµ�¼¢¯B¼« ³a o£@A
pA oU¿BM C nkQ ¬AoTij pA %61 ,¤BX« ¬A±®î ³M /k¯A³T{Aj A nkQ ¬AoTij »ioM pA y¼M ºk¼§±U
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ke nj) #¼½BQ ° 1w±T« ,¿BM ¬AnkQ ºAoM ºoTij ºBµjn±�n kænj : 1å-4 ¥ñ{

(ºk¯±Q 1ååå ¥æA±G

³C ¬B®`ªµ /k®T{Aj jn±Cn nAk*« �½A pA oTªC A nkQ ¬AoTij pA %13 ³C »§Be nj ,j±M -15åå
BM »½BµnkQ ³C »¯AoTij kænj jnA±« K¦�A nj ³C SwA �½A ©´« ·Tñ¯ ,kµj»« ¬Bz¯ 1å-4 ¤°k]
j±M oTz¼M ,k®T{Aj (C) �¼½BQ �¼¢¯B¼« BM »½BµnkQ ³C »¯AoTij ³M SLv¯ ,k®T{Aj (A) ¿BM �¼¢¯B¼«
/k®T{Aj»®¼½BQºnkQ �¼¢¯B¼« ³C j±M »½B´¯CpAoTªCk®T{Aj »½¿BM ºnkQ�¼¢¯B¼«³C»¯A oTijkænj°
»ñ¼T¯r nBTiBw ³C »µ°o£ ¬°nj ¬A±U»« ³C kµj»« ¬Bz¯ An »î±®U nAk*« ºkíM RBd¼\±U
ºB´Ç{pnA nj �±®ÇU B«A ,(¬Bvªµ ºBµnkQ ³M x±Mo« ¬AoTij ·v½B*«) j±ª¯ S½Ån k¯nAj ³MBz«
¬Bz¯ »M±i ³M k¯A±U»« nkQ ð½ pA oTij 5åå k¼§±U �¼¢¯B¼« /SwA S¼ªµA q½Be q¼¯ »ñ¼T¯r
�¼®`ªÇµ ° oUe¼íÇ\ ºBµoTÇij �¼ÇM »M±Çi ¤jBíU ,o¢½j RnBLî ³M /k{BM ¬C ºoUoM ¶k®µj
oB¯ nj oTij 1å k¼§±U �¼¢¯B¼« )*' o£@A /jnAj j±]° �¼¢¯B¼« pA oU¿BM joñ¦ªî ºAnAj ºBµoTij
nj /k{BM »íKA° S§Be pA oU�¼½BQ B½ ° oU¿BM �¼¢¯B¼« ,»v¯B{ n±O ³M SwA �ñª« ,j±{ ³T'o£@
�¼M pA ~jB~U ° ShM ·§Fv« (oTz¼M B½ 1åå BU 5å Á±ªí«) ¬AoTij jAkíU ¬j±M »'BC Rn±æ
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ð½ ,(k¯±Q + 1ååå) ¿BM #¼¢¯B¼« ºAnAj o¯ °B£ ð½ ¬AoTij kænj : 1å-4 ¤°k]

(k¯±Q -1ååå) #¼½BQ #¼¢¯B¼« BM o¯ °B£ ð½ ° (k¯±Q+å) 1w±T« #¼¢¯B¼« BM o¯ °B£@
/¬Bvñ½ »¦� k¼§±U b±Xw nj

o½p ¬AoTij kænj º¿BM ¬AoTij kænj º¿BM ¬AoTij kænj
-5åå +5åå +15åå nkQ

23 6å 37 A

4å 39 25 B

61 25 12 C

An »ñ¼T¯r ºB´U°B7U pA »LwB®« nB¼í« ,nkQ ð½ pA oTij 5åå ºBµ�¼¢¯B¼« ³C ºn±O ³M /j°n»«
/k½Bª¯»« ©µAo'

»ñ¼T¯r 4±®U

117 ºBµ�¼¢¯B¼Ç« ?k{BM»« ²pAk¯A ³a BU ¬AoTij é½p±U BM ³v½B*« nj nkQ ºBµ�¼¢¯B¼« é½p±U
nj ¬Bz¯AoTij ºBµjn±Cn ¬±a ©µ ºk¯±Q 1ååå ¥æA±' ¬Bªµ ºAoM oTij 5åå pA ºnkQ ²°o£@
é½p±ÇU BM ³v½B*« ºAoM ¬AoTij ºBµjn±Cn é½p±U B\®½A nj /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 1å-5 o½±~U
³M +5åå ° -5åå �¼M ¶j°kd« nj oTz¼M BµnkQ ºBµ�¼¢¯B¼« /SwA ²k{ ²jn°C BµnkQ �¼¢¯B¼«
pA /k¯A²k{ éKA° +15åå BU -15åå ·®«Aj nj »ñ½ ºB®XTwA ³M BµnkQ ¨BªU /SwA ²k¼wn oXC@Ake
e~Ç¯ BÇ½) k®TÇvµ BµnkÇQ ºoUoÇM pA »*¼ÇKj ºBµnB¼íÇ« ³z¼ªÇµ BµoTij ºBµ�¼¢¯B¼« ³C B\¯C
»ñ¼TÇ¯r ºBµxpnA é½p±U ¶k®µj¬Bz¯ éKA° nj o½±~U �½A ³\¼T¯ nj ,(BµnkQ »ñ¼T¯r ºBµxpnA
·®«Aj pA oTªC nB¼vM SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 1å-5 o½±~U nj ³C »ñ¼T¯r ºBµxpnA ·®«Aj /k{BM»«

/SwA ºnkQ ²°o£ ð½ nj Bµjn±Cn
pA ¬AoTij ºBµjn±Cn ¬±`ªµ q¼¯ »ñ¼T¯r ºBµxpnA B½C /j±{ ²jAj gwBQ k½BM q¼¯ oiC ¤AÆw
³M 1å-5 o½±~U nj BµnkQ ³M x±Mo« ºBµxpnA é½p±U ?k®½Bª¯»« S¼íLU ¥ñ{ ºA³§±¢¯p é½p±U
4åå ¥æA±' BM Gjk\« ,o½±~U ¬C nj BµnkQ »ñ¼T¯r ºB´{pnA /Sv¼¯ ¥ñ{ ºA³§±¢¯p ¥«BC n±O

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 1å-6 o½±~U nj ° ³T'n nAj±ª¯ º°n ³M ºk¯±Q
©½ÀÇ« ° SiA±®ñ½ »¦¼i »®d®« (jn±« 117 )*') BµnkQ jAkíU ¬j±M ©C ¥¼§j ³M ³a o£@A

/SwA }hz« Â«BC ºA³§±¢¯p ¥ñ{ �ñ¼§ ,Sv¼¯
An �¼½BQ B½ ¿BM ¤±ªí« o¼� ºBµjn±Cn nBBT¯A k½BM ³C kµj»« ¬Bz¯ o¼{ k¼§±U ºBµjn±Cn jB½p �±®U
»Ko' »¦¼i ²k«C Swj ³M oTij ºoUoM f½oO pA nkQ ð½ ºoUoM ºAoM ºjn°CoM ³a ³ñ®½A S{Aj
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¬AoTij ºBµjn±�n é½p±U ° ¬AnkQ ºBµ#¼¢¯B¼« é½p±U ³v½B6« : 1å-5 ¥ñ{

BµnkQ ºBµ#¼¢¯B¼« é½p±U : 1å-6 ¥ñ{
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pA »ñ¼T¯r S'oz¼Q B´¯C j±]° BM Ao½p SwA S¼ªµA q½Be »ñ¼T¯r ºB´U°B7U j±]° ¬±a k®C»ª¯
¬Aq¼« »y¼d« ºB´U°B7U ° »ñ¼T¯r ºB´U°B7U »Lv¯ S¼ªµA /k{BM»« o½mQ ¬Bñ«A JBhT¯A f½oO

/k®½Bª¯»« �¼¼íU An S7æ ð½ ºo½mQ VnA±U

ºo½mQ VnA±U

u¯B½nA° ·¼*M ³M /j±{»« e½oíU ¥C u¯B½nA° nj »ñ¼T¯r u¯B½nA° ©´w ¬A±®î ³M ºo½mQVnA±U
»ñ¼T¯r nB¼í« ~Aod¯A /j±{»« �ÀOA »y¼d« u¯B½nA° (»ñ¼T¯r u¯B½nA° ºB´®« ¥C u¯B½nA°)

/SwA »ñ¼T¯r u¯B½nA° nm]
xpnA pA »M±i }iB{ ,jo' ð½ jn±Cn ³C kµj»« ¬Bz¯ (oTz¼M B½ å.5) ¿BM ºo½mQ VnA±U
q½°BTwj jo' ð½ jn±Cn(oTªC B½ å.15) k{BM ©C HTLv¯ ºo½mQVnA±U o£@A /k{BM»« jo' ¬C »ñ¼T¯r
³TiB®{BÇ¯ joÇ' »*¼*Çe »ñ¼TÇ¯r xpnA ¬BÇC@BªÇC ° Sv¼¯ »ñ¼T¯r xpnA jn°CoM ºAoM »ªñd«
ðªC »ñ¼T¯r xpnA jn°CoM ³M ºA²o\{ ¥¼¦dU ° ³½q\U ° ZBT¯ ¬±«pC ,Rn±æ �½A nj /k¯B«»«
nj »Te Aoa ,k®{BM ³T{Aj »¯Bvªµ ºk¼§±U ºBµjn±Cn °B£ °j o£@A ,¤BX« ¬A±®î ³M /j±ª¯ k®µA±i
kµA±i ºo¢½j ºBµoTij pA oUoM »ñ½ ºBµoTij ©µ pBM ,¬Bvªµ ºBµnkQ pA ºnAjn±ioM Rn±æ
VnA±U �ñ¼§ /k{ kµA±h¯ VjBe ºA³§Fv« �¼®a ,k{BM %1åå ð½jq¯ ºo½mQVnA±U o£@A ?j±M

/SwA %25 j°ke )*' o¼{ k¼§±U ºo½mQ
k¼§±ÇU o¼Ç{ ³¦£ �¼¢¯B¼« pA y¼M k¯±Q 1ååå ³C »½Bµ°B£ ²jB« ºBµoTij ,)w±T« n±O ³M
³¦£ �¼¢¯B¼« pA oU¿BM k¯±Q 125 B´¯C k¼§±U ,k®{BM ³¦£ )w±T« ke nj B´¯C ¬AnkQ o£@A ,k®½Bª¯»«
BµoTij pA »ioM ,�½A j±]° BM /(²k{ ²jn°CoM »ñ¼T¯r xpnA nj Jo\ ÇÇ ,ÇÇ*25å) j±M kµA±i1

2
1
2

²jB« pA nBBT¯A jn±« »ñ¼T¯r ºoUoM ³a o£@A /S{Aj k®µA±i ºoTz¼M nB¼vM B½ ° oTªC nB¼vM k¼§±U
xpnA oBÇ¯ pA »ioM �ñ¼§ ,SwA k¯±Q 25å ,»*¼*e k¼§±U ºoUoM k¯±Q 1ååå ºAnAj ºBµ°B£@
Jo\ BM ,�½A j±]° BM /j±M k®µA±i ke �½A pA oTªC q¼¯ »ioM ° +25å pA oU¿BM »*¼*e »ñ¼T¯r
¥ñ{ /j±{»« ¥æBe »ñ¼T¯r ºoUoM pA jn°CoM �½oT´M ,ºk¼§±U jn±Cn nj ºo½mQ VnA±U ¬j±ª¯
BµnjB« /kµj»« ¬Bz¯ å.4å ºo½mQVnA±U )w±T« BM jn±Cn ²°o£ ð½ ºAoM An xBLUnA �½A 1å-7
oÇMAoÇM nj Bµ�¼¢¯B¼Ç« ³ÇC ,kÇ¯A²k{ ©¼v*U º°Bv« ²°o£ 2å ³M BµºA³¦£ ©µ pA ~Aod¯A tBwAoM

/k¯A²k{ ²k¼zC nAj±ª¯ ³M x±Mo« ºBµoTij �¼¢¯B¼«
pA ºnB¼vM /SwA ²k{ ³ÄAnA 1å-5 ¤°k] nj ©´« RB7æ pA »ioM ºAoM ºo½mQVAn±U o½jB*«
�¼®a ºAoM JBhT¯A /k®Tvµ »®¼½BQ HTLv¯ ºo½mQ VnA±U o½jB*« ºAnAj ²jo¼{ ºBµ°B£ RB¼æ±~i
²s½° ³M ,k{ kµA±h¯ o\®« é½ow »ñ¼T¯r S'oz¼Q ³M ÁBªTeA ºjAo7¯A ºBµjn±Cn tBwAoM »UB7æ
xpnAy½Aq'A ºAoM /j±ª¯ ºo¼£@²pAk¯A o¯ °B£ º°n ©¼*Tv« n±O ³M ¬A±U»ª¯ An RB7æ K¦�A ³ñ®½A
pA ¨°Ak« ¶jB7TwA ¬C éLU ³M ° o¯ ºBµ°B£ ZBT¯ ¬±«pC ,²jo¼{ ºBµ°B£ ºk¼§±U RB7æ K¦�A »ñ¼T¯r

/SwA ºn°o\ ºjAo7¯A JBhT¯A pA y¼M oUoM o¯ °B£ »Ck¯A jAkíU
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BµºA³¦£©µ #¼¢¯B¼« pA BµoTij ºk¼§±U o¼{ ¬Aq¼« CAod¯A ¬±¼wo£n : 1å-7 ¥ñ{

B½ ,S�] 237å ¶k®µj ¬Bz¯ ³X6¯ oµ /k¯±Q *1å KveoM ¬AnjB« CAod¯A ¥MB6« nj
/k{BM»« ¥� %5

/SwA ²k{ ²jn°CoM RB�æ pA »ioM ºAoM ³� ºo½mQVnA±U #¼¢¯B¼« : 1å-5 ¤°k]

ºo½mQ VnA±U S7æ

å.25 (jn±Cn ð½) »Moa B½ o¼{ k¼§±U
å.25 O¼U ºk®M³*LO »½B´¯ ²oª¯
å.å5 oªî ¤±O
å.å5 ï±¦M Sîow
å.å5 ºn°nBM ¬Aq¼«
å.2å ¬BTvQ n̈° �±K°
å.25 »{°jo¼{ S¼7¼C@
å.4å ï±¦M ¨B¢®µ ¬kM ²pAk¯A

å.45-å.55 »Moa ¬°kM k«B] jA±« ° �¼ÃU°oQ ,»Moa kænj

³ª¼ª@

1-Variability

1ºo½mQ 4±®U

nB¼í« ~Aod¯A oB¯ jn±« nAk*« o£@A ³TL§A ,j±{»« ²jAj ¬Bz¯ jBª¯ BM Á±ªí« nB¼í« ~Aod¯A : BµjBª¯
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pA ³¯±ªÇ¯ ð½) ºj°kdÇ« RBîÀÇOA pA ²jB7TÇwA BM nB¼í« ~Aod¯A ³C »Un±æ nj /k{BM »*¼*e
¬jAj ¬BÇz¯ ºAoÇM jBª¯ �½A K¦�A /jo¼£»« nAoK ²jB7TwA jn±« S jBª¯ ,k{BM ²k{ jn°CoM (³í«B]
x ³C SwA x S7æ nB¼í« ~Aod¯A ,¤BX« ¬A±®î ³M /j°n»« nBC ³M u½k¯A BM oB¯ jn±« S7æ

/k{BM o¼{ k¼§±U ¬±a ©µ »T7æ jBª¯ SwA �ñª«
¬C ©¼*Tv« jn°CoM �ñ¼§ ,kwn»« oB¯ ³M ¬BwC nB¼í« ~Aod¯A ¤kTv« ° »*y®« o¼v7U ³a o£@A
nmÇ] ¬A±®Çî ³M nB¼í« ~Aod¯A ·LwBd« uPw ° u¯B½nA° jn°CoM ,¤±ªí« x°n /SwA ¥ñz«
e½oíÇU �¼¢¯B¼Ç« pA ~AodÇ¯A RBíMoÇ« �±ª\« �¼¢¯B¼« ¬A±®î ³M u¯B½nA° /k{BM»« u¯B½nA°
jBª¯ BM ³¯±ª¯ f½oO pA jn°CoM Rn±æ nj ° jBª¯ BM ¬j±M »*¼*e Rn±æ nj u¯B½nA° /j±{»«
jBª¯ ( )~oe/j±{»« ²jB7TwA jnA±« »ioMnjq¼¯ ° ºBµjBª¯ /j±{»« ²jAj¬Bz¯

/j±{»« ²k¼«B¯ �¼¢¯B¼« K¦�A ³C SwA ¥C ¤kí« ºAoM ¤±ªí«
¤B«o¯ é½p±U pA ³C »½Bµjn±Cn ºAoM /SwA �±®U nB¼í« �½oUcnj ¥MBK nB¼í« ~Aod¯A : nB¼í« #Aod¯A

Bµjn±Cn pA »zhM ³a j°n»« nBBT¯A k®µj»« ¬Bz¯ ³C SwA toTwj nj »§°Ak] ,k®®C»« S¼íLU
²kÇ{ éÇKA° nB¼í« ~Aod¯A ºBµkeA° KveoM ²k{ ºo¼£@²pAk¯A o½jB*« o½Bw ° ¥C �¼¢¯B¼« �¼M
~Aod¯AkeA°ð½ »7®« ° SLX« �¼¢¯B¼«�¼M¥æB'kenjBµjn±Cn̈ BªU pA%68 ,¤BX« ¬A±®î³M /k®{BM
Ao½p ,j±M k®µA±i�¼¢¯B¼« pA oTz¼M %34 B½ ° oTªC %34 B½ B´®½A pA »ª¼¯ /S{Ajk®µA±inAoK ¥C nB¼í«
³C An »½Bµjn±CnpA »zhM 1å-6 ¤°k] /SwA¬nB*T« Rn±æ³M �¼¢¯B¼« ~oO °j nj ¤B«o¯ é½p±U

/kµj»«¬Bz¯An j±{»« éKA° (n) oB¯jn±«nB¼í« ~Aod¯A¬Aq¼« ²°Àî³M �¼¢¯B¼«° �¼¢¯B¼«�¼MB«

nAk6« ¶°Àî ³M #¼¢¯B¼« ° »6¼6e #¼¢¯B¼« #¼M ³� Bµjn±�n pA »zhM : 1å-6 ¤°k]

/k¯±{»« é�A° nB¼í« CAod¯A pA oc¯ jn±«

nB¼í« ºBµ~Aod¯A° �¼M ³C Bµjn±Cn pA »zhM
(n)k¯±{»« éKA° ° �¼M B½

å.å4 å.1
å.å8 å.2
å.12 å.3
å.16 å.4
å.19 å.5
å.23 å.6
å.26 å.7
å.29 å.8
å.32 å.9
å.34 1
å.43 1.5
å.48 2.å5
å.49 2.33



²jo¼{ ºBµ°B£ xn°oQ ¤±æA 180

éKA° ° �¼M ³C Bµjn±Cn pA »zhM ,k{ ²jAj ¬Bz¯ 1å-8 ¥ñ{ nj ³C ¬B®`ªµ
¬joC ³'B\A BM pA oTªC yhM /k¯±{»« ¥æBe ¤°k] o½jB*« ¬j±ª¯ oMAoM °j BM k¯A²k{
o½p yhM ,o¢½j RnBLî ³M ,k½C»« Swj ³M ¤°k] pA ¥æBe nAk*« BM (å.5) �¼¢¯B¼« o½p yhM

o½p yhM K¼UoU �¼ªµ ³M ° ° �¼M yhM ¶°Àî ³M
²jAj ¬BÇz¯ 1å-1å ° 1å-9 o½°B~ÇU nj )ÇÇMA°n �ÇÇ½A / ° �¼ÇÇM yhÇÇM ºB´®ÇÇ«

/k¯A²k{
¬A±U �±ª\« Rn±æ ³M u¯B½nA° ,k{BM }hz« »*¼*e �¼¢¯B¼« ³C »Un±æ nj :u¯B½nA° ·LwBd«

o£@A /j±{»« jn°CoM Bµjn±Cn jAkíU oM ©¼v*U »*¼*e �¼¢¯B¼« ° Bµjn±Cn �¼M ºB´U°B7U ¨°j
uQ ,k®{BM RB¯A±¼e ¥C jAkíU N ° i ¬A±¼e pA X S7æ ºAoM ºjn±Cn jBª¯

�¼§°A) i=1 u½k¯A pA ( ) pA kíM ºBµRnBLî �±ª\« ¬jAj ¬Bz¯ ºAoM ºnB«C ¬B¼M jBª¯
/k{BM»« (jn±Cn �½oiC) BU (jn±Cn

nj ;j±{ ¨B\¯A ,}hz«B¯ »*¼*e �¼¢¯B¼« ° Bµ²jAj pA ºA³¯±ª¯ pA ²jB7TwA BM u¯B½nA° jn°CoM o£@A

/k¯nAj nAo� ° #¼M ³� Bµjn±�n pA »zhM : 1å-8¥ñ{

/k{BM»« pA oTª� ³� Bµjn±�n pA »zhM : 1å-9¥ñ{
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/k®{BM»« pA oTª� ³� Bµjn±�n pA »zhM : 1å-1å¥ñ{

;Rn±æ �½A

pA SwA RnBLî ³C ,k{BM»« ²jB7TwA jn±« ºBµjn±Cn ¨BªU �¼¢¯B¼« ¶k®µj ¬Bz¯ S«Àî

,�¼¢¯B¼Ç« ºnBÇ«C e½oíU ¥¼§j ³M pA ²jB7TwA ¨B¢®µ ³C SwA �½A nj Bµ¤±«o' ¶kªî R°B7U
jn±« nj /k®«B¯»« ºjApC ·]nj An N-1 K¦�A /j±{»« N-1 oM ©¼v*U N ºB] ³M ovC Rn±æ
u¯BÇ½nA° jn°CoM nm] ¨°j S§Be nj »§° u¯B½nA° nm] nB¼í« ~Aod¯A ¤°A
,Bµ�¼¢¯B¼Ç« ·LwBdÇ« pA »zhÇM j±Çi ³z¼ªÇµ ºo¼£@²pAk¯A ºBµkeA° / SwA
k{BM ²k{ ºo¼£@²pAk¯A k¯±Q KveoM o¼{ o£@A /k¯±{»« J±vd« BµnB¼í« ~Aod¯A ° Bµu¯B½A°
³M R°B7U oµ ³C B\¯C pA ,SwA k¯±Q ¨°j ¬A±U KveoM u¯B½nA° ° ,k¯±Q KveoM q¼¯ �¼¢¯B¼«

/k¯Ajo£»«oM k¯±Q ³M An keA° Gjk\« nB¼í« ~Aod¯A ,kwn»« °j ¬A±U

ºo½mQ VnA±U

³ÇM Bµ°BÇ£ �¼ÇM »ñ¼TÇ¯r ºB´U°B7U pA »{B¯ u¯B½nA° SLv¯ ¬A±®î ³M ¬A±U»« An ºo½mQ VnA±U
¤±ªí« ° ³æÀi x°n /j±ª¯ e½oíU Bµjn±Cn �¼MB« ºB´U°B7U ¨BªU pA »{B¯ u¯B½nA° �±ª\«
,(»íÇKA°)»P¼U±®Ç' nAk*« ³C ºn±O³M , ,©¼½Bª¯ ço'³C SwA�½A �±' e½oíU
�¼®`ªÇµ° , ºo¼£¥Çñ{nj ¬A±¼ÇeO¼U±Ç¯r¥ÇC SCnBÇz«¬Aq¼Ç« ° i ¬A±¼ÇeºAoÇM S7ÇÇæ

p°oÇM nj (k®«B¯»Ç« »y¼dÇ« nBÇYC An B´Ç¯C�±ª\Ç« nj)oÇ¢½j ¥Ç«A±Çî ¨BªÇU SCnBÇz«¬Aq¼«
/k®µj»ª¯nAoK o¼YFU SdUAno¢½kªµ»y¼d« nBYC ° »P¼U±¯rxpnA³C SwA�½AoM ço'Á±ªí« /k{BM
( »®í½) BµG u¯B½nA° ·LwBd« Rn±æ �½A nj ,k¯j±M ºo¼£@²pAk¯A ¥MBK °B£ oµ ºAoM Bµ G o£@A
BÇµ E¬A±TÇM ³ÇC »Un±Çænj /j±ÇM o½mÇQ ¬BÇÇñ«A( »®íÇÇ½) BÇÇµP u¯BÇÇ½nA°¬±ÇÇa©ÇÇµ Swnj
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³C jAj ¬Bz¯ ¬A±U»« ºnB«C RB´¼]±U BM /joC ³LwBd« ¬A±U»« q¼¯ An ,j±ª¯ ºo¼£@²pAk¯A An
pA SwA RnBLî ¤±ªí« jBª¯ BM ºo½mQ VnA±U e½oíU �½AoMB®M /

o£@A ,k{ oC@l ÂLK ³C ¬B®`ªµ /k{BM »7®« k¯A±U»ª¯ ºo½mQVnA±U ³C SwA �½A o¢¯B¼M ¨°j ¬A±U
xpnA RB¯A±¼e ¨BªU ³C kT'A»« �B7UA »¯B«p �½A ° j±{»« o7æ BM oMAoM q¼¯ k{BM

° o£@A ,o¢½j ~oO pA/k®{BM ³T{Aj oB¯ jn±« S7æ ºAoM»¯Bvªµ »ñ¼T¯r
/k{BM oMAoM ° ¬Bvªµ jn±Cn oµ p°oM nj »y¼d« nBYC ©´w ³C SwA �jBæ »¯B«p q¼¯ �½A ° /k{BM
BM /SwA nm] B½ j±{»« ²jB7TwA »ñ¼T¯r S'oz¼Q ·LwBd« nj ³C »ñ¼T¯r nB¼í« ~Aod¯A
njºo½mQVnA±UJo\¥æBenm]³C/ ³\¼Tn̄j° ,k{³T7£ÂLK³C»OBLUnA³M³]±U

/k{BM»« ¥C B½ »P¼U±®' nB¼í« ~Aod¯A
³M k½BM ºo½mQVnA±U ,�½AoMB®M ,j±ª¯ ºo¼£@²pAk¯A ¬A±U»ª¯ An BµG ³C B\¯C pA : ºo½mQVnA±U jn°CoM

ºAoM ²k{ ¬B¼M RBd¼\±U Ao½p ,SwA o½mQ¬Bñ«A ³§Fv« �½A ° ,j±{ ³LwBd« ©¼*Tv«o¼� Rn±æ
xBLUnA BM KwB®T« ¬Ak¯°Bz½±i ºBµjn±Cn �¼M xBLUnA ³C k®µj»« ¬Bz¯ 9 ¥~' nj ð¼T¯r ¤±æA
u¯B½nA°±C ºAoM ³C ºjBª¯ /k®½±£ u¯B½nA±C An Bµjn±Cn �¼M xBLUnA ¬Aq¼« /SwA ¬Ak¯°Bz½±i �¼M
ÂX«) k®{BM k¯°Bz½±i °j B½ ° S7æ °j ³C SwA �ñª« y ° x ³C SwA j±{»« ²jB7TwA

/(njB« = y ° oTij = x

° O¼U±¯r pA »ª¼¯ oTij oµ ° SwA ÇÇ ¬B{njB« ° ¬±hªµ o¼� ºBµoTij �¼M xBLUnA ¤BX« ¬A±®î ³M1
2

/k{BM»ª¯ VnA±U ¥MBK )¼d« ³C SwA »´½kM /k½Bª¯»« S'B½nj xnjB« pA An j±i »ñ¼T¯r xpnA
»ñ¼TÇ¯r u¯BÇ½nA° e~Ç¯ BÇM oMAoM ¬A±U»« An njB« ° oTij ºBµjn±Cn �¼M u¯B½nA°±C ,�½AoMB®M
Á±ªíÇ« /S'oÇ£ oBÇ¯ nj ºoÇ¢½j k¯°Bz½±Çi Z°p oµ ºAoM ¬A±U»« An ºA³MBz« [½BT¯ /Sv¯Aj
³LwBd« ¬Ak¯Bz½±i ºBµjn±Cn �¼M u¯B½nA°±C pA ²jB7TwA BM ºjB½p ¥ñz« ¬°kM An ¬A±U»«

/j±ª¯
·LwBdÇ« /k¯pBÇw nBLTÇîA»ÇM An x°n �½A SwA �ñª« |Bi ºBµ»£k¼`¼Q éKA±« »ioM �ñ¼§
éMoÇ« ºBÇ] ³ÇM ³ÇC SwA �½A nj R°B7U B´®U /Sv¼¯ u¯B½nA° ·LwBd« pA oT¦ñz« u¯B½nA°±C@
³LwBdÇ« x±Mo« ºBµ�¼¢¯B¼« pA RB'Aod¯A Jo\ ¥æBe ,S7æ ð½ ºAoM �¼¢¯B¼« pA ~Aod¯A

:j±{
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B½

;k{BM»« ¬C ³M x±Mo« y k¯°Bz½±i ¶k®µj ¬Bz¯ ° x k¯°Bz½±i jn±Cn o¢¯B¼M jn±« �½A nj
/jnAj |Bi k¯°Bz½±i Z°p ð½ ³M ²nB{A q¼¯ i

1-Regression 2-Regression coefficient

K½oÇ\ ° (S¼íMBU) 1¬±¼wo£n ºnB«C bÀyæA °j BM ºo½mQVnA±U jn°CoM nj jnA±« »ioM
oTij jn±Cn ¬±¼wo£n ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 1å-7 o½±~U nj ³C ¬B®`ªµ /©½±{»« °n³M°n 2¬±¼wo£n
¬AoTÇij ºBµjn±ÇCn pA nAj±ªÇ¯ ·d7Çæ ð½ nj SwAn )i ð½ xpAoM ³M ²nB{A ,njB« jn±Cn oM
u¯B½nA°±C pA RnBLî ³C SwA ¬±¼wo£n K½o\ )i �½A K¼{ /jnAj ¬AnjB« ºBµjn±Cn ¥MB*«nj
j±]° ¨kî Rn±æ nj /k{BM»« njB« ºBµjn±Cn u¯B½nA° oM ©¼v*U njB« ° oTij ºBµjn±Cn �¼M
njBÇ« ºBµjn±ÇCn u¯BÇ½nA° ° BM oMAoM njB« ° oTij ºBµjn±Cn �¼M u¯B½nA°±C ,JBhT¯A
BM SwA oMAoM ¬AnjB« ºBµjn±CnoM oTij ºBµjn±Cn¬±¼wo£n K½o\ �½AoMB®M /SwA

/
x°n �½A /k{BM»« ºo½mQ VnA±U pA ºjn°CoM ¬±¼wo£n K½o\ oMAoM °j ,³C SwA c\A°oQ
oBÇ¯ jn±« B´¯C ¬AoTij »®½q¢½B] ºAoM njB« ºBµjn±Cn º°noM JBhT¯A ³C ºjnA±« nj �¼®`ªµ

/SwA k¼7« q¼¯ k{BM
nmÇ] oM ©¼v*U B´¯C u¯B½nA°±C Rn±æ ³M njB« ° oTij ºBµjn±Cn �¼M »¢TvLªµ K½o\
³C B\¯C pA /j±{»« e½oíU oTij ºBµjn±Cn u¯B½nA° ° njB« ºBµjn±Cn u¯B½nA° Jo\¥æBe
° oTÇij ºBµjn±ÇCn �¼ÇM »¢TvLªÇµ , BÇM SwA º°Bv« oTij ºBµjn±Cn u¯B½nA°

: BM SwA oMAoM njB« ºBµjn±Cn

)*' x°n �½A /j±{»« ³LwBd« ²jp �¼ªhU ºo½mQVnA±U ,»¢TvLªµ nAk*« ¬j±ª¯ oMAoM °j BM
³M JBhT¯A Ao½p ,k{BM ³T'o¢¯ ¨B\¯A Bµjn±Cn º°n oM »MBhT¯A ³¯±£ _¼µ ³C jnAj »½CnBC »Un±æ nj

/jjo£»« o\®« u¯B½nA°±C ° u¯B½nA° KwB®T«B¯ yµBC@
Á±ªí« �ñ¼§ ,jo¼£»« nAoK ²jB7TwA jn±« ºo½mQ VnA±U jn°CoM S´] q¼¯ ºo¢½j ºB´{°n
° B´½k¯°Bz½±Çi ºBµjn±ÇCn �¼ÇM »¢TvLªÇµ /k®½Bª¯»Ç« S¼íLÇU ºA³½BÇQ ¥æA �½A pA q¼¯ B´¯C

/SwA ²k{ ²jAj c¼\±U 11 ¥~' nj ºk¯°Bz½±i ºB´{q¼«C
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»ñ¼T¯r S)oz¼Q ·LwBd«

Á±ªíÇ« ( ) »ñ¼T¯r ºoUoM ³C ³T'o£ ²k½jB¯ An S¼íKA° �½A ºk¼¦C ¥«A±î yhM ºBµ¤±«o'
JBhT¯A Rk{ ¥«Bî , SKj Ao½p ,SwA R°B7T« ²jB« ° o¯ ¶k{ JBhT¯A RB¯A±¼e ºAoM
³ÇC ¬B®`ªÇµ /k®{BM R°B7T« Bµ²jB« ° Bµo¯ ºAoM SwA �ñª« »¢ªµ (L ) ¥v¯ ³¦æB' ° ,(D)
°j oµ ³M »¢TvM j°n»« nBBT¯A ¤Bw oµ nj ³C »ñ¼T¯r ºBµy®C@A° �±ª\« ,k{ kµA±i ²kµBz«
° Bµo¯ ºB´½oUoM ,�¼¢¯B¼« ,j°n»« nBBT¯A ¥v¯ oµ nj ZBT¯ pA ³C »ñ¼T¯r ºoUoM �ñ¼§ /jnAj u®]

/k{BM»« ²k{ JBhT¯A ºBµ²jB«
pA RnBLÇî ³ÇC ºn±O ³M , ³C k¼½Bª¯ ço' : ¤Bw oµ nj »ñ¼T¯r S)oz¼Q

° BµnkÇÇQ ºAoÇÇM jn°CoÇÇM SKj ° ²kÇÇÇ{ JBhTÇÇÇÇ¯A ºBµnkÇÇÇÇQ »ñ¼TÇÇÇÇ¯r ºoUoÇÇÇÇM
�¼®`ªÇÇµ /k®{BM»ÇÇ« BµnkÇÇQ JBhTÇÇ¯A ºAoÇÇM JBhTÇÇ¯A RkÇÇÇ{ ¥«BÇÇÇÇî �¼®`ªÇÇÇÇµ
�½A oM ²°Àî /k{BM ²k{ JBhT¯A ºBµnjB« »ñ¼T¯r ºoUoM ³C k¼½Bª¯ ço'

° BµnkÇÇQ ºAoÇÇM ¤BÇÇw KveoÇÇM ¥ÇÇv¯ ·¦æBÇÇ' ,³¯¿BÇÇw »ñ¼TÇÇ¯r S'oz¼ÇÇQ
³yÇMAn BÇM ³ÇC �Ç½AoMB®ÇM /k®{BM»«BµnjB« ºAoM ¥v¯ ·¦æB'

/SwA R°B7T«
²k{ JBhT¯A ºBµnjB« ° BµnkQ »ñ¼T¯r xpnA¬A±®î ³M K¼UoU ³M D ° S ³C j±{ ço' : RBLYA

�½q¢½B] ZBT¯ k¼§±U pA ¥LK Bµ¤Bw ,²k{ JBhT¯A ºBµnkQ �½A /k®{BM kíM ¥v¯ k¼§±U ºAoM
³ÇC ºoÇ¯ ºBµ°B£ »ñ¼T¯r �¼¢¯B¼« /k®Tvµ P »ñ¼T¯r xpnA ºAnAj ³C ,k¯A²k{ k§±T« j±i

oM ²k{ JBhT¯A o¯ ºBµ°B£ ºoUoM ¬Aq¼« /k{BM»« ,k¯A²k{ k§±T« ¥LK Bµ¤Bw
³C»½B\¯CpA/ ,³MBz« n±O³M/ �½AoMB®M/SwA�¼¢¯B¼«

: ©½nAj ovC �½A Rn±æ nj �±' R¿jBí« »®½q¢½B] BM ,

:j±{»« ¥æBe o½p ·§jBí« ,~oO °j pA P ~me BM uPw

: ³C ©½nAj ³§jBí« �½A y½AnC k½k\U BM

S½B´¯ nj °

[ /k{BM»« (1994) ¤pBµ ° ¬±woñ½j pA ºo¼£@³\¼T¯ �½A]
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ºnkQ k] B½ BµnkQ ¬AnkQ S´] oB¯ jn±« »MBhT¯A ºBµo¼v« ºAoM An x°n �½A ¬±vUoMAn ° ¤k¯n
BµnjBÇ« ¬AnjB« ° (SD) ºnjB« ²k] B½ BµnjB« ¬AnkQ / (DS) ºnkQ ²k] B½ BµnkQ ¬AnjB« ,(SS)
( ° , , K¼UoU ³M) R°B7T« »¦v¯ ¥æA±' BM ¨AkC oµ ºnjB« k] B½ (DD)

/k¯jAj xoTv£@

²k{ JBhT¯A jAk]A »ñ¼T¯r ºB´½oUoM ¬A±®î ³M ° , , ³C k¼½Bª¯ ço'
:»¦LKºBµ¤¿kTwA³M³]±UBM/ ¤BX«¬A±®î³M/k®{BM¬B{j±i¥v¯�¼¢¯B¼«oM

° , ³C B\¯C pA

ZBT¯
: ©½nAj »®½q¢½B] BM �½AoMB®M

: ©½nAj ~oO °j oµ pA ~me ° y½AnC k½k\U pA kíM
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�¼¢¯B¼« oM ©¼v*U ,JBhT¯A o¼v« nB´a oµ ºoUoM �¼¢¯B¼« BM oMAoM ¤Bw oµ nj »ñ¼T¯r S'oz¼Q
An oBÇ¯ jn±« ºBµnjB« ° BµnkQ pA »ñ½ )*' ¨k*U B½ ¥ªî ¶±d¯ �½A /k{BM»« B´¯C ¥v¯ ·¦æB'
�T'oÇ£ oB¯ nj BM e¦Th« »MBhT¯A ·«B¯oM pA nBBT¯A jn±« »MBhT¯A S'oz¼Q ·v½B*« ºAoM ¬A±U»«

/jAj nAoK ²jB7TwA jn±« Bµjn°CoM SKj ° B´MBhT¯A Rk{ ,»¦v¯ ¥æA±' nj j±]±« ºB´U°B7U



11
»¯±hªµ°ºk¯°Bz½±i

�½A ³� SwA »´½kM /jnAj An ºo¢½j ¬±i pA kænj 25 B½ 5å ¬A±¼e ð½ ³� j±{»« ³T!£ K¦%A
³M ¬A±¼e °j ³� SwBµ¬r pA yhM ¬C,w±T« o¢¯B¼M Bµkænj �½A »§° ,jnAk¯ Sdæ Hí3A° ³§Fv«

/k¯A³T{Aj S6B½nj 7oTz« k§A° ð½ pA »�@AoT{A Rn±æ
j±{»Ç« ³T!Ç£ �½AoMB®M k®�»« S6B½nj njB« pA An y½Bµ¬r pA »ª¼¯ ³§Bw±£ oµ ,¤BX« ¬A±®î ³M
º±¦Ç3 °j BÇM B½ j±i BM ¬A±¼e oµ ·BMAn ³� SwA »´½kM /SwA %5å njB« ° ³§Bw±£ �¼M ·BMAn

/SwA %5å j±i k¯po6 BM jo6 oµ ³BMAn K¼UoU �¼ªµ ³M ° k{BM»« %1åå j±i ¬Bvªµ
³M ²±¯ oµ ,k{BM»« %25 j°n»« nBGT¯A ³� ¬B®`ªµ ?SwA nkJa y½Bµ²±¯ BM jo6 oµ ·BMAn
L~¯ ¨±´!« �½A /k½Bª¯»« S6B½nj j±i ònqMnjB« B½ nkQ pA An y½Bµ¬r n̈B´a ð½ ,w±T« n±R
6 ° 12 TBLUnA K¼UoU ³M Bµ²o¼L¯ ° Bµ³\¼T¯ ³� ºn±R ³M kMB½»« ³«AjA ¥v¯ oµ nj Bµ¬r ¬k{1

4
1
2 /k¯nAj j±i (ònqMnjB« B½ nkQ) jAk]A BM kænj

An j±i ºBµ¬r pA »�k¯A nB¼vM jAkíU ,J6ÁBªTeA k§A° oµ ¥v¯ 3 B½ 2 S{m£ pA kíM ,�½AoMB®M
,j¿°A ° jAkÇ]A ºBµ¬r pA ºoTz¼M jAkíU k{BM oTñ½jq¯ ºk¯Bz½±i ³a oµ /kµj»« yMBJîA ³M

/j±M k®µA±i 7oTz«
¬A±®î ³M /j±ª¯ �¼¼íU An k¯nAj 7oTz« k§A° ³� ºjAo6A �¼M »¢TvLªµ ¬A±U»« tBwA �¼ªµoM
n±ÇR ³ÇM (ºnkÇQ »®UB¯ ¬AoµA±i) SwA R°B!T« B´¯C njB« B«A ,k¯nAj nkQ ð½ ³� »¯AoTij ¤BX«
ºk¯°Bz½±i %25 ºAnAj o¢½kªµ BM q¼¯ ºnjB« »®UB¯ ¬AoµA±i /k¯nAjºk¯°Bz½±i %25 ,w±T«
,kÇ¯nAj »�oTz« njB« ° nkQ »®U ¬AoµA±i ° ¬AnjAoM ¬±`ªµ ,¬BvªµB¯ ºBµ±¦3 °j /k®{BM»«

/k¯±{»« k§±T« ¬B«qªµ n±R ³M �ñ¼§
,²BLT{A ³¯±£ oµ pA JB®T]A ºAoM ,²k½jo£ ³ÄAnA ¤±ªí« ºk¯°Bz½±i ,MA°n pA »ioM : 11-1 ¥ñ{

/SwA ²k{ ²jAj¬Bz¯ ¬Bñ¼Q pA ²jB!TwA BM q¼¯ Bµ²o\{ ºk¯°Bz½±i ,MA°n �½°B®î
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ºk¯°Bz½±ikænj ³BMAn h±¯ k¯°Bz½±iZ°p ²o\{

5å k¯po6-k§A° B,C
5å »®UoµA±iB½ njAoM C,D
25 ²±¯-ònqMnjB«B½ nkQ A ,�

12.5 ²o¼L¯-ònqMnjB«B½ nkQ�½k§A° A ,�
25 B½ »®U º±ªî°²jApnjAoM C,�

»®U »½Aj°²jApoµA±i
12.5 »®UºBµ±ªîovQB½oTij �,�

ºBµ³§BioTijB½ °ovQB½
»®U³§BioTij °»½AjovQ»®U

25 »®UB¯ ºBµoµA±iB½BµnjAoM �,	
12.5 B½»®UB¯ º±ªî°²jApnjAoM �,


»®UB¯»½Aj ° ²jApoµA±i
6.25 ,»®UB¯ºBµ±ªîovQB½ oTij �,


,»®UB¯ ºBµ³§BiovQ B½° oTij
ºBµ³§BioTij °»½AjovQ

1åå ¬BvªµºBµ±¦3°j ,
1åå xj±i BM¬±hªµo¼%¬A±¼e ,

ºk¯°Bz½±i
MA°n pA »½Bµ³¯±ª¯11-1

ºk¯°Bz½±i�MA°n�Tv¯AjS¼ªµA
¬Ak¯°Bz½±i �¼M SµBL{

xpnA ³MBÇzU �¼ÇM »ª¼JTÇv« ·BÇMAn ,Á°A ?jnAj »T¼ªÇµA ³Ça ºk¯°Bz½±i ,MA°n �Tv¯Aj
ð½ »ñ¼T¯r xpnA ³� k¼®� ço6 /jnAj j±]° B´¯C ºk¯°Bz½±i ,MA°n ° k¯°Bz½±i jAo6A »ñ¼T¯r
�½oU¿BM nj ºo½mQVnA±U ¬jo� Jom BM ¬A±U»« An »ñ¼T¯r xpnA/SwA o¼{ k¯±Q +5åå °B£@
nj Jom ¥æBe °B£ �½A oTij »ñ¼T¯r xpnA ³� j°n»« nBGT¯A /j±ª¯ jn°CoM¬A±¼e jn±�n1

2/(njB« »ñ¼T¯r xpnAnj Jom njB«° oTij �¼M ºk¯°Bz½±i ·BMAn) k{BM o¼{ k¯±Q (25å) 5åå
³M ¬A±U»ª¯ An o±6 x°n k¯°Bz½±i ð½ pA y¼M »ñ¼T¯r xpnA ¬j±M }hz« Rn±æ nj
° +5åå °BÇ£ ð½ »ñ¼TÇ¯r xpnA ³� k¼®� ço6 :¤BX« ºAoM /jAj nAo3 ²jB!TwA jn±« »£jBw �½A
»®¼My¼ÇQ An °BÇ£ oTÇij »ñ¼T¯r xpnA ©¼µA±i»« ¤Be :k{BM +1ååå ¬C njB« »ñ¼T¯r xpnA
1ååå nj Jom ²°Àî ³M 5åå nj Jom Hí3A° oG¯ jn±« oTij »ñ¼T¯r xpnAjn°CoM /©¼½Bª¯1

4
1
2ºj°ke BU Bµjn±�n�½oU¿BM K½Aom ,k®{BM»« k¯°Bz½±i xoTij ° °B£ ³� B\¯C pA /j±{»ª¯

/k®Tvµ oTª�@
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1-Inbreeding

1ºk¯°Bz½±ixq¼«C

jBÇ½p RBÇ]nj Á±ªíÇ« /jjo£»Ç« o\®« ¬±hªµ ¬Ak¯po6 k¼§±U ³M k¯°Bz½±i jAo6A xq¼«C
,»«±ªî ¬A±U K¦%A ºk¯°Bz½±i ºB´{q¼«C ¨B\¯A BM Ao½p Sv¼¯ J±¦B« ¬Ak®a »¯±hªµ
L~¯ ¬A±¼e oµ »¯±hªµ K½om /kMB½»« yµB� RB¯A±¼e o¼{ k¼§±U »Te ° ¥X«k¼§±U
ð½ �¼M xq¼«C ¨B\¯A Rn±æ nj ,¤BX« ¬A±®î ³M /k{BM»« y®½k§A° �¼M ºk¯°Bz½±i ·BMA n
° nkÇQ �¼M ºk¯°Bz½±i ·BMA n ?j±M kµA±i nkJa ¬Ak¯po6 »¯±hªµ ,¬C ¬AoTij ° o¯ °B£@
k®µA±i ¬±hªµ kænj 25 B½ kænj 5å njJom ¬Ak¯po6 uQ ,SwA kænj 5å oTij1

2 /j±M
JBhTÇ¯A ºAoÇM »T½o½kÇ« ºB´½o¼£©¼ª~ÇU nj kÇ¯A±U»« RB¯A±¼e �¼M ºk¯°Bz½±i ,MA°n ©´6
n±G®« ³M B´½o¼¢T!] ¨B\¯A nj B´¯C ¬jAj S�nBz« B½ ° ³¦£nj ºnAk´¢¯ S´] RB¯A±¼e pA »µ°o£@
ºk¯°Bz½±i xq¼«C »î±¯ �½¿ xn°oQ /j±{ é3A° oªY oªX« »¯±hªµ º¿BM b±Bw pA q¼µoQ
»®½¿ S½B´¯nj ³� ºn±R³M ,k®½Bª¯ éª] An |Bi k§A° ð½ ºBµ¬r k®®�»« »íw ¬C nj ³� SwA

/jjo£k¼§±U k¯°Bz½±i RB¯A±¼e pA
nAj°B£ /jo¼¢¯ nAo3 ²jB!TwA jn±« k{ ²jAj bo{ ³� »6AkµA ºAoM ºk¯°Bz½±i ,MA°n o£@A »Te
°A »½B®XTwA J±i °B£ ¬À6 BM oG¯ jn±« ·v¼¦U ÂX« ³� k½±¢M ³v¼¦U nAk½oi ³M k¯A±U»« ¥3Ake

/SwA °B£ ¬Bªµ ¶jA±¯Bi pA ³v¼¦U �½A k½±¢M ,J6 ³ñ®½A BU ,jnAj ºk¯°Bz½±i ·BMAn kænj 25
An ²jA±¯Bi ð½ ³M º°B£ {¦íU jn±« nj SwnjB¯ n±~U ³¯±£ oµ k¯A±U»« ºk¯°Bz½±i kænj
BM »¯Ak®a ºk¯°Bz½±i ·BMAn |Bi ¶jA±¯Bi ð½ ±|î ºBµ°B£ ³� SwA �ñª« Ao½p ,joLM �¼M pA
° nkÇQ ¶kÇ] ° kÇ]) j±Çi y¼Q ¥v¯ ³w jAk]A BM °B£ ð½ ,¤BX« ¬A±®î ³M /k®{BM ³T{Ak¯ ©µ
pA y¼M ,ºnkQ »®UB¯ oµA±i BM °B£ ð½ SJ¼Je nj /jnAjºk¯°Bz½±i kænj 12.5 ,J6 (xnjB«

/(kænj 12.5 BM ³v½BJ« nj kænj 25) SwA k¯°Bz½±i j±i ònqMnjB« njB«

ºk¯°Bz½±i�MA°n·LwBd«

²jo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ »¯±hªµ o½jBJ« ° ºk¯°Bz½±i ,MA°n ·LwBd« ºAoM ºA²jBw x°n ³¯B!wFT«
»½Bµjn°CoM ³M ²jBw ¶kîB3 k®a pA º°o¼Q BM ¬A±U»« K¦%A �ñ¼§ jnAk¯ j±]° ³¦£ ð½ nj j±]±«
ð½ RB¯A±¼e ¨BªU �¼M ,MA°n ·LwBd« ºAoM An »{°n ºkíM }Ao£@AnBQ k®a /S6B½ Swj B´¯C pA
HTLv¯ �ñ¼§ ,²j±M m%B� ³d!æ�½k®a k®«pB¼¯ ° o¼£S3° WdMjn±« x°n /k½Bª¯»« c½ozU ³¦£@

/k{BM»« ²jBw
uQ ,k®{BM k¯°Bz½±i ¬A±¼e °j o£@A ³� SwA nA±TwA SJ¼Je �½A ºB®L« oM oG¯jn±« x°n
é3A° nj /k®{BM ²j±M k¯°Bz½±i o¢½kªµ »¦L3 ºB´¦v¯�½k§A° BM q¼¯ B´¯C k§A° °joµ B½ ° ð½ k½BM
ºk¯°Bz½±i ·BMA n /k®{BM oG¯ jn±« D �½k§A° ¬A±®î ³M B ° A °¬A±¼e °j ¬A±®î ³MD ° Co£@A
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/j±M kµA±i C° B�¼M ·BMA n L~¯¶°Àî ³M C° A�¼M ·BMA n L~¯BM oMAoM D °C RB¯A±¼e �¼M
³M ²nB{A Bµu½k¯A °SwA ºk¯°Bz½±i ·BMAn ¶k®µj ¬Bz¯ , )
nj ³� ¬B®`ªµ /SwA ²k{c½ozU 11-2 o½±~U nj x°n �½A ¤±æA (/k¯nAj k¯°Bz½±i RB¯A±¼e
TBLÇUnA L~Ç¯ ¬A±®Çî ³ÇM ¬A±¼Çe ð½ »¯±hªÇµ K½om ,SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 11-3 o½±~U

/j±{»« ³LwBd« y®½k§A° �¼M ºk¯°Bz½±i

1- Tabular method

1 »§°k]x°n

/k®«B¯»« »§°k] x°n An ¬C j±{ ³LwBd« ¤°k] ð½ SwA ¨p¿ x°n �½A nj ³� B\¯C pA
RB¯A±¼e ¨BªU �¼M ºk¯°Bz½±i ,MA°n ¬A±U»« ,kwoM ¨BªUA ³M ¤°k] ·LwBd« ³� »Un±æ nj

/(11-1 ¤°k]) j±ª¯ ZAohTwA ¬C pA An ³¦£@
A BM�½k§A° o½Bw ° ,SwA ²j±M A k§A° ,J6C ;k®Tvµ D ºBµk§A° B °A ,11-1 ¤°k] nj
oµ �¼M ºk¯°Bz½±i ,MA°n ¤°k] /j±{»« »{±Pªza B´¯C pA �½AoMB®M k¯nAk¯ ºk¯°Bz½±i B B½
° C LÇ½jn ³M D ° C ºk¯°Bz½±i ·BMAn ¬jo� Ak¼Q ºAoM /kµj»« ³ÄAnA An ¬A±¼e nB´a pA ð½

/SwA kænj 25 B½ ºk¯°Bz½±i ·BMA n ,k½°oM D ¬±Tw uPw1
4:k®{BM»« o½p nAo3 ³M »¯±hªµ o½jBJ« °ºk¯°Bz½±i ,MA°n ·LwBd« kîA±3

g½nBU KveoM An B´¯C uPw /k¼½Bª¯ �¼¼íU k¯±{ ²jn°C ¤°k] nj k½BM ³� »UB¯A±¼e ,AkTMA nj -1
/k¼®� KUo« B´¯C �½oU�v« pA k§±U

_¼µ ¤°k] nj ²B£_¼µ ³� j±{ ¥ªî º±d¯ ³M k½BM ° SwA S¼ªµA q½Be nB¼vM ³¦eo« �½A
/k®½B¼¯ j±i �½k§A° pA ¥L3 ZBT¯ pA ð½

¬A±®î ¬k{ }hz« S´] ,¤°k] º¿BM nj k§±U ¬B«p K¼UoU ³M An RB¯A±¼e ¶nBª{ B½ °¨B¯ -2
/k¼v½±®M B´!½jn ¬k{ }hz« ºAoM Oa Sªw ¬±Tw �¼®`ªµ ° B´¯±Tw

�½k§A° ³� »Un±æ nj ,k¼v½±®M ¬j±M }hz« Rn±æ nj An ¬C �½k§A° ¶nBª{ B½ ¨B¯ º¿BM -3
_¼µ ¶nBª{ B½ ¨B¯ /k¼µj nAo3 ¤AÆw S«Àî B½ ²o¼U ,i ¬C ºB]³M k{BM ³TiB®{B¯ ¬A±¼e ð½

/jAj nAo3 ³TiB®{B¯ �½k§A° ºB] ³M k½BL¯ An ºo¢½j ¬A±¼e
° 2 LÇ½jn ;1¬±Tw ° 1 L½jnj ¥X« ,k¼µj nAo3 1 jkî ¤°k] ºoB3 TBJ¯ pA ¨Ak� oµ nj -4
³� »Un±æ nj ³TL§A ,SwA xj±i BM ¬A±¼e ºk¯°Bz½±i ³½BQ ·BMAn o¢¯B¼M jkî /2 ¬±Tw
³ÇM q¼Ç¯ B´¯C ,6 ¶kîB3 tBwAoM »¯±hªµ KÄAom o½Bw ·LwBd« Rn±æ nj /k{BL¯ ¬±hªµ
nj ,³½BÇQ B½ B®L« ¥v¯ RB¯A±¼e ºAoM ° k{ k®µA±i ³6BmA ¬A±¼e oµ ºAoM oB3 º°n jAkîA
B´¯C ºAoM Rn±æ �½A o¼% nj ,k¯±{»« ³T{±¯ ºk¯°Bz½±i ,MA°n ¬j±M }hz« Rn±æ

/jjo£»« n±G®« o!æ
tBwAoM /k¼½Bª¯ ³LwBd« ¬C ³M T±Mo« jAkîA 1 L½jn oB3 pA ZnBi TBJ¯ pA ð½ oµ ºAoM-5
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ºk¯°Bz½±i
MA°n ¤°k] : 11-1¤°k]

A-B A-? : �½k§A°
D C B A : ¬A±¼e
1
2

1
2 å 1 A

1
2 å 1 å B

1
4 1 å 1

2 C

1 1
4

1
2

1
2 D

k{BM k§A° �¼§°A ¬±Tw BM {LB®« ³� L½jn �½A nj k§A° �¼§°A ³M T±Mo« jkî ¨°j ð½ ,²kîB3
k§A° �¼Ç«°j ¬±TÇw BM {LB®« L½jn �½A nj k§A° �¼«°j ³M T±Mo« jkî ¨°j ð½ ¶°Àî ³M
An o½jBJ« ¬Bªµ ,k¼wn ¨BªUA ³M ¤°A L½jn ³� »«B¢®µ /jjo£»« n±G®« ³BJ¯ oµ ºAoM ,k{BM
nB� ¬B½BQ BU jo¼¢¯ ¨B\¯A c¼dæ n±R ³M ³¦eo« �½A o£@A /k¼v½±®M q¼¯ ¤°A ¬±Tw nj K¼UoU ³M

/j±M k®µA±i ²BLT{A RBLwBd«
,1¬C ³M /SwA ²k{³T{±¯ 1 jkî ¬C nj ³� k¼®� h°o{oB3 º°n ·BJ¯ pA ° k½°oM kíM L½jn ³M -6
·¯Bi nj ¤°A ºj°n° pA An ¬C ¬A±U»« ³� ¬A±¼e �½k§A° �¼M ºk¯°Bz½±i ·BMA n L~¯ B½
³� »Un±æ nj ,A n o!æ jkî B½ ° jo� Ak¼Q ¬A±¼e k§A° °j ¬±Tw ° L½jn »3ÀU ¥d«
�¼M ºk¯°Bz½±i ·BMA n L~¯ /k¼®� ³6BmA k{BM k¯°Bz½±i o¼% ço6 ³M B½ Hí3A° �½k§A°
L½jn nB� /SwA o!æ BM oMAoM »¯±hªµ K½om K¦%A /k®½±£ »¯±hªµ K½om An �½k§A°
ºoB3o¼% TBJ¯ ³M T±Mo« jAkîA 5 ¶kîB3 pA ²jB!TwA BM ,k¼µj ³«AjA ¬B½BQ BU ¥L3 ¬±`ªµ An
nAo3 ¬C ³MT±Mo« ¬±Tw nj K¼UoU ³M H®¼î An L½jn �½A ³M T±Mo« jAkîA /k¼½Bª¯ ³LwBd« An

/k¼µj
k¼{BM ³T{Aj ³]±U ³z¼ªµ ,k¼½Bª¯ nAoñU An x°n �½A 6 °5 kîA±3 ,¤°k] ·LwBd« ¬B½BQ BU
,kíM L½jn h°o{ pA ¥L3 ° k¼®ñ¯ h°o{ An kíM L½jn RBLwBd« ,L½jn ð½ ¨BªUA pA ¥L3 BU ³�@
,³æÀi n±R ³M /k¼µj ¤BJT¯A q¼¯ ¬C ³M T±Mo« ¬±Tw ³M An L½jn oµ ºAoM ²k{ ³LwBd« o½jBJ«
K½oÇm ¬j±ªÇ¯ ³6BÇmA »wBÇwA ¨k3 �¼§°A SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 11-3 o½±~U nj ³� ¬B®`ªµ
L~¯ »¯±hªµ K½om ,jo¼£»« nAo3 ºoB3 TBJ¯ ¨BªU nj ³z¼ªµ ³� SwA ð½ jkî ³M »¯±hªµ
11-2 ¥ñ{ ³M ³]±U BM /SwA (�½k§A° ¬±Tw °L½jn) ¬A±¼e �½k§A° �¼M ºk¯°Bz½±i TBLUnA
³BÇMAn oÇµ jnA±Ç« �Ç½A nj ³� ,k{BM»« ¤°k] oB3 pA ZnBi ,MA°n ·LwBd« »wBwA ¨B£ �¼«°j
Sªw nj ³� ,�½k§A° ³M T±Mo« ºB´¯±Tw pA ¥æBe ·BMAn °j h±ª\« ¨°j ð½ pA SwA RnBLî
¤BX« ð½ �ñ¼§ ,k®½C oG¯ ³M ²k¼`¼Q SwA �ñª« kîA±3 �½A /jnAj nAo3 ¤°k] nj L½jn ¬Bªµ Oa
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�BLÇUnA : ºk¯°Bz½±Çi
ÇMA°n·LwBdÇ« »§°kÇ]x°n»wBwA ·½BQ : 11-2¥ñ{
¶°Àî³M DnkQ° C$¼M ºk¯°Bz½±i�BLUnA&~¯BM oMAoM D° C$¼M ºk¯°Bz½±i

/k{BM»« D njB« °C $¼M �BLUnA&~¯

ÇÇ BM SwA oMAoM ( Z ¬A±¼e ºAoM ) ¬A±¼eoµ »¯±hªµK½o3 : 11-3¥ñ{1
2 / Z $½k§A°$¼M �BLUnA

/j±ª¯ kµA±i �{°n An nB�k¯°n
o½p nAj±ª¯ nj ²o\{ �½A /SwA ²k{ ²jAj xq¼«C , C j±i oTij BM A nkQ ³� k¼½Bª¯ ço6
,J6 ³� k¼{BM ³T{Aj ³]±U /k¯nAj k§±U ¤Bw ,p°n ,²B« ³M ²nB{A jAkîA ¬C nj °SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯

/j±{ SLY k½BM SwA �½k§A° ¥«B{ ³� ²o\{ pA »zhM ¬C
¤°A ·¦ÇeoÇ« nj ³� ¬B®`ªµ /k{BM»« D ° C , B , A pA RnBLî KveoM RB¯A±¼e K¼UoU
¬Bz¯ 11-2 ¤°k] nj ³� ¬B®`ªµ ,k¯±{ ³T{±¯ ð½ pA K¼UoU ³M k½BM }°oe /k{ ²jAj c¼m±U
A �½k§A° pA /k¼v½±®M }°oe º¿BM An B´¯C ¨B¯ �½k§A° ¬j±M }hz« Rn±æ nj ,SwA ²k{²jAj
·BJ¯ nB´a oµ nj ,k{BM }hz« B´¯C ¬j±M k¯°Bz½±i ³ñ®½A o¢« j±ª¯ »{±Q©za ¬A±U»« B °

[k{BM»« (D.D) (C.C) ,(B.B) ,(A.A ) »3ÀU TBJ¯ �½A] k¼µj nAo3 1 jkî ¤°k] ºoB3
/k¯nAk¯ ©µ BM »RBLUnA A °B ³� SwA �½AoMço6 /k¼½Bª¯ h°o{ A L½jn B½ 1 L½jn pA ¿Be
ºjkî ° }hz« B ° A ºk¯°Bz½±i TBLUnA o£@A) /k¼µj nAo3 o!æ jkî B ¬±Tw jAkT«A �½AoMB®M

/(j±{»« ³T{±¯ ³BJ¯ �½A nj k{BM o!æ pA o¼%
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²o\{ ³¯±ª¯ð½ ºAoM ºk¯°Bz½±i
MA°n¤°k] : 11-2¤°k]

85.2å.4 84.6.3 82.4.2 8å.2å.1 :k§±Ug½nBU
A-C A-B : �½k§A°
D C B A :¬A±¼e

3
4

1
2 å 1 A

1
4

1
2 1 å B

3
4 1+ (å)=11

2
1
2

1
2 C

1+ ( )=1+1
2

1
2

1
4

3
4

1
4

3
4 D

/j±ª¯Jom1åånj An B´¯Ck½BMkænj³M ¥½kLUºAoM ° ²k{²jAj ºov�Rn±æ³M ºk¯°Bz½±i,MA°n: a

T±Mo« jkî ) j±{»« �¼¼íU 5 ¶kîB3 tBwAoM C¬±Tw ° AL½jn »3ÀU ¥d« ³M T±Mo« jkî1
2

C �½k§A° B ° A Ao½p ,B ¬A±¼e ,A L½jn ³M T±Mo« jkî ¶°Àî ³M ,A ¬A±¼e , AL½jn ³M1
2

jkÇî BM oMAoM , D ¬A±¼e , A L½jn ³M T±Mo« jkî �½AoMB®M /(k®{BM»«1
2

BM oMAoM ³� SwA (A ,C) ³M T±Mo« jkî ¶°Àî ³M (A ,A ) ³M T±Mo«1
2

/SwA ²k{ ³LwBd« o¢½j ¬A±¼e 3 °A ¬A±¼e �¼M ºk¯°Bz½±i TBLUnA ¬±®�@A /k{BM»«
h°o{ B ¬A±¼e ° B L½jn pA /j±{»« ¥ªî x°n ¬Bªµ ³M q¼¯ (B L½jn) ¨°j L½jn ºAoM
q¼a _¼µ BB ·BJ¯ nj �½AoMB®M /Sv¼¯ ¬±hªµ B �½AoMB®M k®{BM»ª¯ k¯°Bz½±i B �½k§A° /k¼®�@

/jjo£»ª¯ ³6BmA ²k{ ³T{±¯ ¥L3 pA ³� 1 jkî ³M
jkÇî �¼®`ªµ /k{BM»« , C ¬A±¼e B L½jn ºB] ³M oG¯ jn±« nAkJ«
²k«C Swj ³M ³� An , ,1 ,å o½jBJ« ¤Be /SwA , D¬A±¼e ,B L½jn1

4
1
2³T{±¯ L½jn �½A nj C¬A±¼e ºAoM 1 jkî ÂL3 :C ºkíM L½jn q¼¯ B ¬±Tw njB L½jn ºAoM

/jjo£³6BmA k®Tvµ B ° A ³� C¬A±¼e �½k§A° �¼M ºk¯°Bz½±i ·BMA n ³M k½BM ¿Be SwA ²k{1
2·BÇMAn ¬A±®Çî ³ÇM An o!æ jkî BU k¼½Bª¯ ³GeÀ« An B ¬A±¼e A L½jn jkî n±G®« �½A ºAoM

/k{BM»« , CL½jn ºAoMoG¯ jn±« jkî uQ /k¼®� Ak¼Q B °A �¼M ºk¯°Bz½±i
nj An nAkJÇ« �Ç½A 5 ¶kîB3 tBwAoM /SwA ; D ¬A±¼e ºAoM oG¯ jn±« jkî

/k¼µj nAo3 C ¬±Tw ,D L½jn
,MA°n L~¯ k½BM ²k{ ³T{±¯ ÂL3 ³� 1 jkî ³M /k{BM»« D ¬A±¼e , D L½jn jn±« �½oiC
·BMAn , C ¬A±¼e AL½jn jkî ³M ³]±U BM /jjo£ ³6BmA A ° C »®í½ , D �½k§A° ºk¯°Bz½±i
, D ¬A±¼ÇÇe , D LÇÇ½jn |BÇÇi jkÇÇî �ÇÇ½AoMB®ÇÇM /SwA k§A° °j �ÇÇÇ½A ºk¯°Bz½±ÇÇÇÇi1

2
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/SwA ¬±hªµ kænj 25 B½ D ¬A±¼e uQ /SwA1
4° AK¼UoU ³M) j±i njB«° nkQ BM D ¬A±¼e ¬C nj ³� k¼½Bª¯ ³]±U xq¼«C |Bi h±¯�½A ³M

kÇænj 25 ,JÇ6 (B) j±Çi ònqÇM njB« BM �ñ¼§ SwA ºk¯°Bz½±i ·BMA n kænj 75 ºAnAj (C
kænj5å pA y¼M k®¯A±TM ¬Bvªµ ºBµ±¦3°j ºB®XTwA ³M ¬A±¼e °j ³� »µAn B´®U jnAjºk¯°Bz½±i
°C , D RB¯A±¼ejn±«nj³§Fv« �½A/k{BM¬±hªµ B´¯CpA »ñ½ B½ °joµ³� SwA�½A k®{BMk¯°Bz½±i

/SwA¬±hªµD¬A±¼e Ao½p /SwA ojBæA °D �¼®`ªµ
BM /j±M kµA±ijB½p ,²pAk¯Aoµ BM ºA³¦£ºAoM¤°k] ¬j±ª¯¥¼ªñU S´]pB¼¯ jn±«¬B«p ° m%B�nAkJ«
ð½ ºAoM¤°k]³LwBd«³Mh°o{pA ¥L3³� j±{»«jB´®z¼Q ,SwA ²jBw°�{°n¥ªî ²±d¯�½Aj±]°
�¼®`ªµ/k¼½Bª¯ ³Mo\U³¦£pA »ña±�yhM ºAoM An ¥ªîx°n²k{ ²k«C¤BX« tBwAoM AkTMA ,ònqM³¦£@
ºAoM ¥ªî[½BT¯ /j±ª¯Ak¼Q An |Bi¶jA±¯Bið½ºB|îA �¼M ºk¯°Bz½±i,MA°n¬A±U»« x°n�½A BM

/j±M kµA±iK¼\îºo¼{°B£ xn°oQºBµkeA°¬Ao½k« pAºnB¼vM

¤°k]¬k¯A±i x°n

Ak¼ÇQ »«°j ³M T±Mo« L½jn �T6B½ BM ¬A±U»« An ²k{ ço6 ¬A±¼e °j �¼M ºk¯°Bz½±i ·BMAn
oG¯ jn±« ¬A±¼e °j �¼M ºk¯°Bz½±i ·BMAn ,k{BM L½jn °¬±Tw »3ÀU ¥d« nj ³� ºjkî /j±ª¯

/SwA
TBLÇUnA o¢¯B¼ÇM (A LÇ½jn ° A ¬±TÇw ,¤BXÇ« ¬A±®Çî ³ÇM) ºoBÇ3 TBJÇ¯ nj j±]±Ç« jAkîA
,k{BM ð½ pA y¼M oB3 º°n jkî ¬A±¼e ð½ ºAoM o£@A /SwA j±i BM ¬A±¼e ð½ ºk¯°Bz½±i
nj ,D ¬A±¼e ºAoM ²k{ n±G®« jkî ¤BX« ºAoM /SwA ¬A±¼e ¬C»¯±hªµ K½om 1 oMjApB« ¬Aq¼«
¬A±¼e »¯±hªµ K½om �½AoMB®M ,SwA 1 pA y¼M jkî �½A/k{BM»« 1+ ,D¬±Tw ° DL½jn1

4
1
4/k{BM»« kænj 25 , ,D1

4
»¯±hªµpA»{B¯ S-A

yµB� k¯±Q 5å HL½oJU ³M »¯±hªµ kænj ð½ y½Aq6A ³� SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ºjkíT« RBí§BB«
»Ç¯r ºB´µB¢½BÇ] ©´Çw B½ SLv¯ »¯±hªµ ¬±a o¢½j }oR pA ,jjo£»« o\®« o¼{ k¼§±U nj
yµB� �¼®`ªµ /j±{»« q¼¯ ²k®z� ¥«A±î oTz¼M oµBGU K]±« kµj»« y½Aq6A An t±¢½p±ªµ
oU¿BM �¼®w nj �ñ¼§ ,SwA j±´z« ¬±hªµ RB¯A±¼e »£k¯p ¤°A ¥eAo« nj ¬k¯B« ²k¯p Rnk3
bÀæA ·«B¯oM ð½ [½BT¯ 11-3 ¤°k] nj ,k{BM»ª¯ jB½p »£k¯p Rnk3 º°n oM »¯±hªµ nBYC

/SwA ²k{ ³ÄAnA nB~TiA ³M ºA³JB®« jAs¯
S¼ªÇµA ºo¼Ç{ ºBµ°B£ ºjAs®´M ºBµ³«B¯oM nj ºk¯°Bz½±i ºB´{q¼«C ³� kwn»« oG¯ ³M
³M ºjkíT« nBL¯B½p RÀñz« ³M »¯±hªµ y½Aq6A ·\¼T¯ nj B´{q¼«C �½A Ao½p ,k®{BM ³T{Aj »ª�@

/k¯jo£»« o\®« ºn°nBM RÀñz« ° o¼« ° òo« y½Aq6A oG¯ pA |±~i
nj ¤BXÇ« ¬A±®î ³M jo� ³¼]±U jnA±« »ioM nj ºk¯°Bz½±i ºB´{q¼«C pA ²jB!TwA SwA �ñª«
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»¯±hªµ K½o3nj y½Aq;A kænj1 pA»{B¯o¼¼=U $¼¢¯B¼« :11-3¤°k]
o¼¼�U S!æ

k¯±Q-5å o¼{ k¼§±U
k¯±Q -1.5 o¼{ »Moa k¼§±U

+å.åå5 »Moa kænj
¬p°

k¯±Q-å.24 k§±U¨B¢®µ nj
k¯±Q -1.5 »¢§Bvñ½nj
k¯±Q -3.å »¢§Bw °jnj
k¯±Q -5.å »¢§Bw nB´anj

ï±¦M¨B¢®µ nj
q¼aB¯yµB�@ hB!UnA
q¼aB¯yµB�@ ©ñ{ }AoRA ,¼d«

+2 ³§Bw±£�¼§°A BU o¼«° òo«
(¬±hªµo¼%RB¯A±¼epA oU¿BM kænj)

»®TvMC
+ å.å5 »®TvMCoµ ºApA ³M c¼J¦UjAkíU
+3 c¼J¦U�¼§°A ° y½Ap �¼M ·¦æB6

å.5 (kænj)»®TvMC j±L¯
o¼iFUBM ï±¦M¨B¢®µ nj �w

j±]° ºnB¼vM ºoUoM ,k®Tvµ toTwj nj ³� ºo¯ ºBµ°B£ o½Bw ³M SLv¯ o¯ °B£ nj ³� »T¼ím°
yµB� �½AoMB®M /jnAj ºk¯°Bz½±i TBLUnA q¼¯ ³¦£ nj j±]±« ºBµ°B£ ²jB« ºBµnkQ BM �ñ¼§ ,jnAj
SwA �ñªÇ« »¯±hªµ kænj 12 B½ 6 pA »{B¯ S6A ¥¼§j ³M o¼{ k¼§±U nj k¯±Q 6åå B½ 3åå

/k{BL¯ oG¯ n±« nkQ {½oR pA ³T6B½ ¤BJT¯A ºoUoM pA oTz¼M
¶k®Çz� ºBÇµ¬r ¥3BÇ¯ ºBµ°BÇ£ »½BwB®Ç{ }kµ BM ³� ºjAs®´M ºBµ³«B¯oM nj ,�½AoM ²°Àî
B!Ç½A An »ª´« yJ¯ ºk¯°Bz½±i ºB´{q¼«C k®®�»« ºo¼¢T!] j±i ¬AoTij BM BµnkQ ,J±¦�«
BM ²Aoªµ ¬A±U»« An ºk¯°Bz½±i ºB´{q¼«C oYA �½A /(k¼½B«o6 ³GeÀ« An 9-4 yhM) k®½Bª¯»«
jn±Ç« J±¦B«BÇ¯ ºBÇµ¬r }mÇe ° �T6BÇ½ ºAoM ºjAs®´M ¶joTv£ ºBµ³«B¯oM nj ,k½k{ JBhT¯A

/jAj nAo3 ²jB!TwA

»¯±hªµb±/w

³M »6B� ¶pAk¯A ³M B´¯C ¶o\{nj o£@A Ao½p /k®{BM»« ¬±hªµ y¼MBª� jAs¯ð½ ºBµ°B£ »«BªU HL½oJU
©¼µA±i 7oTz« k§A° k®a B½ ð½ ³M B´¯C ¶o\{ ºnjB« B½ ºnkQ }oR nj ²oi¿BM ,©½jo£oM KJî
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³ÇM »¯±hªµ K½Aom nAkJ« ,²k{ ²jAj ¬Bz¯ 11-4 ¤°k] nj ³� ¬B®`ªµ ,�½A j±]° BM /k¼wn
¬B«p pA »®í½ ,195å ·µj pA ³� k®µj»« ¬Bz¯ ¤°k] RBîÀRA /k{BM»« �¼½BQ ºA²kªî n±R
/k¯A³T6B½ y½Aq6A »�k¯A nB¼vM ¬Aq¼« ³M »¯±hªµ b±Bw ,»î±®~« c¼J¦U ºo¼£nB� ³M xoTv£@
,J6 ,k¯j±ª¯ nB�³M h°o{ ©µjp±¯ ¬o3 oiA°A nj JBv¯A SLY oUB6j ³� »¯B«p pA »¯±hªµ �¼¢¯B¼«
¤BªîA BM ¬A±U»« S§±´w ³M ,»¯±hªµ b±Bw nj ºq¼aB¯ y½Aq6A �¼®aBM /SwA ²j±M %5 j°ke
¬B£k®µjxn°oÇQ/(11-3¤°kÇ]) j±ª¯¬AoL] An ¬C pA »{B¯ nBL¯B½p nBYCJBhT¯A njS3j »ª� nAkJ«
pA ³Ç� »¯±hªÇµº¿BÇM b±BÇwnBÇYC /k®½Bª¯»Ç« Sí¯Bª« ð½jq¯¬Ak¯°Bz½±i�¼M xq¼«CpA AnBñ{C
¨B\¯A pA é¯B«k½BM�½AoMB®M ,k®{BM jB½pSwA �ñª«j±{»«»{B¯ nkQ-oTij °oµA±i-njAoMºB´{q¼«C
²jB« ° o¯ ºBµ°B£ºk¯°Bz½±i·BMAn �¼¢¯B¼« ,»î±®~« c¼J¦U¬k{ »¯B´]BM /k{ »½B´{q¼«C �¼®a

¶kdTÇ« R¿BÇ½A²jo¼Ç{ °BÇ£ ºBÇµjAs¯ nj»¯±hªµ $¼¢¯B¼« jn°CoM : 11-4¤°k]
&¦Th« ºB´¯B«pnjBñ½o«C

éL®« »¯±hªµ�¼¢¯B¼«jn°CoM ¤Bw jAs¯
(kænj)

1889 �½BTz¦µ(1936) ¬AnBñªµ°x¿
1899(1936) ¬AnBñªµ°x¿
19å9(1936) ¬AnBñªµ°x¿
1919(1936)¬AnBñªµ°x¿
1928(1936)¬AnBñªµ°x¿
1931(1936)¬AnBñªµ°x¿
197å(1973) ¡¯B½
1976(198å)¡¯B½ °7q¯±M
19å9 u¼Ä±w¬°AoM(1937)x¿ ° nj±½
1919(1937)x¿ ° nj±½
1929(1937)x¿ ° nj±½

196å-198å o½B{o½A(1982)ð§°¬°° ¬±wjBµ
196å-198å ºq¯o£@(1983)ð§°¬°° ¬±wjBµ
196å-198å �½BTz¦µ(1983)ð§°¬°° ¬±wjBµ
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³T{m£BM ³v½BJ« nj Bµ°B£oTz¼M»¯±hªµ ³M»6jB~Uxq¼«C³�ºn±R³M ,S6B½kµA±iy½Aq6ABµ°B£@
�¼M xq¼«CpAk½BM/k¯B« kµA±iºoBi»Mke nj¬B®`ªµ»¯±hªµcBw�½A j±]°BM ,k{kµA±io\®«
»Un±ænj ,»¦�n±R³M /jn°C¥ªî³MSí¯Bª« oTz¼MB½ kænj12.5 ºk¯°Bz½±iBM¬AnjB«° o¯ºBµ°B£@
¬Ak®aZBT¯ºk¯°Bz½±ixq¼«C,k{BM ³T{Ak¯j±]°»�oTz«¶k]B½ k] _¼µ²jB« °o¯ºBµ°B£�¼M³�@

/S{AjkµA±h¯»T¼ªµA

³ª¼ª2
»¯±hªµ ° ºk¯°Bz½±i �MA°n ·LwBd« jn±«nj ºjoMnB4�½oªU

ºB´¦v¯ njA nkQ ¬C nj ³� SwA ºk¯°Bz½±i xq¼«C k®ª¯±¯B3 ·«B¯oM ð½ pA »§BX« o½p º±¢§A
/SwA²j±ª¯ ºo¼¢T!]j±i¬AoTij BM »§A±T«

/k¼½Bª¯ ³LwBd« An � °D RB¯A±¼e»¯±hªµ K½Aom �¼®`ªµ° ¬A±¼e[®Q �¼M ºk¯°Bz½±i,MA°n
³GeÀ« An 11-6° 11-5¤°k])k¯A³T{Ak¯ºk¯°Bz½±io¢½kªµBM B ° A�½k§A°³� k¼½Bª¯ ço6

/(k¼½B«o6
k¼½Bª¯ ³LwBd« Anºk¯°Bz½±i
MA°n :ºjoMnBH$½oªU : 11-5 ¤°k]
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: RBLwBd«

L½jn ¬±Tw L½jn - ¬±Tw



12
»ñ¼T¯ro¼
¥«A±î ºAoM Bµjn±�nc¼d~U

,�½A j±]° BM /SwA ¬A±¼e »�¼�e ¬A±U ºAoMJBhT¯A B½ »ñ¼T¯r JBhT¯A ,JBhT¯A pA n±�®« K¦#A
B½ S¼µB« ºjkíT« »'¼d« ¥«A±î SwA �ñª« ,²k{ ²jAj ¬Bz¯ 12-1 o½±~U nj ³4 ¬B®`ªµ
²°o£ °j ³M An»ñ¼T¯ro¼# ¥«A±î �½A ¬A±U»« o«A S§±´w ºAoM /k¯B{±PM An ¬A±¼e »ñ¼T¯r »½B¯A±U
³Ç¯ ³Ç4 RAoYA o½Bw (2 ²k{ ³TiB®{ »'¼d« ¥«A±î ³M ?±Mo« »'¼d« RAoYA (1 :j±ª¯ ©¼v�U

/jAj SLv¯ »æBi ¥½¿j B½ ¥¼§j ³M An B´¯C ¬A±U»« ³¯ ° S{Ak®Q ²k½jB¯ An B´¯C j±]° ¬A±U»«
HoTz« ºB®L« ð½ oM Bµjn±4n c¼d~U ¨q¦Tv« ,»ñ¼T¯r »MB½pnA ºB´{°n ¨BªU »¦4 n±M ³M
¤±M °ðzi ¶n°j¤±M ,¤Bw ¥~P ,¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj �w) ²k{ ³TiB®{ »'¼d« RAoYA ºAoM
/j±ª¯ c¼d~U ¬A±U»ª¯ An}hz«B¯ »'¼d« nBYC /k®{BM»« (»¦LT »µjo¼{ ¶n°j nj pBM ²n°j

/SPo£ k®µA±i nAoT ³]±U jn±« ºo¢½j ±d¯ ³M»ñ¼T¯r »MB½pnA nj�ñ¼§
° »eA±¯ ,BµjAs¯ºAoMSwA �ñª« ¬Bª½A p ¨B¢®µ nj�w ¬±`ªµ ºnBYC ºAoM c¼d~U ¥«A±î
c¼d~U ¥«A±î pA »æBi ºBµ³î±ª\« B\®½A nj�½AoMB®M /k®{BL¯ ¬Bvñ½ ,W¦Th« ¤±~P »Te

/k{ kµA±i ³ÄAnA BµpB¼T«A c¼d~U Rn°oY ¥½¿j kíM yhM nj /k{ kµA±h¯ ³ÄA nA

°B£�wºAoM Bµjn±�nc¼d~U
c¼d~U�B�¯A Rn°o�

Rn±æ nj ³4 SwA ºjn±4n BM ¬A±¼e jn±4n ¬jAj [¼L'U ,ï±¦M ¤jBí« �w ºAoM c¼d~U pA]kµ

1-Mature e�uivalent

B´¯C ,�½A j±]° BM ;k®«B¯»« (ME) 1ï±¦M ¤jBí« An K½AoY�¼®a �½AoMB®M /j±M»« AnAj ¬j±M `§BM
2 ¬±`ªµ jnAk¯BTwA �¼®w o½Bw ºAoM /j±M k®µA±h¯ ï±¦M ¨B¢®µ nj¬A±¼e jn±4n »®¼My¼Q ³M njBT
tBwAoM �ñ¼§ ,j±ª¯ c¼d~U An ¬A±¼e ºBµjn±4n ¬A±U»« q¼¯ ,(mo ) »¢µB« 42 B½ (yr) »¢§Bw

/SwA ³TPo£ nAoT c¼d~U ºB®L« `§BM ºBµ°B£ k¼§±U ,¤°AkT« k¯°n
�¼®Ça ¬jAkÇ¯ ¨B\¯A Rn±æ nj ³4 SwA �½A ,�w ºAoM Bµjn±4n c¼d~U ¨B\¯A »¦æA ¥¼§j
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ºjB½p ºBµB'i ,k¼§±U e°o{¨B¢®µ njRB¯A±¼e �w pA »{B¯ ºB´U°BfU SwA �ñª« »UBd¼d~U
e°o{ ¨B¢®µ °B£ ²jB« °j o£@A ;¤BX« ¬A±®î ³M /jn°C j±]±M ²jB« ° o¯ ºBµ°B£ »ñ¼T¯r »MB½pnA nj
An B´¯C pAð½ ¨Ak4 »íTA° ºBµjn±4n tBwAoM ,k®{BM ³T{Aj ¤Bw 6 ºo¢½j ° ²B« 24 »ñ½ k¼§±U
¤AÆw �½A ºAoM »½B] o¢½j ,S{Aj ºoTz¼M k¼§±U HíTA° oT¯A±] °B£ ²jB« o£@A ?j±ª¯ JBhT¯A k½BM
BµjAs¯oTz¼M nj ³4 ºn±M³M ,jnAj ºoTz¼M k¼§±U oU�v« °B£ jnA±« K¦#A nj ,�ñ¼§ /k¯B«»ª¯ »TBM
�¼®Ça ·v½B�Ç« ²An B´®U /k¯nAj k¼§±U ³§Bw 2 ºBµ°B£ pAy¼M kænj 5å BU 2å ³§Bw 6 ºBµ°B£@

/SwA HoTz« »®w ¤jBí« ð½ BM B´¯C ºBµjn±4n[¼L'U »½Bµ°B£@
,Bµ°B£ ²jB« »µjo¼{ ¤°A ¶n°j ºBµjn±4n ·v½B�« ¨B¢®µ ³M �w c¼d~U K½AoY¤BªîA Rn°oY
W¦ThÇ« ºBÇµ²n°j ³ÇM ?±MoÇ« ºBµjn±Ç4n ·v½B�« ºAoM nB4 �½A ¨B\¯A S¼ªµA ¬Bªµ ³M HL½o�U
K¦#A ²kdT« R¿B½A nj ³a o£@A /k½Bª¯»« �{°n AnRn°oY �½A ²jBw ¤BX« ð½ /SwA »µjo¼{
SwA �ñª« Bµjn±4n�½A �ñ¼§ ,k¯±{»« pB#C»¢µB« 29 BU 24 nj»µjo¼{ ¤°A ¶n°jºBµjn±4n
°B£ ºAoM �w c¼d~U |Bi K½oY /k®{BM ²k{ e°o{ »¢µB« 36 pA kíM »Te B½ ° 22 pA ¥LT
°BÇ£ ºAoÇM ME K½oY /SwA 1.38 HL½o�U ²j±ª¯ k¼§±U ³M e°o{ »¢µB« 23 nj ³4 »®½BTz¦µ
»µjo¼{ ¤°A ¶n°j ºBµjn±4n ·v½B�« ¨B¢®µ ¬AnAj°B£ K¦#A /k{BM»« 1.21 ³µB« 36 �½BTz¦µ

/k¯o¼£»ª¯ o�¯ nj An »¦ÄBv« �¼®a ÁBªTeA ,k®Tvµ k¼§±U R°BfT« �¼®w nj ³4 »½Bµ°B£ ²jB«
SwA �ñªÇ« ,�Çw ºAoÇM ¤°A ¥Çv¯ ¬AoTij ºBµjn±4n c¼d~U o¯ ºBµ°B£ ZBT¯ ¬±«pC nj
Swj ³M W¦Th« ºBµnkQ pA ³4 »¯AoTij �w �¼¢¯B¼« Á±ªí« Ao½p ,k{BM ³T{Ak¯ »¯Ak®a S¼ªµA
,oTij 2å ¥TAke BM ¨Ak4 oµ ,o¯ °B£ �¼M /SwA ¬Bvñ½ HL½o�U ,¬Bª½Ap�¼§°A ¨B¢®µ ³M ,k¯A²k«C
�TPo£ o�¯ nj BM ³4 SwA ²B« 3å BU 25 pA ÁBªTeA k¼§±U �¼§°A e°o{ ¨B¢®µ ³M ¬AoTij »®w ·®«Aj
k¼®4 çoP /k{BM»« 1.25 ° 1.33 K¼UoU ³M B´¯C ³M ?±Mo« �wc¼d~U K½AoY �½BTz¦µ jAs¯
k¼§±U o¼{ k¯±Q 15ååå xw±T« n±M ³M ¨Ak4 oµ ºoTij 2å ºBµ²°o£ ³¯±£ �½A pA jn±« °j ³4@
kµA±h¯ ²kµBz« BµnkQ�¼M »U°BfU ³¯±£ _¼µ ,k{BM c'w �½A nj q¼¯ ³¦£ k¼§±U o£@A ,k®{BM ²jo4@
k¼§±ÇU ³M e°o{ »¢µB« 25 nj ³4 »½Bµ°B£ ²jB« ,ï±¦M ¤jBí« �w ºB®L« oM ,�½A j±]° BM /k{
j±i k¼§±U »¢µB« 3å nj ³4 »½B´¯C ° ,(1.33*15ååå) ME 2åååå �¼¢¯B¼« ºAnAj k¯A²j±ª¯
o¯ °B£ ,ME ºB®L« oM³4 kwn»« o�¯ ³M /j±M k®µA±i ME 1875å �¼¢¯B¼« ºAnAj ,k¯A²jo4 pB#C An

/k{BM ³T{Aj ºjB½p ºoUoM ºo¢½j ³MSLv¯ oT¯A±] ¬AoTij BM
y¼ÇQ BµoTij ºB´µ°o£ �¼M njRnk¯ ³M ,¬Bª½Ap �w �¼¢¯B¼« nj »zeBP ºB´U°BfU �¼®a
ºo¼Ç£¨oPÇwA ºAoM j°p »¦¼i ¬A±] o¯ ºBµ°B£ SwA �ñª« éTA±« »ioM ,�½A j±]° BM /k½C»«
»¯Bvªµ HL½o�U ¬B«p nj q¼¯ ¬AoTij ¨BªU Rn±æ �½A nj ,k¯±{ JBhT¯A »î±®~« c¼�¦U S´]
?±Mo« oTij ºB´µ°o£ ,j±{ JBhT¯A ºo¢½j pA kíM ²B« 5 B½ 4 o¯°B£ ð½ o£@A /k{ k®µA±i k§±T«
Ao½p ,k®woM k¼§±U ³M (¬BMC) oL«A±¯ B½ (o´«) oLT4@A ,(n±½o´{) oL«BTPw njSwA �ñª« °j oµ ³M
nj BµoTij ²°o£ °j K¼UoU�½A ³M /k{BM»« Bµ²jB« �½A nj Bµ³v¼¦U ¬k¼wn k¼§±U ³M ¤±ªí« ¬B«p

/S{Aj k®µA±i �wR°BfU ²B« 5 k¼§±U e°o{ ¨B¢®µ
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k¼§±UºAoM An°B£ð½ »ñ¼T¯�xpnA³�»¦«A±îpA »�oM »¦��o� : 12-1 ¥ñ{

/k¯nAj»«²k¼{±Q o¼{

�w c¼d~U ¥«A±î�¼¼íU x°n

ºBµ°B£ k¼§±U jn°CoM ¬j±ª¯ ©¼v�U ,|Bi �w ð½ c¼d~U ¥«Bî ³M »MB¼Twj ºAoM x°n ð½
: SwA o�¯ jn±« �w nj Bµ°B£ k¼§±U jn°CoM oM `§BM

= »¢µB« 24ºAoMME ¥«Bî`§BMºBµ°B£ºAoMk¼§±U jn°CoM
k¯A²j±ª¯k¼§±U ³M e°o{»¢µB« 24 nj ³4 »½Bµ°B£ºAoM k¼§±Ujn°CoM

¬C ï±¦M ¤jBí« jn±4n ·LwBd« ºAoM ,k{BM ²k{ pB#C»¢µB« 24 nj °B£ ð½ k¼§±U ³4 ºjnA±« nj
/j±ª¯ JoY »¢µB« 24 �w c¼d~U ¥«Bî nj An ¬A±¼e »íTA° jn±4n¬A±U»«

1-Gross comparison method

nj /jnAj j±Ç]° W¦Th« »®w ºB´µ°o£ k¼§±U jn°CoM ºAoM ºjkíT« ºB´{°n :
1
»¦� ·v½B)« x°n

nj ,�½A j±]° BM ,jjo£»« ²jBfTwA ²jBw�¼¢¯B¼« pA �woµ nj Bµ°B£ ¨BªU ºAoM»¦4 ·v½B�« x°n
b±'Çw ³4 »½Bµ³¦£ o£@A /jo¼£ nAoT ³]±U jn±« SwA �ñª« q¼¯ Bµ³¦£ k¼§±U c'w jnA±« »ioM
pA ²jBfTÇwA Rn±Çæ nj ,k®{BÇM ³TÇ{Aj �Çw �Bd§ pA »U°BfT« ºB´L¼4oU k¯nAjW¦Th« ºk¼§±U
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x°n nj /k¯±{»« ¨B#jA ©µ nj ,»½q] Rn±æ ³M ð½ oµ �w ° ³¦£ RAoYA ,²jBw �¼¢¯B¼«
²k{ JBhT¯A ²°o£ �¼§°A oU�v« ºBµ°B£ Á±ªí« Ao½p SwA jB½p B'i ¤BªTeA »¦4 ·v½B�«
�ñª« ,k¯nAj »µjo¼{ ¤°A ¶n°j nj An ºk¼§±U jn±4n �½oTª4 ³4 »½Bµ°B£ ²jB« /k®{BM»«
ºBµ°B£ �¼¢¯B¼« �½AoMB®M /k®¯Bª¯ »TBM ³¦£ nj oU¿BM �¼®w ºBµjn±4n ¬jn°C Swj ³M BU SwA
ºBµ°B£ ºAoM ME ¥«A±î ³\¼T¯ nj° /jo¼£»« nAoT ³]±Ujn±« »íTA° ke pA oTª4 oU�v«

/j±{»« oTz¼M nB¼vM ¬A±]

1- Paried comparison method 2- Mixed model method

/jo½mQ Rn±æ ¥LT x°n W§Bh« S´]nj B'i SwA �ñª« x°n �½Anj : 1»T+] ·v½B)« x°n

BM Bµ°B£ ¨BªU ºAoM uPw /SwA W¦Th« �¼®w nj °B£ ð½ jn±4n ·v½B�« ,x°n �½A ¥ªî ºB®L«
S½B´¯ nj BU j±{»« ³LwBd« �w oµ ³M ?±Mo« ºBµ³v½B�« �¼¢¯B¼« ,ºnB«C ºB´{°n pA ²jBfTwA
o¼{ k¼§±U ºo½mQnAoñU ³4 »½B\¯C pA /j±{ ¥æBe �w oYA c¼d~U K½AoY pA »¦«B4 ·î±ª\«
HL½o�U ³4 j°n»« nB�T¯A) k®{BM»« B'i çoí« nj Bµ³v½B�« ©µ pBM �½AoMB®M Sv¼¯ kænj 1åå
,�w y½AqPA pA »{B¯ k¼§±U jB½jpA x°n �½A nj�½AoMB®M /(j±{ nAoñU °B£ ð½ ºoUoM pA »ª¼¯ x�P
¬A±Ç] ºBµ°B£ ºAoM ï±¦M ¤jBí« K½AoY ³\¼T¯ nj ° j±{»« ³TPo£ o�¯ nj»íTA° ke pA oTª4@

/k{ kµA±i jn°CoM oTª4 nB¼vM
ºBµS´Ç] nj»TfÇ] ·v½B�Ç« ° »¦Ç4 ·v½B�« x°n °j ºBµB'i ºn±ÃU o�¯ pA ³4 B\¯CpA
K½A oY³î±ª\« °j �¼¢¯B¼« pA ²jBfTwA ³4 k¯A³T{Aj ¬BîlA ¬B��d« »ioM ,k®{BM»« ©µ W§Bh«

/j±M kµA±i oUKwB®« »½B´®U ³M B´¯C ¨Ak4 oµpA ²jBfTwA ³M SLv¯ ,�w c¼d~U
ºAoM ºnB«C x°n �½A /SwA x°n �½oT´M ,»L¼4oU ¤k« x°n ºn±ÃU o�¯ pA : 2 »L¼�oU ¤k« x°n

RAoYA ºAoM �¼®`ªµ ° ºkíM ¶n°j ³M »µjo¼{ ¶n°j ð½ pA o¼{ ºBµjn±4n }TB¯ ºo½mQ nAoñU
¬B®`ªµ uPw /k½Bª¯»« ³«BTA An »´]±« ¥½¿j oU�v« ºBµ°B£ ²jB« ºBµjn±4n º°n oMJBhT¯A
/k¯jo£»« �w c¼d~U K½AoY pAºA³î±ª\« ³M¥½kLU �w RAoYA ºBµjn°CoM ,k{ o4@l ÂLT ³4@
²k{ ²jAj ¬Bz¯ 12-2 o½±~U nj�½BTz¦µ ºBµ°B£ ºAoM K½AoY �½A pA ºA³î±ª\« ºBµnAj±ª¯
³ÇM ?±MoÇ« nAj±ªÇ¯ /kÇ¯A²j±ª¯ k¼§±U ³M e°o{ (o´«) oLT4@A BU (o¼U) º¿±] pA Bµ°B£ �½A /SwA
/jnAj »´MBz« º±¢§A q¼¯ ,k¯A²j±ª¯pB#C An j±i k¼§±U (jAjoi)�Ä°r BU (¬BMC) oL«A±¯ pA ³4 »½Bµ°B£@
o¼¼�U Sîow ³M ¬B®a ¬Cx¼d« Ao½p k¯nB�T¯A ke pA oT£nqM ,»Tf] ·v½B�« pA ¥æBe K½AoY
K]±« ,o¼{k¼§±U }TB¯ ºo½mQnAoñU ºpBw ¤jBíT« pAy¼M »'¼d« RAoYA K§BT nj ³4 kMB½»«
ºAoM nB�T¯A jn±« [½BT¯ 12-2 o½±~U nj xi�½oU�¼½BQ /jjo£»« oU¿BM �¼®w nj k¼§±U y½AqPA
k¼§±U y½AqPA ºAoM K½AoY �½A c¼d~U pA kíM »Tf] ·v½B�« x°n nj An�w c¼d~U K½AoY
nj Á±ªí« »L¼4oU ¤k« x°n pA ¥æBe K½AoY³ñ®½A ³\¼T¯ /kµj»« ¬Bz¯ x¼d« j±L´M pA »{B¯

/k®{BM»« B´{°n o½Bw pA ¥æBe K½AoYxwA° ke
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S§B½A nj ³�»½Bµ°B£²jB« ºAoM&¦Th« ºB´{°nBM K½Ao*³LwBd« : 12-2¥ñ{

/k¯A²j±ª¯k¼§±U³M /°o{(o´«) oLT�@ABU (o¼U) º¿±]pA 5n±½±¼¯

1-Breed-age-average method

K¦#A ° o¼{ ºBµjn±4nºAoMÁ±ªí« AjB¯B4 nj ³4 �wc¼d~U x°n ð½ :
1

�w jAs¯ �¼¢¯B¼« x°n

(BAA) �Çw jAs¯ �¼¢¯B¼« kænj jo¼£»« nAoT ²jBfTwA jn±« O¼U ºBµ²oª¯ e±ª\« BM ²Aoªµ
nB4 ºB®L« ¬A±®î ³M |Bi jAs¯ ° �w ð½ ºBµ°B£ ¨BªU ºBµjn±4n �¼¢¯B¼« x°n �½A nj /SwA
¬B¼M �w jAs¯ �¼¢¯B¼« pA ºkænj ¬A±®î ³M �w ¬Cnj º°B£oµ jn±4n uPw /j±{»« ³LwBd«
�w jAs¯ ºBµ�¼¢¯B¼« ³4 SwA �½A x°n �½A BM ?BLUnA nj o½mQB¯ JB®T]A ¥ñz« ð½ /jjo£»«
Gjk\« ¬A±U»ª¯ ¤Bw �½k®a ºAoM K¦#A An Bµkænj ·LwBd« ºAoM B®L« ¬A±®î ³M ²jBfTwA jn±«
kÇænj 1åå pA oU¿BM ºBµ°B£ jAkíU ,k¼§±U nj »«±ªî y½AqPA e±T° Rn±æ nj /jo4 ³LwBd«
»¯¿±ÇM ,x°n �Ç½A pA ²jBfTwA o¢½j o'i /j±M kµA±i kænj 1åå o½p ºBµ°B£ pAoTz¼M nB¼vM

/(²B« 1 BM ³v½B�« nj ²B« 3-6 k®¯B«) SwA »®w ·¦æBP ¬k{
jo¼£»« nAoT ²jBfTwA jn±« »½BQ°nA o¢½j ºBµn±z4 pA »ioM° ¬BTv¦¢¯A njÁ±ªí« ³4 »{°n
ºBµ°B£ ²jB« BM x�P BµoTij ,o¯ °B£ »MB½pnA ºAoM x°n �½A nj /SwA BAA x°n BM ³MBz«
³Ç4 SwA B\®Ç½A ¥Çñz« /k¯±{»Ç« ³v½B�Ç« ,k¯nAj ¤Bw ¬Bªµ nj »½Bµjn±4n ³4 �vªµ
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/k®Tvµ »µjo¼{ ¤°A ¶n°j nj³4 k®{BM »UB¯A±¼e ¥«B{ »¢ªµ »®w ²°o£ �½A SwA �ñª«
»½Bµ°B£ BM SwA �ñª« ²k{ e°o{ »¢µB« 24 nj B´¯C k¼§±U ³4 »½Bµ°B£ ²jB« Rn±æ �½A nj
ºAoÇM ³TL§A /k¯±{ ³v½B�« ²j±M oTz¼M B½ ²B« 3å B´¯C k¼§±U e°o{ �w xw±T« n±M ³M ³4@
ºB´{°n /jnAj Rn°oY °B£ ²jB« »PB4 jAkíU j±]° ¿BM »®w ¥æA±P �¼®a BM ¬jo4 ³v½B�«
o4@l ºB´{°n ³MBz« B´¯C K¦#A �ñ¼§ ,jnAj j±]° �w c¼d~U K½AoY �TPB½ ºAoM ºo¢½j

/k®{BM»« ²k{

�w c¼d~U K½Ao� �¼M nj j±]±«ºB´U°B+U

ða±4 ¥ñz« k®a SwA �ñª« �w c¼d~U K½AoYpA ²jBfTwA ¨B¢®µ nj : ºA³¦£ °»ñ¼T¯r ºB´U°B+U

o½Bw ¬AoTij BM ³v½B�« nj ³4 k®{BM ³T{Aj »¯AoTij SwA �ñª« o¯ ºBµ°B£ pA »ioM /k½C y¼Q
�¼®Ça ºBµoTÇij ºBµjn±Ç4n ³Ç4 k½C»« y¼Q WdM �½A �½AoMB®M /k®woM ï±¦M ³M oUo½j ,Bµ°B£@
nB4 �½A ºAoM /k®{BM Bµ°B£ o½Bw ¬AoTij ³MSLv¯ ºoU¿BM �w c¼d~U K½oY k½BM ºo¯ºBµ°B£@
�w c¼d~U K½oY ºAnAj k½BM Âªî »½Bµ°B£ �¼®a ³ñ®½A ¬C ° jnAj j±]° »ª¦î o¼# é¯B« ð½
²jB« ³a oµ /k®{BM Apk«Cnj j±i KeBæ ºAoM ³4 k®Tv¼¯ »½Bµ°B£ e±¯ ¬C pA Ao½p /k®{BM ºoU�¼½BQ
/S{Aj kµA±i ²Aoªµ ³M AnºoTz¼M k«Cnj ,j±{ ¿BM c'w BM k¼§±U ·ioa jnA° oUj°p oT¯A±] °B£@
ºBµºA³¦£ ©µ³MSLv¯ k¯±{»« `§BMo½j ³4 »½Bµ°B£ ²jB« kµj¬Bz¯ ³4 jnAk¯ j±]° ºkµB{ _¼µ
²jBÇ« S�¼�Çe nj /k®¯B«»Ç« »TBÇM ³¦Ç£ nj ºoU»¯¿±ÇM Rk« ºAoM k¯±{»« `§BM j°p ³4 j±i
]me k®Tvµtnj°p ï±¦MºAnAj ³4 »½Bµ°B£ ²jB« pA oUj°pK¦#A k¯nAjtno½jï±¦M ³4 »½Bµ°B£@
ºnAk´Ç¢¯ ³¼]±U ºAoM »PB4 k«Cnj�½AoMB®M ° k®®4»ª¯ k¼§±U o¼{ »PB4 ¬Aq¼« ³M Ao½p ,k¯±{»«

/jnAk¯ j±]° ï±¦M ³M ¬k¼wn ¨B¢®µ BU B´¯C
�Çw c¼d~U K½AoY �½A ;³4 k½Bª¯ bo'« An ¤AÆw �½A nAj°B£ SwA �ñª« o¢½j ]oM pA
B½C /Sv¼¯ xw±T« ke nj�« ·¦£ B«A k{BM xw±T« ke nj¬C k¼§±U ³4 SwA KwB®« ºA³¦£ ºAoM
³4 k¯A²jAj ¬Bz¯ RBí§B'« »ioM ?©{BM ³T{Aj »U°BfT« K½AoY j±i k¼§±U oQ ·¦£ ºAoM �« k½BL¯
³M »MB¼Twj ºAoM³4 ºjB½p Sªep ³M ³]±U BM ,³¦£ oµ ºAoM ³¯B£@Ak] �w c¼d~U ¥«A±î ³LwBd«
�Çw c¼d~ÇU ¥Ç«A±Çî ºo¼£nBÇñM pA »{BÇ¯ STj yµB4 /k¯nAk¯ »¯Ak®a xpnA SwA ¨p¿ B´¯C
oµ nj Bµjn±4n jAkíU ,Á±ªí« /jnAk¯»T¼ªµA ¬Ak®a ,³¦£ oµ |Bi ¥«A±î BM ³v½B�« nj ,³¯B£@Ak]
Swj c¼d~ÇU K½AoY pA »M±i ºBµjn°CoM ³M B´¯C pA ²jBfTwA BM ¬A±TM ³4 SwA ¬C pA oTª4 ³¦£@

/SPB½
j±Ç]° pA oTª´« nB¼vM �w c¼d~U K½AoY ³M ?±Mo« RÀñz« pA o¢½j »ioM : ºjAs¯ ºB´U°B+U

³ÇM /k¯nAjpB¼¯ »U°BfT« �wc¼d~U K½AoY ³M BµjAs¯ K¦#A/k®{BM»« ³¦£oµ ºAoM »æB~TiA¥«A±î
c¼d~U �½oTz¼M³§Bw 2u½±w ¬°AoMºBµ°B£ºAoM° �½oTª4³§Bw 2 ºq¯o£ºBµ°B£ºAoM ;¤BX« ¬A±®î
K½AoÇY pA»zhM¶k®Çµj¬BÇz¯³Ç412-1 ¤°k] nj¬A±U»« An B´U°BfU�½A /SwÄ p¿ï±¦M ºB®L« oM
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/a&¦Th« ºBµjAs¯ ºAoM7w c¼d~UK½Ao*pA ºA³¯±ª¯: 12-1 ¤°k]

jAs¯
(²B«) �w

u½±w¬°AoM »wo] �½BTz¦µ ºq¯o£@ o½B{o½A

1.54 1.34 1.38 1.24 1.3 23
1.51 1.31 1.35 1.22 1.28 24
1.48 1.29 1.33 1.2 1.25 25
1.45 1.28 1.31 1.18 1.22 26
1.43 1.27 1.29 1.17 1.2 27
1.4å 1.27 1.27 1.16 1.19 28
1.38 1.27 1.26 1.15 1.19 29
1.36 1.27 1.25 1.15 1.18 3å
1.34 1.26 1.24 1.15 1.17 31
1.32 1.24 1.23 1.14 1.17 32
1.31 1.23 1.23 1.13 1.16 33
1.3å 1.21 1.22 1.13 1.14 34
1.23 1.2å 1.22 1.13 1.14 35
1.26 1.18 1.21 1.12 1.14 36
1.22 1.16 1.19 1.1å 1.15 38
1.19 1.13 1.16 1.å8 1.14 4å
1.17 1.11 1.14 1.å7 1.11 42
1.15 1.1å 1.12 1.å6 1.1å 44
1.14 1.å8 1.11 1.å6 1.1å 46
1.12 1.å7 1.1å 1.å6 1.1å 48
1.11 1.å6 1.å8 1.å4 1.å8 5å
1.1å 1.å5 1.å6 1.å3 1.å6 52
1.å8 1.å4 1.å5 1.å2 1.å5 54
1.å7 1.å4 1.å4 1.å1 1.å4 56
1.å6 1.å3 1.å4 1.å1 1.å3 58
1.å5 1.å2 1.å2 1.å1 1.å2 6å
1.å2 1 1 1 1 66
1 1 1 1 1 72
1 1 1 1 1 78
1 1 1 1 1 84
1 1.å2 1.å1 1 1.å3 9å
1 1.å2 1.å1 1 1.å3 96
1.å1 1.å3 1.å2 1.å1 1.å3 1å2
1.å1 1.å3 1.å2 1.å1 1.å3 1å8
1.å3 1.å5 1.å4 1.å1 1.å3 114
1.å3 1.å5 1.å4 1.å1 1.å3 12å

nj ,k¼§±U e°o{ W¦Th« ¤±~P ºAoM ,�w c¼d~U ¥«A±î ·íw±U pA ¥LT ³4�w c¼d~U K½AoY pA »zhM : a

/k¯A³TPo£»« nAoT ²jBfTwA jn±« Hn±½±¼¯ S§B½A
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¬Bª½Ap¨B¢®µ ³M7w oµºAoM o¼{ k¼§±U»¦~>o¼¼?U : 12-3¥ñ{

»U°BfTÇ« �Çw c¼d~U K½AoY ,W¦Th« ºBµjAs¯ j°n»« nB�T¯A /j±ª¯ ²kµBz« ,SwA c¼d~U
,k{BM toTwj nj jn±4n ºj°kd« jAkíU x�P jAs¯ ð½ ºAoM ³4 ºjnA±« nj�ñ¼§ ,k®{BM ³T{Aj

/SwA ¥ñz« �w c¼d~U ¥«A±î [¼Tj jn°CoM
¥«A±î kwn»« o�¯ ³M j±]±« kµA±{ tBwAoM : ¬C�¼ÃU°oQ ° »Moa ¬Aq¼« ° o¼{ k¼§±U nj j±]±« ºBµR°B+U

�ñª« �½AoMB®M /k®Tvµ R°BfT« �¼ÃU°oQ B½ »Moa k¼§±U ¥«A±î BM o¼{ k¼§±U ºAoM �w c¼d~U
/k{BM p̈¿ ,»½BµK½oY »Moa °�¼ÃU°oQ ³M ?±Mo« ºB´z½B«pC ºAoMSwA

³T{Aj pB¼¯ R°BfT« »®w K½AoY ³M SwA �ñª« n±z4 ð½ W¦Th« »eA±¯ : ºA³)>®« ºBµR°B+U

»ToÇ{ ¤BªÇ{ ºBµS§BÇ½A nj �½BTz¦µ ºBµ°B£ »¢§Bw 2 ºBµjn±4n ºAoM ME K½AoY /k®{BM
�Ç½A /SwA n±Çz4 �½A Jo# »¯B¼« »eA±¯ nj x½Ao{ �¼ªµ ºAoM ¨p¿ K½AoY pA oT£nqM Bñ½o«C
ºBµ°B£ ²jB« ,�o{ ¤Bª{ BM ³v½B�« nj Bñ½o«C Jo# »¯B¼« »eA±¯ nj ³4 SwA ¥¼§j ¬AkM ³§Fv«
SwA �ñª« B´U°BfU ³¯±£ �½A /k¯±{»« ZnBi k¼§±U xi pA oTª4 ¬A±] ºBµ°B£ ³M SLv¯ `§BM
K½A oYoYBe ¤Be nj /k{BM Bµ°B£ ²jB« ° Bµ³v¼¦U ·½m�U ° ºnAk´¢¯ W¦Th« ºB´{°n pA »{B¯
o½BÇw ºAoÇM /k¯o¼£»« nAoT ²jBfTwA jn±« �½BTz¦µ ºBµ°B£ ºAoM Á±ªí« ºA³�'®« �w c¼d~U
K½A oÇY ³¯±Ç£ �½A [¼Tj �¼¼íU ºAoM �ñ¼§ ,k{BM ¨p¿ ºA³�'®« K½AoY SwA �ñª« q¼¯ BµjAs¯

/jnAk¯ j±]° »PB4¬Aq¼« ³M jn±4n
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c¼d~ÇU K½AoY ,k¼§±U e°o{ W¦Th« ¤±~P ºAoM ,|Bi ·¼eB¯ ð½ nj »Te : »¦~@ ºB´U°B+U

joñ¦ªÇî ,k¼§±U e°o{ ²B« ³¯±¢a ³4 kµj»« ¬Bz¯ 12-3 o½±~U /k{BM»« ¨p¿ »U°BfT« �w
�¼®`ªµ ,kµj»« nAoT o¼YFU SdU An k¯A²j±ª¯ ¬Bª½A pW¦Th« �¼®w nj ³4 An»®½BTz¦µ ºBµ°B£@
/j±{»« o4mT« An ¬Bª½A p ²B« ° k¼§±U e°o{¨B¢®µ nj�w ¬B«qªµ c¼d~U Rn°oY �±P o½±~U
�½BTz¦µ ºBµ°B£ ºAoM An ¥~P ° �w¬B«qªµ c¼d~U ºAoM ¨p¿ K½AoY pA »zhM 12-2 ¤°k]
jn±« nB4ºB®L« ¬A±®î ³M ¬A±U»« An ºo¢½jjnA±« K½AoY �½A ·LwBd« ºAoM³a o£@A /kµj»« ³ÄA nA
³TPoÇ£ nAoÇT nB4ºB®L« `§BM ºBµ°B£ ²jB« ¨BªU joñ¦ªî xw±T« B\®½A nj �ñ¼§ ,jAj nAoT ²jBfTwA
²B« ¬j±L¯ B½ ° ¬j±M kîBv« °S¼M±¦'« ³M ³]±U BM An `§BMºBµ°B£ ²jB« jn±4n,K½AoY�½A /SwA
jn±« o¯ºBµ°B£ ¬AoTij K¦#A ZBT¯ ¬±«pC ,³«B¯oM ð½ njo£@A /k®½Bª¯»« jB½p B½ ©4,k¼§±U e°o{
K½A oÇY pA ¬joñ¯ ²jBfTwA Rn±æ nj ,k®{BM ²jo4 k¼§±U ³M e°o{ »U°BfT« ºB´µB« nj ,¬±«pC
�¼®Ça o¼ÇYFU SdÇU ,|BÇi °BÇ£ ð½ ºoUoÇM RBLYA oM »®L« ¬±«pC [½BT¯ SwA �ñª« »¦~P

/k¯o¼£ nAoT »½B´U°BfU
³¼´U »æB~TiA �w c¼d~U K½AoY ¥~P ° ³¼eB¯ ,jAs¯ ,Sfæ oµ ºAoM k½BM »¦4 n±M ³M
c¼d~U ¥«A±î �T{Aj /jpBw nBñ{C An B´¯C pA »ioM �T{Ak¯ S¼ªµA ºkµA±{ ³ñ®½A o¢« /jjo£@
° o¯ ºBµ°B£�½oT´M JBhT¯A ºAoM»wBwA ° k®ª{pnA nAqMA ð½ B´¯C pAKwB®« ²jBfTwA ° [¼Tj �w

/k®½C»« JBve ³M ²jB«

o¼{ k¼§±U pA o¼B RB+æ o½Bw

pA kíÇM ¤Bw k®a BU /k¯o¼£»« nAoT °B£ �w o¼YFU SdU q¼¯ ºk¼§±U RBfæ pA o¼# RBfæ o½Bw
¨B¢ªµ �¼®`ªµ /kMB½»« ³«AjA ºj±´z« Â«B4 n±M ³M ¬kM eBfUnA° ³X] y½AqPA ,»µjo¼{ e°o{
y½AqPA W¦Th« ¥æBf« WíY ° ,»¯À�î »¢TPo£ ,BQ ° Swj }TA±¯ »¯A°AoP ,�w y½AqPA BM
o¼{ k¼§±U BM ³v½B�« nj O¼U RAoª¯ ,²k{ ²jAj ¬Bz¯ 12-3 ¤°k] nj³4 ¬B®`ªµ ° /kMB½»«

/k{BM»« ºn°oY q¼¯ RBfæ �½A c¼d~U �½A j±]° BM ,k¯o¼£»« nAoT �w o¼YFU SdU oTª4@
?±MoÇ« k¼§±ÇU ³ÇM ³4 »½B´½nBª¼M pA »ioM oMAoM njS¼wBve ºkíM »µjo¼{ ºBµ²n°j nj
ºnBª¼M ¶nBM nj é«B] »wnoM ð½ pA 12-4 ¤°k] nj ²k{ ³ÄAnA [½BT¯ /j±{»« oTz¼M j±{»«
ð½ »µjo¼{ ¶n°j oµ »M nj °B£ oUnA±4 oµ pA »wnoM �½A nj /SwA ²k«C Swj ³M ¬BTvQ ¨n°
¨n° KLv« W¦Th« ºoT4@BM 9 �¼M pA ºoT4@BM e±¯�¼¼íU n±�®« ³MuPw /SwA ²k{»« ³¼´U ³¯±ª¯
¨n° »®¼§BM }¼hzU ¬j±M »f®« Rn±æ nj»Te nB4�½A /k¯A²k{»« ²jAj Sz4 Bµ³¯±ª¯ ,¬BTvQ

/SwA ³TPo£»« ¨B\¯A ©µ pBM ¬BTvQ
nj �Çñ¼§ ,k®½Bª¯»ªÇ¯ p°oÇM »µjo¼Ç{ ¶n°j �¼§°A nj q£oµ q¼¯ o¼{ KU ° p±T4 ºB´½nBª¼M
SLÇv¯ Hn±½±¼Ç¯ S§B½A nj ,�«n±¯ /k¯jo£»« VjBe ºoTz¼M nB¼vM »¯A°AoP BM oU�v« ºBµ°B£@

,k¯o¼£»« nAoT B´½nBª¼M �½A o¼YFU SdU W¦Th« »µjo¼{ ºBµ²n°j nj ³4 An»®½BTz¦µ ºBµ°B£@
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7½BTz¦µºBµ°B£O¼U RAoª¯ »½B´¯ºk®M ³TwjºAoM 7w c¼d~UK½Ao* : 12-3¤°k]

K½oY (²B«)�w

1.å7 24 pA oTª4@
1.å6 24
1.å5 24-27
1.å4 28-31
1.å3 32-38
1.å2 39-46
1.å1 47-52
1.åå 53-1å7
å.98 1å8-143
å.96 144-167
å.95 167 pAy¼M

R.H. Kilewer, 1971, Proc. NAAB, Natl, P. 54 :miF«

&¦Th«7¼®w nj7½BTz¦µºBµ°B£nj ¬BTvQS¯±Dî ¬Aq¼« : 12-4¤°k]

»®w ²°o£@

²B« 48 < ²B« 36-48 ²B« 36 >

25469 1å697 12392 Bµ°B£¥4 jAkíU
å.129 å.å58 å.å26 »ñ¼®¼¦4kænj
å.614 å.41å å.276 J°oñ¼«³M ²j±§Ckænj
1.2 å.68 å.41 °B£oµ nj²j±§CºBµoUnA±4jAkíU
å.83 å.51 å.32 °B£tEn oµ njS¯±fîe±¯ jAkíU

J.W. wilton et al., 1972, J. Dairy sci., 55:183 : miF«
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Bµ²jAj �½A ,SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 12-5 ¤°k] nj ²jo4 ³¼´U °A ³4 ºnB«C /SwA ²j±ª¯ jn°CoM An
¬B«p pA ¥LT »µjo¼{ ¶n°j »M nj ³4 SwA »¦ñz« ³¯±£ oµ oM »®L« ,¬AnAj°B£ ºB´{nAq£¥«B{

¤°k] nj³4 ³`¯C BM ¬BTvQ ¨n° ºnBª¼M e±¼{ ° p°oM k¯°n /k{BM ²k«C y¼Q °B£ O¼U »MB½pnA
p°oÇM ¬BÇñ«A ³4 kµj»« ¬Bz¯ q¼¯ 12-5 ¤°k] /SwA R°BfT« »4k¯A ,²k{ ²jAj ¬Bz¯ 12-4

/kMB½»« »¯°qP ,�w y½AqPA BM ¨B¢ªµ »¯AkªhU ºBµSv¼4@

¬kM¬p°tBwAoMc¼d~U

tBÇwA oÇM ,�Çw c¼d~ÇU ºB] ³M o¼{ k¼§±U ºBµjn±4n ³4 k¯A²j±ª¯ jB´®z¼Q ¬B��d« pA »ioM
}iBÇ{ �w ³M SLv¯ ¬kM ¬p° SwA �ñª« ³4 B®L« �½AoM ,k¯±{ c¼d~U °B£ ²jB« ¬kM ¬p°
nB¼ÇvM ºo½mÇQ VnA±U �w oµ nj ¬kM ¬p° ;�½A j±]° BM /k{BM ð½r±§±½q¼P ï±¦M ºAoM ºoT´M
¬kM ¬p°,k®µj»« nAoT o¼YFU SdU An o¼{ k¼§±U ³4 »½Bµ¬r pAºnB¼vM ,�½A oM ²°Àî /jnAj»½¿BM
xpnA ¬B«qªµ n±M ³M ,¬kM ¬p° ºAoM c¼d~U ,�½AoMB®M /k¯pBw»« oYFT« q¼¯ An k{n Sîow B½
c¼d~U ³4 k¯A²jAj ¬Bz¯ ºjkíT« ºB´z½B«pC /k½Bª¯»« c¼d~U q¼¯ An o¼{ k¼§±U ºAoM »ñ¼T¯r

/¬kM ¬p° ³¯ ,k{BM �w tBwAoMk½BM

ðzi¶n°j¤±JtBwAoMc¼d~U

�ñª« ° ²j±M oYÆ« k¼§±U º°noM »µjo¼{ ¶n°j e°o{ pA ¥LT »¯BTvQ jk# SeAoTwA ¬B«p ¤±M
»µjo¼{ ¶n°j njk¼§±U y½AqPA �¼M »¦4 n±M³M /k{BM ³T{Aj S¼ªµA Bµ °B£ ²jB« JBhT¯A njSwA
¶n°j �ñ¼§ /SwA nAoToM »'i ?BLUnA »£p°n6å »§A 5å BU ðzi ¶n°j ¤±M y½AqPA ° ºkíM
nj /jnAk¯ºkíM »µjo¼{ ¶n°jnj k¼§±U y½AqPA nj ºo¼YFU ³¯±£ _¼µ p°n 6å pA oU»¯¿±M ðzi
�¼¢¯B¼« ke nj B´¯Cy½Ap ·¦æBP �ñ¼§ ,k¯nAj »¯¿±M ðzi ºBµ²n°j ³4 »½Bµ°B£ ²jB« ,S�¼�e
pA oTª4 ,²p°n 3å5 »µjo¼{ ¶n°j ºB®L« oM B´¯C ¶k{ c¼d~U B½ ° »�¼�e o¼{ k¼§±U ,SwA ³¦£@
j±]° »½¿BM »¢TvLªµ k¼§±U ¬Aq¼« BM »µjo¼{ ºBµp°n jAkíU �¼M Ao½p ,k{BM»« ³¦£ xw±T«
k¼§±U c¼d~U ,k¼§±U BM »ñzi ¶n°j �¼M »ñ¼T¯r ?BLUnA ,¬kM ¬p° tBwAoMc¼d~U k®¯B« /jnAj
ð½ oÇM »Çñzi ¶n°j ¤±M c¼d~U Á±ªí« /k½Bª¯»« ²k¼`¼Q »¦LT »ñzi ¶n°j tBwAoM An
j°ke BU 3å pA »ñzi ¶n°j ¤±M ,KwB®« S½o½k« ¤BªîA BM /jo½mQ»ª¯ ¨B\¯A HoTz« ºB®L«

/k{BM»« J±¦'« q¼¯ ºjB~TTA o�¯ pA ° SwA o¼¼�U ¥MBT p°n 6å

y½Ap ·¦æB@tBwAoMc¼d~U

,ºkíM ¶n°j e°o{ BU »µjo¼{ ¶n°j ð½ e°o{ �¼M »¯B«p ³¦æBP ²k®®4 �¼¼íU ¥«Bî �½oTª´«
¬Aq¼« /k{BM»« ºkíM q¼«CS¼�P±« c¼�¦U B½ ºo¼¢Tf] ¨B\¯A BU ¬Bª½Ap ¥æBP ke ºBµp°n jAkíU
o¼YFU SdU ºnB] »µjo¼{ ¶n°j nj»®TvMC ºBµp°n jAkíU�¼®`ªµ °y½Ap ·¦æBP BM o¼{ k¼§±U
�¼M ºBµp°n jAkíU�¼¢¯B¼« ,jjo£ ºoPw p°n 6å ºo¼¢Tf] �¼§°A ° ¬Bª½A p�¼M o£@A /jo¼£»« nAoT
p°n 9å BÇU 75 »¦dÇP ¬BÇ«p ° ºo¼¢TfÇ] nAoÇñU ¬Bñ«A pA kíM ,o¢½j »®TvMC e°o{ BU ¬Bª½Ap
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°¬BTÇvQ¨n° ,o¼Ç{ KU ,p±T� j±]° ³�7½BTz¦µºBµ°B£ pA»TLv¯ : 12-5 ¤°k]

/SwA²k{xpAo£ B´¯Cnj»¯AkªhUºBµSv¼�@
»µjo¼{ºBµ²n°jjAkíU

9-1å 7-8 5-6 3-4 2 1 »ñ¼§±MBT«¤ÀTiA B½ ºnBª¼Me±¯

å.23 å.2å å.15 å.å9 å.å4 å.å2 p±T4@
å.25 å.15 å.å7 å.å2 å.å1 å o¼{KU
å.6å å.48 å.39 å.3 å.19 å.1 ¬BTvQ ¨n°
å.17 å.15 å.1 å.å9 å.å6 å.å3 »¯AkªhUºBµSv¼4@

H.D. Norman, 1970, ph. D. thesis, cornell university. miF«

ºkíMq¼«C S¼�P±«c¼�¦UB½ ºo¼¢Tf]¨B\¯ABU ¬Bª½Ap¥æBPkeºBµp°njAkíU-1

1pBM ¶n°j¤±M ³4 kwn»« o�¯ ³M ,SwA ²k{ ²jAj¬Bz¯ 12-4 o½±~U nj ³4 ¬B®`ªµ /j±M kµA±i
/j±{»Ç« oµBÇ� kíÇM ³ÇM ¨nB´a ²B« pA k¼§±U º°n oM »®TvMC oYA /k{BM J±¦'« p°n 9å BU 6å
jn±« oTª4 B½ ° p°n 2åå »µjo¼{ ¶n°jºBµjn±4n »ñ¼T¯r »MB½pnA ºAoM ³4 »Un±æ nj ,�½AoMB®M
y½Ap ³¦æBÇP nj j±]±Ç« ºB´U°BfU /Sv¼¯ ºn°oY y½AptBwAoM c¼d~U ,jo¼£ nAoT ²jBfTwA
k¼§±U ·v½B�« nj nAk�« �½A ³4 ;k{BM k¼§±U RBPÀTiA pA kænj 1å BU 5 Fz®« SwA �ñª« Bµ°B£@
·¦æBP º°n oM »ñ¼T¯r ¥«A±î o¼YFU ³4 B\¯CpA /k{BM»« S¼ªµA q½Be °B£ ²jB« ¶p°n 3å5 o¼{
q¼Ç¯ k¼§±ÇU »ñ¼TÇ¯r »MB½pnA j±L´M ³M y½Ap ·¦æBP tBwAoM c¼d~U �½AoMB®M ,Sv¼¯ jB½p y½Ap
»Un±æ nj /SwA ²k{ ³ÄAnA c¼d~U K½AoY pAºA³î±ª\« 12-6 ¤°k] nj /k{ kµA±i o\®«
·¦æBP ³4 ºnBYC »PjB~U - »'¼d« S¼µB« ,k®½C JBve ³M ³¦£ S½o½k« ³M ?±Mo« RAoYA ³4@
JBhT¯A ³M SLv¯ o¯ºBµ°B£ »MB½pnA nj An¥«Bî �½A c¼d~U ,k®µj»« nAoT o¼YFU SdU An y½Ap

/k½Bª¯»« oUS¼ªµA ©4 Bµ°B£ ²jB«
HL½o�U ¬Bª½A p�¼«°j ° �¼§°A �¼M ,J±¦'« y½Ap ·¦æBP ³4 kwn»« o�¯ ³M ,ºjB~TTA o�¯ pA
k¼§±U ¬C éLU ³M °³¦£ ·¯Ap°n k¼§±U ,¥æA±P �½A Ao½p ,k{BM»« ²B« 12 B´¯Bª½Ap o½Bw�¼M ° ²B« 13
»µjo¼{ ¶n°j ,ºjoMnB4 ·¼æ±U ³4 kwn»« o�¯ ³M /k®¯Bwn»« oX4@Ake ³M An Bµ°B£ oªî ¨BªU nj
²k{ éTA° xo½mQ jn±« »M±i ³M pBM ¶n°j p°n 6å �¼®`ªµ ° »ñzi ¬B«p p°n 6å BM p°n 3å5

/SwA
�ñ¼§ ,SwA ²kz¯ }hz« ,j±{»« oTz¼M o¼{ k¼§±U BM y½Ap ³¦æBP y½AqPA Aoa³ñ®½A ¥¼§j
k¼§±ÇU RÀÇñz« SwA �ñªÇ« ,k¼§±UoÇQ ºBµ°BÇ£ /jnAj j±Ç]° ¬C ºAoÇM ºjkíTÇ« RB´¼]±ÇU
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oIÇ¯ nj BÇM° ²p°n 3å5 ¶n°jð½ nj o¼Ç{ k¼§±U c¼d~UK½Ao* : 12-6 ¤°k]

jAs¯ ð¼ñDU ³MpBM ºBµp°n jAkíUºAoM ï±¦M ¤jBí« 7T>o£@

jAs¯

u¼Ä±w¬°AoM »wo] �½BTz¦µ ºq¯o£@ o½B{o½A pBMºBµp°n

1.2 1.22 1.2 1.17 1.2 2å-29
1.15 1.16 1.17 1.15 1.15 3å-39
1.14 1.14 1.12 1.12 1.12 4å-49
1.å8 1.å9 1.å8 1.å7 1.1 5å-59
1.å5 1.å6 1.å5 1.å6 1.å6 6å-69
1.å2 1.å3 1.å3 1.å2 1.å3 7å-79
1 1.å1 1.å1 1 1 8å-89
1 1 1 1 1 9å-99
1 å.99 å.99 å.99 å.98 1åå-1å9
å.99 å.99 å.98 å.99 å.97 11å-119
å.99 å.98 å.98 å.99 å.96 12å-129
å.99 å.97 å.97 å.97 å.96 13å-139
å.97 å.97 å.97 å.95 å.96 14å-149
å.96 å.97 å.96 å.95 å.96 15å-159
å.95 å.96 å.96 å.95 å.94 16å-169
å.95 å.95 å.96 å.95 å.94 17å-179
å.95 å.95 å.95 å.95 å.94 18å-189
å.94 å.94 å.95 å.94 å.94 19å-199
å.94 å.94 å.95 å.94 å.93 2åå-2å9
å.93 å.94 å.94 å.93 å.93 21å-219

BU 9å ¬C pBM¶n°j³4º°B£ºAoMï±¦M ¤jBí«KveoM° ²p°n3å5¶n°jð½»M njo¼{ k¼§±UnB4ºB®L«: a

/k{BM»«p°n95
L.R. schaeffer, R.W. Everett, and C.R. Henderson, 1973, J. Dairy sci., 56:602 miF«
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²p°n3å5 ¶n°jð½ nj o¼{ k¼§±U¶k{ c¼d~UºBµjn±�n7¼¢¯B¼«: 12-4 ¥ñ{

/R°BDT« pBM ºBµ²n°jtBwAoM

k¼§±U ©4 °B£ ð½ ³4 »Tîow ¬Bªµ BM SwA �ñª« k¼§±UoQ ¬A±¼e ð½ /k®{BM ³T{Aj ºoTz¼M »¦X«
�TvMC ºAoM ºoTz¼M SæoP SwA �ñª« k¼§±U oQ °B£ ð½ ³M /j±z¯ c¼�¦U Âªî ,j±{»« c¼�¦U
]me SwA �ñª« ,»¦dP Sz£pBM jAkíU ¬Bªµ BM k¼§±U ©4°B£ ð½ ³4 »§Be nj ,j±{ ²jAj ¬k{
p°oM AnºoUW¼fi »¦dP ©½Àî k¼§±U ©4 °B£ BM ³v½B�« nj SwA �ñª« k¼§±UoQ °B£ ð½ /jjo£@

/SwA ¤°A c¼�¦U BM oMA oM HL½o�U ¨±w ° ¨°j ºBµ c¼�¦U ºAoM »®TvMC kænj /kµj

³¦£ S½o½k« c>wtBwAoM c¼d~U

»f¦Th« RBfæ S�¼�enj /k{BM»« ³¦£ oYA o¢½j RBfæ »ioM° k¼§±U oM oYÆ« ¥«Bî �½oTª´«
k¼§±U oM ³¦£ »¦æA o¼YFU k½joU ¬°kM /k®{BM»« oYÆ« ³¦£ oYA ºo¼£¥ñ{ njo¼{ k¼§±U ¬±`ªµ
|B~TiA »ñ¼T¯ro¼# ³§Fv« ð½ /k{BM»« S½o½k« ° ³½m�U ¶±d¯ nj j±]±« ºB´U°BfU ,o¼{
tBwAoM »ñ¼T¯r jn±« oµ ,SwA ³½m�U B½ S½o½k« W¦Th« ºB´{°n ³M S¼ªµA pA ºA³]nj ¬jAj
·¦£ ð½ ºBµ°B£ ²jB« ·v½B�« [½oM pA Á±ªí« nB4 �½A ³4 ,j±{»« c¼d~U Bµ³¦£ o¼YFU e±ª\«
o¢« Sv¼¯ ¥ñz« ¬Ak®a ³¦£ð½ ºBµ°B£ ²jB« »ñ¼T¯r ·v½B�« /jjo£»« ¨B\¯A o¢½kñ½ BM keA°
nj B´¯C ¬Bª½A p ³4 »½Bµ°B£ ²jB« /k{BM ³T{Aj S¼ªµA k¼§±U e°o{ ¥~P ³M ?±Mo« RAo¼YFU ³ñ®½A
�¼®`ªÇµ ° SwA ¬BÇvñ½ q¼Ç¯ B´¯C k¼§±U e°o{ ¥~P ° ³TPo½mQ ¨B\¯A ³¦£ ð½ nj ° ¤Bw ð½
An SwA ²kÇ{ c¼d~ÇU y½Ap ·¦æBP ° �w ³M ?±Mo« RAo¼YFU tBwAoM B´¯C ºk¼§±U ºBµjn±4n
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¤±~ÇP nj B´Ç¯C ºBµjn±Ç4n ³Ç4 »½Bµ°B£ ²jB« ·v½B�« /j±ª¯ ³v½B�« ¬B®¼ªMA BM HTLv¯ ¬A±U»«
¨B\Ç¯A ³¦Ç£ ° ¥~P ºBµ�¼¢¯B¼« tBwAoM Bµjn±4n njc¼d~U BM HUn°oY ,²k{ e°o{ »f¦Th«
An ³¦£ ° ¥~P ³M ?±Mo« RAo¼YFU º±d¯ ³M ,o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA ºB´{°n pA ºnB¼vM /jo½mQ»«

/k®µj»« nAoT ³]±U jn±«

p°n nj »{°jo¼{RBí@j tBwAoM c¼d~U

SPo£»« ¨B\¯A p°n nj»{°jo¼{ nBM nB´a B½ ³w ,j±{ é¯B« nB4 º°o¼¯ ºBµ³®½qµ ³ñ®½A pA ¥LT BU
¤±ªí« q¼¯ ,³½m�U nj y½AqPA ° Bµ°B£ ²jB« �w ³M ³TvM ,k¼§±U ¥4 nj y½AqPA kænj 2å BU 1å °
jnAk¯BTwA ³4 p°n njy{°j nBM °j ³M Bµjn±4n ³¯±£ �½A ¥½kLU tBwAoM c¼d~U ,�½AoMB®M /j±M
o£@A/k¯±{»« ²k¼{°j p°n nj nBM °jpAy¼M Bµ°B£pA ºq¼aB¯ jAkíUx�P ²p°o«A /j±M ºn°oYSwA

/j±MkµA±iºn°oYc¼d~U,k¯jo£³v½B�«k¯±{»« ²k¼{°jp°nnjnBM°j³4»½Bµ°B£BM Bµ°B£�½A

»µjo¼{ ·¦eo«

¥æA±P njÁ±ªí« o¼{ k¼§±U �ñ¼§ ,SwA R°BfT« »µjo¼{ ¶n°j W¦Th« ¥eAo« nj o¼{ k¼§±U
¶n°j »ÇM nj nBÇM ð½ x�ÇP O¼ÇU ºk®M³LÇUn ºBµjn±Ç4n /j±{»« ºo¼£jn±4n»~hz« ¬B«p
¶oªÇ¯ ¶k®Çµj ¥¼ñzU ¾q] nB´a º°n oM ºjB½p o¼YFU »µjo¼{ ·¦eo« /k¯jo£»« SLY »µjo¼{
° »µjo¼{ ·¦eo« ºAoM AnRAoª¯ k½BM �½AoMB®M /jnAjO¼U »½B´¯ ¶oª¯ j±i ¬C éLU ³M ° O¼U »½B´¯

/j±ª¯ c¼d~U ºk®M ³�LM ¨B¢®µ nj�w �¼®`ªµ

c¼d~U »¦«A±îpA ²jB+TwA ¶±d¯ºAoM »§BX«

k¯A²j±ª¯ k¼§±U o¼{ k¯±Q 14ååå ²p°n3å5 »µjo¼{ ¶n°j ð½ »M nj ,�½BTz¦µ °B£ ²jB« °j
/SwA ²j±M ¬Bvªµ q¼¯ e°o{ ¥~P ° ¤Bw - ³¦£ o�¯ pA B´¯Cx½Ao{ °

»{°jo¼{ RBíPj jAkíU e°o{ BU Bµp°n jAkíU ¬Bª½Ap ¨B¢®µ ³M �w »M nj »�¼�e k¼§±U

p°n nj ºkíM »µjo¼{ ²n°j (²B«) p°n3å5 °B£ ²jB«

3 455 24 14ååå A

2 375 6å 14ååå B

¬A±®î _¼µ ³M �ñ¼§ ,SwA ²j±M »¯Bvªµ S½o½k« SdU ° ¬B«p ð½ nj °B£ °j �½A k¼§±U ³a o£@A
k¼§±U oU�v«ºBµ°B£ ³M SLv¯ oT¯A±] ºBµ°B£ /k¯A³T{Ak¯ nB¼TiA njk¼§±U ºAoM »¯Bvñ½ SæoP
jAkíÇU ¨±´fÇ« ³M °B£ ð½ y½Ap ·¦æBP ¬j±M oTµBU±4 /(B °B£ ºoUoM ³L®] ð½) k¯nAjºoTª4@
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nBM ³w ³4 »½Bµ°B£ / (A °B£ S½q« ·L®] ð½ ) k{BM»« »®TvMC oTí½ow pB#C ° oTª4 pBM ºBµp°n
ð½) k¯nAjºoTz¼M k¼§±U ,k¯jo£»« y{°j nBM °j ³4 »½B´¯C ³M SLv¯ ,k¯±{»« ²k¼{°j p°nnj

/(A °B£ ºoUoM ·L®]
pA ²jBfTwA ºAoM /k{BM»« 1.å2 ° 1.35 K¼UoU ³M (12-2 ¤°k]) ï±¦M ¤jBí« c¼d~U K½AoY
¬B«p ¤±M xw±T« n±�®« �½kM ,j±ª¯ ¥½kLU pBM ¶n°j³M Any½Ap ·¦æBP ¬A±U»« 12-6 ¤°k]

:j±{»« ©4 y½Ap ·¦æBP pA (p°n 28å) »®TvMC
å.96 c¼d~U K½oY BM ,455-28å=175 : A °B£ ºAoMpBM ºBµp°n jAkíU

1.å c¼d~U K½oY BM ,375-28å=95 : B°B£ ºAoMpBM ºBµp°n jAkíU
¥«A±î /k{BM»« p°n 99 BU 9å pBM ºBµp°n jAkíUºB®L« 12-6 ¤°k] nj³4 k¼{BM ³T{Aj ³]±U
jnAk¯BTwA c¼d~U �ñ¼§ ,k¯A²kz¯ jn°CoM »M±i ³M »{°jo¼{ RBíPj jAkíU c¼d~U ºAoM ¨p¿

/k{BM»« å.85 nBM °j ³M p°nnj y{°j nBM ³w¥½kLU ºAoM
S¼ªµA c¼d~U °j ¨B\¯A K¼UoU�½AoMB®M ,k¯°n»« nB4 ³M K½oY Rn±æ ³M ³ªµ ¥«A±î �½A

;jnAk¯ »¯Ak®a
(14ååå k¯±Q)(1.35) (å.96)(å.85) = 15.422 : A °B£ jnAk¯BTwA jn±4n�½oU¿BM
(14ååå k¯±Q)(1.å2) (1.åå)(1.åå) = 14.28å :B °B£ jnAk¯BTwA jn±4n �½oU¿BM

99 BU 9å pBM ºBµp°n,ï±¦M ¤jBí«) jnAk¯BTwA x½Ao{SdU B ° AºBµ°B£ ºk¼§±U ºBµjn±4n o£@A
1428å ° 15422 k½BM B´¯C k¼§±U jn°CoM Rn±æ �½A nj ,k{ ³TPo£ p°n nj (y{°j nBM°j ° p°n
³M ¬A±¼e »íTA° k¼§±U ,Bµjn±4n �½A /j±M»« A °B£ ºAoMoTz¼M k¯±Q 1ååå oM `§BM »®í½ ,k¯±Q
kµA±i oYFT« An B´¯C ºBµjn±4nk½k] »PjB~U ° ST±« »'¼d« RAoYA /j±M k®µA±h¯ ï±¦M ¨B¢®µ
¬BvªÇµ ²kÇ{ c¼d~ÇU ºBµjn±Ç4n BM ¬A±¼e »íTA° ºBµjn±4n ²B£ _¼µ ³4 ºn±M ³M SiBw

/j±M k®µA±h¯

1-Additive 2-Mutiplicative

K¼UoU ,jo¼£ nAoT ²jBfTwA jn±« 2»MoY B½ »L½o�U ° 1»z½A qPA B½ »íª] ¥«A±î pA »L¼4oU o£@A
éª] BM ³4 j±{»« »LwB®« ¥«Bî oµ ¥«B{ »z½A qPA ¥«A±î /SPB½ kµA±i S¼ªµA B´¯C pA ²jBfTwA
K]±« �TvMC p°noµ ³4 k¼®4 çoP ,¤BX« ¬A±®î ³M /jo¼£»« nAoT²jBfTwA jn±« ¬j±ª¯ [½ofU B½ °
p°n 13å j±i ¶p°n 3å5 »µjo¼{ ¶n°j »M njA °B£ �½AoMB®M /j±{ o¼{ k¼§±U njyµB4 k¯±Q 2
¬BÇ«p »ÇM nj»®TÇvMC ºBÇµp°n jAkíU q¼¯ B °B£ ºAoM /(3å5-175=13å) SwA ²j±M »®TvMC
ºBµp°n jAkíU ¬jo4 ©4BM »®TvMC ºBµp°n jAkíU /(3å5-95=21å) k{BM»« p°n21å »µjo¼{
, A °B£ ºAoM »z½AqPA ¥«Bî /k½C»« Swj ³M (p°n3å5) »µjo¼{ ¶n°j ð½ jnAk¯BTwA ¬B«p pA pBM
nj /j±M kµA±i [(-(2)(21å) ] = -42å k¯±Q , B °B£ ºAoM° , [(-(2)(13å) ] = -26å k¯±Q
k¼½Bª¯ çoP¬±®4@A /SwA p°n ofæ »µjo¼{ ¶n°j »M nj»®TvMC ºBµp°njAkíU ºB®L« jn±« �½A
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jn±Ç« »{°jo¼{ RBíPj jAkíU ° �w »L½o�U ¥«A±î uPw ° ²k{ ¨B\¯A c¼d~U �½A AkTMA ³4@
/jo¼£ nAoT ²jBfTwA

(14ååå 26å) (1.35)(å.85) = 15767 : A °B£ ºAoM ²k{ c¼d~U jn±4n�½oU¿BM
(14ååå 42å) (1.å2) (1.åå) = 13852 : B °B£ ºAoM ²k{ c¼d~U jn±4n�½oU¿BM

;jo¼¢¯ ¨B\¯A »®TvMC ºBµp°n jAkíUºAoM c¼d~U AkTMA o£@A
(14ååå 26å) (1.35)-26å = 158å5 : A °B£ ºAoM ²k{ c¼d~U jn±4n �½oU¿BM
(14ååå)(1.å2) (1.åå) -42å = 1386å : B °B£ ºAoM ²k{ c¼d~U jn±4n�½oU¿BM

oMBi ³M k½BM /jnAk¯ »¯Ak®a S¼ªµA Bµc¼d~U ¨B\¯AK¼UoU ,»¦ªî ]AkµA ºAoM ¤BX« �½A nj
x�ÇP Á±ªíÇ« ,³¯BThL{±Çi /SwA R°BfT« nB4¨B\¯A K¼UoU ³M ³TvM c¼d~U ·\¼T¯ ³4 S{Aj
³ÇM ¤±ªí« n±M ³M »½Bµc¼d~U �¼®a S�¼�e nj ,k¯o¼£»« nAoT ²jBfTwA jn±« »L½o�U ¥«A±î
ºBµ»MB½pnA tBwAoM Bµjn±4n ºo¼£nB4³M pA ¥LT ,ºo¼{ ºBµ°B£ ºBµjn±4n xpAjoQ q4@Ao« ðª4@

/k¯o¼£»« ¨B\¯A ,»ñ¼T¯r

RBd¼d~UpAºA³æÀi

BM k½BM An o¼{ k¼§±U tBwAoM Bµ°B£ ²jB« »ñ¼T¯r xpnA »®¼M y¼Q S´] ²jBfTwA jn±« ºBµjn±4n
c¼d~U y½Ap ·¦æBP ° k¼§±U e°o{ ¨B¢®µ ,�w tBwAoM KwB®« c¼d~U ¥«A±î ºo¼£nB4 ³M
BM Á±ªí« ,k¼§±U e°o{ ¥~P ° ¤Bw - ³¦£ ºAoM q¼¯ ºo¢½j oTª´« RBd¼d~U �¼®`ªµ /j±ª¯
Rn±æ ³MBz« ºnB«C ºB´{°n BM B½ ° ¥~P - ¤Bw - ³¦£ ºBµ�¼¢¯B¼« tBwAoM Bµjn±4nc¼d~U
³ÇM k½BÇM An S¼íÇY° oµ �ñ¼§ /j±{»ª¯ ³¼æ±U Á±ªí« ¥«A±î o½Bw ºAoM c¼d~U /jo½mQ»«
²kªî »'¼d« ¥«A±î tBwAoM RBfæ o½Bw c¼d~U ºB´{°n /j±ª¯ »MB½pnA ³¯B£@Ak] Rn±æ
³¯±£ �½A ¤BªîA pA kíM /jo¼£»« nAoT ³]±U jn±« oTz¼M �w ºAoM c¼d~U K¦#A /k®{BM»« ¬Bvñ½
° o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA ¥ñz« oM ,²±�§BM ºBµB'i e±T° pA ºoTª4 »¯Ao¢¯ BM ¬A±U»« ,RBd¼d~U

/k«C K§B# ²jB«
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k¯ARnBLî B´¯C �½oTª´« pA jn±« ³w /j±ª¯ »MB½pnA ¬A±U»« ºjkíT« �AkµA ºAoM An Bµ°B£ ²jB«
° ¥XÇ« k¼§±ÇU ºAoM Bµ°B£ ²jB« JBhT¯A (2) ,³¦£ nj B´¯C./e ºAoM Bµ°B£ ²jB« JBhT¯A (1) : pA
³M »MB¼Twj n±3®« ³M ¥X« k¼§±U S´] Bµ°B£ ²jB« JBhT¯A (3) ,�½q¢½B] ºBµ³v¼¦U ³M »MB¼Twj
JBhT¯A °»MB½pnAnj ,�½A oM ²°Àî /»î±®~«c¼>¦UB½ ° »í¼L?ºo¼£S/]nj²jB/TwAºAoMo¯ ¬Ak¯po@
tBwAoMSwA �ñª«JBhT¯A,¤BX« ¬A±®î³M /k®{BM ³T{Aj S¼ªµAºjkíT«RB/æSwA�ñª« Bµ°B£@
¬Aq¼Ç« y½AqÇ@A BÇ½ ° ¬BTvQ¨n° oMAoM njS«°B>« y½Aq@A ,»{°jo¼{¬B«p yµBJ ,o¼{k¼§±Uy½Aq@A
JB\Ç½ARB/Çæ o½BÇw BM ³v½B>« njo¼{ k¼§±U »Lv¯ºjB~TLAxpnA,�½A j±]° BM /k{BMo¼{ »Moa
»¢¯±¢aWdM,³\¼T¯ nj /©¼®J�±Rí« o¼{ xpnAB½ o¼{ k¼§±Uº°noM An k¼J@FU¶kªî ³J k½Bª¯»«
ºo¼¢¼ÇQ k¼§±ÇUk®¯BÇ« S/Çæð½ ºAoM»MB½pnA ºB´{°n»wnoMBM AkTMA An ²jB« ° o¯ ºBµ°B£JBhT¯A
/k¯o¼£»«nAoL WdMjn±« 15¥~@njS/æk®aºAoM ¬B«qªµJBhT¯AK½Bí« °B½Aq« ,¤±æA/©¼®J»«
ço@�½A BM kíM ¥~@ �¼®`ªµ ° ¥~@ �½A nj »ñ¼T¯r »MB½pnA ° JBhT¯A »¢¯±¢a »wnoM
B½ ° k¯A²k{ c¼d~U �w ¬±`ªµ »ª´« ° SMBY »R¼d« ¥«A±î ºAoM Bµjn±Jn ³J SwA ²Aoªµ
¥«A±î �½A Ao½p ,³T@o£ ¨B\¯A k¼§±U \°o{ ¥~@ °¤Bw ,³¦£ o¼YFU ºAoM Bµjn±Jn c¼d~U ¥LAke

/k{BM»« S¼ªµA q½Be o¼{ ºBµjn±Jn ºAoM ©J Swj
�¼M ºB´U°B/U �T@o£ o3¯ nj BM ¬A±U»« An¥~@ -¤Bw - ³¦£ RAo¼YFU tBwAoMºBµjn±Jn c¼d~U
²jB« ·î±ª\« ,³¦£ ³J SwA _jBæ »Un±æ nj³§Fv« �½A ³TL§A /jAj ¨B\¯A ³¦£ �¼¢¯B¼« ° Bµjn±Jn
K¦`A /k®{BM ²j±ª¯ k¼§±U ³M \°o{ ¤Bw pA ¥~@ ð½ nj ° ³¦£ ð½ nj ³J j±{ »>¦U »½Bµ°B£@

/k®µj»« ¨B\¯A »´MBz« x°n BM AnºBµjn±Jnc¼d~U ,ºnB«C ºB´{°n
RBeÀRæA ·î±ª\« ºAnAj»ñ¼T¯r xpnA BM bBLUnA njºo¼{ ºBµ°B£ jAs¯ bÀæA ¬B~~hT«
AkTMA nj ,²BLT{A ³¯±£ oµ pA ºo¼£±¦] ºAoM /k®{BM»« �jAoT« B´¯C pA ºnB¼vM ³J k®Tvµ j±i |Bi

/j±ª¯ ©¼µA±i »wnoM AnRBeÀRæA �½A
BÇ½ »ÇYnA xpnA /k¯nAj k¼§±U º°n oM ¬A±¼e ºBµ¬r ³J SwA ºoYA pA RnBLî »ñ¼T¯r xpnA
o¼ÇYFU ¬B¼ÇM ºAoM K¦`A ³J R°B/U �½A BM jnAj»ñ¼T¯r xpnA BM »¯Bvªµ ºB®í« »eÀæA xpnA
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ð½ ³ÇJ B\¯C pA /j±{»« ²jB/TwA jn±« kµj¤B>T¯A j±i ZBT¯ ³M An B´¯C k¯A±U»« °B£ ³J »½Bµ¬r
»Ç¯r RAo¼ÇYFU BM ²Aoªµ) An j±i ºBµ¬r pA »ª¼¯ ¥«B{ »@jB~U ºA³¯±ª¯ k¯A±U»« i>@ ¬A±¼e
³M K¦`A »µj ¤B>T¯A ¬A±U B½ »µj ¤B>T¯A RnkLbÀRæA �½AoMB®M ,kµj ¤B>T¯A j±i ZBT¯ ³M (b±Mo«

�½AoMB®M /jo¼£»« nAoL ²jB/TwA jn±« »YnA xpnA j~¯ �½q¢½B]¬A±®î

= »µj ¤B>T¯A ¬A±U»YnA xpnA
2

»ñ¼T¯r xpnA = »eÀæA B½ »YnA xpnA

/j±Ç{ jn°CoÇM »®¼ªhU n±? ³M k½BM ° Sv¼¯ o¼v« l¼Lj n±? ³M »ñ¼T¯r xpnA »½BwB®{

1-Estimated breeding value 2-Estimated transmitting ability

bÀRæA °j(ETA ) 2»®¼ªhU »µj ¤B>T¯A »½B¯A±U ° (EBV ) 1»®¼ªhU »eÀæA B½ »YnA xpnA
,j°n»« nB3T¯A ³J ¬B®`ªµ /k¯o¼£»« nAoL ²jB/TwA jn±« ²joTv£ n±? ³M ³J k®Tvµ o¢½j

³J S{Aj o?Bi ³M k½BM �ñ¼§ ,joM nBJ ³M o¢½kñ½ ºB] ³M ¬A±U»« An ° ,³\¼T¯ nj
·½BQ oM k¼§±U ºAoM°B£ ²jB« oµ»ñ¼T¯r ¬A±U ³J kµj»« ¬Bz¯ EBV /SwA EBV j~¯ H>¼Lj
xoTij ³M ³J SwA °B£ ºk¼§±U ¬A±U pA »zhM o¢¯B¼M ETA ° ,SwA nA±TwA ¬C »ñ¼T¯r nBTiBw

/kMB½»« ¤B>T¯A
nB¼í« °j �½A ºAoM RB¯A±¼e ºk®M³LUn ° ,SwA EBV j~¯ BM oMAoM H>¼Lj ETA ³J »½B\¯C pA
»®¼ªhU xpnA »ñ½jq¯ ¬Aq¼« ¬B¼M ºAoM /k{BM»« ¬Bvªµ q¼¯ B´¯C jn°CoMSLj ,kMB½»ª¯ ºo¼¼nU
³ÇJ B\Ç¯C pA /j±{»Ç« ¨ÀÇîA jn°CoÇM oÇµ ºAoÇM »¯B®¼ªÇ?A ·®Ç«Aj Á±ªíÇÇ« »íÇÇLA° xpnA³ÇÇM
xpnA ¬B®¼ª?A ·®«Aj j~¯ BM oMAoM H>¼Lj »µj ¤B>T¯A ¬A±U ¬B®¼ª?A ·®«Aj ,

/k{BM»« »YnA

3-Cow index 4-Estimatted average transmitting ability

jAsÇ¯ bÀÇæA RBvwÆÇ« iw±U ³J SwA »eÀRæA (CI) "3°B£ ²jB« }iB{ B½ uJk®½A"
/k{BM»« ETA BM�jAoT«° k®µj»« nAoL²jB/TwA jn±« ²kdT« R¿B½A njºo¼{ ºBµ°B£@
[½An (EATA) "4»®¼ªhU »µj ¤B>T¯A ¬A±U �¼¢¯B¼«" ¶rA° ,n±Mq« n±zJ S§B½A ð½ nj ¥LAke
»ñ¼T¯r xpnA pA »ª¼¯ iw±T« n±? ³M ³J jnAjk¼J@FU ³Tñ¯ �½A oM "�¼¢¯B¼«" »@BwA Sn§ /SwA
B½ ° �¼¢¯B¼« pA oT´M »ñ¼T¯r nBYC pA ºA³¯±ª¯ SwA �ñª« ZBT¯ pAð½ oµ �ñ¼§ ,kMB½»« ¤B>T¯A
EBV/2 , ETA ºBµ²rA° Bµ°B£ ²jB« »MB½pnA ºAoM�½AoMB®M /k½Bª¯ S@B½nj An�¼¢¯B¼« pA oUj¼íw

/k®{BM»« �jAoT« »¢ªµ EATA ° CI ,
�ñ¼§ ,SwA ¬Bvªµ ²jB« ºBµ°B£ ºAoM©J@Be ¤±æA BM o¯ºBµ°B£ ºAoM»ñ¼T¯r ¤±æA ³ao£@A
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BÇ½ ° B´ÇJ@ÀÇ« USDA ºAoM /jo¼£»« ¨B\¯A j±i |Bi RBeÀRæA BM o¯ ºBµ°B£ ºBµ»MB½pnA
° "²k{»®¼My¼Q ºB´U°B/U" oUoM o¯ºBµ°B£ »@oí« ° »MB½pnA S´] o3¯ jn±« ºB´{pnA

1-Modified contemporary comparisons 2-Sire comparisons

ºBµnB¼íÇ« /k®{BM»Ç« (MCCs) "1¬B«qªÇµ ·T@BÇ½ ¥½kíÇU ºBµ³v½B>Ç«" éÇÇLA±ÇÇ« »ÇÇioÇÇM
nA±TÇwA "2BµnkÇQ �¼ÇM ºBµ³v½B>Ç«" ºB®LÇ« oÇM »LoÇ{ ¤BªÇ{ jAsÇ¯ bÀæA ·½jBdUA o3¯jn±«
ºBdÇ¯A ³ÇM B´Ç¯C ºBµ³v½B>Ç« �Çñ¼§ ,k®½Bª¯»Ç« jn°CoM An "»µj ¤B>T¯A ¬A±U" ,B´®½A ¨BªU /SwA
»MBÇ½pnA ºAoÇM �½AoMB®M /k®{BM ³T{Aj »U°B/T« ºB´¼£s½° SwA �ñª« ° ³T@o£Rn±æ »/¦Th«

/k®{BM»« �jAoT« EBV/2 ° ETA , SC , MCC , PD RBeÀRæA o¯ ºBµ°B£@

ºk¼§±U»í	A°¬A±UB�AoM �jB�ºBµ°B�JBhT¯A°»MB½pnA

nj nB3T¯A jn±« o¼{ k¼§±U ¬Aq¼« tBwAoM B½ ¬A±U»« An ³¦£nj B´¯C./e S´] Bµ°B£ ²jB« JBhT¯A
°B£ ²jB« »ñ¼T¯r ºoUoM jn°CoMºB®L« oM B½ ° (°B£ ²jB« k¼§±U »íLA° ¬A±U) ºkíM »µjo¼{ ²n°j
¬AnjB«JBhT¯A ºAoM ¥ªî �½A ,k¯Bwn ¨B\¯A ³M (°B£ ²jB« »YnA B½ ° »ñ¼T¯r xpnA)o¼{ k¼§±U ºAoM
/k{BM»« "k¼§±U »íLA° ¬A±U" ¤jBí« "»YnA xpnA" ¶rA° /SwA S¼ªµA qÄBe�½q¢½B] ºBµ³v¼¦U
»íLA°¬A±U �¼Mºj±´z« ·RMAn ,SwA ²k{ ²jAj¬Bz¯ o¼{ k¼§±U ºAoM13-1 o½±~U nj ³J ¬B®`ªµ
³M °²k{ c¼d~U�w tBwAoM ³J ºjn±Jn)°B£ ð½ pAjn±Jn oµºAoM /jnAjj±]°»YnA xpnA°k¼§±U
³M »ñ¼T¯rxpnA¥«B{ k¼§±U »íLA°¬A±U (k{BM ²k{ ¬B¼M ¥~@¤Bw,³¦£ �¼¢¯B¼« pA�Aod¯ARn±æ
»íLA°¬A±U iw±T«n±?³M /k¯B«»«»LBM ¬Coªî ¬B½BQBU°B£ BM²Aoªµ³JSwA»ª½Aj»R¼d« nBYC²°Àî
j±{»«J±vd«³¦£ �¼¢¯B¼«pA ¬Cjn±Jn�Aod¯A pA»ª¼¯HL½o>U ,o¼{ k¼§±UºAoM °B£²jB«ð½ k¼§±U
RAo¼¼nÇU oÇ¢½j·ª¼Ç¯ KLv«,u¯B{ ° SL±« »R¼d«¥«A±î /(jnAj¨B¯ "ºo½mQVnA±U"yhM�½A)
»íLA° ¬A±Uu¯B½nA°j~¯j°ke »ñ¼T¯rºB´{pnAnj j±]±«ºB´U°B/U pA»{B¯u¯B½nA° /k®{BM»«
,An¥Ju¯B½nA°»ñ¼T¯ryhM /kµj»«¥¼ñzUAn o¼{ºBµjn±Jn¥Ju¯B½nA° n̈B´að½j°keB½ k¼§±U

/k®«B¯»«ºo½mQVnA±U
SwnjSwA�ñª« k¼§±U»íLA° ¬A±U ºAoM²k{ JBhT¯AºBµ°B£²jB« ³J kµj »«¬Bz¯ 13-1 o½±~U
ð½ ¬°njºBµ°B£²jB«ºk®M ³LUn jnA±«K¦`A nj /k®{BL¯»YnA xpnAºAoM²k{ JBhT¯AºBµ°B£¬Bªµ
nj /j±MkµA±i³MBz« (ERPA) k¼§±U»íLA° ¬A±Ujn°CoM B½ (EBV) »®¼ªhU »YnA xpnAtBwAoM³¦£@
Bµjn°CoM³a o£@A ,k{BM»«¬Bvªµ ºk®M³LUn,k{BM toTwjnj°B£ j±iºBµjn±Jni>@o£@A ,S>¼>e
³J k{BM R°B/T« k¯A±U»«»Un±ænji>@ ERPA ° EBV tBwAoMºk®M ³LUn /j±M k®µA±iR°B/T«

/jo¼£nAoL²jB/TwAjn±« »MB½pnAnjq¼¯ ¬Ak¯°Bz½±iºBµjn±Jn
/SwA ¥ñz« »ñ¼T¯r xpnAB½ ° ºk¼§±U ¬A±U ºB®L« oM JBhT¯A ºAoM ºo¼£©¼ª~U ¥ªî nj
»>¼>e ¬A±U tBwAoMJBhT¯A) Rk« ²BU±J S@oz¼Q ³L®] °j pA An j±i RBª¼ª~U k½BM nAj°B£ oµ
oµ ;¤BX« ¬A±®î ³M /k½Bª¯ »MB½pnA (»YnA xpnA tBwAoM JBhT¯A) Rk« k®¦M S@oz¼Q B½ (k¼§±U
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�¼¢¯B¼« pA oU�¼½BQ ° oU¿BMºB´U°B�Unj �±®UKLv« ¥«A±î ð¼ñ�U : 13-1¥ñ{
ºBÇµp°njAkíÇU °�Çwo¼ÇYFUS´]BµpB¼T«A c¼d~UpA kíM ,o¼{ k¼§±U ºAoM ³¦£@

/»µjo¼{ ¶n°j»6nj »®TvMC

·ª¼¯ ) kµj ¤B>T¯A y¯AoTij ³M An j±i »YnA xpnA pA »ª¼¯ oM¥ªTz« ºA³¯±ª¯ k¯A±U»« °B£ ²jB«
o½mQ ¤B>T¯A ,njB« BM ²Aoªµ »ª½Aj »R¼d« nBYC /(j±{»« ³T{Am£ SJnBz« ³M o¯ °B£ l½o? pA o¢½j
/SwA ©¼´w °Aºk¼§±U ¬A±U nj SwA ²k¯p ³J »«AjB« BU �ñ¼§ ,j°n»« �¼M pA °A òo« BM ° Sv¼¯
,|Bi »¯B«p ¶n°j ð½ »? njé@B®« ¬k¯Bwn oXJ@Ake ³M ºAoM SwA �ñª« ,jnA±« »ioM nj
S´Ç] ¥ªÇî x°n /k{BÇM J±¦RÇ« »ÇYnA xpnA ° k¼§±U »íLA° ¬A±U pA »L¼JoU ºAoM JBhT¯A

/SwA JBTJ �½A ¤B\« pA ZnBi ° ²k¼`¼Q ,K¼JoU �½oT´M ³M »MB¼Twj

»í	A° k¼§±U jn°CoMS	j

ºkíÇM »µjo¼Ç{ ¶n°j njºk¼§±ÇU ¬A±U oXJ@Ake ºB®L«oM An Bµ°B£ ²jB« kµA±hM ³J ºnAj°B£ oµ
RB>¼>dU /k½Bª¯ ºk®M³LUn B´¯C ºk¼§±U ¬A±U tBwAoM An Bµ°B£ BU jnAj»¯±¯BL ³M pB¼¯ ,k®J JBhT¯A

1-Selection index method

ºnBÇ«CºB´Ç{°n�¼®`ªÇµ° "}iBÇ{ð½ ºB®L« oM JBhT¯A" B½ "1JBhT¯A}iB{"x°n»ñ¼T¯r
³M AnRB¯A±¼ec¼dæºk®M³LUn¤BªTeA ³J k¯A²jn°C©µAo@ ³¦£ð½ºBµ°B£ºk®M³LUnS´]An»´MBz«
ºk®M ³LUn©µ ºnB«Cx°n�½oT´MBM »Te° Sv¼¯}>¯¬°kM»{°n _¼µ,³TL§A /k¯Bwn»«oXJ@Ake

/j±M kµA±iBRiBM ¨E±Uy¼MBªJ@
,kíM »µjo¼{ ¶n°jjn±Jn BM (�w tBwAoM ²k{ c¼d~U) o¼{ jn±Jn �¼§°A ,iw±T« n±? ³M
njºA³v¼¦U o£@A /(SwA kænj 5å ºo½mQnAoñU o¢½j RnBLî ³M) jnAj»¢TvLªµ kænj 5å HL½o>U
,k½Bª¯ k¼§±U o¼{ j±i·¦£ �¼¢¯B¼«pAy¼M k¯±Q1ååå ï±¦M ¤jBí«ºB®L«oM ,j±i»µjo¼{¶n°j�¼§°A
³¦£ �¼¢¯B¼«pA oU¿BM o¼{ k¯±Q5åå HL½o>U �¼¢¯B¼« n±?³M ºkíM »µjo¼{ ¶n°jnj³J j°n»« nB3T¯A
(�wtBwAoM²k{ c¼d~U)k¯±Q1ååå ¬Co¼{k¼§±U ³J »§°A ©ñ{³v¼¦U ³MBz« n±? ³M /k{BM ³T{Aj
¨BªU /k{BM�¼¢¯B¼«pA oTªJk¯±Q 5åå HL½o>U q¼¯Bµjn±Jn³¼>M nj³J j°n»«nB3T¯A ,k{BM³¦£�¼¢¯B¼« o½p
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³Ç8ço:�½A BM o¼{ k¼§±U ºB®L«oM k¼§±U»í;A°¬A±U jn°CoM S;j : 13-2¥ñ{

k{BMkænj5å ºo½mQnAoñU

k®µA±i Sdæ HL½o>U _±@ jnA±« �ñ¼§ ,joJ k®µA±h¯ k¼§±U An j°n»« nB3T¯A ³J An ³`¯C Bµ°B£@
/S{Aj

i½Ao{ �ñ¼§ ,S{Aj kµA±i An»¦LL k¼§±U »íLA° ¬A±U ¬Bªµ ºkíM »µjo¼{ ¶n°j nj °B£ ²jB« oµ
oµ ºBµjn±Jn ºAoM SL±« »R¼d« i½Ao{³J B\¯CpA /j±ª¯ kµA±i ³Mo\U q¼¯ Anºk½k] »R¼d«
,k{ kµA±i ð½jq¯ o/æ ³M B´¯C o¼YFU �¼¢¯B¼« S½B´¯ nj ° ²k{ ¤jBíT« ©µ BM Rk«pAnj nj °B£@
¬Ck¼§±U »íLA° ¬A±U ¬A±U»« ,°B£ ð½ ºBµjn±JnpA »@BJ jAkíU ³M»woTwj Rn±æ nj�½AoMB®M
»µjo¼{ ¶n°j°j ºBµjn±Jn pA ²jB/TwA BM °B£ ð½ ¶k®½C k¼§±U jn°CoM /j±ª¯ �¼¼íU ¿BM SLjBM An
³w ºBµpB¼T«A ,³MBz« n±? ³M /SwA ²n°j ð½ ºBµjn±Jn BM ¥ªî �½A ¨B\¯A pA oT>¼Lj KUAo« ³M
²n°j ð½ oÇMAoÇM °j ,o3Ç¯ �Ç½A pA ²n°j °j ºBµjn±ÇJn xpnA �ñ¼§ ;SwA ²n°j °j pA oT´M ²n°j
,kÇ¯nAk¯ jB½p »¦¼i ºoUoM ²n°j nB´a BM ³v½B>« nj ²n°j [®Q ºBµjn±JnS>¼>e nj /k{BM»ª¯
pA RnBLÇî ,�ñªÇ« S§BÇe oµ ºAoM jn°CoM SLj ,²k{ ²jAj ¬Bz¯ 13-2 o½±~U nj ³J ¬B®`ªµ
¬C k¼§±ÇU »íLA° ¬A±U ° ³¦£ �¼¢¯B¼« pA °B£ ºBµjn±JnR°B/U �¼¢¯B¼« �¼M »¢TvLªµ kænj
¤±«o@ l½o? pA ¬A±U»« An °B£ ºBµjn±Jn pA ²jB/TwA BM k¼§±U »íLA° ¬A±U jn°CoM SLj /k{BM»«

:j±ª¯ �¼¼íU o½p

SLj =

¬C jn±Jn n �¼¢¯B¼« ° °B£ ²jB« k¼§±U »íLA° ¬A±U �¼M »¢TvLªµ BM oMAoM ,SLj ³§jBí« �½A nj
ºBµjn±Jn �¼M »¢TvLªµ ,ºo½mQnAoñU /SwA o3¯ jn±« S/æ ºo½mQ nAoñU q¼¯ r ° k{BM»«
�¼ÇM \±®ÇU pA »zhÇM ¬C o¢¯B¼M ° SwA »§A±T« »µjo¼{ ²n°j °j nj °B£ ð½ o¼{ k¼§±U
ºBÇµ¬A±U nj j±]±« ºB´U°B/U pA»{B¯ ³J SwA j¦Th« »{°jo¼{ ºBµ²n°j ºBµjn±Jn
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/SwA k¼§±U »íLA°

k¼§±U»í;A°¬A±U jn°CoM »¢¯±¢a
»íLA° ¬A±U pA »½Bµjn°C oM¤±ªí« n±? ³M ,ºo¼{ ºBµ°B£ ºBµjn±JnxpAjoQ qJ@Ao« pA ºnB¼vM
�½°B®Çî ²kdTÇ« R¿BÇ½A j¦ThÇ« »ÇeA±Ç¯ njSwA �ñª« jn°CoM �½A /k®½Bª¯»« ©µAo@ k¼§±U
° (RPA) k¼§±ÇU »®¼ªhÇU ¬A±ÇU , (ERPA) k¼§±ÇU »íLA° ¬A±U jn°CoM :k®{BM ³T{Aj »U°B/T«

/(MPPA ) ºk¼§±U ¬A±U ¤BªTeA �½oTz¼M
³J »§±æA pA »ioM¬C nj ³J ,SwA ²k«C B\®½A njk¼§±U »>¼>e ¬A±U jn°CoM ¶jBw x°n ð½
° °B£ ²jB« ºBµjn±Jnx°n �½A nj /SwA ²k½jo£ oJ@l q¼¯ j±{»« ²jB/TwA oU²k¼`¼Q ºB´{°n nj
RBLYA ¥½¿j ° ¬Ak¯°Bz½±i o¢½j ºBµjn±JnpA /k{ k®µA±i ²jB/TwA ¬C ºA³¦£©µ ºBµ°B£o½Bw
q½BÇe ºk¼§±ÇU ¬A±ÇU jn°CoM nj jnA±« �½A �ñ¼§ ,j±ª¯ ²jB/TwA ¬A±U»« q¼¯ °B£ ²jB« nkQ ºoUoM

/k®{BM»ª¯ »¯Ak®a S¼ªµA
k½BL¯ »®¼¢¯B¼« �¼®a /k¼½Bª¯ ³LwBd« An °B£ ²jB« pA jn±Jnoµ ³M b±Mo« ¥~@ - ³¦£ �¼¢¯B¼« -1
²jB« �w tBwAoM ²k{ c¼d~U ºBµjn±Jn oM ¥ªTz« k½BM ³ñ¦M ,k{BM °B£ ²jB« »¦æA jn±Jn
ºo¼£jn±ÇJn ºBµ³«B¯oM /k¯A²j±ª¯ k¼§±U ³M \°o{ ¬B«qªµ n±? ³M HL½o>U ³J k{BM »½Bµ°B£@
¬A±®î ³M ,»@BJ RBîÀ?A j±L¯ Rn±æ nj /k®½Bª¯ ³¼´U An»UBîÀ?A �¼®ak®¯A±TM SwA �ñª«
·¦£ �¼¢¯B¼« /SwA ²j±ª¯ k¼§±U ³M \°o{ (jAjoi) �Ä°r ²B« njA °B£ ³J k½o¼¢M o3¯ nj ¤BX«
° (�½jn°oÇ@) ¥Ç½n°C �¼M ³J k{BM »½Bµ°B£ o½Bw ºBµjn±Jn ¥«B{ k¯A±U»« A ³M b±Mo«

/k¯A²joJ k¼§±U ³M \°o{ ¤Bw ¬Bªµ (o¼U) º¿±]
/k¼®J Ak¼Q b±Mo« ·¦£ �¼¢¯B¼« BM An o3¯ jn±« °B£ ²jB« ºBµjn±JnpA ¨AkJ oµ �¼M R°B/U -2

�¼¢¯B¼Ç« ,Bµjn±ÇJn jAkíÇU oM ¬C ºBµjn±Jn R°B/U \±ª\« ¬j±ª¯ ©¼v>U BM ,°B£ oµ ºAoM -3
/k¼®J ³LwBd« An �ÀTiA

/k¼½Bª¯ Jow o½p n±TJ@B@ nj An ²k{ ³LwBd« �ÀTiA �¼¢¯B¼« -4

�¼½BQ B½ ° oU¿BM ,²k®½C »µjo¼{ ¶n°j njo3¯ jn±« °B£ ³J SwA ºo¼{ nAk>« jn°CoM ¥ªî ·\¼T¯
: ³æÀi n±? ³M /(ERPA) k½Bª¯»« k¼§±U ³¦£ �¼¢¯B¼« pA oU

(³¦£ �¼¢¯B¼« pA °B£ ºBµjn±JnRB@ÀTiA �¼¢¯B¼«)

ºk®M³LUn k¼§±U »íLA° ¬A±U jn°CoMtBwAoM C° B , AºBµ°B£ ³J k¼®J ço@ ,¤BX« ¬A±®î ³M
, -2åå BM jn±Jn 3 B °B£ /jnAj ³¦£�¼¢¯B¼« pA oU¿BM keA° +1ååå BM jn±Jnð½ A °B£ /k¯A²k{
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jn±Jn °j C °B£ /jnAj³¦£ �¼¢¯B¼« pA oU¿BM keA° +2åå iw±T« n±? ³M °keA° +3åå °+5åå
�½A oM ERPA jn°CoM /jnAj ³¦£�¼¢¯B¼« pA oU¿BM keA°+85å iw±T« n±? ³M ,+9åå ° +8åå BM

; pASwA RnBLî °B£ ³w
A ºAoM ERPA = å.5 * 1ååå = +5åå
B ºAoM ERPA = å.75 * 2åå = +15å
C ºAoM ERPA = å.67 * 85å = +57å

/k{BM»« ,B´¯C ºk®M ³Twj K¼UoU �½AoMB®M
k¼§±ÇU »íÇLA° ¬A±ÇU pA ²k«C ¥ªî ³M jn°CoM tBwAoM JBhT¯A B½ �me ºAoM ¬A±U»« An Bµ°B£@

bÀæA An ºk®M³LUn x°n �½A ³J SwA ºn°ow jnA±« »ioM nj ,�½A j±]° BM /j±ª¯ ºk®M³LUn
°B£ ð½ ºB>MA oM¬A±] °B£ ²jB« ð½ ./e ,�½q¢½B] ºBµ³v¼¦U jAkíU ¬j±M©J Rn±æ nj /j±ª¯
²A±h§j ke nj An ³¦£ ¶pAk¯A ¬A±U»« ºoTz¼M S§±´w BM Ao½p jnAj ºoUoM ¿BM ·LUn ºAnAj B«A ,�v«
¤°A ©ñ{ ºBµ³v¼¦U SwA �ñª« k¯nAj�¼½BQ ·LUn ³J »½Bµ°B£ K¦`A ,�½AoM ³@BwA /S{Aj ³¢¯
k¯nAj nAoL �me çoí« nj oTz¼M o¢½j »®w ºB´µ°o£ BM ³v½B>« nj oT¯A±] ºBµ°B£ Ao½p ,k®{BM
²°o£ ° k¯±{ JBhT¯A SwA �ñª« ,�me ·¦eo« k®a B½ ð½ pA n±Lî ©`n ³M oU�v«ºBµ°B£ °
k½BM ,k{BM »¦æA �kµ »ñ¼T¯r S@oz¼Q o£@A /k¯±{ ³v½B>« oT¯A±] ºBµ°B£ ²jB« �¼¢¯B¼« BM oUoM
pA ²k«C ¥ªî ³M jn°CoMºB®L« oM k½BM o¢½j RnBLî ³M ;j±{ ³T@o£ o3¯ nj©µ ZBT¯»ñ¼T¯r xpnA

/°B£ j±i ERPA tBwAoM ³¯ jo½mQ ¨B\¯A njB« »µj ¤B>T¯A ¬A±U

»µj ¤B)T¯A¬A±UºAoM JBhT¯A°»MB½pnA

An Bµ°BÇ£ ,k¼§±ÇU »íÇLA° ¬A±ÇU pA ²jB/TwA ºB] ³M ,ºo¼{ ºBµ°B£ ¬B£k®µj xn°oQ pA ºnB¼vM
,k®½Bª¯»« JBhT¯A k¼§±U ºB®L«oM »ñ¼T¯r ¬A±U tBwAoMo¢½j RnBLî ³M B½ ,»YnA xpnA tBwAoM
¤B>T¯A y]BT¯ ³M SwA �ñª« ³J k{BM»« (»µj ¤B>T¯A ¬A±U) y½Bµ¬r j~¯ pAºA³¯±ª¯ �½A ³J@

/kµj

»µj ¤B)T¯A¬A±U jn°CoMS	j

jn±ÇJn oÇµ /k®{BM»Ç« ¬C »Çµj ¤B>TÇ¯A xpnA jn±Ç« njRBîÀÇ?A �½oT´M °B£ ð½ ºBµjn±Jn
n±? ³M B´¯C jAkíU y½Aq@A BM jn±Jn oµ ¶j°q@A SLj �ñ¼§ ,kµj»« y½Aq@A An jn°CoM SLj »@BwA
j±i ºBµjn±JnºB®L« oM ²k{ jn°CoMºBµETA SLj ,13-3 o½±~U nj /kMB½»« yµBJ »Lv¯
¬Aq¼« ³M»¢TvM jn°CoM SLj ³J B\¯CpA /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ y£nqMnjB« °njB« ºBµjn±Jn ,°B£@
ºBµjn±Jn BM jn°CoMnj SLj �½AoMB®M ,jnAj »MB½pnA jn±« ° jn±Jn KeBæ ºBµ°B£ ºk¯°Bz½±i
�¼®`ªÇµ /jnAj xpnA y£nqÇM njBÇ« ºBµjn±JnoMA oM nB´a ° njB« ºBµjn±JnoMAoM °j °B£ j±i
SLj y½Aq@A ¡®µC ,jn±« °jB½ ð½ pAy¼M ³M Bµjn±Jny½Aq@A BM ³J kµj»« ¬Bz¯ 13-3 o½±~U

/jjo£»« k®J ¥ªî
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Rn±Çænj Bµ°BÇ£²jBÇ«»ñ¼TÇ¯r xpnA jn°CoÇM S;j ¬Aq¼« ·v½BH« : 13-3¥ñ{
°ºo½mQVnA±U³8�½AoM ço:BM ònqMnjB« °njB« ,°B£j±iºBµjn±8npA²jB�TwA

/k{BM kænj5å ° 25 SL¼UoU ³Mºo½mQ nAoñU

�¼®`ªÇµ ° °B£ j±i ºBµjn±Jn pA ²jB/TwA Rn±æ nj ,¥ªî SLj nAk>« 13-4 o½±~U nj
³M _±@ o½±~U /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ ³v½B>« S´] ,y¯AoTij B½ ° ònqMnjB« ,njB« ºBµjn±Jn

¬BÇz¯ »ñ¼TÇ¯r xpnA jn°CoÇM nj Anð½jqÇ¯ ¬Ak¯°Bz½±Çi ºBµjn±Jn pA ²jB/TwA S¼ªµA »M±i
nB¼vM ¬Aq¼« ³M An ¥ªî SLj njB« °nkQ B½ ZBT¯ºBµjn±Jn BM ³v½B>« nj jAk]AºBµjn±Jn /kµj»«

/k®µj»« y½Aq@A ºoTªJ@
�½oT´M y½Bµjn±Jn ,SwA kænjkæ xj±i BM °B£ ð½ ºk¯°Bz½±i ·RMAn ³J »½B\¯C pA

/k®{BM»« ¬C»YnA xpnA¬±«Ao¼Q RBîÀ?A éL®«
jB®TÇwA ³ÇM ° jkíTÇ« ¬AoTÇij pAºnAjn±ÇioÇM ¥Ç¼§j ³M nkQð½ ºoUoM k¼½FU ³J »½B\¯C pA
pA y¼ÇM nkQ ºoUoM RBLYA ¥½¿j ° kµA±{ �½AoMB®M ,jo¼£»« ¨B\¯A ¿BM SLj BM ,B´¯C ºBµjn±Jn
/k½Aq@A»« °B£ ²jB« ð½ »YnA xpnA jn°CoM SLj ³M ,¬AoTij »Te ° ònqMnjB« ,njB« ºBµjn±Jn
¬Aq¼Ç« ¬BªÇµ BM nkQºoUoM k¼½FU pA ²jB/TwA ,SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 13-5 o½±~U nj ³ñ¯B®`ªµ
nj /kµj»« y½Aq@A An ¬C »YnA xpnA jn°CoMSLj ,°B£ ²jB« j±i ºBµjn±Jn S¼M±¦R« ° S¼ªµA
jB®TwA ³M SwA �ñª« nkQºoUoM RBLYA jo¼£»« ¨B\¯A »í¼L? Rn±æ ³M ºo¼¢T/] ³J ³¦£ ð½
BÇM SwA �ñª« o«A �½A »î±®~« c¼>¦U BM ³J »§Be nj ,jo¼£ ¨B\¯A oTij 1å j°ke ºBµjn±Jn
¥æBe oTij 1å ºBµjn±Jn jB®TwA ³M ³J ºoUoM RBLYA pA ²jB/TwA /jo½mQ Rn±æ oTij 5å j°ke



225 ²jB« °B£ JBhT¯A ° »MB½pnA

¨B¢®Çµ³ÇM Bµ°BÇ£²jB« »ñ¼T¯rxpnA jn°CoM nj S;j ¬Aq¼« ·v½BH« : 13-4¥ñ{
pA jn±Ç8ny{·:BÇOA³ÇMxj±ÇiºBµjn±Ç8n,°BÇ£ j±ÇiºBµjn±8npA ²jB�TwA
/y½BµoTijpA jn±«y{ ºAoM jn±8nð½ ° xnjB«pA jn±8ny{,y£nqMnjB«

/SwA ²k{ço:%5å °%25 K¼UoU ³Mºo½mQnAoñU °ºo½mQVnA±UºAoM

³J ºoUoM RBLYA ³J¬C ¤Be /kµj»« y½Aq@A »¯A°Ao@ ¬Aq¼« ³M An»YnA xpnAjn°CoM SLj ,j±{»«
/kµj»« y½Aq@A ¥LL jn±« oMA oM°j pA oTªJ An jn°CoM SLjj±{»« ¥æBe oTij 5å ºBµjn±JnpA
y½Aq@A ºjB½p nAk>« ³M An jn°CoM SLj o¯ °B£ ºoUoM RBLYA nj jn±Jn 5å pA y¼M �T@o£ nBJ ³M
³MºoTij jn±Jn15å pA ²jB/TwA ,k{BM }hz« °B£ j±i pA jn±Jn ð½ ³J »Un±æ nj /kµj»«

pA jn±Jn y{ ³J »Un±æ nj° ;kµj»« y½Aq@A kænj 2 An¥ªî SLjHL½o>U (2åå j°ke BU) ¿BM
/SwA kænj 1 i>@SLj njy½Aq@A ¬Aq¼« ,k{BM Swj nj°B£ ²jB« j±i

jn°CoÇM nj B´Ç¯C S¼ªÇµA ·Ç]njKveoM An ¬Ak¯°Bz½±i ºBµjn±Jn ¬A±U»« °B£ ²jB« ð½ ºAoM
:j±ª¯ j½jn o½p nAoL ³M »ñ¼T¯r xpnA

°B£ ²jB« j±i ºBµjn±Jn-1
nkQ ºoUoM RBLYA ¥½¿j ° kµA±{ -2

¬AoTij ºBµjn±Jn-3
njB« ºBµjn±Jn-4

ònqMnkQ ºoUoM RBLYA ¥½¿j ° kµA±{ -5
ònqM njB« ºBµjn±Jn-6
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pA ²jB�TÇwA BÇM°BÇ£ ²jBÇ«ð½ »ñ¼TÇ¯r xpnA jn°CoÇM S;j ·v½BHÇ« : 13-5¥ñ{
xnkÇQRBLÇYA ¥Ç½¿j BM ²Aoªµ xj±iºBµjn±8n�¼®`ªµ ° xj±iºBµjn±8n
³ÇM kÇænj5å ° 25 o½jBHÇ« ,»®UBÇ¯ oµA±i2åå °5å ,1å ºBµjn±8ntBwAoM

/SwA²k{ço:ºo½mQ nAoñU ° ºo½mQVnA±UºAoM K¼UoU

©ÇµAoÇ@ jAsÇ¯ bÀÇæA qÇJ@Ao« y{±Q SdU ºBµ³¦£ ºAoM ¤±ªí« n±? ³M ¤B>T¯A ¬A±U jn°CoM
ºBµjn±Jn �¼®`ªµ °¥v¯ ©µºBµ°B£ B½ ºA³¦£©µºBµ³v½B>« pA _±@ qJ@Ao« pA ºnB¼vM /j±{»«
¬A±U pA USDA qJo« ³J ºjn°CoM ,k®½Bª¯»« ²jB/TwA ,nkQ ºoUoM RBLYA ¥½¿j ° njB« , °B£ j±i
An jn°CoM �¼ªµ q¼¯ ºo¢½j qJ@Ao« /j±{»« ²k¼«B¯ (CI) °B£ }iB{ ²jn°C ¥ªî ³M ,»µj ¤B>T¯A
q¼¯ ¬Ao¢½j /k{BM»« (EATA) »µj ¤B>T¯A ¬A±U �¼¢¯B¼« jn°CoM ¬A±®î SdU�ñ¼§ k®µj»« ¨B\¯A
ºB®L«oÇM ²kdTÇ« R¿BÇ½A _oÇ{ ¤BªÇ{ jAs¯bÀæAqJo« x°n /k®½Bª¯»« ²jB/TwA ETA ¨B¯ pA
jn°CoM S´]³¦£nj j±]±« ºk¯°Bz½±i iMA°n ¨BªU pA ° k{BM»« ºoU²k¼`¼Q ºnB«C ºB´{°n

/k½Bª¯»« ²jB/TwA ETA
»µjo¼Ç{ ¶n°j �Ç¼§°A ºBµjn±ÇJn pA »ÇioÇM ³M »MB¼Twj pA ¥LL BU An Bµ³v¼¦U ,»¦J n±? ³M
ð½ ¬A±U»Ç« njB« ° nkQ ºBµ ETA pA ²jB/TwA BM �ñ¼§ ,j±ª¯ »MB½pnA »½¿BM SLj BM ¬A±U»ª¯
RBLÇYA ¥½¿j pA o£@A /[ (xnjB« ETA + xnkQ ETA ) .2 ] :j±ª¯ ³LwBd« ³v¼¦U ºAoM AnETA
o£@A [xnjB« ETA ).2] pASwA RnBLî ³v¼¦U ETA ,k{BL¯ Swj nj ºnB¼í« _¼µ nkQ ºoUoM
B½ ° B®L« ETA o£@A [xnkQETA ).2 ] BMSwAoMAoM³v¼¦U ETA ,k{BL¯ ©µAo@ xnjB«pAºjn±Jn_¼µ
ºB] ³M¬A±U»« An B®L« ¬C ,k®{BL¯ o/æBµnjB«B½ °BµnkQETA ·LwBd« ºAoM ²jB/TwAjn±« �¼¢¯B¼«
R°B/U pASwARnBLî ,nkQ ETA /j±ª¯�½q¢½B]_±@¤±«o@ °jnj�½k§A°pA»ñ½ ·TiB®{B¯ETA
/j±{»«éLA°WdMjn±«kíM¥~@ nj¥¼~/U³M ³§Fv«�½A,SwBµoTijºoUoMB½ ° nkQ¶k{ »®¼My¼Q
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o¯°B£JBhT¯A °»MB½pnA

VnA±U pA »ª¼¯ ³�SwB®í« �½kM "SwA ³¦£ �~¯ ³¦£nkQ" RnBLî ³� k®¯Aj»« ¬AnAj°B£ oTz¼M
�~Ç¯ pAy¼M ,S)¼)e nj /SwA ¬C ºBµS/] 1½o2 pA o¢½j »ª¼¯ ° nkQK¯B] pA ²k®½C ³¦£@
Rk{ ,Bµ°B£ ²jB« BM ³v½B)« nj Ao½p ,k{BM»« o¯ºBµ°B£ ³M 9±Mo« Bµ³¦£ K¦:A »ñ¼T¯r S=oz¼Q
BÇ½ ° Bµ³¦Ç£ ¬°nj oUoÇM ºBµ°B£ ²jB« k½B{) j±ª¯ ¤BªîA Bµo¯ºAoM ¬A±U»« AnºoTz¼M JBhT¯A
,j±M boC«o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA SDj¬j±M �¼½BQ ¥ñz« ³T{m£ nj /(k®{BM B®XTwA n±z� nj j±]±«
J±vd« o¯ °B£ ¬CºAoM j±]±« RBîÀ2A ¨BªU ,o¯ °B£ ð½ njB« joñ¦ªî jnA±« K¦:A nj Ao½p

/k{»«
nBMTÇ¯A ,¬C pA ¬B£k®®Ç� ²jB/TÇwA ,»î±®~Ç« c¼)¦U ºn°C�=xoTv£ ¤BL¯j ³M ,�½A j±]° BM
o¯ ºBµ°B£»MB½pnA ,�¦Th« ºBµ³¦£ nj j±]±« jkíT« ¬AoTijºBµjn±�n ºo¼£nB�³M BM ³� k®T{Aj
An k¯±{»Ç« ²jB/TwA »î±®~« c¼)¦U nj ³� ºo¯ ºBµ°B£ /jo½mQ Rn±æ ºoU¿BM HTLv¯ SDj BM
HíÇDA° ¬A±U ³� ºo¯ ºBµ°B£ JBhT¯A pA ³� ºn±2 ³M ,j±ª¯ JBhT¯A ºoTz¼M ¬B®¼ª2A BM ¬A±U»«
T±ª\Ç« nj ºoUoM ¬AnkQ �¼®a ©´w /j±{ ¥æBe ¥«B� ¬B®¼ª2A ,k¯nAj ³¦£ j±L´M ºAoM »½¿BM

/k{BM kænj 9å pA oTz¼M SwA �ñª« ,»ñ¼T¯r S=oz¼Q
ºBµjn±�n ³� SwA ²Aoªµ ço=�½A BM ,¥~= �½A nj o¯ ºBµ°B£ JBhT¯A ° »MB½pnA »wnoM
oÇM k¼�@FU WdM �½A »2 nj�¼®`ªµ ,k¯A²k{ c¼d~U ©´« ¶k{ ³TiB®{ nBYC ºAoM ÂLD ¬AoTij
ð½ pAy¼ÇM ºAoÇM JBhT¯A /k{BM»« B´¯C ºk¼§±U xpnA B½ o¼{ k¼§±U ºAoM o¯ºBµ°B£ JBhT¯A

/j±{»« WdM 15 ¥~= nj ,k¼§±U - O¼U ºBµ}iB{ ºAoM¤BX« ¬A±®î ³M ,S/æ
»wnoÇM ZBTÇ¯ ºBµjn±Ç�n 1½o2 pA o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA »«±ªî ºB´{°n AkTMA ¥~= �½A nj
»½BµnkQ ³M »MB¼Twj ºAoM ²k{ ³¼æ±U ºA³¦eo« °j JBhT¯A k¯°n ¬C¤BL¯j ³M uPw ° ,jjo£»«
|BiRÀñz«/jjo£»«n°o« ,k¯nAj ºoUoM »ñ¼T¯r xpnA »î±®~« c¼)¦U nj ²jB/TwA ºAoM ³�@
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B½ °¬AoTijºBµjn±�n1½o2pA ¬Ao¢½jBM³v½B)« nj o¯°B£ð½ k¼½FU³M »MB¼TwjºAoM xÀU: Proof -1
/SwAo¢½jºB´{°n

»í¼L2 ºo¼¢T/]1½o2 pA ¬±«pC³� ,³¦£ð½nj¬Ak¯po=joñ¦ªî1½o2pA o¯°B£ ð½ (¬±«pC)1o°oQ
/k{kµA±i»wnoMq¼¯,j±{»« ²k¼«B¯©µ

¥ªî ºB®L«

2- Predicted difference (PD)

·v½B)« x°n B½ USDA rw±U (PD) 2nBMT¯A jn±« R°B/U ·LwBd« ¬±`ªµ ,»ñ¼T¯r »MB½pnA
�¼M ºB´U°B/U k®¯A±U»« r)= (NEAISC ) Bñ½o«Cso{ ¤Bª{ »î±®~« c¼)¦U ·½jBdUA o¯ ºBµ°B£@
r)Ç= ³ñ¦ÇM ,k¯nAk¯ »T¼ªµA xpnA ºBµ}iB{ »£nqM ° ¬Aq¼« /k®½Bª¯ »®¼My¼Q An o¯ ºBµ°B£@
¬C ºAoÇM ¬A±U»Ç« An »{pnA ºBµ}iB{ �½A j±]° BM /k®{BM»« ¨±´/« ° »®í« ºAnAj B´U°B/U
jn±« q¼¯ K¦:A ³� »{°n n±M®« �½A ºAoM /j±ª¯ jnAk¯BTwA ,j±{»« ²k¼«B¯ SMBY ºB®L« ³� ºq¼a
Ak¼Q ºnB«C ¥e ²An ,o¯ °B£ ð½ xpnA ºBµ}iB{ ºAoM AkTMA ³�SwA �½A ,jo¼£»« nAoD ²jB/TwA
¬±«pC ¶k{ c¼d~U �¼¢¯B¼« ,k{BM 1974 ¤Bw ¥ªî ºB®L« ¤BX« ¬A±®î ³M o£@A ,uPw ,©¼½Bª¯
ºAoMuPw /j±{ ³LwBd« ,k¯A²j±ª¯ k¼§±U ³M T°o{ 1974 ¤Bw nj B´¯C ¬AoTij ³� ºo¯ ºBµ°B£@
�½A /jo¼£»« ¨B\¯A ¨p¿RBd¼d~U ,k¯A²j±ª¯ k¼§±U ³M T°o{ (1974) ¤°A ¤Bw nj ³� »¯AoTij
/j±{ ©� kíM ºB´§Bw nj ¥æBe »{pnA ºBµ}iB{ ¨BªU pA k½BM B®L« B½ ²k{ c¼d~U �¼¢¯B¼«
�¼¢¯B¼Ç« ,k¯A²j±ª¯ k¼§±U ³M T°o{ 1974 ¤Bw nj ³� »½Bµ°B£ ºAoM ,c¼d~U �½A ¨B\¯A pA kíM

/j±M kµA±i o/æ ²k{ c¼d~U
ºoUoÇM ºBµ}iBÇ{ ¬BÇ«p S{mÇ£ BÇM ,j±Ç{ ¥æBÇe »ñ¼TÇ¯r S=oz¼ÇQ ³Ç� »Un±æ nj
¬B¼ÇM 1974 ¤Bw ºB®L« oM kµA±{ �½A ³`¯B®a /S=B½ k®µA±i y½Aq=A o¯ºBµ°B£ (ºBµo°oQ)
HL§B: ¬AnAj°B£ /k{ k®µA±i oTz¼M B½ ° k¯±Q 1ååå ºoUoM ºAnAj Sîow ³M Bµ°B£ K¦:A ,k¯±{
(ºBµo°oÇQ) ºoUoÇM ºBµ}iBÇ{ �¼ÇM ºB´U°B/U r)= ³� ,k¯o¼¢M ²k½jB¯ An ³Tñ¯ �½A k¯A¥½B«
¬±`ªµ ºq¼«Codw jkîpAy¼M ºoUoM}iB{³� ºo¯ºBµ°B£ ¨BªU /k®{BM»« ©´« o¯ ºBµ°B£@
³Ç� ºn±2 ³M ,k¯±{ jAkª¦D J±i ºBµ°B£ ¬A±®î ³M ²BLT{A ³M SwA �ñª« ,k¯nAj k¯±Q 1ååå

/k®¯BªM SMBY »ñ¼T¯r S=oz¼Q Sîow nj ,9±Mo« yµB� BM JBhT¯A ºBµjnAk¯BTwA
»Tv½BM o/æ j°ke BU (o°oQ) ºoUoM }iB{�¼¢¯B¼« oTz¼M ³a oµ yµB� ºAoM �½AoMB®M
ºAoM An ¥ªî ºB®L« 1984 ¤Bw nj USDA ³½jBdUA ,tBwA �½A oM /k{»« éx° ºk½k]ºB®L«
ºB] ³M o¯ ºBµ°B£ºoUoM}iB{ uQ /jAj o¼¼yU ,j±M 1982 ¤Bw nj B´¯C k¼§±U �¼§°A ³� »½Bµ°B£@
j°kÇe BU An �½BTz¦µ o¯ºBµ°B£ ºoUoM ºBµ}iB{ ,B®L« o¼¼yU /k{}hz« ,
ºBµ»MB½pnAnjoM¯jn±« k½k]ºBµjn±�nºAoM q],o¯ ºBµ°B£�¼MR°B/U /jAjyµB�o¼{k¯±Q 9åå
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/joñ¯ o¼¼yU ,ºkíM

1-Modified contemporary comparison

1 ºA³¦£©µB½�½oæBí«²k{c¼d~U·v½B�«

³Ç� SwA ºo¯ºBµ°B£ Swo´= ,²kdT« R¿B½A njºo¼{ o¯ºBµ°B£ »MB½pnA xnAq£ �½oU²kªî
²joÇ� ³LwBdÇ« ,DHI ºBµjn±�n pA ²jB/TwA BM ,USDA ³½jBdUA ºjAs®´M ºBµ³«B¯oM ²B¢z½B«pC
,k¯o¼£»« Fz®« »ñ½ �½A pA o¢½j ºB´{nAq£»«BªU HL½o)U /k®MB½»« nBzT¯A nBM °j ³¯¿Bw ° SwA
³LwBd« ¥)Tv« n±2³M ,NEAISC ºB®L« oM³� so{ ¤Bª{ ºjAs®´M ³½jBdUA xnAq£ºB®XTwA ³M
197å ¤Bw BU /kMB½»« nBzT¯A nBM ð½ ²B« y{ oµ Bñ½o«C »Do{ ¤Bª{ ºBµS§B½A ºAoM ° ²k{
° ¿BM Sîow pA so{ ¤Bª{ ·½jBdUA kíM ³M ¬C pA �ñ¼§ ,j±M ³MBz« xnAq£ °joµ ºAoM¥ªî x°n
njo¯ ºBµ°B£ »MB½pnA ºAoM ºoU³=BxA ¥«A±î ¬jAjS§Bij S´],³T=oz¼Q ºBµoU±¼P«B� »½CnB�@
,1974 ¤BÇw nj /Sv] ²o´ÇM "oÇ¯ ºBµ°B£ ·v½B)«" ³M ¨±w±« »L¼�oU ¤k« ¥ªî x°n K§BD
³v½B)Ç« x°n ,oÇ¯ ºBµ°BÇ£ »MBÇ½pnA nj oÇ¢½j ¥«A±î ³¼]±U ºAoM xÀU nj USDA ³½jBdUA
ºA³¦£©Çµ ²kÇ{ c¼d~ÇU ·v½B)« ³M ¨±w±« ºo¢½j x°n BM ,»UBeÀæA ¤BªîA BM An ºA³¦£©µ

/j±ª¯ �½q¢½B] (MCC)

¬AoTij ºoUoM jn°CoM

joñ¦ªî oM¯ pA Bµ°B£ o¢½j BM o¯ °B£ ð½ R°B/U jn°CoM o¯ºBµ°B£ »MB½pnA ºB´{°n ¨BªU okµ
oÇ¯ °BÇ£ °j »ñ¼TÇ¯r ºBÇµxpnA pA »ª¼Ç¯ �¼ÇM R°B/U jn°CoM BM oMAoM éDA° nj ³� ,SwA ¬AoTij
³v½B)Ç« ° (PD) »®¼My¼ÇM R°B/ÇU ºBµ¬A±®î USDA ·vwÆ« »MB½pnA ³M Á±ªí« /k{BM»«
»Çµj ¤B)TÇ¯A ¬A±ÇU jn°CoM BM oMAoM »MB½pnA �½A /j±{»« sÀ2A (MCC) ºA³¦£©µ ²k{ c¼d~U

/SwA (EB V.2) »YnA xpnAjn°CoMpA »ª¼¯ B½ (ETA )

BµSMBY RBd¼d~U

ï±¦M ¤jBí« �w ° p°n nj»{°jo¼{ nBM°j ,p°n 3å5 »µjo¼{ ²n°j¤±2 tBwAoM Bµjn±�n ¨BªU
/k®TÇvµ R°B/TÇ« ,�¦ThÇ« ºB¼Ç=AoyÇ] »ÇeA±¯ ºAoM�w c¼d~U K½Aox /k¯±{»« c¼d~U
p°n 3å5 BU ,k®{BM»« }DB¯ ,°B£ ²jB« ome B½ �¼®] r)w ³¦ª] pA »¦½¿j ³M ³� »½Bµjn±�n
°B£ »MB½pnA nj �ñª« ºBµBCi B½ ° BµK½nA yµB�ºAoMRBd¼d~U �½A ¨B\¯A /k®MB½»« »MB½pnA

/SwA ©´« nB¼vM o¯
ºn°ox ¥eAo« pA »ñ½ ³T=o£Rn±æ ºnAjoMjn±�n¬C nj ³� ºA³¦£ ºAoM jn±�n oµ c¼d~U
©Çµ �¼¢¯B¼Ç« pAoAodÇ¯A Rn±Çæ ³M An °B£ oµ jn±�n jn±« �½A nj ,j±{»« J±vd« »MB½pnA
ð½ ° �w ð½ nj ³� SwA »½Bµ°B£ ²jB« BµºA³¦£©µ pA n±M®«) k®½Bª¯»« ¬B¼M j±i ºBµºA³¦£@
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»d¼d~ÇU �¼®a ¨B\¯A ºAoM /(k¯A²j±ª¯ k¼§±U ³M T°o{ ¤Bw pA »´MBz« y¼MBª� ¬B«p nj ,³¦£@
²k{ c¼d~U �w ºAoM B´¯C ºBµjn±�nAo½p j±{»« ²jB/TwA �w pA oM¯ooæ ,BµºA³¦£ ©µ ¨BªU
K½ox ,k¯nAj »´MBz« »µjo¼{ ²n°j jAkíU ³� »½Bµ°B£ ²jB« ºBµjn±�n �½A j±]° BM ,SwA
,¬B«qªµ ·v½B)« x°n BM o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA ºAoM /k¯nAj»« S=B½nj ³v½B)« nj An ºoU¿BM
©µ jAo=A jAkíU tBwA oM ¬B«qªµ ³v½B)« oµ ,�½A oMB®M /k½Bª¯»« �¼¼íU An BµºA³¦£ ©µ R°B/U
c¼d~U B´¯C ºBµnkQ xpnA ¬Aq¼« tBwAoM q¼¯ Bµ ºA³¦£ ©µ �¼¢¯B¼« /j±{»« c¼d~U ºA³¦£@
BÇU BÇµºA³¦Ç£ ©Çµ jAkíÇU /k½C»« JBve ³M »¦æA ºB®L« BµºA³¦£©µ �¼¢¯B¼« pA /jjo£»«
o¼: �¼¢¯B¼« JBvTeA BM BµºA³¦£ ©µ·T=B½ ¥½kíU �¼¢¯B¼« R°B/U ºk®ª{pnA ·]nj ºj°ke
ð½ jn±�n ¬A±®î ³M ,(�¦Th« »µjo¼{ ºBµ²n°j jAkíU BM ºA³¦£ ©µºBµ°B£@) BµºA³¦£ ©µ
BM ¤°A ©ñ{ ºA³¦£ ©µ [®Q ,¤°A ©ñ{ ·v¼¦U ð½ o£@A �½AoMB®M /j±{»« ³LwBd« ºA³¦£ ©µ
©ñ{ °j BM ºA³¦£ ©µ 15 �¼®`ªµ ° ¤°A »µjo¼{ ²n°j nj k¯±Q 12ååå o¼{ k¼§±U �¼¢¯B¼«
©Çµ ° º° ·T=BÇ½ ¥½kíU �¼¢¯B¼« ,k{BM ³T{Aj k¯±Q 15ååå o¼{ k¼§±U �¼¢¯B¼« ° y½Ap

:SwA RnBLî y½BµºA³¦£@

BM ºBµºA³¦£ ©µ Rn±æ �½A nj ,j±M»« y½Ap ©ñ{ °j BM ºBµ°B£ �¼M nj oM¯ jn±« °B£ ²jB« o£@A
:k¯jo�»« S=B½nj AnºoU¿BM MCA º° y½Ap ©ñ{ °j

ºA³¦£©µ ¶k{ bÀæA·v½B�« »MB½pnA x°n

»ÇioM nj �v« ºBµ°B£ ke pA y¼M JBhT¯A ¤BªTeA pA »{B¯ RÀñz« yµB�ºAoM x°n �½A
·¦Ç£ ð½ ºAoM �w ¥«A±î ¬j±M KwB®«B¯ pA »{B¯ ¥ÄBv« �¼®`ªµ ° ,�½o½Bw ³M SLv¯ Bµ³¦£@
�¼¢¯B¼Ç« ºAoÇM ¬A±U»« An (MCA) ºA³¦£©µ ²k{ c¼d~U �¼¢¯B¼« /SwA ²k{ »eAo2 |Bi
³ÇM »LwB®Ç« nAk)« ¬j±ª¯ ov� BM nB��½A ,j±ª¯ c¼d~U ºA³¦£©µ ºBµ°B£ ºBµnkQ »¦� xpnA

1-Weighted average

¨B\¯A ºA³¦£©µ jAo=A ºBµnkQ ¶k{ »®¼My¼Q xpnA 1²k{ ¬pA±T« �¼¢¯B¼« ¬A±®î
/jo¼£»«

ºA³¦£©Çµ jAoÇ=A ·T=BÇ½ ¥½kíÇU oAodÇ¯A ,ºA³¦£©Çµ jAo=A ·T=B½ ¥½kíU ·v½B)« »¦æA ºB®L«
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: pASwA RnBLî ³� k{BM»«

ºBµ°B£ ·T=B½ ¥½kíU ºA³¦£©µ�¼¢¯B¼« BM oMAoMMCA ,°B£ ²jB« jn±�npA RnBLîD ¤±«o= �½A nj
ºBµ°B£ ¬AnkQ»µj ¤B)T¯A ¬A±U �¼¢¯B¼« c¼d~U ¶k®µj¬Bz¯ ° oæBí« xAºA³¦£©µ
¬AoTijSMBDn nj An»ñ¼T¯r ºB´U°B/U y)¯ BU k½Bª¯»« xÀU c¼d~U �½A /k®{BM»« ºA³¦£©µ

/k½Bª¯ ³¼]±U ,k®{BM »U°B/T« ºBµ³¦£ njSwA �ñª« �¦Th« o¯ ºBµ°B£@
�¼¢¯B¼« ºAoM k½BM q¼¯ An (b) ºo¢½j c¼d~U K½ox : ºo½mQVnA±U ¬A q¼« ° ¬AoTij jAkíU ºAoM c¼d~U

,¬AoTÇij jAkíÇU ºAoÇM c¼d~ÇU ²k¯nAjoM njK½Aox �½A ,joM nB� ³M ºA³¦£©µ ºBµoTij R°B/U
nj ³� ºnkQ»®UB¯ ¬AoµA±i �¼M »C¼d« »¢TvLªµ ,y{±Q SdU ºBµ³¦£ jAkíU ,ºo½mQ VnA±U
° ,²k{ bÀæA ºBµºA³¦£©µ jAkíU ,»µjo¼{ ºBµ²n°j ¤±2 ,k¯nAj ¬Bvªµ ºBµjn±�n³¦£ ð½
³ÇM /k{BM»Ç« BµºA³¦£©µ ¬AoTij ºBµnkQ ¶k{ »®¼My¼Q ºB´U°B/U ºAoM ²jB/TwA jn±« K½Aox
oÇµ) ºoU¿BM K½ox ,¨BªUB¯ B½ ° }DB¯ ºBµjn±�n BM ³v½B)« nj¥«B� jn±�n ð½ ,¤BX« ¬A±®î
BU ,jn±�nð½ pA y¼M BM ºoTij j±]° ,nkQ »MB½pnA ºAoM /j±ª¯ kµA±i S=B½nj An (q¼aB¯ k®a
K½o)U BM ¬A±U»« An»½B´¯ c¼d~U ¥«Bî /jnAjjn±�n ð½ r)= ³�SwA ºoTij pA oTª´« ºj°ke

:j±ª¯ ¬B¼M Rn±æ �½A ³M

jAkíU ¨°j ¬A±U T±ª\« o¢¯B¼M ° o¯ °B£ oYÆ« ¬AoTij ¥� jAkíU pARnBLî N ¤±«o= �½A nj
ºAoM USD ·½jBdUA rw±U ³� SwA ºjn°CoM° SwA å.2 BM oMAoM ,k®{BM»« ³¦£ oµ ¬AoTij
jn°CoÇM o¢¯B¼M ° å.14 BM oMAoM S½B´¯ nj ° ²k«C ¥ªî ³M o¼{ k¼§±U S/æ ºo½mQ VnA±U

/k{BM»« ³¦£ ð½ njºnkQ »®UB¯ ¬AoµA±i �¼M »C¼d« »¢TvLªµ
, »µjo¼{ ºBµ²n°j ¤±2 �¼®`ªµ ° ,oTij oµ ºBµjn±�njAkíU ºAoM c¼d~U ¨B\¯A ¥¼§j ³M
j±]° ³� SwB®í« ¬AkM �½A ° SwA R°B/T« ¬AoTij jAkíU BM ¬AoTij oYÆ« jAkíU éDA±« »ioM
jn±�n ð½ r)= ³� SwA »¯AoTij n±�e pA oUk®ª{pnA ºj°ke BU j±�n ð½ pAy¼M BM ¬AoTij

/k¯nAj
RnBLî o¯ °B£ ð½ PD ºAoM ²k{ ¨B\¯ARBLwBd« ³î±ª\« ·æÀi :²k{ »®¼My¼Q R°B7U ³LwBd«

: pASwA

° ,(k«B¯»« ºo½mQ nAoñU An ¬C K¦:A USDA ³� ) c¼d~U K½ox pARnBLî b ¤±«o= �½A nj
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³T=B½ ¥½kíU ºBµ�¼¢¯B¼« pA ¬AoTijºB´U°B/U �¼¢¯B¼« ¶k®µj ¬Bz¯
²°o£ (G) »ñ¼T¯r �¼¢¯B¼« S´]nj c¼d~U ºAoM »¦«Bî q¼¯ PD ¨°j RnBLî /k{BM»« ºA³¦£©µ
,o¯ °B£ jn±« nj RBîÀ2A ¬Aq¼« y½Aq=A BM /jnAj1¦íU ¬C ³M oM¯ jn±« o¯ °B£ ³�SwA ºA³í«B] B½
¶nBª{ BM ³� ºAPD /jjo£»« oTª� ° oTª� PD º°n oM ²°o£�¼¢¯B¼« o¼YFU ° ¥¼« ð½ Sªw ³M b
,k½BªÇ¯ o¼¼yU ³v½B)« ºB®L« ³� »«B¢®µ /j±{»« ²jB/TwA B®L« ¬A±®î ³M jjo£»« }hz« ¤Bw

/( , : ¤BX« ¬A±®î ³M) k¯o¼£»« j±i ³M An k½k] ¤Bw ¶nBª{ BµPD

²k{»®¼M y¼Q R°B7Uºo½mQ nAoñU

c¼d~ÇU ¥«Bî nm] BM oMAoM ¬C ° o¯ °B£ ð½ ºAoM ¬AoTij »)¼)e R°B/U �¼M »¢TvLªµ
R°B/ÇU �¼M »¢TvLªµ ¨°j ¬A±U Rn±æ ³M Anºo½mQnAoñU USDA /k{BM»« (b »®í½) »½B´¯

/SwA ²j±ª¯ �½oíU (b) PD BM oTijð½ »)¼)e
nj (Bµ³¦£ ¨BªU ºAoM ) ³¦£oµ pA oTijð½ r)= ° k{BM jB½p ¬AoTij jAkíU ³� »Un±æ nj
o½±~U /j±ª¯ kµA±i¥¼« (¥«Bî ºo½mQnAoñU) ð½ Sªw ³M ºo½mQnAoñU nAk)« ,k{BM toTwj
nAj±ª¯ ·¼´U ºAoM ,kµj»« ¬Bz¯ ºo½mQnAoñU º°n oM An ³¦£ oµ ºApA ³M ¬AoTij jAkíU oYA (14-1)
ð½ nj ¬AoµA±i �¼M »C¼d« ºBµ»¢TvLªµ ° ºo½mQ VnA±U ºAoM USDA oM¯ jn±« o½jB)« pA

/SwA ²k{ ²jB/TwA ³¦£@
tBÇwAoÇM /k{BM»Ç« PD ,o¯ °B£ JBhT¯A ºAoM ºo¼£©¼ª~U nj ²k®®� �¼¼íU ¥«Bî �½oTª´«
c¼dÇæ JBhTÇ¯A ¤BªTÇeA ,jnAj ºoU¿BÇM PD ³� ºo¯ °B£ JBhT¯A Rn±æ nj ,JBhT¯A ºn±ÃU
ºo½mQnAoñU ¬Aq¼« k½BL¯ �½AoMB®M /k{BM ¬Aq¼« ³a ³M ºo½mQnAoñU ³� jnAk¯ »Do= ° kMB½»« y½Aq=A
c½ozU 14-7 yhM nj ³� ¬B®`ªµ /jAj nAoD o¯ºBµ°B£ ºk®M ³LUn ºAoM ¥ªî ºB®L« ¬A±®î ³M An
»Çµj ¤B)TÇ¯A »½BÇ¯A±U" ° ¬B®¼ª2A ·®«Aj ³M »MB¼Twj ºAoM ¬A±U»« ºo½mQ nAoñU pA ;k{ kµA±i

/jo� ²jB/TwA o¯ ºBµ°B£ "»)¼)e
³¦£ ð½ nj r)= »Te B½ ° ³¦£ »ª� jAkíU nj SwA �ñª« o¯ °B£ ð½ ¬AoTij ³� B\¯C pA
¶k®µj ¬Bz¯ SwA �ñª« kænj 6å BU 5å pA oTª� ºo½mQnA oñU ¨BDnA ,k®{BM ³T{Aj n±�e
B½ �@An±i oM¯ pA (»L~íU) |Bi ³]±U ¥¼§j ³M SwA �ñª« BCi /k{BM BCi p°oM ¤BªTeA
° ²sÇ½° RB´]±U c¼d~U ºAoM »{°n _¼µ /k½Bª¯ p°oM ¬AoTij pAºjAkíU ºAoM S½o½k«

/jnAk¯ j±]° »L~íU

o¯ ºBµ°B£ »;oí« ºBµSwo´;

c¼)¦ÇU nj ²jB/TÇwA jn±Ç« ºBµ°BÇ£ ©Çµ ,j±{»Ç« ozT®Ç« USDA º±w pA ³� »½BµSwo´= nj
ºAoM³� »½Bµ°B£ /k¯±{»« »=oí« ,»í¼L2 ºo¼¢T/] ºAoM ²jB/TwA jn±« ºBµ°B£ ©µ° »î±®~«
nj B´¯C ¬AoTij K¦:A Ao½p ,k¯nAj �¼½BQ ºo½mQnAoñU Á±ªí« ,k¯±{»« ²jB/TwA »í¼L2 ºo¼¢T/]

/jnAj j±]° »C¼d« ºBµ»¢TvLªµ j±]° ¤BªTeA °³T{Aj nAoD ³¦£ ð½
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jAkíUtBwAoM USDA �w±Uo¯ ºBµ°B£»MB½pnAºAoM ºo½mQ nAoñU : 14-1¥ñ{

/³¦£ oµ ºApA ³M�¦Th« oTij

o¯ ºBµ°B£³v½B�«x°n

SwA »L¼�oU ¤k« x°n o¯ºBµ°B£ »MB½pnA ºAoM Bñ½o«C so{ ¤Bª{ ºjAs®´M ·½jBdUA ¥ªî ²±¼{
p±®µ »¦« cCw nj x°n �½A pA ²jB/TwA ¬Bñ«Að{ ¬°kM ,jo¼£»« oMnj An ºjkíT« ¥«A±î ³�@

/SwA ²kz¯ ©µAo=

³v½B�« »¦æA ºB®L«

BM o¯ °B£ ð½ ¬AoTij ³� K¼UoU �½kM /SwA ²jBw nB¼vM o¯ ºBµ°B£ ·v½B)« x°n ºoñ= ºB®L«
¥~Ç= ° ¤BÇw ð½ ³¦Ç£ ð½ nj »¢ªµ ³ñ®½A 9o{ ³M k¯±{»« ³v½B)« ºo¢½j o¯ °B£ ¬AoTij
¬A±ÇU �¼ÇM R°B/ÇU pA ºjn°CoM éDA° nj ³v½B)« �½A /k®{BM ²jo� k¼§±U ³M T°o{ »¯Bvªµ
³ÇM /j±{»Ç« J±vd« o¯ ºBµ°B£ ·v½B)« x°n »wBwA ºB®L« ° (SwBµnkQ »µj ¤B)T¯A
¥~= ° ¤Bw ,³¦£ nj³� k®{BM ³T{Aj »¯AoTij ¨Ak� oµ C ° B ,A o¯°B£ ³w o£@A ,¤BX« ¬A±®î
° C° A ,B °A ) B´¯C pAð½ oµ �¼M ºB´U°B/U ¬A±U»« ,k®{BM ²j±ª¯ k¼§±U ³M T°o{ »¯Bvªµ
�¼ÇM ºB´U°B/ÇU »½B´¯ ·î±ª\« ³M »MB¼Twj S´] ¬A±U»« uPw /j±ª¯ jn°CoM An (C ° B
¬j±ªÇ¯ K¼�oÇUnj /j±ªÇ¯K¼�oÇU¤BÇw ¤±~=° Bµ³¦£¨BªU ºAoM An ²k{jn°CoM ºB´U°B/U�½A ,BµnkQ
/k®µj»Ç« nAoÇDoM¯kÇ«An oÇ¯ ºBµ°BÇ£�¼ÇMºk¯°Bz½±Çi° Bµ³v½B)« jAkíU ,ºo½mQVnA±U,B´U°B/U
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o¯ °B£ ·v½B�« Rn°o@

¬Cnj ©�@Be r½Ao{ ³M ³]±U BM BµºA³¦£©µ³v½B)« x°n o¯ºBµ°B£ »MB½pnA ºAoM1954 ¤Bw nj
,k¯j±M k®� ° ða±� SLv¯ ³M BµoU±¼P«B� 195å ·µj ¥½A°A nj ³� B\¯C pA /S=B½ xoTv£¬B«p
·v½B)Ç« x°n S¼)=±Ç« SwA»´½kÇM /S{AkÇ¯ j±Ç]° ²k¼`¼ÇQ RB¼xoÇ= ºo¼£nBÇ� ³ÇM ¬Bñ«A
jn±« RB¼xo= �½A �½oTª´« /S{Aj|Bi RB¼xo= �½A nBLTîA ° Sdæ³M »¢TvM BµºA³¦£©µ
¨BªU nj BµnkQ pA ²jB/TwA ¬j±M »=jB~U ° ¬B«p S{m£ BM »ñ¼T¯r S=oz¼Q j±]° ¨kî ,²jB/TwA
c¼)¦ÇU nj ³Ç� ºoÇ¯ ºBµ°B£ rw±T« n±2 ³M ³� k{ }hz« 195å ³µj ¥½A°A nj /j±M Bµ³¦£@
,k¯j±LÇ¯ oT´ÇM k¯k{ ²jB/TwA »í¼L2 ºo¼¢T/] ºAoM ³� »½Bµ°B£ pA k¯±{»« ²jB/TwA »î±®~«
pA oT´ÇM k¯±{»Ç« ²jB/TwA »î±®~« c¼)¦U nj ³� ºk½k] o¯ ºBµ°B£ ³� k{ }hz« �¼®`ªµ
²jB/TÇwA An °BÇ£ ºj°kd« jAkíU é½B« ¨oPwA r)= ³¯Ap°n ¬BwB®{nB� /k®Tv¼¯ oU»ª½kD ºBµ°B£@
²jB/TÇwA »=jB~ÇU Rn±Çæ ³ÇM HL½o)ÇU ©µ¬C ° ³T/µ nj nBM °j oX�@Ake o¯ ºBµ°B£ ° k¯jo�»«
BM ,�½A j±]° BM /S{Aj ,»§Bî »\½BT¯ BµºA³¦£©µ ³v½B)« x°n »C½Ao{ �¼®a SdU /k¯k{»«
K¼UoU �½A ³M ,j±ª¯ o¼¼yU B½B�D k¯°n ,o¯ ºBµ°B£ ºoUoM }iB{³M »MB¼Twj ¬Bñ«A ¬k{ ©µAo=
³ÇM Á°A �Ç½A ,k{ ²jB/TwA oTz¼M »¦¼i oUoM ºBµ°B£ pA ° k¯k{ ome ,�¼íx o¯ ºBµ°B£ ,³�@
¬±«pC /k{»« o\®« o¯ ºBµ°B£pA »z®½q£ ° »=jB~U o¼: ²jB/TwA »¯BY nj ° ,»ñ¼T¯r S=oz¼Q
³ÇM k®TÇ{Aj An Bµjn±�n �½oT´M ³� ºo¯ ºBµ°B£ pA r)= jB½p ¶jB/TwA ° o¯ ºBµ°B£ �½oT´M ¬AovQ

/k{ o\®« ºoTz¼M »ñ¼T¯r S=oz¼Q
BM An o¯ °B£ ð½ ¬AoTij ºBµjn±�n ,ºA³¦£ ©µ x°n : ºA³¦£ ©µ ·v½B�« x°n oM ºA³¦£ ©µ ¬AnkQ o¼YFU

° ¥~= nj° ·¦£nj ³� o¢½j o¯ ºBµ°B£pA ¥æBe ºBµ°B£ ²jB« »®í½ B´¯C ºBµºA³¦£ ©µºBµjn±�n
° »¢¯±¢a ³M ºA³¦£©µ ·v½B)« x°n /k½Bª¯»« ³v½B)« ,k¯A²j±ª¯ k¼§±U ³M T°o{ ¬Bvñ½ ¤Bw
©Çµ ¬AnkQ xpnA �¼¢¯B¼« o£@A �½AoMB®M ,k®�»ª¯ ³]±U ºA³¦£ ©µ jAo=A ¬AnkQ ¬j±M J±i ¥½¿j
o½±~ÇU) j±ÇM kÇµA±Çi BCi BM ¨E±U ¬C ºBµ»MB½pnA ,k{BL¯ ¬Bvªµ BµnkQ ¨BªU ºAoM Bµ ºA³¦£@
o¼Ç: ¶jB/TÇwA ³ÇM SwA �ñª« o¯ºBµ°B£ öPwA R°B/T« ºnAm£Sª¼D ,¤BX« ¬A±®î ³M /(14-2

/jjo£ o\®« Bµ³¦£ »ioMnj BµnkQ pA »=jB~U
,o½B{oÇ½A jAs¯ pA Selwood Bett'y Commander o¯ °B£ ,²kdT« R¿B½A so{ ¤Bª{ nj
²jB/TwA BM Bµc¼)¦U ¶kªî yhM ,³\¼T¯ nj j±M ²k{ »MB½pnA o½B{o½A o¯ºBµ°B£ o½Bw pA oUoM nB¼vM
³v½B)Ç« »½BÇµºA³¦Ç£ ©µ BM o¢½j o¯ ºBµ°B£ ¬AoTij ,�½AoMB®M /S=o£»« ¨B\¯A ¬C ºBµ¨oPwA pA
ºBµ°B£ BM o¯ºBµ°B£ ºow ð½ ·v½B)« ¨B¢®µ Am§ /k¯j±M "Betty"¬AoTij ²kªî n±2 ³M ³� k¯k{

/k{ ¨BªU B´¯C nox ³M ,k¯j±M Betty ¬AoTij �¼M pA ºA³¦£ ©µkDB= B´¯C ¬AoTij ³� ºo¢½j
,ºA³¦Ç£ ©Çµ ·v½B)Ç« x°n pA ²jB/TÇwA Rn±Çæ nj : ºA³¦£ ©µ ·v½B�« x°n oM »ñ¼T¯r S;oz¼Q o¼YFU

¬AoTÇij Ao½p ,jjo£ ¬A±] o¯ ºBµ°B£ ³¼¦î ºjB½p ºBµBCi WîBM SwA �ñª« »ñ¼T¯r S=oz¼Q
©µ BM oU�v« ºBµ°B£ ¬AoTij uñîoM ° BµºA³¦£©µ �½oT´M ° �½oU»ª½kD BM ¬A±] o¯ ºBµ°B£@
¬Aq¼Ç« oM »ñ¼T¯r S=oz¼Q oYA 14-3 o½±~U nj /k¯±{»« ³v½B)« oUk½k] ° oU�¼íx ºA³¦£@
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ºA³¦£©µoTijR°B/U= (nkQ»ñ¼T¯rxpnA-ºA³¦£©µºBµnkQ�¼¢¯B¼«) + (Bµ³]°p»ñ¼T¯rxpnA-1
2

1
2ºA³¦£©µo¯ºBµ°B£ºBµ³]°p�¼¢¯B¼«) + (oTiju¯B{- Bµ ºA³¦£©µu¯B{�¼¢¯B¼«)

: s±=x°npA ²jB/TwA BM Bµ°B£(ºBCi¬°kM)K½nAB¯»MB½pnAºAoMºn°oxRB¼xo=
/SwA¬BvªµºnkQºB´µ°o£̈ BªUºAoM B½ ²j±M³í«B]�¼¢¯B¼« ,ºA³¦£©µºBµnkQ�¼¢¯B¼«-1

/SwAºA³¦£©µºBµnkQ¨BªUºBµ³]°p�¼¢¯B¼«BM oMAoMo¯°B£ð½ ºBµ³]°p�¼¢¯B¼«-2

ºBµjn±!n¬Cnj ³! ,ºA³¦£©µ- oTij ·v½B)«x°n»«±ªîº±¢§A : 14-2¥ñ{

/°o{ »¯Bvñ½¥~3°¤Bw ,³¦£ nj³!»½Bµ°B£ ²jB«ºBµjn±!n6¼¢¯B¼«BM ¬AoTij
/k¯jo£»«³v½B)« ,k¯A²j±ª¯k¼§±U ³M

BM oMAoM³¯¿Bw ,SwAk¼Q o½±~U pA ³� ¬B®`ªµ /SwA ²k{ c½ozU ¤Bw njk¯±Q 2åå ºk¼§±U ¬A±U
AoÇ½p ,j±{»Ç« ³TwBÇ� BµoTÇij ¬Aq¼Ç« pA ,BÇµºA³¦Ç£ ©µ »ñ¼T¯r xpnA S=oz¼Q ¬Aq¼« pA »ª¼¯
KUAoÇ« ³ÇM »TîoÇw BM ,k¯nAm£»« S�nBz« ³M An ¬AoTij ºB´¯r pA »ª¼¯ ³� ºo¯ °B£ ºBµ³]°p
¬Bz¯ 14-4 o½±~U nj ³� ¬B®`ªµ /k®®�»« S=oz¼Q »ñ¼T¯r oM¯ pA j±i ºBµºA³¦£ ©µ pA oTz¼M
¬Bªµnjºo¢½jo¯°B£oTij BMo¯°B£ ð½oTij�¼MR°B/UpA ²jB/TwABM ,BµnkQ·v½B)«x°n ,²k{²jAj
o¯ ºBµ°B£pA»=jB~U¶jB/TwA,�½AoMB®M /k½Bª¯»«oo2oM An BµBCi �½A,³v½B)« ºB®L« ¬A±®î³M ,³¦£@
©µ¬AnkQpA ¬A±]o¯ ºBµ°B£¬AoTijºBµºA³¦£©µ¬AnkQ³� »C½Ao{nj ,�½A ³MBz« /kMB½»ª¯Rn°ox
ºB´§Bw °¤±~=,Bµ³¦£nj B´¯C¬AoTij³�»¯AnkQ·v½B)« BMk®{BM oU�v«o¯ºBµ°B£¬AoTijºBµºA³¦£@
c¼d~ÇUBÇM ,USDA x°nnj /j±{»«éDA° oM¯jn±« ³§Fv« �½A,k¯A²j±ª¯k¼§±U ³MT°o{ »¯Bvñ½
q¼¯ ¬AnkQ�¼MºB´U°B/U ,ºA³¦£©µjAo=A¨BªU ºBµnkQPDºAoM(MCA) BµºA³¦£©µ¥��¼¢¯B¼«¬j±ª¯
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S3oz¼Qço3BM ,BµoTijºoµB; ºoUoMº°n oM»ñ¼T¯rS3oz¼Q oYA: 14-3¥ñ{

/¤Bw nj±¦¼! 1åå »ñ¼T¯r

A o¯°B£ oTijjn±�n- B o¯°B£ oTijjn±�n= (A o¯°B£ð¼T¯rxpnA- B o¯°B£»ñ¼T¯rxpnA)1
2+ (A o¯°B£³]°p»ñ¼T¯rxpnA-B °B£ ³]°p»ñ¼T¯rxpnA)1

2 +(A o¯°B£ oTiju¯B{ -B o¯°B£ oTiju¯B{)

o¯ °B£ð½ ¬AoTij ¬Cnj³! ,o¯ ºBµ°B£·v½B)«x°n»«±ªî º±¢§A: 14-4¥ñ{

»Un±ænj©µ ¬C,k¯o¼£»« nAoB ³v½B)«jn±« (B) ºo¢½j o¯ °B£ ¬AoTij BM (A)
/k®{BM ²j±ª¯pBDC Anj±ik¼§±U »¯Bvñ½¥~3°¤Bw ,³¦£ nj»¢ªµ ³!@
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/k¯±{»« jnA°Bµ³v½B)« ° Bµ³LwBd« nj
° ºA³¦£ ©µ jAo=A ·T=B½ ¥½kíU ·v½B)« x°n °j ºBµS½j°kd« pA »ñ½ : x°n °j oµ ºBµS½j°kd«

y½Aq=A S´]o¯ ºBµ°B£ pA »ioM¬AoTijºAoM »L~íU ° ²s½° ³]±U ³�SwA �½A ,BµnkQ ·v½B)«
/j±ª¯ ºo¼£@²pAk¯A DHIºBµjn±�n pA ¬A±U»ª¯ An B´¯C ºk¼§±U ¬A±U

o½Bw BM ³v½B)« nj SwA �ñª« o¯ºBµ°B£ pA »ioM³� An ¤BªTeA �½A ,x°n °j pA ¨Ak� _¼µ
/k¯o¼£»ªÇ¯ oMÇ¯ nj ¥«BÇ� n±Ç2 ³M ,k®{BM ²k{ ²jAj xq¼«C ºoT´M ºBµ°B£ ²jB« BM o¯ ºBµ°B£@
k®Tv¼¯ ©´« nk)¯CÁ±ªí« o¯ ºBµ°B£ºBµ³]°p �¼M ºBµR°B/U ³� ²jAj¬Bz¯ ºjkíT« ºB´¼wnoM
JBve ³M S´] ¬A±U»« An»MB½pnA x°n °j oµ �ñ¼§ ,k¯jo£ »UÀñz« p°oM K]±« k®¯A±TM ³�@
c¼d~ÇU ºAoM ,o¯ ºBµ°B£ ·v½B)« x°n /jAj o¼¼yU »M±¦C« ±d¯ ³M Bµ³]°p ºBµjn±�n ¬jn°C
²jB/TwA (oTij ºnkQ ònqMnkQ) ³]°p nkQ ºoUoM}iB{ pA oTij jn±�n nj ³]°p »ñ¼T¯r ©´w

/k®®�»«
°B£ ºBµ³]°p �¼¢¯B¼« BM oMAoM k½BM A o¯ °B£ (ºBCi ¬°kM)K½nAB¯ »MB½pnA ºAoM ºn°ox ço=

/k{BM B o¯
° »î±®~Ç« c¼)¦ÇU ·½jBdUA nj ³� ¬B®`ªµ o¯ ºBµ°B£ ·v½B)« x°n :²jB7TwAjn±« ºBµjn±Fn
c¼)¦ÇU nj ³Ç� oÇ¯ ºBµ°B£ ¤°A ©ñ{ ¬AoTij r)= ,j±{»« ²jB/TwA Bñ½o«C so{ ¤Bª{ ºjAs®´M
pA »{B¯ (BCi) K½nA ³¯±£ oµ ¬Bñ«Ax°n �½A nj /k®�»« ³v½B)« An k¯±{»« ²jB/TwA »î±®~«
»/T®Ç« »µjo¼{ ¤°A ¶n°j ºB´T¯A nj B½ ° »2 nj©� k¼§±U ¥¼§j ³M Bµ°B£ ²jB« »z®½q£ ome
»½Bµ°BÇ£ r)Ç= o¯ ºBµ°B£ ·v½B)« x°n nj /j±{»« ²jB/TwA jn±�n �¼§°A H=oæ Ao½p ,jjo£»«
¬jn°C JBÇve ³M BM Ao½p ,jjo£»« ²jB/TwA »î±®~« c¼)¦U nj B´¯C pA ³� k¯±{»« »MB½pnA
y½AqÇ=A »UBLwBdÇ« RÀÇñz« ,k¯±{»Ç« ²jB/TÇwA »í¼LÇ2 ºo¼¢T/] ºAoM ³� »½Bµ°B£@
»î±®~« c¼)¦U ºAoM ºjkíT« o¯ ºBµ°B£ ° SwA ònqM HTLv¯ Bµ³¦£ ³� »)2B®« nj /k®MB½»«
An oÇ¯ ºBµ°BÇ£ ·v½B)Ç« x°n /k½Bª¯»ª¯ jB\½A »¦ñz« S½j°kd« �½A ,j±{»« ²jB/TwA
° »î±®~« c¼)¦U nj³� ºo¯ ºBµ°B£ ¬AoTij ºBµjn±�n ¨BªU ³� jAj o¼¼yU º±d¯ ³M¬A±U»«
RÀÇñz« ¥ªÇî �Ç½A BÇM �Çñ¼§ ,jo¼£oÇM nj An k¯±{»« ²jB/TwA °j oµ »í¼L2 ºo¼¢T/]
»UÀñz« �¼®a ,oU±¼P«B� k½k] ºBµ¤k« j±]° BM ³a o£@A /S=B½ kµA±i y½Aq=A »UBLwBd«

/SwA ²k{ oo2oM Â«B� B½ ° ³T=B½ yµB�@
ºBÇµjn°CoM ,o¯ ºBµ°B£ ·v½B)« ºAoM Bñ½o«C so{ ¤Bª{ ºjAs®´M ³½jBdUA x°n ¬±®�@A ©µ
ºBµ»¢TvLªµ ,¨E±U jn°CoM /k½Bª¯»« ©µAo= �¼ÃU°oQ ° »Moa ,o¼{ k¼§±U ¬Aq¼« ºAoM An »«E±U
ºAnAj B´Ç¯C ¬AoTij ³� ºo¯ ºBµ°B£ ºAoM /jo¼£»« oM¯ nj Anºk¼§±U S/æ ³w �½A �¼M »ñ¼T¯r
ºAoM jn°CoM SDj ,k®Tvµ »Moa ° o¼{ ºBµjn±�n ºjB½p jAkíU »§° �¼ÃU°oQ jn±�n »ª� jAkíU
³M 9±Mo« ºBµjn±�n ¨BªU B´¯C ¬AoTij ·ªµ ³� ºo¯ºBµ°B£ ºAoM /kMB½»« y½Aq=A �¼ÃU°oQ k¼§±U
ð½ r)= »MB½pnA BM³v½B)« nj jn°CoM SDjy½Aq=A ¬Aq¼« ,k¯nAj An ²joL«B¯ ºk¼§±U S/æ ³w oµ

/SwA q¼aB¯ ,S/æ
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o¯ °B£ »MB½pnAnj njB« -ºA³¦£©µ ºB´U°B7UpA ²jB7TwA

° �¼§°A /jnAj j±]° o¯°B£ ð½ »MB½pnA nj njB« - ºA³¦£©µ R°B/U joMnB� ºAoM �ñª« ¥¼§j °j
ºBµ°B£ »ioM xq¼«C pA »{B¯ (ºBCi)K½nA ,B´U°B/U �½A joMnB� BM ³�SwA �½A ¥¼§j �½oTª´«
pA oT´ÇM ºBµ³]°p BM o¯ ºBµ°B£ /j°n»« �¼M pA k¯nAj oUoM »ñ¼T¯r xpnA³� »½Bµ°B£ ²jB« BM o¯
©Çµ pA oU¿BÇM ºB´U°B/ÇU �¼¢¯B¼Ç« BM »¯AoTij ,³Tv½B{ HíDA° o¯ ºBµ°B£ BM ³v½B)« nj ,�¼¢¯B¼«
n±2 ³M ³� o¯ºBµ°B£ ,�½A ³MBz« /SwASLX« (K½nA) BCi �½A /S{Aj k®µA±i j±i ºBµºA³¦£@
ºAoM»/®« (ºBCi) K½nA ,»MB½pnA nj ,k®{BM ²j±ª¯ ºo¼¢T/] oU�¼íx ºBµ°B£ ²jB« BM ²kªî

/k{ kµA±i ³T=o£ oM¯ nj B´¯C

Bµ°B£ ²jB«JBhT¯A ºAoMc¼d~U

RkÇ{ ¤BªÇîA ¨B¢®Çµ ³ÇM An nBMTÇ¯A jn±Ç« SLXÇ« ºBCÇi ¬Aq¼« 14-1 ¤°k] : �ñª« ºBµK½nA

pA %1å BÇM o¯ °B£ ð½ o£@A :¤BX« ¬A±®î ³M /kµj»« ¬Bz¯ Bµ°B£ ²jB« ºAoM R°B/T« ºBµJBhT¯A
oAod¯A y½BµºA³¦£ ©µ pA º° oTij R°B/U �¼¢¯B¼« ,k½Bª¯ ºo¼¢T/] ³¦£ºBµ°B£ ²jB« �½oUoM
ºBµ°B£ ²jB« �½oUoM pA %5å BM o¯ °B£ ºo¼¢T/] o£@A /j±M kµA±i o¼{ k¯±Q 44å HL½o)U ºBCi B½

/j±M kµA±i k¯±Q 2åå ¥æBeK½nA /jo½mQ Rn±æ ³¦£@
njj±]±«K½nABM ³v½B)« njo¯°B£ »MB½pnAºAoMj±]±« K½nA,¬AoTij jAkíUºAoMc¼d~U pAuQ
/SwAð½ pA oTª� ³z¼ªµ , b c¼d~UK½oxAo½p ,j±M kµA±ioTª�ºA³¦£©µoTijR°B/U �¼¢¯B¼«
oTÇij ºAoÇM jn±Ç�nð½ r)Ç=³Ç� »Un±ÇænjnjBÇ« - ºA³¦£©ÇµR°B/ÇUºAoÇM ²kÇ{ ³ÇÄAnAK½oÇx

/1oTij ºA³¦£ ©µR°BGUnj Bµ³]°pJBhT¯A¤BªîApA »{B¯K½nA : 14-1¤°k]

oUoM²jB« ºBµ°B£kænj
²k{JBhT¯A

oTij-ºA³¦£©µ�¼¢¯B¼«nj (o¼{k¯±Q)K½nA
(njB« ºA³¦£©µoAod¯A)1

8

1å
2å
3å
4å
5å
6å
7å
8å
9å

439
35å
29å
242
2åå
161
124
88
49

/SwA²k{ ço=%25 ºo½mQVnA±U°k¯±Q2ååå³¦£¬°njnB¼í« oAod¯A -1
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oTij ºA³¦£ ©µR°B/U ºAoM ²k{ ³ÄAnAK½ox BM oMAoM k{BM toTwj nj njB« ºAoM ©µ»ñ½ °1
8�¦Th« ¬AoTij jAkíU ºAoM An ¬AoTij ºoUoM jn°CoMnj j±]±« K½nA ¬Aq¼« 14-2 ¤°k] /SwA

/kµj»« ¬Bz¯ (å.25 ºo½mQ VnA±U ço=BM) Bµ³]°pJBhT¯A R°B/T« b±Cw °
²k®�@AoQ ºjkíT« ºBµ³¦£ nj»î±®~« c¼)¦U pA ¥æBe ¬AoTij pA ºjB½p jAkíU³� »Un±æ nj
/jnAj j±]° �¦Th« o¯ ºBµ³]°p ºAoM oTz¼M JBhT¯A Rk{ ¤BªîA ºAoM »�k¯A u¯B{ ,k®{BM
nj j±]±« K½nA ,�½AoMB®M /jnAjj±]° k{BM ©� BµoTij jAkíU ³� »Un±æ njr)= ³]°p JBhT¯A
1 pA oTª� ºjkî ³z¼ªµ ¬AoTij jAkíU ºAoM c¼d~U Ao½p ,j±M kµA±h¯ jB½p o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA

/SwA
oM ¨k)« ³� ,njB« - oTij ³v½B)« x°n nj ³� »UBµBLT{A pA »ñ½ : njB« ºBµjn±Fn pA c¼dæB¯ ²jB7TwA

/SwA oTij jn±�npA njB« jn±�n ¬jo� ©�,k½C»« y¼Q ,SwA BµºA³¦£ ©µ¬B«qªµ ·v½B)« x°n
oT´M S½o½k« ° ³½myU pA »{B¯ o¼¼yU ³¯±£ oµ ,SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 14-5 o½±~U nj ³ñ¯B®`ªµ
BµoTij ¬k{ ²k½j oT´M K]±« ° kMB½»« n±´� q¼¯ njB« - oTij R°B/U nj ,³¦£ ¥� �¼¢¯B¼« nj
pA R°B/U KveoM °j oµ njB« ° oTij ºBµjn±�n o£@A /k½jo£ kµA±i B´¯CS¼íDA° BM ³v½B)« nj
/k{ kµA±h¯ »L½nA �¼®a p°oMK]±« ³¦£ �¼¢¯B¼« o¼¼yU ,k¯±{ ¬B¼M j±i ºBµºA³¦£ ©µ �¼¢¯B¼«
¥ªî »L¼�oU ¤k« ºB´{°n tBwAoM³� ,o¯ °B£ ° °B£ ²jB« ¨E±U »MB½pnA ³M ¨±w±« »{°n nj
³`¯C pA oTz¼M nB¼vM ¬C»MB½pnA nj o¯ °B£ ð½ ºBµ³]°p »ñ¼T¯r xpnA nB�j±in±2 ³M ,k½Bª¯»«
oµ ºAoM ³§jBí« ð½ pA ²jB/TwA¨q¦Tv« n±�m« x°n /j±{»« ³T=o£ oM¯ nj ,k{ ³T/£ yhM �½A nj

BÇM oÇ¯ºBµ°BÇ£»MBÇ½pnA nj²k{JBhT¯A ºBµ³]°ppA»{B¯ K½nA : 14-2¤°k]

/ 1 oTij ºA³¦£©µx°npA²jBGTwA
»MB½pnAnj¬AoTijjAkíU ²jB« JBhT¯Akænj

oUoMºBµ°B£@

1å
2å
3å
4å
5å
6å
7å
8å
9å

5
+5å
4å
33
27
23
18
14
1å
5

1å
+8å
64
53
44
36
29
23
16
9

2å
+116
92
76
64
53
42
33
23
13

4å
+145
116
96
8å
66
54
41
29
16

7å
+165
132
1å9
91
75
61
47
33
19

1åå
+173
138
114
95
79
64
49
35
2å

2åå
+185
148
123
1å2
84
68
52
37
21

/SwA ²k{ c¼d~U jAkîA ,(o¼{ k¯±Q Kve oM) o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA nj K½nA -1
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njB«-oTij= (nkQ»ñ¼T¯rxpnA-njB«»ñ¼T¯rxpnA)+ (oTij¤Bw°¥~=- njB«¤Bw°¥~=)1
2 + (oTiju¯B{ - njB«u¯B{)

: o¯ °B£K½nAB¯»MB½pnAºAoMºn°oxRB¼xo=
/SwA¬BvªµºnkQºB´µ°o£¨BªUºAoM BµnjB«»ñ¼T¯rxpnA�¼¢¯B¼«-1

k¼§±ÇUb±CÇwo¼¼yUBM) k{BM¬AnjB«¥~=-¤BwoYA �¼¢¯B¼« BM oMAoM ¬AoTij ¥~=- ¤BwoYA �¼¢¯B¼«-2
/(jk¯±¼Q»ªT̄±D° ³M9o{�½AÁBªTeA

njB« oTij³v½B)«x°n»«±ªî·¯±ª¯: 14-5 ¥ñ{

x°n �½A ³\¼T¯ nj /k{BM»« o¯°B£ oµ ºAoM ³§jBí« ð½ �¼®`ªµ ° ºk¼§±U jn±�nºAnAj °B£ ²jB«
x°n /j±{»ª¯ ²jB/TwA ²joTv£ cCw nj p±®µ �½AoMB®M ° SwA oU±¼P«B� pA »½±]²o´M k®«pB¼¯
(³]°p nkQ) ºnjB«ònqM nkQ oYA ,Bñ½o«C so{ ¤Bª{ »î±®~« c¼)¦U ° ºjAs®´M ³½jBdUA »MB½pnA
/k½Bª¯»« j±i ¤k« jnA° ,³]°p »ñ¼T¯r xpnA pA »zhM ¬jn°CJBve ³M ºAoM An o¯°B£ ¬AoTij

»í¼LMºo¼¢T7]O½oMpAo¯ ºBµ°B£»MB½pnA

1½oÇ2 pA Bµ°B£ (o°oQ) ºoUoM RBLYA »í¼L2 ºo¼¢T/] 1½o2 pA o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA pA n±M®«
³¯±Ç£ �Ç½A ,Bµn±Çz� »ÇioÇM nj /SwA ³¦Ç£ »ª� jAkíU B½ ° ð½ nj j±]±« ¬AoTij ºBµjn±�n
c¼)¦ÇU nj ²jB/TÇwA S´Ç] ,oUoM o¯ ºBµ°B£ ³M »MB¼Twj ºAoM ºq¼«C S¼)=±« ±d¯ ³M Bµ»MB½pnA
k½k{ JBhT¯A ¤BªîA pA »{B¯ ²kªî n±2 ³M B´¯CS¼)=±« /k¯A²k{ éDA° ²jB/TwA jn±« »î±®~«
»wEn 2åå B½ 1åå ºBµ³Twj �¼M pA o¯ °B£ �½oUoM Bµn±z� �½A nj ,¤BX« ¬A±®î ³M - SwA ²j±M
³� »C½Ao{ 1¼Dj y½B«pC pAuQ r)= ©µ¬C ,»í¼L2 ºo¼¢T/] 1½o2 pA ²k{ o°oQ o¯ ºBµ°B£@
RBLYA BM ²k«C ¥ªî ³MRB¼Mo\U /j±{»« ºnAk½oi ,jjo£»«ºn°Céª] ¬AoTijºBµjn±�n ¬C nj
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nj q] ,Bµn±z�K¦:A nj»í¼L2 ºo¼¢T/] pA »{B¯ j°kd« ºBµjn±�n 1½o2 pA o¯ºBµ°B£ ºoUoM
/SwA ²j±L¯ yhLT½Bxn ,1¼Dj ° k½k{ JBhT¯A ¨B\¯A jnA±«

»í¼LMºo¼¢T7]O½oMpAo¯ ºBµ°B£»MB½pnAK½Bí«

/k{BM»«cxA° Â«B�»í¼L2 ºo¼¢T/]pA¥æBeºBµjn±�ntBwAoMo¯ºBµ°B£»MB½pnA·¼§°AK¼î °j
,SwA ¬AoTij ºBµjn±�npA ºj°kd« jAkíU ³M ºBñUA BM Á±ªí« s±= ºB®L« oM o¯ºBµ°B£ »MB½pnA
c¼)¦ÇU pA ¥æBÇe ¬AoTÇij jBÇ½p jAkíÇU BÇM ³v½B)« nj ¥ªî SDj yµB� K]±« ³§Fv« �½A ³�@
¥Ç¼§j ³ÇM oÇ¯ °BÇ£ ð½ ¬AoTÇij ,�Ç½A oM ³=BxA /k{BM»« �¦Th« ºBµ³¦£ nj ©µ ¬C ,»î±®~«
ºj°ke BU ,k¯°Bz½±i o¼: ºBµ°B£ ²jB« BM ³v½B)« nj ,»C¼d« ¥«A±î pA ¬Bvªµ ºo½mQo¼YFU
»C¼d« »¢TvLªµ �½A ³� kµj»« ¬Bz¯ ²k«C ¥ªî ³M ºBµ»wnoM /k¯nAj©µ ³MºoTz¼M SµBL{
j±]° »í¼L2 ºo¼¢T/] B½ °»î±®~« c¼)¦U S§Be °j oµ pA ¥æBe ºnkQ»®UB¯ ¬AoµA±i ºAoM
,k¯nAj ³¦£oµ njoTij °jB½ ð½ r)=»î±®~« c¼)¦U 1½o2 pA ²k{o°oQ o¯ºBµ°B£ K¦:A /jnAj
³¦£ ð½ nj B´¯C ¬AoTij K¦:A ³� ºo¼¢T/] ºAoM ²jB/TwA jn±« o¯ºBµ°B£ BM ³v½B)« nj �½AoMB®M

/k¯nAjºoTª� S¼ªµA »C¼d« »¢TvLªµ ,k®Tvµ
S=oz¼Q ¥¼¦)U ° »MB½pnA SDjyµB� ³§Fv« ,³\¼T¯ ,k{ ²jAj ¬Bz¯ 14-1 o½±~U nj ³� ¬B®`ªµ
c¼)¦U ºAoM ²jB/TwA jn±« o¯ºBµ°B£ »MB½pnA oT´M ·v½B)« ¬Bñ«A ºnAoDoMºAoM /k{BM»« »ñ¼T¯r
ºBµºo¼¢T/Ç] ºAoÇM ²jB/TwA jn±« o¯ ºBµ°B£ »MB½pnA ¬A±U»« ,»í¼L2 ºo¼¢T/] ° »î±®~«
¨±w ¤Bñ{A /j±ª¯ c¼d~U »C¼d« ºBµ»¢TvLªµ �¼®`ªµ ° ¬AoTij ©� jAkíU ºAoM An»í¼L2

/SwA o¢½j jnA±« pA oTª´«
pA »{B¯ ²kªî n±2 ³M»í¼L2 ºo¼¢T/] pA ¥æBe ºBµjn±�nºB®L« oM »MB½pnA �T{Ak¯ nBLTîA
pA|Bi SLDAo« 1½o2 pA o¯ ºBµ°B£ "¬jAj ²±¦] J±i" �nj ¥MBD �ñ¼§ ° q¼¢¯AoM ¤AÆw ¥ªî
¨B\¯A ¬Aq¼« ³a ³M ¤Be ° ³T{m£ nj�½A ³�Sv¼¯ }hz« ³]° _¼µ ³M /k{BM»« B´¯C ¬AoTij
ºBµSLDAo« �¼ªµ »í¼L2 ºo¼£S´] tBwAoM ³� k¯k)Tí« ¨jo« pA ºnB¼vM /j±{»« B½ ° ²k{

1-Preferential treatment

c¼)¦U ©Tv¼w nj B´¯C ²jB/TwA ¨B¢®µ ³M »§° SwA o¯ ºBµ°B£ pA »�íM pA jB½p ²jB/TwA ¥¼§j 1²s½°
/k¯±{»ª¯ ²jB/TwA o¢½j »î±®~«

²s½° ºBµSLQAo« ºAoM c¼d~Uj±]° ¨kî

c¼)¦U »¢Tv½B{ k¼½FU ºB®L« oM»MB½pnA x°n °j nj ²s½° ºBµSLDAo« c¼d~U ºAoM »{°n _¼µ
»î±®~« c¼)¦U pA ¥æBe ¬AoTij ³� B\¯C pA �ñ¼§ ,jnAk¯ j±]° »í¼L2 ºo¼¢T/] B½ ° »î±®~«
/jnAj j±]° o¯°B£ ¬jAj ²±¦] J±i ºAoM ºoTª� ¤BªTeA ,k®{BM»« ²k®�@A oQ ºjkíT« ºBµ³¦£ nj
³¦£ oµnjoTij °jB½ ð½ tBwAoM »î±®~« c¼)¦U pA ¥æBeºBµjn±�n ³ñ®½A ³M ³]±U BM �½AoMB®M
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oMÇ¯ ³ÇM k¼íM ²s½° ºBµSLDA o« pA B´¯C k½k{ o¼YFU ,k¯A²k{ ¥æBe oTz¼M B½ ³¦£ 5å nj °
/kwn»«

ºjoñ¦ªî BM y½BµovQ ° o¯°B£ ºkíM joñ¦ªî ·v½B)« 1½o2 pA k®¯A±U»« »¦ªî ºB´¼wnoM
ºBµSLDAo« nAk)« ³a ³� k®µj»« ¬Bz¯ ,j°n»« nBMT¯A º° pA Bµjn±�n �¼§°A tBwAoM ³�@
·Ç½°n ³Ç� kÇ¯A²jAj ¬BÇz¯ RBí§BCÇ« »ioM /SwA ²j±M oYÆ« º° ºBµjn±�n �¼§°A nj ²s½°
c¼)¦U nj ²jB/TwA jn±« o¯ ºBµ°B£ »�íM ºAoM ²k«C ¥ªî ³M ºBµ»MB½pnA nj ²s½° ºBµSLDAo«
pA ¥LD ° |Bi �§BL« ºAoM r)= H«±ªî Bµ°B£ ³¯±£ �½A /SwA ²j±M S¼ªµA q½Be »î±®~«
»«B¢®µ /k®{BM»« toTwj nj»î±®~« c¼)¦U pA ¥æBe »=jB~U ºoUoM }iB{ ¬j±M ©µAo=
²jB« ºBµ°B£ pA »=jB~U ºB´µ°o£ ° Bµ³¦£ ºAoM »=jB~U n±2 ³M BµkíM ºo¯ ºBµ°B£ �¼®a ³�@
¬AoTij �¼§°A ºAoM ³� ²s½° ºBµSLDA o« ·½°n Ao½p ,S=B½ yµB� B´¯C »¢Tv½B{ ,k¯k{ ²jB/TwA
/kz¯ nAoñU B´¯C ºkíM ¬AoTij oTz¼M jAkíU ºAoM ,j±M ²k{ n±M®« B´¯C »î±®~« c¼)¦U pA ¥æBe
¬AoTijSwA �ñª« k¯j±M ²k{ n±´z« O¼U °k¼§±U ºAoM ³¼§°A ºB´¯±«pC ¥¼§j ³M ³� o¯ ºBµ°B£@
q¼Ç¯ ºkíÇM ºB´¯±Ç«pC ³� º±d¯ ³M k®®� S=B½nj ºA³]±U ¥MBD ²s½° ºBµSLDAo« q¼¯ B´¯C ºkíM

/jo¼£»« nAoD o¼YFUSdU

¬A±]o¯ ºBµ°B£¬±«pC

/SwA ²kÇ{ ³¼æ±ÇU o¯ ºBµ°B£ JBhT¯A ºA³¦eo« °j »¦ªî x°n »î±®~« c¼)¦U q�@Ao« ºAoM
ºAoMo¯ ºBµ°B£ �½oT´M K¦:A ,q¼¯ ²k®½C nj /k®®�»« º°o¼Q x°n �½A pA s±= q�@Ao«K¦:A ²p°o«A
nj /jo� k®µA±i ºoPw AnJBhT¯A ·¦eo« °j �½A ,»î±®~« c¼)¦U 1½o2 pAºoUoM RBLYA }iB{
²jB« ,ºkíM ºBµ ¬±«pC S´] ¬A±] o¯ºBµ°B£ ³M »MB¼Twj n±M®« ³M AkTMA ,JBhT¯A x°n �½A

1-Cow Index

»®¼My¼Q ºB´U°B/U �½oU¿BM ³� ºo¯ ºBµ°B£ BM (CI) 1°B£ ²jB«}iB{ �½oTz¼M q½Be ºBµ°B£@
»¯A±] o¯ ºBµ°B£ k½BM JBhT¯A pA ³¦eo« �¼§°A nj /k¯±{»« ²jAj xq¼«C jnAj j±]° B´¯C nj ²k{
³ÇM ,(¬A±] o¯°B£ »ñ¼T¯r xpnA pA »ª¼¯) ¬AoTijºoUoM jn°CoM nB¼í« tBwAoM ³� k¯±{ k¼§±U
ke nj jAo=A xq¼«C pA ²k{ k¼§±U o¯ °B£ ð½ pA oU¿BM ,oTz¼M B½ °o¼{ k¯±Q 1ååå rw±T« n±2
xq¼«C 1½o2 pA ²k{ JBhT¯A ¬A±] o¯ ºBµ°B£ ¬±«pC ¨°j ³¦eo« /k®{BM ³T{Aj ³í«B] �¼¢¯B¼«
�½oT´M pA B½ j°ke /k{BM»« oTij 1åå BU 5å k¼§±U S´] ,°B£ ²jB« ºj°kd« jAkíU BM B´¯C1

6
1
5

BÇ½ o¼Ç{ k¯±Q 75å rw±T« n±2 ³M k½BM ,k®½Bª¯»« ºoPw An ¬±«pC k¯°n �½A ³� ºo¯ ºBµ°B£@
/k®½Bª¯ k¼§±U ,JBhT¯A ¤°A ·¦eo« pA ¥«Be ºk¯±Q 1ååå ºoUoM pA oU¿BM ,oTz¼M

¬A±] o¯ºBµ°B£ ³M»MB¼Twj S´] xq¼«C

pA »ª¼¯ ,rw±T« o¯³§Bw±£ oµ ³� jnAjS¼íDA° �½A ³M »¢TvM JBhT¯A ¤°A ·¦eo« »½CnB� ¬Aq¼«
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»®¼My¼Q R°B/U �½AoMB®M /jnAj»« S=B½nj xnjB« pA An o¢½j ·ª¼¯ ° nkQ pA An j±i »ñ¼T¯r xpnA
pA SwA RnBLî ¬A±] o¯°B£ oµ(PI) ²o\{ }iB{ B½ ²k{

PI = (njB« ETA + nkQ PD)/2

ºoUoÇM �~Ç¯ BÇM j±ÇM kÇµA±i oMAoM o¯ ºBµ°B£ ¨BªU ºBµoTij ºoUoM �¼¢¯B¼« ,³MBz« n±2 ³M
o¯ ºBµ°B£k¼§±U ºAoM ³� ºo¯ºBµ°B£ ¬AoTij ºoUoM �¼¢¯B¼« pA »ª¼¯ ·=BxA ³M ¬AnjB« ºBµoTij
xq¼«C ºAoM An oUoM ºBµ°B£ ²jB« ¬A±U»« ³¯±¢a ³�SwB\®½A ¥ñz« /k¯A²k{ ²jAjxq¼«C ¬A±]

/j±ª¯ »½BwB®{ o¯ºBµ°B£ �½oT´M BM
pA /jo� ¨°od« »MB½pnA pA An ¬C k½BL¯ ,k{BM jn±�n ð½ ºAnAjr)= º°B£ ²jB« ³� »Un±æ nj
¥æBÇe o¯ ·§Bw±£ ° ²k{ c¼)¦U toTwj nj j±]±« o¯ °B£ �½oT´M ¨oPwA BM °B£ ²jB« ³� »¯B«p
BU ¬A±U»« An °B£ ²jB« Am§ /k{ kµA±i o¢½j »=BxA jn±�n °j ¥DAkeKeBæ º° ÁBªTeA ,jjo£@
³� »«B¢®µ kµj»« ¬Bz¯ kµA±{ ,�½A j±]° BM ,jo� »MB½pnA Gjk\« o¯ ³§Bw±£ ºnAk½oi pA ¥LD
¤BªÇîA ¥Ç¼§j ³ÇM ÁBªTÇeA ,jo¼£»Ç« nAoÇD oM¯jn±Ç« »æBÇi xq¼Ç«C �¼®a ºAoM °B£ ²jB« ð½
k®µA±i ºjBî R¿Be pA y¼M ºjB½p nAk)« ³M ° »íDA° o¼: º° ºBµjn±�n ,²s½° ºBµSLDAo«
, (ºnkQ »®UB¯ ¬AoµA±i tBwA oM) °B£ ²jB« nkQºoUoM RBLYA ºBµnB¼í« �T{Aj Swj nj BM /j±M
»®UBÇ¯ ¬AoÇµA±Çi ºBµjn±�n /(14-3 ¤°k]) kMB½»« y½Aq=A ¬C »µj ¤B)T¯A ¬A±U jn°CoM SDj
²k{ ³ÄAnA o½jB)« /k®µj»« y½Aq=A kænj 15 HL½o)U An °B£ ²jB« »ñ¼T¯r xpnA jn°CoMSDj ºnkQ
ºBµjn±Ç�n S´Ç] JBhTÇ¯A �¦ThÇ« b±Cw ºAoM ¬AoTij ºoUoM ºBµjn°CoM 14-3 ¤°k] nj
²jB« �¼M pA ³�SwA »½Bµ°B£²jB« S¼ªµA ¶k®µj¬Bz¯ q¼¯ 14-4 ¤°k]/k®{BM»« �½BTz¦µºBµ°B£@

ºBµjn±Ç!ntBÇwAoM ²k{JBhT¯A ºBµnjB«¬AoTij ºoUoM ·v½B)« : 14-3¤°k]
¬AoµA±iºBµjn±!n°j±iºBµjn±!nºB®L« oM ²k{JBhT¯AºBµnjB«BM ¬B{j±i

/(k¯±QKveoMo¼{ k¼§±UnAk)«)1 ¬B{ºnkQ»®UB¯
njB«ETA

(²k{JBhT¯AoUoMºBµ°B£kænj)
(2) °B£j±i ºBµjn±�n+ (2) °B£j±i ºBµjn±�n

(1åå)»®UB¯¬AoµA±i
1
2
5
1å
2å
5å
1åå

98å
84å
72å
615
49å
28å
å

117å
96å
82å
7åå
56å
32å
å

/kænj 5å ° 25 K¼UoU ³M ºo½mQnA oñU °ºo½mQ VnA±U ºB®L« oM - 1
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kænj 2 B½ 1 JBhT¯A ,¬A±]o¯ ºBµ°B£ k¼§±U ºAoM /k¯A²k{ JBhT¯A Swo´= º¿BM oUoM ºBµ°B£@
,o¢½j RB¼æ±~i ºAoM JBhT¯A ³ñ®½A o¢« ,k½Bª¯»« S½B/� Swo´= º¿BM oUoM ºBµ°B£ ²jB«

/kµj yµB� AnJBhT¯A Rk{
ºoUoÇM oMÇ¯ pA k½BM ¬A±] o¯ nkQ ¬A±®î ³M ²k{ JBhT¯A o¯ ºBµ°B£ ,²kdT« R¿B½A nj
³T{Aj ¤Bw ¬Bªµ nj ³T=B½k§±U ºBµ°B£ ²jB« pA oU¿BM k¯±Q 1ååå rw±T« n±2 ³M ,¬Bz¯AoTij
S´Ç] JBhTÇ¯A RkÇ{ �¦ThÇ« o½jB)« ºAoM nBMT¯A jn±« [½BT¯ ,14-4 ¤°k] nj /k®{BM
o¯ °B£ ºnkQ ºBµ³½BQ �¼¢¯B¼« o£@A /SwA ²k{ ³ÄAnA o¯ ºBµ°B£ ºnkQ ° ºnjB« ·½BQ y®½q£@
³� »U°B/U rw±T« ,j±{ ²jB/TwA ,ºnjB« ºBµ³½BQ �½oUoM pA kænj 2 B½ 1 pA ° ,k¯±Q 1ååå
nBMT¯A jn±« �¼¢¯B¼« �½A /k{BM k¯±Q 1ååå HL½o)U k½BM j°n»« nBMT¯A ¬A±] o¯ ºBµ°B£ pA
nj j±]±« °B£ ²jB« ºBª®µA nºB´Two´= 1½o2 pA oUoM ºBµ°B£ ²jB« Ao½p SwA »MB¼Twj ¥MBD
xo½mQ jn±« ° »½BwB®{ B´µB¢z¯Aj B½ USDA ¬±`ªµ »½Bµ³½jBdUA ° B´¯B«pBw RB½oz¯
©Çµ ° B´Ç¯C j±Çi ºBµjn±Ç�n pA ©µBµ°BÇ£ ²jB« »MB½pnA ºAoM B´¯B«pBw �½A /k¯±{»« éDA°

/k®®�»« ²jB/TwA ¬Bz¯Ak¯°Bz½±i ºBµjn±�n
r)= Bµjn°CoMSDj �ñ¼§ ,k{BM ¿BM nB¼vM k½BM ¬A±] o¯ ºBµ°B£ �½A ºBµ�¢¼¯B¼« ³a o£@A
»¢Tv½B{ ³� o¯ ºBµ°B£ ºAoM kænj 95 BU 9å SDj BM ³v½B)« nj)SwA kænj 6å j°ke
k½BM ³� kµj»« ¬Bz¯ An »¯A±] o¯ ºBµ°B£ pAyhM ¬C 14-5 ¤°k] /(SwA ²k{ k¼½FU B´¯C
»)¼)eºoUoMBM¬AoTij ,SwA²k{³ÄAnA 14-4 ¤°k]nj³� �¦Th«PD °ETA �¼¢¯B¼«o½jB)«ºAoM
ºBµ°BÇ£ºnjB«°ºnkÇQºBµ³½BÇQk½kÇ{ JBhTÇ¯ABÇÇM /k®{BÇÇM ³TÇÇ{Ajo¼ÇÇ{ k¯±ÇÇQ 5åå pA oU¿BÇÇM

ºBµnkÇQ6½oUoÇMxq¼Ç«CpA ³Ç! »¯A±]o¯ ºBµ°B£ ¬AoTij ºoUoM : 14-4¤°k]

k¯A²k{¥æBe¬AnjB« 6½oUoM BM »î±®~«c¼)¦U nj²k{JBhT¯A
(k¯±Q Kve oM) »î±®~« c¼)¦U nj ²jB/TwA jn±« ¬A nkQ ¶k{ »®¼My¼Q R°B/U rw±T«

å 2åå 4åå 6åå 8åå 1ååå njB« ºETA

(k¯±Q) ¬A±] o¯ °B£ ºA²o\{ ·½Bª¯ �¼¢¯B¼« �½oUoM kænj

(k¯±Q) ²k{ JBhT¯A ¬A njB«

1

2

5

1å

2å

5å

1åå

117å

96å

82å

7åå

56å

32å

å

1å85

98å

91å

85å

78å

66å

5åå

985

88å

81å

75å

68å

56å

4åå

885

78å

71å

65å

58å

46å

3åå

785

68å

61å

55å

48å

36å

2åå

685

58å

51å

45å

38å

26å

1åå

585

48å

41å

35å

28å

16å

å
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pA oU¿BÇM»)¼)ÇeºoUoÇM BÇM ¬AoTij ³!¬A±] o¯ ºBµ°B£pA »zhM: 14-5¤°k]

k¯nAjB´¯C¬AnkQ °¬AnjB«JBhT¯A�¦Th«o½jB)« ºAoMk¯±Q +5åå
(k¯±Q Kve oM)»î±®~« c¼)¦U nj ²jB/TwA jn±« ¬A nkQ ¶k{ »®¼My¼Q R°B/U �¼¢¯B¼«

å 2åå 4åå 6åå 8åå 1ååå BµnjB« ºETA

k¯±Q +5åå pA oU¿BM »)¼)e ºoUoM BM ¬AoTij ºAnAj ¬A±] o¯ ºBµ°B£ pA »zhM �¼¢¯B¼« kænj

(k¯±Q) oUoM jAo=A

1

2

5

1å

2å

5å

1åå

117å

96å

82å

7åå

56å

32å

å

å.89

å.84

å.8å

å.77

å.72

å.63

å.5å

å.84

å.79

å.74

å.7å

å.65

å.55

å.42

å.79

å.72

å.67

å.62

å.57

å.47

å.34

å.72

å.65

å.59

å.54

å.48

å.39

å.27

å.65

å.57

å.51

å.46

å.4å

å.31

å.2å

å.57

å.48

å.42

å.38

å.32

å.24

å.15

+5åå oM�§BM ºoUoM BM ¬AoTij ºAnAj jn±« 89 BU 84 ¬A±] o¯°B£ 1åå pA ³� j°n»« ¤BªTeA ,o¯
BM oMAoM ETA BM °j oµ)k¯±{ ²jAj xq¼«Crw±T« kenj ²jB« ° o¯ ºBµ°B£r)= o£@A /k®{BM k¯±Q
r)= ³� j°n»« nBMT¯A ° ,j±M kµA±ik¯±Q o/æ BM oMA oMPD rw±T« ºAnAj B´¯C ¬AovQ ,(k¯±Q o/æ

/k®{BM k¯±Q +5åå oM �§BM »)¼)e ºoUoM BM ¬AoTijºAnAj B´¯C kænj 15
pA An j±Çi ºBµ³¯A±] ,o¯ ºBµ°B£ ¬B£k®µj xn°oQ ³� »Un±æ njk®µj»« ¬Bz¯ [½BT¯ �½A
²jB«S¼íª] ,k®½Bª¯ ¬±«pC °JBhT¯A ºnjB« ° ºnkQºBµ³½BQ �½oT´M pA ¥æBe ºBµ³¯A±] ¬B¼«
³� jnAj�½A ³M »¢TvM S=oz¼Q ¬Aq¼« /k{ kµA±i ¥½B¯»ª´« »ñ¼T¯r S=oz¼Q ³M ºo¼{ ºBµ°B£@
�¼¼LU ³`¯B®a /k®{BM ²k{ ³T=o£oM¯ nj¿BM ke ³a BU BµnB¼í« BµnjB« ° BµnkQ �½oT´M �¼¼íU ºAoM
/j±M kµA±i ¨p¿ oUoM ²jB« ° o¯ °B£ ºjB½p jAkíU ,jo½mQ Rn±æ »½¿BM nB¼vM ke nj BµjnAk¯BTwA
y®½q£ SDj³M Gjk\« ,JBhT¯A ¨°j ·¦eo« nj ° ²k{ ¬±«pC ,¬A±] o¯ºBµ°B£ �½A ³� »Un±æ nj
ºBµ°B£ ²jB« BM ³v½B)« nj BµoTij ºoUoM oM¯ pA ,k¯A²k{ JBhT¯A ²nBM°j ³� ºo¯ ºBµ°B£ ,k¯±{

/j±M k®µA±i oU¿BM k¯±Q 17åå BU rw±T« n±2 ³M , o¯ºBµ°B£ RB¼e ¬B«p nj ³T=B½ k§±U
¬BÇz¯ oUoÇYA ©� ,BµS¼)=±« SwA �ñª« �ñ¼§ ,Svµ o½mQ ¬Bñ«A ºn±ÃU oM¯ pA [½BT¯ �½A
¬A±] o¯ºBµ°B£ ,JBhT¯A ³¦eo« °j pA uQ ,j°n y¼Q ºn±ÃU »¯BL« tBwAoM ³«B¯oM o£@A /k®µj
¬Bz½BµºA³¦£ ©µ³M SLv¯ B´¯C pA nBMT¯A jn±« ºoUoM pA oTª� k¯±Q 17åå oTijºjB½p jAkíU ºAnAj
n±�e¨B¢®µ ³M ³�@) j±i ºBµºA³¦£©µpA »µ°o£ BM An ¥æBe ¬AoTij ²°o£ �½oiC³`¯B®a /SwA
³v½B)Ç« (kÇ¯A²j±M oU¿BM nB¼vM ¬A±] o¯ ºBµ°B£ k¼§±U ºAoM JBhT¯A °kM nj ²jB« ° o¯ºBµZ°p
SwA �ñª« /SwA ²k¼zhM j±L´M An ³¦£ ¥�»ñ¼T¯r xpnA ,JBhT¯A ³«B¯oM ³� k½j ©¼µA±i ,k¯±{
¤Bw 1å BU 9 �ñ¼§ ,k{BM ³¼§°A ·¦£ºBµ°B£ ²jB« ºETA pA oT´M k¯±Q 17åå HíDA° o¯ ºBµ°B£PD
njS=oz¼Q "ºA³¦£©µ ¶k{ c¼d~U ·v½B)«" ºB´{°n /k{BL¯ j±i ºA³¦£ ©µ pA oT´M »¦¼i kíM
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²kÇ{ »MBÇ½pnA B´{°n �½A BM o¯ ºBµ°B£ o£@A �½AoMB®M ,k®µj»« ¬Bz¯ q¼¯ An BµºA³¦£ ©µ joñ¦ªî
/k{BM nBMT¯A jn±« ºoUoM ³M ð½jq¯ k½BM B´¯C ºoUoM �¼¢¯B¼« ,k®{BM

³M ,JBhT¯A ¤°A ·¦eo« nj o¯ ºBµ°B£ ¬AnjB« ºAoM ²s½° ºBµSLDAo« pA »{B¯ ºBCi ³¯±£ oµ
kµj»« ¬Bz¯ kµA±{ »ioM /k{ kµA±i o\®« j°n»« nBMT¯A ³� »¯Aq¼« ³M SLv¯ S=oz¼Q yµB�@
ºA²sÇ½° SLÇDAo« pA »{B¯ ÁBªTeA ³§Fv« �½A ,SwA kænj 6å j°ke r)= ¤°A ³¦eo« JBhT¯A
B´¯C ¬AnkQ ºoUoM RBLYA k¯°n nj ²k{ VjBe ºBµBCi ° ¬A±] o¯ºBµ°B£ ¬AnjB« ºAoM³� SwA

/k¯A²k{ ¥ÄBD
JBhT¯A Gk½k{ ³� ¬A±] o¯ ºBµ°B£ �½oT´M pA ºnAjoM³¯±ª¯ »wBwA ¤±æA ¥~= �½A ·«AjA nj

/jAj©¼µA±i nAoD WdM jn±« An ,k¯A²kz¯ »¢Tv½B{ k¼½FU B«A ²k{

»î±®~«c¼�¦U nj ²jB7TwAjn±« ¬A±] o¯ºBµ°B£ �¼M pA ºo¼£@³¯±ª¯

xq¼«C 1½o2 pA ,²o\{ tBwAoM ²k{ JBhT¯A o¯ ºBµ°B£�¼M pA ³¯±ª¯ ·¼´UJBhT¯A ·¦eo«�¼«°j
¬AoTijºoUoM oT)¼Dj jn°CoM n±M®« ³M ,²k{ ¬±«pC oTij 5å ¥DAke ³M »MB¼Twj ºAoM ,»=jB~U
BÇM ºBÇµjAsÇ¯ ºAoM ²k{ ¬±«pC ¬AoTij J±¦C« jAkíU /k{BM»« ¬Bz¯AoTij ºBµjn±�n ºB®L« oM

/k{BM tEn 3å BU 2å j°ke SwA �ñª« ©� S¼íª]
k¯±Q +1ååå ºoTij ºoUoM rw±T« n±2 ³M k®¯A±U»« ³¯±ª¯ ¬A±®î ³M ²k{ Ak] ²°o£ ¥�@
³�S{Aj kµA±i»¢TvM ¥«Bî ³w ³M jAo=A �½oT´M ³MSLv¯ B´¯C ºoUoM ¬Aq¼« �ñ¼§ ,k®{BM ³T{Aj
jAkíU y½Aq=A BM /SwA ¤oT®� pA ZnBi ºj°ke BU ºo¢½j ° o¢eÀæARnBM¯ SdU B´¯C pA BU °j
oTij 5å pAy¼M BMÁ±ªí« ,�½A j±]° BM ,j°n»« ¿BM JBhT¯A SDj o¯°B£ oµ pA ¥æBe ¬AoTij
ºBµ°BÇ£ ¨BªÇU �¼ÇM pA ²k{ JBhT¯A o¯ ºBµ°B£ jAkíU yµB� BM /j±{»ª¯ k½Bî »¯Ak®a ºB½Aq«
o¯ °B£ ð½ JBhT¯A ºAoM ;¤BX« ¬A±®î ³M /jAjy½Aq=A AnJBhT¯A Rk{ ¬A±U»« ²k{ ºo¼£@³¯±ª¯
° ;I= 1.4å ,tEn 5 �¼M pA »ñ½ JBhT¯A ºAoM ;I=å.8 ;»wEn °j·¯±ª¯ ð½ ºBµ°B£ �¼M pA oUoM
oÇ¯ ºBµ°BÇ£ ²°o£ ¬AoTijºoUoM ,�½AoMB®M /SwA I= 1.76 ,tEn 1å �¼M pA »ñ½ JBhT¯A ºAoM
»ñ¼T¯r oAod¯A /jnAj JBhT¯A Rk{ ³M »¢TvM ºjB½p j°ke BU ³¯±ª¯ ³¼´U pA kíM ²k{ JBhT¯A
�¦ThÇ« ¬AoTÇij jAkíU ºAoM An SDj nAk)« 14-6 ¤°k] /k®�»ª¯ o¼¼yU ³�SwA »TMBY nAk)«
o½±~U nj ³ñ¯B®`ªµ /kµj»« ¬Bz¯ ,å.25 ºo½mQ VnA±U ço= BM ,»î±®~« c¼)¦U pA ¥æBe
/j±M kµA±i oTª�SDj ,³¦£ ð½ njoTij �½k®an±�e Rn±æ nj ,SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 14-1
njy½Aq=A ,k¯A²k{ JBhT¯A ³¯±ª¯ ¬A±®î ³M ³� º°B£ 5 �¼M pA o¯ °B£ ð½ JBhT¯A Rn±æ nj
»=BxA nAk)« �½A ³� ,j±M kµA±i k¯±Q 75å j°ke JBhT¯A ¨°j ³¦eo« ³\¼T¯ nj¬AoTij ºoUoM
y½Aq=A ³M 2å pA 1 B½ 8 pA 1 ³MJBhT¯A Rk{ y½Aq=A /SwAJBhT¯A ¤°A ³¦eo« pA »{B¯ y½Aq=A
o\®Ç« k½kÇ{ ºo¼£¨oPwA ºAoM ²k{ JBhT¯A o¯ ºBµ°B£ ²°o£�½oiC ¬AoTij ºoUoM njºoTz¼M
pA ºnB¼vM ºo¼¢¼Q ° xÀU pA é¯B« o¯ °B£ ³ªµ �½A ºo¼£@³¯±ª¯ ·®½qµ ,�½A j±]° BM /k{ kµA±i
k¼®� ço= ,¤BX« ºAoM /j±{»« ºA²joTv£ ºo¼£@³¯±ª¯ ·«B¯oM �¼®a ºAo]A ºAoM ºo¼£ öPwA q�@Ao«
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³ÇM ²kÇ{ JBhT¯Ao¯ ºBµ³¯A±]¬AoTijºoUoM ¬Aq¼« ºn±ÃU jn°CoM : 14-6¤°k]

a ,b ³¯±ª¯ ¬A±®î
³¯±ª¯ ¬A±®î ³M ²k{ �¼¼íU o¯ ºBµ°B£ ³M ²k{ JBhT¯A o¯ ºBµ°B£ SLv¯

1
2å

1
1å

1
8

1
5

1
4

1
3

1
2

2
3

3
4

4
5

JBhT¯A ¥«Bî Rk{
SDj jAkíU
¥ªî ¬A oTij

2.å6 1.76 1.65 1.4å 1.27 1.1å å.8å å.55 å.42 å.35

1

5

1å

2å

4å

5å

7å

1åå

2åå

1ååå

å.25

å.5å

å.63

å.76

å.85

å.88

å.91

å.93

å.96

å.99

1å5å

11åå

113å

116å

117å

118å

119å

119å

12åå

12åå

1å6å

112å

115å

119å

121å

122å

122å

123å

124å

124å

1å8å

116å

12åå

125å

128å

129å

13åå

13åå

131å

132å

112å

124å

13åå

136å

14åå

142å

143å

144å

146å

147å

116å

133å

141å

15åå

156å

158å

16åå

161å

163å

165å

119å

138å

148å

157å

164å

167å

169å

17åå

173å

175å

121å

142å

152å

163å

171å

173å

176å

178å

18åå

182å

124å

149å

162å

175å

184å

187å

19åå

192å

195å

198å

126å

152å

166å

18åå

189å

192å

196å

198å

2å1å

2å4å

13åå

161å

177å

193å

2å5å

2å8å

2125

214å

218å

222å

/JBhT¯A ¤°A ³¦eo« pA ¥æBe k¯±Q +1ååå BM ²Aoªµ ;k¯±Q Kve oM ºoUoM ; a

/SwA ²k{ ³T=o£ oM¯ nj å.25 ºo½mQVnA±U °k¯±Q 12åå »ñ¼T¯r nB¼í« oA od¯A ; b

oµ k½BM ,2å pA 1 JBhT¯A ºAoM /jnAj²k{ ¬±«pC o¯°B£ tEn 5 ³M pB¼¯ ³¯¿Bw ºo¼£ öPwA q�o« ³�@
° ²k¯p ¤Bw oµ ¬B½BQ BU ¬±«pC pA kíM ³� ¬B®¼ª2A �½A BM ³TL§A ° j±{ ¬±«pC o¯ °B£ tEn 1åå ¤Bw

/k®¯BªM »DBM ²jB/TwA ¥MBD
³M 9±Mo« ¥ÄBv« ¬±`ªµ »¦½¿j ³M ¬±«pC ¬B½BQ BU k½oi ¬B«p pA ¬A±] o¯ ºBµ°B£ pA ºnB¼vM

/k{ k®µA±i ³T{Am£ nB®� »¯kM }DA±¯ ° ¨oPwA
ºBµ³®½qÇµ pA y¼ÇM »ñ¼TÇ¯r ²jpBM ,o¯ ºBµ°B£ pA ºo¼£@³¯±ª¯ k¯°n º¿BM ·®½qµ pA oM®=oæ
ºBµ°B£ ,S=oz¼Q ¤jBíT« ¬Aq¼« ³M »MB¼Twj pA kíM ,³«B¯oM pA ¤Bw oµ »2 nj /SwA ²k{ ooæ
¥LD¤Bw ºBµ°B£BM ³v½B)« nj ,oTz¼M o¼{k¯±Q 2åå k¼§±U ³M njBDrw±T« n±2³M»ñ¼T¯roM¯ pAk½k]

/j±MkµA±ijB½p nB¼vMnBMT¯Ajn±« k¼§±Uy½Aq=A ,k{BM¿BM ³®½qµ o£@A»Te�½AoMB®M /j±Mk®µA±i
kµA±i ºoPw ¤Bw �½k®a ¬C ºB½Aq« ¶kµBz« pA ¥LD Ao½p ,SwA ³«B¯oM ³®½qµ ,³¼§°A ¥ñz«
ºBµ°B£ �½oT´M ºBµ³§Bw±£ �¼§°A ° k«B\¯A»« ¤±2 ³M ¤Bw 5BU 4 ¥DAke ºo¼£@³¯±ª¯ k¯°n /k{

/S{Aj k®µA±h¯ ºk¼§±U ³¯±£ _¼µ ³M ¤Bw 3 BU ³¯±ª¯ o¯

¥ªîSQj ° JBhT¯A Rk{¬j±ª¯ ¤jBíT«

o¯ °B£ oµ ºAoM ¬A±U»ª¯ Aoa : ³� SwA �½A jnAj j±]° ¬C¬k{ boC« ¤BªTeA ³� ºo¢½j ¤AÆw
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° j±{»« kænj 1åå HL½o)U SDj ¬Aq¼« Rn±æ �½A nj ?S{Aj oTz¼M B½ ° oTij 1ååå ,¬A±]
/k{ kµA±i o\®« o¯ °B£ ºoUoMy½Aq=A ³M Hª¦v«

,oTÇij 1ååå ¬j±ÇM AnAj ·CÇwA° ³ÇM %99 BU SDj y½Aq=A ³� kµj»« ¬Bz¯ 14-7 ¤°k]
/k{ kµA±h¯ oTij 7å BU 4å j±]° pA ¥æBeºoUoM pA ,¬AoTijºoUoM jB½p »¦¼i y½Aq=A K]±«
¬A±®Çî ³M o¯ °B£ 4å ¤Bw oµ ° k{BM ¨p¿ oTij 1ååå ¬A±] o¯°B£ oµ ºAoM o£@A ,�½AoM ²°Àî
Ao½p ,j±M kµA±i ¨p¿ ¬A±] o¯ºBµ°B£ pA c¼)¦U nAqµ 4åå BU 2åå HL½o)U ,j±{ }hz« ³¯±ª¯
SwA ²jo�¬±«pC DHI ³� oTijð½ ³M ²k{ ¬±«pC ºBµ³¦£ºBµc¼)¦U pA kænj 2å BU 1å r)=
ºBµ°B£ BM B´¯C kænj 4å k½BM ,k{BM °B£ ²jB« ¬±¼¦¼« 1 »{n°oQ S¼íª] ¥� o£@A /j±{»« o\®«
²jB« SLv¯ 12B®« K¦:A nj Ao½p ;j±MkµA±i �ñª« o¼: o«A �½A ³� ,k®½Bª¯ ºo¼¢T/] ¬A±] o¯

/SwA kænj 4å pA oTª� DHI rw±U ²k{ ¬±«pC ºBµ°B£@
³í«BÇ] ð½ nj /k®{BM ³T{Aj c¼)¦U »~hz« jAkíU k½BM »¢Tv½B{ k¼½FU ºAoM o¯ ºBµ°B£@
°B£ ²jB« nAqµ 4å r)= ³� ºn±2 ³M ,SwA %9å ¥DAke SLv¯ �½A ,°B£ ²jB« »wEn nAqµ 4åå
³M jn±« ð½ c¼)¦U B½ ºo¼¢T/] 4å oµpA o£@A /j±M kµA±itoTwj nj¬A±] ºBµnkQ ¬±«pC ºAoM
,(k®Tvµ ¬±«pC ºBµ³«B¯oM nj Bµ°B£ ²jB« r)= HL½o)U) ,j±{ o\®« ¬±«pC ºAoM jn±�n ð½ ·¼´U1

4
³� k¼®� ço= /j±M kµA±i Swj nj¬±«pC S´]¬AoTij pA jn±�n 1ååå ³¯¿Bw Rn±æ �½A nj
;j±ÇM kµA±iSwnj S§Be �½A pAð½ ¨Ak� Rn±æ �½A nj /j±{ JBhT¯A o¯°B£ 5 k½BM ³¯¿Bw
oTij 5å ,o¯ °B£ 1å pAð½ oµ ºAoMoTij 1åå ,o¯ °B£ 5 pA ¨Ak� oµ ºAoMoTij 2åå ¤B~dTwA
1åå pAð½ oµ ºAoM oTij 1å B½ o¯°B£ 4å pA ð½ oµ ºAoM oTij 25 ,o¯ °B£ 2å pAð½ oµ ºAoM

?o¯°B£@
J±¦CÇ« nAk)« ,jAj gwBQ An»§AÆw �¼®a ¬A±U»« ³¯±¢a ³� kµj»« ¬Bz¯ 14-7 o½±~U

oUoM °B£8 pA 1JBhT¯A °o¯°B£ oµºApA ³M oTij25 rw±T« SDjBMo¯ °B£ð½ ºAoM¬AoTijºoUoM

JBhTÇ¯ARkÇ{�¦ThÇÇ«RBL¼!oÇÇUºAoÇÇM¬AoTijºoUoM·v½B)ÇÇ« : 14-7 ¤°kÇÇ]

/k{BM¨p¿o¯°B£ 5 ³¯¿Bw³!»Un±ænj²k{¬±«pCoTij1åååS´] ,»MB½pnASBj°
o¯ ºBµ°B£ jAkíU

²k{ ¬±«pC

¬A oTij jAkíU

o¯ °B£ oµ ºApA ³M

JBhT¯A Rk{

o¯ °B£@* »MB½pnA SDj

K½ox

* Rk{

JBhT¯A

nB¼í« oAod¯A 1
2

»ñ¼T¯r

(k¯±Q KveoM)

�¼¢¯B¼«

¬A oTij ºoUoM =

(k¯±Q Kve oM)

5

1å

2å

4å

5å

1åå

2åå

1åå

5å

25

2å

1å

1.1

1.2

1.4

1.8

1.1å

1.2å

å.96

å.93

å.88

å.85

å.76

å.63

å.åå

å.8å

1.27

1.65

1.76

2.å6

6åå

6åå

6åå

6åå

6åå

6åå

å

44å

67å

84å

8åå

77å
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o¯ ºBµ°B£k§±U ¤BwtBwAoMo¼{ k¼§±UºAoM »ñ¼T¯rxpnA6¼¢¯B¼« : 14-6¥ñ{

²jBGTÇwA »î±®~Ç«c¼)¦UºAoM ²kdT« R¿B½A Yo{ ¤Bª{»eA±¯ nj ³!»®½BTz¦µ
/k¯A²k{

/j±{ ¤jBíT« JBhT¯A Rk{ ¥MB)« nj»MB½pnA SDj k½BM ³�SwB\®½A ©´« ·Tñ¯ /j±{»« ¥æBe
k«Cnjy½Aq=A ° ³«B¯oM ·®½qµ ¥MB)« nj °j oµ JBhT¯A Rk{ ° »MB½pnA SDj k½BM o¢½j oo2 pA

/k¯jo£¤jBíT« ° »wnoM ºo¼{ ºBµ°B£ ¬BLeBæ ºAoM

JBhT¯A S¼�;±«

¬C [½BTÇ¯ BÇM ºjAs®´ÇM ·«B¯oM oµ »íDA° S=oz¼Q /j±M ºn±ÃU »¯BL« tBwAoM ¥LD WeBL« K¦:A
ºApA ³M o¼{ k¯±Q 1åå j°ke S=oz¼Q rw±T« 198å °197å ºBµ³µj »2 nj /j±{»« �¼¼íU
�Çñ¼§ ,SwA ºn±ÃÇU RAnBMTÇ¯A pA oTª� S=oz¼Q �½A /SwA ²j±M ¤Bw oµ nj »µjo¼{ ¶n°j oµ
nBMT¯A B« BU SwA ²kz¯ Ao]A ºoM¯�½pA±« 1MBC« »¦«B� ° J±i ºjAs®´M ·«B¯oM _¼µ ¬±®�@BU

/©¼{BM ³T{Aj An »íDA° ° »®¼My¼Q jn±« [½BT¯ �¼M 1=A±U
ºo¼£nB� ³M ºAoM Anj±ixÀU oX�@Ake ³� j±{»« ¥æBe »½Bµ³«B¯oM nj ,k¼§±U nj S=oz¼Q
o¯ ºBµ°B£ »ñ¼T¯r xpnAo¼¼yU ¶k®µj ¬Bz¯ 14-6 o½±~U /k¯A³T{Aj o±Cí« »¦ªî ºBµ³¼æ±U
so{ ¤Bª{ »eA±¯ nj »î±®~« c¼)¦U nj ²k{ jnA° ° 1978 BU 196å pA ³T=B½ k§±U �½BTz¦µ
pA »ª¼¯ T±ª\« nj ³� ²n°j³w nj ,SwA ²j±L¯ SiA±®ñ½ k¼§±U y½Aq=A /k{BM»« ²kdT« R¿B½A
¤Bw 9 ºAoM ° ³T{Ak¯ j±]° »T=oz¼Q ³¯±£ _¼µ HUn°ox kµj»« y{±Q An oM¯ jn±« ºB´§Bw
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²jB« ºAoMk§±U ¤Bw tBwAoM o¼{ k¼§±U ºAoM»ñ¼T¯rxpnA6¼¢¯B¼« : 14-7¥ñ{

/²kdT« R¿B½A Yo{ ¤Bª{»eA±¯ nj²kz¯SLY °²k{SLY 6½BTz¦µ ºBµ°B£@

/SwA ²j±M ¤Bw njk¯±Q 22å j°ke k¼§±U S=oz¼Q o¢½j
»î±®~« c¼)¦U pA ³� k{BM»« �½BTz¦µ ºBµ°B£ ²jB« »ñ¼T¯r S=oz¼Q ¶k®µj¬Bz¯ 14-7 o½±~U
²k{SLY ºBµ°B£²jB« pAy¼M ²kz¯SLY ºBµ°B£²jB« »ñ¼T¯r xpnA1961 ¤BwpA kíM /k¯A²k{¥æBe
,²j±M k®� ²k{ SLYºBµ°B£²jB« ºAoM|±~i³M »ñ¼T¯rS=oz¼Q 197å ¤Bw j°keBU /SwA ²j±M

/SwA ²j±M¤Bwnjo¼{ k¯±Q9å j°keS=oz¼Q�¼¢¯B¼«²°o£°j oµnj¬CpA kíM�ñ¼§

ºAoM B½ nkQ »µj¤B�T¯A ¬A±U ºAoM¬B®¼ªMA ºBµ³®«Aj ° SQj

oTij jn±Fn B½ »ñ¼T¯r xpnA

1-Transmitting ability

ºAoÇM ¬A±U»Ç« (TA) 1oÇ¯ °BÇ£ »µj¤B)TÇ¯A ¬A±ÇU jn°CoÇM SDj n°m\Ç« BÇÇ½ ºo½mÇÇQnAoÇÇñU pA
/jo� ²jB/TwA q¼¯ k½k] ¬AoTij o¼{ k¼§±U jn±�n B½ »ñ¼T¯r xpnA BM ¬B®¼ª2A ·®«Aj ¬jAj 9BLUnA

¬A±ÇU (1) :k¯±{»Ç« jn°CoM HL§B: ³� SwA ³§±)« ³w �½A �¼M 9BLUnA o¢¯B¼M 14-8 o½±~U
¬±«pC nj ³� ºk½k] oTij »ñ¼T¯r xpnA (2) ,(¬C »ñ¼T¯r xpnA pA »ª¼¯) o¯ °B£ »µj ¤B)T¯A
»®¼My¼Q ºAoM¬A±U»« An o¯°B£ ¬AoTij ºBµjn±�n/oTij �½A jn±�n (3) ,³T{Ak¯ n±�e »¦æA
,"²k{»®¼My¼Q R°B/U" ³M »MB¼Twj ºAoMoTijºBµjn±�n /j±ª¯ ²jB/TwA jn±« ³w �½ApA ¨Ak�oµ
xq¼ÇÇ«C pA ¥æBÇÇe oÇÇ£@A) oTÇÇij ¶k®ÇÇ½C »ñ¼TÇÇ¯r xpnA pA ºjn°CoÇÇM S)¼)ÇÇÇÇe nj ³ÇÇÇÇ�@
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¬A±ÇU (1) : o¯ °B£ ¬AoTij [½o\ pAjn°CoM ¥MBB ·§±)« ³w»¦!bo\ : 14-8¥ñ{

³ÇM /k½kÇ] oTÇij jn±Ç!n(3),k½k] oTij »ñ¼T¯rxpnA (2) o¯ °B£»µj¤B)T¯A

1-From : Principles of Dairy Science by G.H. Schmidt and L.D. Van Vleck. Copyright Ö 1974

W.H. Freeman and Company. (p±\«miA BM)

1/k¼½Bª¯ ³]±UoTij jn±!n°»ñ¼T¯rxpnA»®¼M y¼QSBj¶k®µj yµB!¥«A±î

H)¼ÇDj jn±Ç« ³Çw oÇµ ºAoM jn°CoM /j±{»« ²jB/TwA ,Sw°A jn±�n �¼®`ªµ ° (k®{BM »=jB~U
²jAj ¬Bz¯ OaSªw ºB´¯±Tw nj ³� ¬B®`ªµ /SwA R°B/T« ³w oµ ºAoM SDj �ñ¼§ ¬Bvªµ
SDj BM ¬A±U»« An o¯ °B£ »µj ¤B)T¯A ¬A±U ,k{BM toTwj nj oTij »=B� jAkíU o£@A ,SwA ²k{
BM ¥«B� n±2 ³M HL½o)U ¬A±U»« An o¯ °B£ (TA) »µj ¤B)T¯A ¬A±U ³a o£@A /j±ª¯ jn°CoM ¿BM nB¼vM
° jo¼£»«xnjB« pA An j±i ºB´¯r pA »ª¼¯ k½k] oTij ð½�ñ¼§ ,j±ª¯ »®¼My¼Q PD pA ²jB/TwA
ºAoÇM SDj n°m\Ç« �½AoMB®M /jnAj»« S=B½nj nkQ pA »=jB~U n±2 ³M Any½B´¯r pA o¢½j »ª¼¯

/SwA nkQ ºAoM SDjn°m\« pA oT£nqM oMAoM ¨nB´að½ r)= oTij »ñ¼T¯r xpnA
k{BM»« »ñ¼T¯r xpnA »®¼My¼Q SDj pA oTª� »Te o¼{ jn±�n »®¼My¼Q ºAoM SDj ¬Aq¼«
xpnA »®íÇ½ ,oÇ¢½j ¥«BÇî °j ,S½o½k« cCw oM ²°Àî /(14-8 ¤°k] SwAnSªw ¬±Tw)
75 T±ª\« nj° k®Tvµ ©¼´w jn±�n nj q¼¯ »C¼d« ¥«A±î ° ojB~U B½ u¯B{ ° oTij »ñ¼T¯r
_¼µ ³M An»=jB~U nBYC /kµj»« |B~TiA j±i ³M An Bµjn±�n nj ²kµBz« jn±« T±®U pA kænj
n°m\Ç« ³� ºn±2 ³M ,SwA »®¼My¼Q ¥MBD »ñ¼T¯r yhM r)= /j±ª¯ »®¼My¼Q ¬A±U»ª¯ ³]°
ºAoÇM SDj n°m\Ç« ©µjq¯BÇ{ ð½ r)Ç= ,oÇ¯ °B£ k½k] oTijð½ jn±�n »®¼My¼Q ºAoM SDj

/(å.25 BM oMAoM ºo½mQVnA±U �T=o£ oM¯ nj BM) SwA nkQ»µj¤B)T¯A ¬A±U »®¼My¼Q
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,o¯ °B£»µj¤B)T¯A¬A±U»®¼My¼Q ºAoM ºo½mQ nAoñU B½ SBjn°m\« : 14-8¤°k]

a k½k]oTij jn±!nB½ ,k½k] oTij »ñ¼T¯rxpnA
k½k] oTij jn±�n k½k] oTij »ñ¼T¯r xpnA o¯ °B£ PD nj ¬A oTij jAkíU

(PD) o¯ °B£ ¬±«pC

(n)

å

5

1å

2å

5å

1åå

1ååå

å

å.25

å.4å

å.57

å.77

å.87

å.99

å

å.å6

å.1å

å.14

å.19

å.22

å.25

å

å.å16

å.å25

å.å36

å.å48

å.å54

å.å62

/j±M kµA±i ¥«B� SDj BM oMAoM 1.åå :a

¬A±ÇU ° k½k] jn±�n ¬B®¼ª2A ºBµ³®«Aj �¼¼íU ºAoM ¬A±U»« An SDj n°m\« o½jB)« �½A pA
nj¬AoTij jAkíUy½Aq=A BM ,SwAk¼Q 14-9 o½±~U pA ³ñ¯B®`ªµ /jo� ²jB/TwA o¯°B£ »µj¤B)T¯A
BM ° j±{»« oTña±� o¯°B£ »)¼)e »µj ¤B)T¯A ¬A±U ,ºkænj 68 ¬B®¼ª2A ·®«Aj ¬±«pC ·«B¯oM

/kwn»« o/æ ³M HL½o)U oTij »=B� jAkíU
kÇænj 16 AoÇ½p ,j±{»Ç« ²joTv£ ¬CPD BM oMAoM HL½o)U o¯ °B£ ºkænj 68 ¬B®¼ª2A ·®«Aj
»µj ¤B)T¯A ¬A±U ³� jnAj¤BªTeA kænj 16 ° ,»¯BD±= ri º¿BM ¬C »)¼)expnA ³� jnAj¤BªTeA

/jo¼£ nAoD 14-9 o½±~U »®¼½BQ ri o½p ¬C »)¼)e
·®«Aj /j±ª¯ o¼v/U »´MBz« ±d¯ ³M ¬A±U»« An k½k] oTij»ñ¼T¯r xpnA¬B®¼ª2A ºBµ³®«Aj
oUj°kdÇ« »¦¼Çi nkÇQ »®¼My¼Q SDj y½Aq=A BM ° SwA oU²joTv£ ºjB½p nB¼vM ¬Aq¼« ³M s±=
,Sw°A nkQ PD ¬Bªµ³� ,oTij »ñ¼T¯r xpnA »®¼My¼Q �½oT´M ¤±e nj Gjk\« ³®«Aj /j±{»ª¯

/kMB½»« ³íw±U
»®¼My¼Q ¬j±L¯ 1¼Dj pA »�@Be k½k] jn±�n ºAoM SMBY HL½o)U ° ²joTv£ ¬B®¼ª2A ºBµ³®«Aj
k¯±Q PD 25åå BU k¯±Q PD + 25åå pA HL½o)U kænj 68 ·®«Aj /k{BM»« k½k] oTij jn±�n
·®«Aj �½A /SwA nkQPD ³MBz« HL½o)U ³®«Aj ,»£joTv£ pA oM¯ooæ ³� k¼{BM ³T{Aj ³]±U /SwA
pA oTªÇ� nB¼ÇvM BÇ½ ° nB¼ÇvM k¼§±ÇU ³Ç� SwA »½BµoTij noñ« ¤±~e o¢¯B¼M ²joTv£ ¬B®¼ª2A

/k¯nAj nkQ ºAoM ²k«C ¥ªî ³M»®¼My¼Q
¬A±®Çî ³ÇM oTÇij ºBµjn±Ç�n /SwA k¯±Q +15åå BM oMAoM PD ³� k¼½Bª¯ ço= ,¤BX« ºAoM
jn±Ç�n ºAnAj oTÇij ,kÇænj 16 j°ke ¤BªTeA ³M /j±M kµA±i �¼¢¯B¼« pA ï±¦M ¤jBí« R°B/U
¬Aq¼« ³M oTij jn±�n kænj 16 ¤BªTeA ³M ,»®í½ ;j±M kµA±i k¯±Q +15åå pA oTª� k¯±Q 25åå
ºAoM kænj68 ¬B®¼ª2A·®«Aj /j±M kµA±ioTª� ³¦£�¼¢¯B¼«pA ,(15åå-25åå) oTz¼MB½ k¯±Q1ååå
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,o¯ °B£»)¼)e»µj¤B)T¯A ¬A±UºAoM (kænj68)¬B®¼ª\A ºBµ³®«Aj : 14-9¥ñ{

6¼¢¯B¼Ç«pA R°BGÇURn±æ³M k½k] oTijjn±!n° ,k½k] oTij»ñ¼T¯r xpnA
/o¯ °B£ ¶k{ »®¼My¼Q R°BGUpA R°BGT«ºBµºo½mQnAoñUºAoM ºA³¦£©µ

¬A±®î ³M (15åå-25åå) k¯±Q -1ååå ° (15åå+25åå)k¯±Q 4ååå �¼M ³�SwA ºjn±�n
°A ¬AoTij ¨BªU ºBµjn±�n �¼¢¯B¼« ³� j°n»« nBMT¯A ,�½A j±]° BM /k{BM ³¦£ �¼¢¯B¼« pAoÀTiA
pA oTªÇ� oÇ¢½j »ª¼Ç¯ ° k¯±ÇQ +15åå pA oU¿BM B´¯C pA »ª¼¯ ³� ºn±2 ³M ,k{BM k¯±Q +15åå

/j±M kµA±i k¯±Q +15åå
pA oTz¼M k¯±Q 25åå jn±�n BM ºoTij �T{Aju¯B{ ,k¯±Q -3åå BMoMA oMPD BM ºo¯ °B£ ºAoM
¤BªTeA/k{BM»« oTz¼MB½ k¯±Q+22åå jn±�n�T{Aj¤BªTeA ¬Bªµ�½A³� ,SwAkænj16 ,k¯±Q-3åå
BU /(k{BM»« oTª� B½ k¯±Q-28åå jn±�npAkænj16ÁBªTeA)SwA kænj16 q¼¯PD pA ¬j±MoT®¼½BQ

/k{BMk¯±Q -3åå ¬C¬AoTij ¨BªUºBµjn±�n�¼¢¯B¼« ³� j°n»«nBMT¯AnB�ºB\®½A
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¬jo� oMAoM °jBM ,¤BX« ºAoM /j±ª¯ �¼¼íU ¬A±U»« q¼¯ An (ºoUpBM) ºA²joTv£ ¬B®¼ª2A ºBµ³®«Aj
�½AoMB®M /S=B½ Swj kænj 96 ¬B®¼ª2A ·®«Aj ³M ¬A±U»« 14-9 o½±~U nj j±]±« ºBµ³®«Aj
³®Ç«Aj »®¼½BÇQ ke pA oTª� B½ ° »½¿BM ke pA oTz¼M Bµjn±�n pA kænj 2 r)= ³� j°n»« nBMT¯A
° å.84 ,1.å4 ,1.28 ,1.65 ¨BDnA nj 14-9 o½±~U nj j±]±« ºBµ³®«Aj ¬jo�Jox BM /k®{BM

/j±ª¯ ³LwBd« An kænj 5å ° 6å ,7å ,8å ,9å ¬B®¼ª2A ºBµ³®«Aj K¼UoU ³M ¬A±U»« å.67
,S{AjnBMT¯A o¯°B£ ¬AoTijºBµjn±�nnj ¬A±U»« AnºjB½pT±®U ³a o£@A ,³�SwA �½A ©´« ³Tñ¯
|±~i³M) k{BMnkQºAoM ²k{»®¼My¼Q R°B/U³M ð½jq¯ÁBªTeA°A ¶k®½CºBµoTij�¼¢¯B¼« �ñ¼§
¬A±U»Ç« ³Ç� SwA¬C¶k®Çµj ¬BÇz¯c¼x±ÇU �Ç½A /(k{BM¿BM ³¼§°A ¬±«pC ·«B¯oM nj¬AoTij jAkíUo£@A
ºjAo/¯AºBµjn±�n»§BªTeAR°B/U ¬Aq¼« ¬B¼M ºAoM »½Bª®µAn ¬A±®î³M An»MB½pnASDjB½ ºo½mQnAoñU
¬BÇz¯nkQ¬±«pCºo½mQnAoñU³� j±{ �{°nk½BM ³Tñ¯ �½A ,�¼®`ªµ/jo� ²jB/TwAnkQPD pA ¬AoTij
njnkQPD pAºnAk)«³a B½ ° j±M k®µA±ij±i nkQPD pA oU¿BM ¬AoTij pAºkænj³a ³� kµj»ª¯

/k¼wnkµA±in±´� ·~®«³M º°¶k®½C¬AoTij

1-Risk

(oZi¤BªTeA)1 ¬B®¼ªMÄ kî

j±Çi ¬±«pC »M±i ³M °B£ ³� k{BM oCi �½A ²k®µj¬Bz¯ k¯A±U»« o¯ °B£ ¬±«pC ¬B®¼ª2A ·®«Aj
,¤BX« ¬A±®î ³M /(³¯B®¼L{±i k½j BM) kµj¬Bz¯ j±i ¬±«pC pA oT´M (³¯B®¼MkM k½j ð½ BM) ° k{BL¯
¬B®¼ª2A ·®«Aj »®¼½BQ ke pA oTª� o¯ °B£ »)¼)e »µj ¤B)T¯A ¬A±U ³� j°n»« ¤BªTeA kænj 16
»)¼)e »µj ¤B)T¯A ¬A±U ³� j°n»« ¤BªTeA kænj 2 j°ke ,�½A ³MBz« /k{BM xAºkænj 68
»)¼)e »µj ¤B)T¯A ¬A±U /k{BM ºkænj 96 ·®«Aj ,ºkænj 68 ·®«Aj »®¼½BQ ke oMAoM °j pA oTª�@
¬AoTijònqM²°o£ �¼«°j ºB®L«oM ³� ¬±«pC ,�½A j±]° BM /j±{»ª¯ }hz«1¼Dj n±2 ³M q£oµ
»)¼)e »µj¤B)T¯A ¬A±U ºAoM »M±i }iB{ ,k{BM ¬AovQ ºoUoM RBLYA ¥½¿j tBwAoM B½ ¥æBe
oM »¯±«pC ºAnAj o¯ °B£ ³�SwA �½A ,kµj»« fn ÁBªTeA ³� ºq¼a ,¥ªî nj /k½C»« JBve ³M
»½¿BM ·LUn o£@A /k{BM»« ²k{ ºnAjoM³¯±ª¯ ¬AoTij jAkíU �¼ªµ ³M B½ oTij 4å oYÆ« jAkíUºB®L«
ºB®L« oM¤Bw 4 pA kíM º° ¬±«pC ³� ºn±2³M ,k{ kµA±i ²jB/TwA »í¼w° cCwnj ,k{BM ³T{Aj
�¼§°A ,¬±«pC �¼§°A pA kíM ¤Bw 6 j°ke /k{ kµA±i pB:C ºkíM oTij BµnAqµ BvM ³a ° Bµkæ

/j±M k®µA±i ¬±«pC �nAk« ºAnAj q¼¯ º°¬AovQ
»½B´¯ ¬±«pC ºAnAj ,k¯A²k{ ¬±«pC AkTMA nj ³� ºo¯ ºBµ°B£ �¼®a j°ke ,ºn±ÃU oM¯ pA1

6q¼¯ o¯ ºBµ°B£ ° jo¼£»« nAoD kænj 68 »¦æA ¬B®¼ª2A ·®«Aj �¼½BQ ke o½p ³� j±M k®µA±i1
4åRn±Çæ nj /j±{»Ç« éÇDA° oTz¼M B½ nAk)« ¬C oMAoM °j pA oT®¼½BQ ³� j±M k®µA±i »¯±«pC ºAnAj

»§Bî °B£ð½²B£ _¼µ°j±{»«»)¦Urw±T« °B£ð½oX�@AkeoM¯jn±«o¯°B£ ,ºA³§Fv«�¼®a V°ke
¶kîBÇD /jnAjj±Ç]° ¬B®¼ªÇ2A ¨kÇî ºnAk)Ç«oÇ¯ °BÇ£ ºo¼£nBÇ�³M nj�½AoMB®M /j±M kµA±h³̄Tv]oM °
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BM ,�ñ¼§ ,j±{ ²jB/TwA k¯nAj An Bµ³LUn �½oU¿BM ³� ºo¯ºBµ°B£ pA k½BM ³z¼ªµ ³� SwA �½A »¦æA
¤°q¯ ¬±«pC �½oiC nBzT¯A ¨B¢®µ ³M j±i ²°o£ ¬°nj ºk®M³LUn oM¯ pA B´¯C pA »ioM ³ñ®½A ³M ©¦î

/jo�k®µA±i
yµBÇ� K]±« ³� ºke ³M »=jB~U ¥«A±î oYA oM o¯ °B£ ¬±«pC yµB� pA ¬A±U»« ³¯±¢a
°B£ ð½ pA y¼M ºo¼£nB� ³M ,JA±] �½oUcxA° ?jn°C¥ªî ³M Sí¯Bª« ,j±z¯ ºjB~TDA S¼ªµA
³]±U ¥MBD nAk)« ³M k¯nAj ¿BM ºBµ³LUn ³� o¯ °B£ �½k®a �¼¢¯B¼« yµB� ¤BªTeA Ao½p ,SwA o¯
Swnj o¯ ºBµ°B£ �¼¢¯B¼« xpnA�¼¼LU ºAoM ¬B®¼ª2A ³®«Aj ³ÄAnA ºk®«j±w /k{BM»ª¯ jB½p »¦¼i
° ¿BÇM j°kÇe ³Ç� ºnB¼íÇ« oAodÇÇ¯A /SwA oÇÇ¯ ºBµ°BÇÇ£ ðU ðU ºAoÇÇM ¬C xpnA ¬±`ªÇÇµ
_________ ¬Aq¼Ç« ³ÇM ,k®�»Ç« �¼¼íÇU An oÇÇ¯ ºBµ°BÇÇ£ �¼¢¯B¼ÇÇ« ¬B®¼ªÇÇ2A ·®ÇÇ«Aj �¼½BÇÇQ1
¡BµnkQ jAkíU
,³®«Aj rw° ·C)¯ /j±{»« ²jB/TwA »½B´®U ³M °B£ ð½ ºAoM ³�SwA ºnB¼í« oAod¯A pA oT£nqM
°B£ �½k®a pA ²jB/TwA Rn±æ nj³�SwA cxA°oQ ,SwA o¯ºBµ°B£ ºoUoM RBLYA ¥½¿j �¼¢¯B¼«
nBMT¯A jn±« joñ¦ªî �½AoMB®M /j±M kµA±i oTña±� ³C)¯ �½A (oUoM o¯ °B£ ð½ BM ³v½B)« nj) o¯
oÇMAoM nj¬B®¼ª2A ³®½qµ ¬A±®î ³M ¬A±U»« An yµB� �½A /j±M kµA±i oTª� ºj°ke BU q¼¯ oTij
¤°kÇ] /j±ªÇ¯ »)¦U ,SwA ©´« ºjB~TDA oM¯ pA ³� »¯Aq¼« ³M ,oUoM o¯ °B£ ke pAy¼M »MB½pnA

/k½Bª¯»« ³ÄAnA ¬AoTij oYÆ« jAkíU ºAoM An o¯°B£ ¬±«pC �¼¢¯B¼« nB¼í« oAod¯A 14-9
,oYÆÇ« oTij 4å jAkíU tBwAoM E ° D ,C ,B ,A oUoM ºBµ°B£ ³� k¼½Bª¯ ço=¤BX« ºAoM
º°Bv« n±2 ³M B ° A o£@A /k¯nAjk¯±Q 7åå ° 8åå ,9åå ,1ååå ,11åå BM oMAoM »½B´¯±«pC
�¼¢¯B¼«) BM SwA oMAoM B´¯C »µj¤B)T¯A ¬A±U �¼¢¯B¼« ºkænj 68 ¬B®¼ª2A ·®«Aj ,k¯±{ ²jB/TwA
³M E ° C , B , A o£@A /k¯±Q 1281 BU k¯±Q 819 pA »®í½ ,k¯±Q :(SwA 1å5å B´¯C
k¯±Q 9åå B´¯C �¼¢¯B¼«) pASwA RnBLî ºkænj 68 ¬B®¼ª2A ·®«Aj ,k¯±{ ²jB/TwA º°Bv« n±2
¬B®¼ª2A ·®«Aj nBMT¯A jn±« ³®½qµ /k¯±Q 1å46 BU k¯±Q 754 pA »®í½ ,k¯±Q :(k{BM»«

,k{BM»« Bµ�¼¢¯B¼« oÀTiA ,°B£ 2 ºB] ³M o¯ °B£ 5 ºo¼£nB� ³M pA »{B¯ oTª�@

9åå 1å5å=-15å k¯±Q : »®í½

nj¬B®¼ª2A ·®«Aj �¼½BQ ke ,SwA oTña±� ºjB½p nAk)«³M �¼¢¯B¼« ³� »½B\¯C pA ,¤BX« �½A nj
º¿BM ke /SwA oTña±� HíDA° ,o¯ °B£ °j pA ²jB/TwA BM ³v½B)« nj o¯ °B£ 5 pA ²jB/TwA Rn±æ
SµBLÇ{ o¯ °B£ 5 o£@A /SwA oUoM o¯ °B£ 2 �¼¢¯B¼« pA oTª� »�k¯A o¯ °B£ 5 ºAoM ¬B®¼ª2A ³®«Aj
oÇ¯ °B£ 5 ºAoM �¼½BQ ke »§° ,j±M»« °B£ 2 �¼¢¯B¼« ³M ð½jq¯ B´¯C �¼¢¯B¼« ,k®T{Aj ºoTz¼M
°j pAy¼M BU S=A Rn±æ ³M¬jo�ðv½n o£@A/k{»« o¯°B£ °j ¬B®¼ª2A ·®«Aj �¼½BQ ke pA oTz¼M
jn±« jkî pA oTª� »�k¯A o¯ °B£ °j¬B®¼ª2A ·®«Aj »®¼½BQ ke ,j±{�½oíU BµnB¼í« oAod¯A oMAoM
°BÇ£�½k®Ça pA ²jB/TwAºAoM ©¼ª~URn±æ nj /(k¯±Q 6å8 ¥MB)« nj589) SwA o¯ °B£5 ºAoM oM¯
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ºAoM ²k{³ÄAnA »)¼)e»µj¤B)T¯A ¬A±U6¼¢¯B¼« (k¯±Q)nB¼í« fAod¯A : 14-9¤°k]

° 6¼¢¯B¼Ç« njoYÆ« ¬AnkQjAkíUtBwAoM ²k{ »®¼My¼Q »µj¤B)T¯A ¬A±U6¼¢¯B¼«
a ¬±«pC³«B¯oM nj¬AoTijoYÆ« jAkíU

²jB/TwAjn±«ºBµnkQjAkíU
oYÆ«jAkíU

2å 1å 5 2 1 ¬AoTij
1å
4å
1åå
1ååå

474
326
226
76

342
231
16å
54

217
146
1å1
34

153
1å3
71
24

1å8
73
5å
17

pA nB¼í« ºBµoA od¯A ¬j°q=A ° ¬jo� ©� BM ,kænj 68 ¬B®¼ª2A �¼½BQ ° ¿BM j°ke ¬A±®î ³M ¬A±U»« nB¼í« ºBµoA od¯A pA : a

/jo� ²jB/TwA ¬±«pC �¼¢¯B¼«

ºBµ°B£ ²°o£ ºAoM , (¬jo� ðv½n) J±¦C« ¬B®¼ª2A ·®«Aj ¬±`ªµ Swnj An �¼¢¯B¼« k½BM ,o¯
/S=o£ oM¯ nj ,k¯±{»« ²jB/TwA ³� ºo¯

,o¯ °B£ q¼«C ³y§BL« »MB½pnA BM ³v½B)«nj ³� SwA �ñª« ³¦£ �¼¢¯B¼« yµB� oCi ¤BªTeA
B½ °q¼«C ³y§BL« »MB½pnA BM ³v½B)« njSwA �ñª« /j±{ éDA° oYÆ« oTz¼M o¢½j ¥«A±î oYA oM
ºAoMºoUpBM nB¼vM ¬B®¼ª2A ·®«Aj ³M njB« B½ nkQpA »T=B½nj ºB´¯r ·¯±ª¯ ,o¯ °B£ ³¯A nB¢¯A ¥´w
S§Be �½A nj) ³¦£ ¶pAk¯A /jjo£ o\®« ¤Bw oµ nj³¦£ ¬°nj ºBµ°B£ ²jB« »ñ¼T¯r ¬A±U �¼¢¯B¼«
¬B®¼ª2A ·®«Aj njq¼¯ (k¯±{»« jnA° ³¦£ ³M¤Bw oµnj ³�SwA k½k] ºBµ³v¼¦U jAkíU n±M®«

/SwA oYÆ«
�¼¢¯B¼« RBx°o/« BM °B£ ²jB« »ñ¼T¯r xpnA �¼¢¯B¼« nB¼í« oAod¯A 14-1å ¤°k] nj
° k¯±{»Ç« ²jB/TwA ¤Bw oµ nj ³� ºo¯ ºBµ°B£ jAkíU ºAoM SLv¯ BM ¬Bz¯AnkQ ¬±«pC1

2å/SwA ²k{ ³ÄAnA k¯±{»« ²jB/TwA ¤Bw oµ nj ³� ºk½k] ºBµ³v¼¦U jAkíU ºAoM SLv¯1
1åå»ñ¼T¯r xpnA ¬B®¼ª2A ·®«Aj ,jkíT« ºBµnkQ j±]° BM »Te ,³v¼¦U »�k¯A HTLv¯ jAkíU ºAoM

,¤BX« ºAoM /k{BM»« oU¿BM nB¼vM BµnkQ »MB½pnA ºAoM ²jB/TwA jn±« ¬B®¼ª2A ·®«Aj ³M SLv¯
nkQ 5 �¼M k½k] ·v¼¦U 1å BM ³¦£ ð½ ° k{BM oTij 4å ºB®L« oM BµnkQ ¬±«pC ³� j±{ ço=
1å »ñ¼TÇ¯r xpnA �¼¢¯B¼« ºAoM ¬B®¼ª2A ·®«Aj /(nkQ oµ ºAoM oTij 2) k{BM ²k{ ©¼v)U
r)Ç= o¯°BÇ£ »Çµj ¤B)TÇ¯A ¬A±U �¼¢¯B¼« ºAoM ¬B®¼ª2A·®«Aj ° ,k{BM»« k¯±Q +372³v¼¦U

/SwA ²j±M k¯±Q
¥Ç«A±Çî AoÇ½p ,k¯±{»Ç« oT£nqM»Te (³¦£ �¼¢¯B¼« pA B´U°B/U) Bµjn±�n ¬B®¼ª2A ºBµ³®«Aj
·®Ç«Aj �Ç½A /nkÇQ ºB´Ç¯r BU k¯nAj oTij joñ¦ªî oM (oMAoM 6 j°ke) ºoTz¼M oYA SD±« »C¼d«
»®¼¢¯B¼Ç« ³Ç� SwA »½Bµ³v¼¦ÇU ·¯¿BÇw k¼§±ÇU pA (6 pA 1) ðv½n T±ª\Ç« o¢¯B¼ÇM ¬B®¼ªÇÇ2A
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ºB®LÇ« oÇM Bµ³v¼¦ÇU»ñ¼T¯r xpnA6¼¢¯B¼« (k¯±Q)nB¼í« fAod¯A : 14-1å ¤°k]

BµnkQºoUoM ¬±«pC
BµnkQjAkíU

Bµ³v¼¦UjAkíU
2å 1å 5 2 1 ¤Bwoµnj

1
2
5
1å
2å
4å
1åå

1131
832
584
473
4å6
369
344

8åå

413
334
287
255

5å6
372
283
225
182

358
263
2åå
15å

253
186
131

ºAoÇM S½o½kÇ« chÇwpA R°BGÇU6¼¢¯B¼Ç« (k¯±Q) nB¼í«fAod¯A : 14-11 ¤°k]

k¯A²k{ o¯ºBµ°B£ �w±T«¬±«pC³ÄAnAK]±« ³!»½Bµ³v¼¦U
BµnkQjAkíU

Bµ³v¼¦UjAkíU
2å 1å 5 2 1 ¤Bwoµnj

1
2
5
1å
2å
4å
1åå

2443
1742
1131
832
632
5å3
4å6

1727

8åå
588
447
334

1å92
779
561
41å
283

772
551
396
263

546
39å
253

r)= o£@A ,³v¼¦U 1å ºAoM ¬B®¼ª2A ·®«Aj ,¤BX« ¬A±®î ³M /k¯nAj ³¦£ S½o½k« cCw pA oT®¼½BQ nB¼vM
³M (nkQð½ ¨Ak� oµ) k®{BM ³T{Aj nkQ 1å B½ ° 2 o£@A ° ,SwA k¯±Q 832 ,k®{BM ³T{Aj nkQð½
³M ¬B®¼ª2A ºBµ³®«Aj �½A /(k¼½B«o= ²kµBz« An 14-11 ¤°k]) SwA k¯±Q 772 ° 8åå K¼UoU
»µj ¤B)T¯A ¬A±U �¼¢¯B¼« ºAoM ¬B®¼ª2A ºBµ³®«Aj BM ³v½B)« nj Bµ³¦£ �¼¢¯B¼« HUn°ox ³ñ¯C ¥¼§j
¥Ç«A±Çî o½BÇw ³ÇM SLv¯ k¯±{»« ²jB/TwA ³� ºo¯ºBµ°B£ ³� k®µj»« ¬Bz¯ ,k®{BM»« ¬AnkQ

/k¯nAj¬jo�ðv½n oM (B´¯C o¼YFU BU ) ºoTª� o¼YFU Bµjn±�n oM oYÆ« »=jB~U1
1å

1
3

r½Ao{ njo¼¼yU ,³¦£ ·¯¿Bw k¼§±U �¼¢¯B¼« ºAoM¬B®¼ª2A ·®«Aj nj oYÆ« »¦æA ¥«Bî ,¥ªî nj
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/k¯±{ oTz¼M B½ k¯±Q 75å S§±´w ³M SwA �ñª« »UAo¼¼yU �¼®a ° k{BM»« »T½o½k«
o£@A /j±{»« ³T=o£ ²k½jB¯ºn±ÃU WeBL« nj o¯ ºBµ°B£ JBhT¯A njðv½n ©´« ¥«A±î pA »ñ½
»íDA° nAk)« pAy¼M ,�¼¢¯B¼« pA oT´M ºBµ³]°p j±]° B½ ²s½° ³]±U ¥¼§j ³M o¯ °B£ ·¼§°A ¬±«pC
³Ç� »Ç¯AoTÇij ¨°j k¼§±ÇU »§±ªí« »T½o½k« r½Ao{ nj ³�S{Aj nBMT¯A ¬A±U»ª¯ ,jjo£ jn°CoM
³T{Aj S)MBC« SwnjB¯ ¬±«pC 1½o2 pA k¯nAj ²k{ »®¼My¼Q joñ¦ªî BM �¼¢¯B¼« ke nj ¬AnjB«
»=jB~U ºBµoCi¤BªTeA o½Bw pA oTz¼M nB¼vM ÁBªTeA ºo¯ °B£�¼®a pA ²jB/TwA ºBµoCi /k{BM
BU ³w pAºo¼£@²o´MºAoM»M±i ¥¼§j SwnjB¯ ¬±«pC ¤BªTeA /SwA ¥~= �½A nj ²k{ ³T/£ ðv½n

/k{BM»« ðv½n oCi �¼¢¯B¼« yµB� S´]¤Bw oµ nj o¯°B£ y{



15
JBhT¯AjB~T�A °ºjB~T�AxpnAºAoMJBhT¯A

xpnA ºAoÇM JBhT¯A ³M ²kªî n±� ³M ,k{ WdM ²jB« ° o¯°B£ JBhT¯A ¶nBM nj¬±® @BU ³ ³`¯C
%&' ³ jnAj ¬C oM S§¿j »®½q¢´M pA ºA³½°n 0¼®a /j±M j°kd« o¼{ k¼§±U S´] oU¿BM »ñ¼T¯r
k¼§±U BM H'oæ ,°B£ ²jB« ð½ xpnA ,SwA »´½kM /SwA ºjB~T<A xpnAºAnAj o¼{ k¼§±U Sí®æ
o¼ÇYFU °BÇ£ pA »{B¯ k«Cnj oM SwA 0ñª« o¼{ 0¼ÃU°oQ ° »Moa ¬Aq¼« /j±{»ª¯ 0¼¼íU °A o¼{
kÇ«Cnj ,B´½nBª¼ÇM pA »{B¯ RÀñz« o½Bw ¬±`ªµ q¼¯ ¬BTvQ ¨n° Rk{ ° H±¼{ /k{BM ³T{Aj
nj /k{BÇM ³T{Aj o¼YFU ºo£nB ·®½qµ oM SwA 0ñª« y{°j Sîow /jpBw»« oYFT« An ³¯¿Bw
yµBÇ ,º° RB¼Çep°n oÇµºApA ³ÇM °BÇ£ pA »{BÇ¯ k«Cnj ,y½A p ·¦æB' ¬k{ »¯¿±� Rn±æ

1-Herd life 2-Temperament

oYÆ« °B£ BM ¬jo nB S§±´w ° 1»µjo¼{ oªî ¤±� nj SwA 0ñª« RBRæ »ioM /kMB½»«
° oLÇæ 0Çñ¼§ ,k{BÇM ¥ñz« SwA 0ñª« RB¯A±¼e 2 Sí¼L� B½ S{ow »§B½n »MB½pnA /k{BM
° RBRæ 0½A ¨BªU /k{BM ³T{Aj Anxj±i |Bi xpnAºjB~T<A oW¯ pASwA 0ñª« Bµ°B£ ¥ªdU
joMnB ³ ºjB~T<A xpnA }iB{ °j /k®{BM ³T{Aj ºjB~T<A xpnA SwA 0ñª« ,o¢½j ºnB¼vM
(2) ,¬C RBL¼ oÇU ° o¼Ç{ tBwAoM ºk¼§±U B½ »§B½n xpnA (1) : pASwA RnBLî ,k¯nAj ºjB½p

/ºk¼§±U RBRæ °O¼U »½B´¯ ¶oª¯ tBwAoM k¼§±U - O¼U ºBµ}iB{

¥�ºjB~T�A xpnA

¤°A /SwA ²k¼`¼ÇQ ºA³§Fv« jkíTÇ« ¥½¿j ³M ,°B£ ²B« ð½ ¥ ºjB~T<A »ñ¼T¯r xpnA jn°CoM
ºjB~T<A xpnA 0¼¼íU ³ñ®½A ¨°j /jp 0¼ªhU SRæ oµ ºAoM ¬A±U»« %&' An »ñ¼T¯r xpnA ³ñ®½A
° c_w ³M »¢TvM ³ SMBM 0½A pA ° SwA ¥ñz« RB¯A±¼e º±i ° `¦i¬±`ªµ »UBRæ ºAoM
¬Ak®a ,k{BM ³T{Aj »U°BRT« xpnA SwA 0ñª« ¬C nj keA° ð½ y½Aq'A ° jnAjSRæ ¬Aq¼«
pAO¼U ¶oª¯ y½Aq'A ,k{BM °A ºBµ0¼®] B½ °B£ ²jB« k½oi akµ o£@A ,¤BX« ¬A±®î ³M /Sv¼¯ ²jBw
%MA°n ,³ñ®½A ¨±w /k{BM oUk®ª{pnA 84 ³M 83 pAy½Aq'A BM ³v½B&« njSwA 0ñª« 9å ³M 89
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° ¥Ç ºjB~T<A xpnA jn°CoM oM j¦Th« RBRæ ºAoM »_¼d« nBYC ° »ñ¼T¯r ºB´{pnA ¥MB&T«
»_¼dÇ« ° »ñ¼TÇ¯r ºBµ»¢TvLªµ 0½A jn°CoM ³ñ¯C ¤Be ,SwA oYÆ« JBhT¯A ¥ªî ³M y® @A°

/k{BM»« ¥ñz«

¥�ºjB~T�AxpnA ºAoM »®½q¢´MºB´{°n

,ºjB~TÇ<A xpnA ºAoÇM xpnA }iBÇ{ ð½ ·Ç½AnA ³M SRæ k®a ºAoM ¬B«qªµ JBhT¯A ºn±ÃU
oÇµ /jjo£»« o\®« y¯Ak¯°Bz½±i ° ¬A±¼e j±i ²k{ ºo¼£@²pAk¯A RBRæ ºBµjn± n tBwAoM
° »ñ¼TÇ¯r ºBµ»¢TvLªÇµ ,ºjB~TÇ<A ºB´Ç{pnA ,jA oÇ'A0¼M ºk¯°Bz½±i ·]nj `L� oM jn± n
/(j±{ ³í]Ao« 1985 ð§° ¬° ³M) jjo£»« c¼d~U RBRæ ºo½mQ VnA±U °RBRæ 0¼M »_¼d«
° »_¼dÇ« ºBµ»¢TvLªµ`¼<jjn°CoM ¬Bñ«A ³ »Un±æ njk¯A²j±ª¯jB´®z¼QRB&¼&dUpA»ioM
oÇµºAoÇM »ñ¼T¯r xpnAjn°CoM /k{BM»«J±¦_« oU²jBw·½°n ð½ lBhUA ,k{BM ³T{Aj j±]°»ñ¼T¯r
oM ,²k{ jn°CoM»ñ¼T¯rºB´{pnA0½AuPw /SwA»MB¼Twj¥MB<SRæ¬CºBµjn± ǹ ½o�pA%&'SRæ
ºBµ»¢TvLªÇµ³Ç »TÇ<° oU²jBÇwx°n0½A /k¯±{»«c¼d~U SRæoµ ºAoM ºjB~T<AxpnA`L�

/k{BM»« ²k¼`¼QºB´{°n³M ³¼L{ k{BMoRæ»_¼d« °»ñ¼T¯r
k¯±Q +1ååå ¬Aq¼« ³M o¼{ k¼§±U ºAoM ²k{ »®¼My¼Q R°BRU ³ j±{ ço' ,¤BX« ¬A±®î ³M
¶n°j ð½ njSîBw -5.å8 B½ »{°jo¼{ oµnj ³&¼<j -å.5 ¬Aq¼« ³M »{°jo¼{ Sîow ºAoM°
o¼{ k¯±Q oµ }§Bi xpnA ³ j±{ ço' 0¼®`ªµ /k{BM ²k½jo£ jn°CoM ²p°n 3å5 »{°jo¼{
oÇµ nj»{°jo¼Ç{ keA° oµ ºApA ³M nB º°o¼¯ ³®½qµ ° n¿j å.å6 u@An±i ·®½qµ ov pAuQ

: BM SwAoMA oM}iB{ Rn±æ 0½A nj /k{BM n¿j 1.5 SîBw

(o¼{k¯±QoµºAoMn¿jå.å6)(1åååo¼{k¯±Q)+(SîBwoµºAoMn¿j-1.5å)(SîBw-5.å8)=n¿j67.62

AoÇ½p ,j±{»« o\®« ºoTz¼M ºjB~T<A xpnA³M »{°jo¼{ ¬B«p yµB ³ k¼{BM ³T{Aj ³]±U
/SwA nB º°o¼¯ y½Aq'A ¨±´R« ³M »{°jo¼{ ¬B«p y½Aq'A

o¢¯B¼ÇM I ¬C nj ³Ç ,SwA : pA RnBLÇî »¦Ç ·§jBí«
»ñ¼TÇ¯r xpnA jn°CoM }iB{ ¶k®µj¬Bz¯K¼UoU³M ° , ,ºjB~T<A xpnA»¦ }iB{
/k®{BM»Ç« SRÇæoÇµ³ÇM y±MoÇ« ºjB~T<A}§BiºB´{pnAo¢¯B¼M BµV ° k®Tvµm ° 2 ,1 RBRæ
»&¦U ²jB«ºBµ°B£»µj¤B&T¯A ¬A±U B½ ° o¯ºBµ°B£¶k{ »®¼My¼Q R°BRU ¬A±U»« An ºBµ}iB{

/j±ª¯

»Lv¯S�oz¼Q

¶nBÇM nj»µBÇ£@C 0TÇ{Aj ,¥Ç ºjB~TÇ<A xpnA ºAoÇM BÇ½ ° SRÇæ ð½ ºAoÇM JBhT¯A ¨B¢®µ ³M
B½ ¨B\¯AºAoMºo¼£©¼ª~UnjSwA 0ñª«HL§B{ o¢½jRBRæºAoMnBWT¯A jn±«·TvLªµºBµ¥ªí§Auñî
³MnBWT¯A jn±«³TvLªµ¥ªí§Auñî0¼¼íU·§jBí« /k{BMk¼R« SRæð½pAy¼M ºAoMJBhT¯Ä B\¯A ¨kî
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/(j±ª¯³í]Ao« 1985ð§°¬° ³M¬A±U»«)SwAjkíT«RBLwBd«k®«pB¼¯0ñ¼§²jBw²k®® ²Aoª£ ºA³¯±£@
,jo½mÇQ Rn±Çæ JBhTÇ¯A SRæ n ºAoM ¬B«qªµ n±� ³M o£@A ,»Mo\U ¶kîB< ð½ tBwAoM
»½B´®U ³M SRæ ð½ ºAoMJBhT¯A oYAoM 0ñª« S'oz¼Q B´¯C pA ¨Ak oµ ºAoM »Lv¯ S'oz¼Q
¬Bvªµ ºo½mQ VnA±U ³ »UBRæ nj ³ SwAo]A ¥MB< »Un±æ nj 0¼ªhU x°n 0½A /k{BM»«
oMAoM RBRæ ¨BªU ºAoM JBhT¯A Rk{ ° oRæ BM oMAoM »P¼U±®' ° »ñ¼T¯r ºBµ»¢TvLªµ ,k¯nAj
/k{BM ¬Bvñ½ RBRæ ¨BªU ºAoM nB¼í« aAod¯A njy½Aq'A oµ ºjB~T<A xpnAk½BM 0¼®`ªµ ,k{BM
»UB¼|o' 0¼®a 0ñ¼§ ,Sv¼¯ »¯B®¼ª�A BM ¬Ak®a ºBª®µAn jnA±« oTz¼M nj n± m« ¶kîB< ³ao£@A
c½ozU }±' »Mo\U ¶kîB< 15-1 ¥ñ{ nj / j±M kµA±h¯ c¼dæ »í<A° n±� ³M ²B£ _¼µ ÁBªTeA

/k{BM»« o¼{ k¼§±U »Lv¯ S'oz¼Q ·v½B&« ºAoM oW¯jn±« SRæ ° ²k{
,k¯±Q KveoM o¼{ k¼§±U) k¯nAj»U°BRT« ºo¼£@²pAk¯A ºB´wB¼&« ºk¼§±U RBRæ ³ »½B\¯C pA
³ÇM k½BÇM (y{°j oÇµ ºApA ³M ³&¼<j KveoM »{°jo¼{ Sîow ,kænj KveoM »Moa ¬Aq¼«
oM /S{Aj ¤°mL« AnºoTz¼M S<j j¦Th« RBRæ ºAoMºjB~T<A JBhT¯A Rk{ |B~TiA ¨B¢®µ
SRæ ð½ nB¼í« aAod¯A y½Aq'A ³ SwA ço'0½A BM ¬Bvñ½ JBhT¯A Rk{ ,»Mo\U ¶kîB< `L�

/k{BM ³T{Aj o¢½j SRæ oµnB¼í« aAod¯A y½Aq'A BM »¯Bvªµ xpnA

ºjB~T�A ºB´{pnA

j±]° SRæ ¬CJBhT¯A ºAoM ºjB~T<A ¶q¼¢¯A ³¯±£ _¼µ ,k{BM ³T{Ak¯ ºjB~T<AxpnA »TRæ o£@A
ºjB~T<A xpnA ,ºjB~T<A xpnA 0T{Ak¯ ©{n »¦î SwA 0ñª« SRæ ð½ ,0½A j±]° BM /jnAk¯

1-Glamour traits 2-Workability

/k®«B¯»«¬k¯Bwn¤Bª ³M RBRæB½ 1²k®L½o'RBRæÁ±ªí« AnRBRæ ³¯±£0½A/k{BM³T{Aj Anxj±i

3-Wearability

/k¯nAjºoUj±´z«ºjB~T<AxpnA3̈ A°jB½ ¬k¯B«»<BM Rnk<° 2¬jo nB ¬A±U ³M ¨±w±«O¼URBRæ
ºAoÇM ºjB~T<A xpnA 0¼¼íU JBhT¯A ·«B¯oM ð½ ºAo]A ° bo� nj ²kªî RÀñz« pA »ñ½
°BÇ£ RBRÇæ ¨BªU 0¼M nj o¼{ k¼§±U ,ºjB~T<A xpnA 0¼¼íU S§±´w oW¯ pA /SwA ©´« RBRæ
ov o¼{ Sª¼< pA An o¼{ k¯±Q ð½ k¼§±U y½Aq'A ºAoM u@An±i ·®½qµ k½BM /k{BM»« c]nAºo¼{
¶oªÇ¯ ºB´Ç{pnA ³ÇM ¬A±U»Ç« ,O¼ÇU ¶oª¯ nj y½Aq'A keA° oµ xpnA 0Tv¯Aj Rn±æ nj /j±ª¯
ð½ %&Ç' SwA 0ñª« O¼U ¶oª¯ nj y½Aq'A ,Rn±æ 0½A o¼{ nj /S'B½ Swj O¼U ºk®M³&L�
³M 0ñ¼§ ,k½Bª¯»« ðª o¼{ k¯±Q oµ xpnA 0¼¼íU ³M »Moa kænj /k{BM ³T{Aj ºoµB� xpnA
SîoÇw /k{BM»Ç« oU¥Çñz« nB¼ÇvM »T½o½kÇ« RBRæ xpnA 0¼¼íU /jnAk¯ »{pnA j±i ºj±i
³M »{°jo¼{ ºAoM»'B|A ·&¼<j oµ Ao½p ,k{BM ³T{Aj ºjB~T<A S¼ªµA SwA 0ñª« ©µ y{°j
/joM»« ¿BM Any{°j ¬B«p SîBw 1å j°ke ²p°n 3å5 »µjo¼{ ¶n°j ð½ »� nj °B£ oµ ºApA
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¨BªÇU ºAoM JBhT¯ARk{ ³� »Un±ænj,o¼{ k¼§±U»Lv¯ S�oz¼Q : 15-1¥ñ{
S�oz¼Q ³M»½B´®U ³Mo¼{ ºAoMJBhT¯A ³�SwA %½A oMço�)k{BM¬BvªµRB*æ

:éL®«
1-Principles of Dairy Science by G.H. Schmidt and L.D. Van Vleck. Copy right Ö 1974 W.H.

Freeman and Company.(p±\«miA BM)

/1(jjo£»«o\®« k¯±Q 1ååå

¬BTvQ ºB´½nBª¼M y½Aq'A ° ¬BTvQ pA o¼{ ¬k¼ña³M o\®« ¿BM y{°j Sîow o£@A ,o¢½j ao� pA
/j±M kµA±i oTª ,¿BM y{°j Sîow xpnA ,j±{

/SwA¥ñz«nB¼vM¬A±¼e(º±i°`¦iB½ Sí¼L�)S{ow¬±`ªµ»UBRæºjB~T<AxpnA0¼¼íU
o¼{ °kM nk&¯C°B£nBT'n B½³ ¨±´R«0½A ³M ,k¯jo£»«»&¦U_¼µ-B½-³ªµ RBRæ°q]RBRæ0½AK¦{A
jn± n°¿BM ,°B£ k¼§±U o£@A/j±{»«¥ªdU °jnAj³¯B¼« »T§BeB½ ° j±{»«³Ti°o'³ SwA¥ªdU ¥MB<
³ »¯B«p BM ³v½B&« njj±M kµA±i¥ªdU ¥MB< oTz¼M¬CkM º±i °`¦i,k{BM J±i ¬C»µj³§Bw±£@
ºAoM ºo~Th«ºjB~T<AxpnA,0½AoMB®M /k{BM ºn°nBM³M y±Mo«RÀñz« ºAnAj B½ ° 0¼½BQ ¬Ck¼§±U

/j±ª¯ ¬B¼M»®{°n ³M An B´¯C̀ ¼<jxpnA¬A±U»ª¯»§° j±{»«³T'o£oW¯njnBT'n
oÇµ /SwA ºn°nBM ºjB~T<A S¼ªµA ° xpnA BM SRæ 0½oTª´« ÁBªTeA ,o¼{ k¼§±U pA kíM
/jAj kÇµA±i ¥¼¦&U »µjo¼{ p°n 4åå BU 3åå pAuQ An o¼{ k¼§±U , »®TvMC nj¤ÀTiA ³¯±£@
·¦æBÇ' ³ñ®Ç½A pA ¥L< ,k¯±{»ª¯ 0TvMC c¼&¦U 0¼§°A njÁ±ªí« ³ »½Bµ°B£ ²jB« ,³¯BThL{±i
¥MB< »¯B«p ¶j°kd« ð½ nj ³ º°B£ ²jB« ,¥ªî nj /k¯jo£»« 0TvMC j±{ »¯¿±� »¦¼i ,y½Ap
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ApB¯ °B£ ²jB« ð½ Ao½p ,jjo£»« ame y½Bµ»¢Tv½B{ o½Bw ³M ³]±U ¬°kM ,j±z¯ 0TvMC »§±L<
/j±{»« ame RBRæ o½Bw pA ¥&Tv« Á±ªí« SRæ 0½A /jnAk¯k¼§±U ºAoM»{pnA ³¯±£_¼µ

° ¬B«nj·®½qµ pA »{B¯ S¼ªµA 0½A ,SwA ©´« ºjB~T<A oW¯ pA Hí_< ¬BTvQ ¨n°pA ¬j±M ºnBî
¨n° oÇMAoÇM nj S«°B&« ºo½mQ VnA±U /k{BM»« o¼{ 0Th½n n°j ° ºk¼§±U o¼{ xpnA yµB @
»¦æA ¥ñz« /j±{ é<A° oYÆ« SRæ 0½A ºAoM JBhT¯A ³ k{BM jB½p nk<¬C SwA 0ñª« ,¬BTvQ
p°oM»µjo¼{¤°A ¶n°jnjRnk¯³M¬BTvQ n̈° ,³ SwA 0½A¬BTvQ n̈° oMAoMnjS«°B&«ºAoM JBhT¯A
¶k®Çµj ¬Bz¯ k¯A±U»ª ,̄BµoTij»µjo¼{¤°A ¶n°jjoñ¦ªîtBwAoM BµnkQJBhT¯A0½AoMB®M /k½Bª¯»«
k¯nAj»µjo¼{ ¶n°j0½k®a³ oTijºjAkíU³M »MB¼TwjºAoMnBWT¯A /k{BM¬BTvQ n̈° oMAoM njS«°B&«

/kµj»«yµB An o¼{k¼§±UºAoM»ñ¼T¯rS'oz¼Q° y½Aq'AAn»¦v¯·¦æB' q¼¯
j±]° BM /k¯nAj ºjB~T<A xpnA ºnAm£Sª¼< nj o¼YFU oW¯ pA (0¼ÃU°oQ ° »Moa) o¼{ ºAq]A
³T'oÇ£ oWÇ¯nj o¼Ç{0¼ÃU°oÇQ° »MoaºAq]A nB j±iRn±æ ³M ,¤±~d« xpnAºAoMJBhT¯A BM 0½A
B´Ç¯CnAk&« B½ ¬Aq¼« ³ j±{ ¥æBe¬B®¼ª�A ³ k¯±{ RnBW¯k½BM B\¯CBU ¾Aq]A 0½AÁBªTeA /k¯±{»«
³ »¯B«p ³MSLv¯ o¼{RBL¼ oUk¼§±UºAoMºoTz¼MºAm{ ³ Aoa,jo¼£ nAo< ¨p¿b±_w¥<AkepAoU¿BM
ºBµ³«B¯oÇMnjSwA 0ñªÇ«³ »UBRæpA»ioM ¶nBMnj /SwÄ p¿ j±{»« k¼§±URBL¼ oU¬°kM o¼{
/j±ª¯³'B|A©µpBM ¬A±U»« An jAkíU¬CoMAoM 0½k®a,SwA²k{WdMÂL< ,k¯±{³T'o£oW¯njºjAs®´M
¶nBMnj»UBd¼|±U° ºo½mQVnA±UºBµjn°CoM²Aoªµ ³M AnRBRæ0½ApAºA²nBQSwo´'15-1 ¤°k]

/SwA ²j±ª¯³ÄAnA B´¯CºjB~T<AxpnA
° RBRæ o½Bw RBL¼ oU jAkíU 0ñ¼§ ,SwA ºjAs®´M ºBµ³«B¯oM njSRæ 0½oTª´« o¼{ k¼§±U
pA ZnBÇi RBL¼ oÇU 0Ç½A ¨BªU %vM ° bo{ /k{BM»« jB½p nB¼vM ,B´¯C »Lv¯ ºjB~T<A ºB´{pnA
SRæ ð½ ° o¼{ ºAoM JBhT¯A ¥~' 0½A ºkíM WeBL« nj /SwA JBT 0½A »î±|±« ¶j°kd«

/k{ kµA±i é<A° »wnoM jn±« (O¼U) o¢½j

O¼U°k¼§±UºAoM JBhT¯A

²j±LÇ¯ 0½o'C ³§jB\« ° q¼¢¯AoM WdM O¼U ¶pAk¯A ³M q¼a _¼µ ,o¯ ºBµ°B£ ºjAs®´M ºB´T¼§Bí' nj
ºAoM An JBhT¯A ¥«B n±� ³M ,ºo¼{ °B£ xn°oQ ºBµkeA° ¬Ao½k« pAð½ _¼µ ÁBªTeA /SwA
ºBµxpnASwA 0ñª« ,0½A j±]° BM /k®µj»ª¯ ¨B\¯A O¼U B½ ° o¼{ k¼§±U RBRæ pA »ñ½ H'oæ
o£@A ,¤BX« ¬A±®î³M /k{BMR°BRT« o¢½j·¦£ ³MºA³¦£pAk¼§±U ° O¼UºAoM ²k{}hz«ºjB~T<A»Lv¯
k¼§±UºAoMnBWT¯A jn±«S'oz¼Q³ j±{»«bo_«¤AÆw0½A,k{BMO¼U ³Ma±_í«ºjB~T<Ak¼ @FU ¨BªU
³ñ®½A jn±«njºo¼£©¼ª~UnjSwA0ñª« ,¬Cuñî ¤AÆwB½° ¤AÆw0½AgwBQ?j±M kµA±ink&ao¼{

/k® ðª jnAm¢Mk¼§±U B½ °O¼Uº°noM k¼ @FU¬Aq¼« ³anAj°B£ð½
»¢TvLªµ ³ j±{ ço' /SwA kænj 25 HL½o&U k¼§±U ° O¼U SRæ °j oµ ºo½mQVnA±U
O¼U ¶oª¯ 0¼§°A ° o¼{ k¼§±U nB¼í« aAod¯A ,kænj1å jn±« °j oµ nj B´¯C 0¼M »P¼U±®' ° »ñ¼T¯r
ºjB~T<A »Lv¯ ºB´{pnA j±{ 0¼¼íU k½BM ³ ºq¼a /k{BM kænj 3.7 ° k¯±Q 25åå K¼UoU ³M
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ºo¼{ ºBµ°B£RB*æpA »ioM ºAoMºo½mQVAn±U ºBµjn°CoM : 15-1 ¤°k]

ºjB~T<A xpnA ºo½mQVnA±U SRæ

o¼{ k¼§±U

©¼&Tv« å.2å-å.35 o¼{ k¼§±U

©¼&Tv« å.2å-å.35 »Moa k¼§±U
©¼&Tv« å.2å-å.35 o¼{k«B]jA±«

Sª¼< R°BRU å.45-å.6å (»Moakænj) »Moa ¬±«pC
Sª¼< R°BRU å.45-å.6å (0¼ÃU°oQkænj) 0¼ÃU°oQ ¬±«pC
Sª¼< R°BRU å.45-å.6å (k«B]jA±«kænj) o¼{ k«B]jA±« ¬±«pC

ºo¼{ ºBµ°B£ S½o½k«
o£nB ·®½qµ å.2å-å.35 y{°j Sîow

x°o' ¨B¢®µ nj no| å.å5-å.1å ¬BTvQ pA o¼{ ¬k¼ña
ºnBª¼M

»ñ{qP«Aj ºBµ³®½qµ å.å5-å.15 ¬BTvQ q¼i
x°o' ¨B¢®µ nj no|

o£nB ·®½qµ å.1å-å.2å ³½m�U Sîow

²o¼{°,»¯kMºBµK¼wC,o£nB @ å.å5-å.2å (nBT'n)º±i°`¦ Ôi

»ñ{qP«Aj ºBµ³®½qµ å.2å-å.35 ¬BTvQ n̈° oMAoM nj S«°B&«
x°o' ¨B¢®µ nj no| å.2å-å.35 p±T oMAoM nj S«°B&«

¬jo 0½q¢½B] ·®½qµ å.åå-å.1å ºo¼¢TR] ¥ñz«
x°o' ¨B¢®µ nj ¬B½p

¬BTvQ RB¼æ±~i
?? å.15-å.25 `ªî
??? å.15-å.25 ¬BTvQ j ¬j±M c_vªµ

?? å.å5-å.2å Bµ¤B~UA ¨BñdTwA
?? å.å5-å.15 ¥ñ{

?? å.å5-å.15 B´ñ¯BTvQow S¼í|° ° S¼í<±«
»«±ªî

x°o' å.15-å.3å »¦ O¼U

x°o' å.15-å.3å ¬j±M ºo¼{ S¼æ±~i
¬jo 0½q¢½B] ·®½qµ å.åå-å.1å ³¦£ oªî ¤±�

° O¼U y\®w ºBµkeA° k½BM Á°A /SwA k¼§±U B½ O¼U ºAoM ¥æBe S'oz¼Q oM k¼§±U ° O¼U
/jo jnAk¯BTwA ºk¼§±U o¼{ k¯±Q ³MSLv¯ O¼U RAoª¯ kænj ¬jo ¤jBí« ºAoM An k¼§±U

jB~T�A »Lv¯ ºB´{pnA

:SwAK¼UoÇU 0½kÇMnB¼íÇ«aAodÇ¯AtBÇwAoMºjB~T<AºB´{pnASLv¯ 0¼¼íU ºAoM ²jBwHTLv¯ x°n
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JoÇ| k¯±ÇQ 25åå ¬C nB¼íÇ« aAod¯A nj ° k½n°C Swj ³M An o¼{ k¯±Q oµ }§Bi xpnA (1)
ð½ xpnA ¬Bñ«A Rn±æ nj °k¼® Ak¼Q AnO¼U ¶oª¯ nj o¼¼�U kænj 1 ¤jBí« xpnA (2) /k¼½Bª¯
¥½kLU kænj 1 ¤jBí« ³M AnxpnA¬CkíM °k½n°C Swj ³M AnO¼U ¶oª¯ nj ºkænj 5o¼¼�U ³]nj
oµ }§Bi Sª¼< ³ k¼® ço' ,¤BX« ¬A±®î ³M /k¼½Bª¯ Jo| kænj 3.7 nj An ¬C uPw /k¼® @
k{BM»Ç« n¿j 15å o¼Ç{ k¼§±U y½Aq'A nB¼í« aAod¯A Sª¼< ²B¢¯C ;SwA n¿j å.å6 o¼{ k¯±Q
»½B´¯ O¼U ¶oª¯ pB¼T«A 5¤jBí« xpnA³ k¼½Bª¯ ço' /(k¯±Q oµºAoMn¿j å.å6 *k¯±Q25åå)

³®¼´M keA° oµ Sª¼< ° n¿j 4å pB¼T«A oµ Sª¼< Rn±æ 0½A nj /k{BM n¿j 2åå BM oMAoM
k¼§±U ° O¼U ³ kwn»« oW¯ ³M 0½AoMB®M /k{BM»« ( 4å * 3.7 kænj) n¿j 148 O¼Un¿j

kænj/k®® Ak¼Q xpnA ²pAk¯A ð½ ³M HL½o&U
³ÇM An ¬Bz½Bµ°BÇ£ pA ºjB½p jAkíU ³ »eÀæA ºBµ³¦£ºAoM ,»UB&¼&dU ºBµ³T'B½ jB®TwA ³M
k¼ @FU ,»UnB\U ºBµ³¦£ nj ³ j°n»« nBWT¯A /j±M kµA±i KwB®« 1 ³M 4SLv¯ ,k®¯Bwn»« x°o'
k¼§±U ºAoM nBWT¯A jn±« S'oz¼Q ¬Aq¼« 15-2 ¥ñ{ /j±{ a±_í« k¼§±U oM ºoTz¼M ºjB~T<A
³M a±_í« 0ñª« k¼ @FU ¨BªU o£@A ,k® »« ¬B¼M SRæ °j oµ ºAoMJBhT¯A ¨B¢®µ ³M AnO¼U B½ o¼{
o£@A 0ñ¼§ /j±M kµA±i o¼{ ºAoM0ñª« nAk&« oX @Ake pA kænj 1åå ¥æBe S'oz¼Q ,k{BM k¼§±U
S§Be kænj 1å %&'o¼{ k¼§±U ºAoM¥æBe S'oz¼Q ,jjo£¤°mL« O¼U ºAoM 0ñª« k¼ @FU ¨BªU

/j±M kµA±i ¥L<

o¼{ keA° jnAk¯BTwA xpnA :O¼U keA° jnAk¯BTwA xpnA

O¼U keA° jnAk¯BTwA xpnA :o¼{ keA° jnAk¯BTwA xpnA

¨E±ÇUJBhTÇ¯A Rn±æ nj)o¼{ k¼§±UºAoM ¥æBe S�oz¼Q ·v½B<« : 15-2¥ñ{
/(o¼{ ºAoM =<�JBhT¯Ä B\¯A Rn±ænj)k¼§±U°(k¼§±U° O¼US*æ °joµ ºAoM
° o¼Ç{ k¼§±ÇU ºAoÇM JBhT¯A¨B\¯A Rn±ænj O¼U ºAoM ¥æBeS�oz¼Q ·v½B<«

/BµqT¯AoQ ¥iAj ²k{ ²jAjS�oz¼Q °B´{pnApA ²jB*TwA BM O¼U¤±~e
Pinciples of Dairy Science by G.H. Schmidt and L.D. Van Vleck.

Copy right Ö 1974 W.H. Freeman and Company (p±\«miA)
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HL½o&U o¼{ k¼§±U ºAoM¥æBe S'oz¼Q ,k{BM o¼{ k¼§±U º°noM k¼ @FU (oTz¼M B½) oMAoM ³wo£@A
o�Bi ³M /(1 ³M 5 ºAoM kænj 98 j°ke °1 ³M 2 SLv¯ ºAoM kænj 9å) jjo£»« kænj 1åå
o¼{ k¼§±U ºAoM kænj 1åå ³M ð½jq¯ S'oz¼Q ³M 1 ³M 2å ° 1 ³M 1åºBµSLv¯ ³ k¼{BM ³T{Aj

/jjo£»« o\®«
ºAoM¥æBe S'oz¼Q nj ºjB½p yµB ,O¼U ºAoM »MBhT¯A k¼ @FU pA »zhM 0T'o£ oW¯ nj0½AoMB®M
»MBhT¯A k¼ @FU pAy¼M B½ °oMA oMO¼U ºAoMoW¯ jn±« k¼ @FU o£@A »§° /jo kµA±h¯ jB\½A o¼{ k¼§±U

/kMB½»« yµB Rk{ ³M o¼{ k¼§±U ºAoM ¥æBe S'oz¼Q ,jjo£ o¼{ k¼§±U ºAoM
pA ²jBRTwA BM SwA 0ñª« kT'A»« »<BRUA ³aO¼U ºAoM³ k{BM 0½A ³M k®«³<Àî o½k« ð½ o£@A
An»´MBz« o½±~U (O¼U ºAoM S'oz¼Q) °(o¼{ k¼§±U ³M O¼U) KveoM ²k{ }hz« ºBµkeA°
¨BªU o£@A 0½AoMB®M /j±{»« t±ñí« Â«B S¼í|° ºpBvªµ B½ »MB½³®½o< `½o� pA /k½Bª¯ »eAo�
j±M kµA±i »T§Be kænj 1å %&'O¼U ºAoM ¥æBe S'oz¼Q ,jjo£ a±_í« o¼{ k¼§±U ³M k¼ @FU

/jjo£O¼U aoæ k¼ @FU ¨BªU ³ @
An o¼{ k¼§±U /SwA ºo¼£@²pAk¯A x°n ,O¼U ºAoM ¥æBe S'oz¼Q »MB½pnA nj »¦æA ¥ñz«
nAk&Ç«oX @Ake ,0ñ¼§ /j±ª¯ SLY °ºo¼£@²pAk¯AoTz¼M B½ nAqµ4å ° 3å ,2å BU k¯±Q KveoM ¬A±U»«
¤Bw ³M»§Bw pA An O¼U²oª¯ 0¼¢¯B¼«S½j°kd«0½A/SwA pB¼T«A 1åå nB j±in±�³M O¼UºBµ²oª¯

/k{BM ²k{¥æBeºjB½pS'oz¼Q Hí<A°o£@A »Te ,jnAm£»«»<BM¬Bvñ½ HL½o&U o¢½j
tBwAoM)y¼Q ¤Bw 3å B½ 2å ºBµ°B£ ²jB« 0¼¢¯B¼« ³M SLv¯ ,ºp°o«A ºBµ°B£ ²jB« O¼U ,³TL§A
o£@A /SwA ²joñ¯»¯Ak®a o¼¼�U ÁBªTeA O¼U ²oª¯ 0¼¢¯B¼« ,0½A j±]° BM ,²k{ oT´M (BµnB¼í« »ioM
O¼U ºo¼£@²pAk¯A ºAoM ºo¢½j x°n,k{BM oW¯ jn±« ºnAj¨±´R« x°nð½ BMO¼U j±L´M »MB½pnA

/SwA ¨p¿
»¦¼i o¼{ k¼§±U ºAoM ¥æBe S'oz¼Q ,jo½mQ Rn±æ JBhT¯A O¼U pA ¾q] 0½k®a ºAoMo£@A
oÇ£@A ,¤BX« ¬A±®î ³M /k{BM ³T{Aj An ºoTz¼M KUAo« ³M k¼ @FU ,o¼{ k¼§±U ³ñ®½A o¢« ,SwA k® Ô @
»Lv¯ K½o| ° 1:1:1:1:1 pA RnBLî O¼U pA (yhMo½p) RBRæ ³Twj [®Q ºAoM »Lv¯ K½Ao|
k®Tvµ ¬Bvªµ y¼MBª o¼{ k¼§±U ° O¼U K½Ao| ³ k½C»« y¼Q »T¼í|° ,k{BM 5 o¼{ k¼§±U
ºAoM H'oæ JBhT¯A ³ »T§Be BM ³v½B&« nj o¼{ k¼§±U ºAoM ¥æBe S'oz¼Q njyµB kænj 26)
O¼U ¾q] [®Q pA ¨Ak oµ ³M k¼§±U BM oMAoM »Lv¯ xpnA¬jAj |B~TiA BM /(jo½mQ ¨B\¯A o¼{ k¼§±U
|B~TiA ¬p° k¼§±U oMAoM [®Q O¼U ³M ³ j±M kµA±i 0½A ¥X« O¼U ³M ²k{ ²jAj |B~TiA ¬p°
An k¼§±ÇU ³ÇM SLÇv¯ O¼ÇU j¦ThÇ« ºAq]A ºAoM »&_®« ºB´{pnA }¼~hU S¼ªµA /j±{ ²jAj

/jAj nAo< ke pAy¼M k¼ @FU jn±« ¬A±U»ª¯

k¼§±U O¼UºBµ}iB{

° k®® »Ç« xÀÇU k¼§±ÇU ° O¼ÇU SRÇæ °j oÇµ j±L´ÇM ºAoÇM ºjAsÇ¯ bÀæA q @Ao« pA ºnB¼vM
ð½ K§BÇ< njk¼§±ÇU ° O¼ÇU ºBµ»MBÇ½pnA K¼ oU ºAoM K¦{A ,j±i ºB�îA ³M ðª ¬A±®î ³M



267 JBhT¯A jB~T<A ° ºjB~T<A xpnA ºAoM JBhT¯A

O¼U ºjB~T<A K½Ao| ,ºjB~T<A %½Ao{ o¼¼�U Rn±æ nj /k®½Bª¯»« ozT®« An»L½Ao| ,}iB{
0½BTz¦µ ·vwÆ« 198å ³µj %wA°A BU 197å ³µjnj ,¤BX« ºAoM /k¯±{»« ²jAjo¼¼�U q¼¯ k¼§±U °
ºjB~T<A K½Ao| K¼UoU ³M O¼U »½B´¯ ¶oª¯ ° ,»Moa kænj ,o¼{ k¼§±U RBRæ ºAoM ,Bñ½o«C nj
total performance index) joñ¦ªî »¦ }iB{ ³M ¨±w±« »~iB{ K§B< nj An 1:1:3 »Lv¯
° RBRæ q¼¯ ¬B«pBw 0½A ,198å ³µj %wA°A nj o¼{ Sª¼< o¼¼�U BM /jAj»« |B~TiA (TPI B½
° »MoÇa ¬Aq¼Ç«) o¼Ç{ ºm�Ç« jA±« ºA±Td« oM oTz¼M k¼ @FU S´] nj An B´¯C ºjB~T<A K½Ao|
: pASwA RnBLîjoñ¦ªî»¦ }iB{¤±«o' /jAjo¼¼�U ,O¼UoMoTª k¼ @FU°(o¼{pA k¯±Qoµnj0¼ÃU°oQ

TPI = [___________ + ____________ + ________ ] * 5å +2342PD (»Moa)
22.5

2PD(0¼ÃU°oQ)
19

PD(O¼U)
å.7

K½o|) ºkíM RnBLî °j ° k®Tvµ }iB{ ¶k¯pBw »¦æA ºAq]A ,}±' ¤±«o' ¤°A RnBLî ³w
8åå BU 3åå j°ke pA ºA³®«Aj nj BU k®½Bª¯»« KwB®T« ¬B®a AnTPI o½jB&« (234 jkî ° 5å
BÇ½ ° , pA RnBLÇî ²kÇ{ ²jAj |B~TiA ºjB~T<A K½Ao| ,0½AoMB®M /k¯o¼£ nAo<1

å.7
2

19
2

22.5
BµnkQ ¬±«pC nB¼í« aAod¯A Bµov Zoh« jAkîA /k®{BM»« 1.42857 °å.1å526 ,å.å8888

/k®Tvµ O¼U ¶oª¯ ° 0¼ÃU°oQ ,»Moa k¼§±U ºAoM
nB¼íÇ« aAodÇ¯A tBÇwAoÇM xpnA ¬A±®Çî ³ÇM B´{pnA 0½A ,jB~T<A »Lv¯ ºB´{pnA Sªv< nj
»MB¼Twj ºAoM /k¯k{ j½oíU ,²k{ »®¼My¼Q ºB´U°BRU nB¼í« aAod¯A tBwAoMxpnA ³¯ ,»P¼U±®'
»P¼U±®Ç' nB¼íÇ« aAodÇ¯A nj An TPI ºAoM ¥æBe K½Ao| ¬A±U»« ,»Lv¯ ºjB~T<A ºB´{pnA ³M
° 0¼ÃU°oQ k¼§±U ,»Moa k¼§±U ºAoM »P¼U±®' ºBµnB¼í« aAod¯A o£@A /j±ª¯ Jo| B´¯C ³M y±Mo«
,»MoÇa ºAoÇM ºjB~T<A K½Ao| ,k{BM kænj 3.7 ° k¯±Q 8å ,k¯±Q 1åå K¼UoU ³M O¼U ¶oª¯
©¼v&U 5.29 oM An jAkîA0½A o£@A /j±M k®µA±i 5.29 ° 8.42 ,8.89 K¼UoU ³M O¼U ° 0¼ÃU°oQ
K¼UoU ³M (kænj) O¼U ° (k¯±Q) 0¼ÃU°oQ ,(k¯±Q) »Moa ºAoM »Lv¯ ºjB~T<A K½Ao| ,©¼½Bª¯
¥¼§j ³M ,S&¼&e nj /k¯nAj R°BRU 1 : 2 : 2 SLv¯ BM ºj°ke BU ³ k¯±{»« 1 ° 1.59 ,1.68
,O¼ÇU ³ÇM SLÇv¯ k¼§±ÇU ºAoÇM ºjB~T<A K½o| ,0¼ÃU°oQ ° »Moa 0¼M º¿BM HTLv¯ »¢TvLªµ
,k{ ²jAj ¬Bz¯ yhM 0½A njÂL< ³ ¬B®`ªµ /1:4 K½o| BU jnAj1:3 BM ºoTz¼M SµBL{ ÁBªTeA
ºjAs¯bÀæA ºB´¯B«pBw o½Bw /jnAk¯ »¯Ak®a S¼ªµA ºjB~T<A k¼ @FU nj ºq¼aB¯ ºB´U°BRU 0¼®a

/k¯o¼£»« oW¯ njO¼U ° k¼§±U ºAoM An 1:6 B½ 1:5 »Lv¯ ºjB~T<A K½Ao|

»§±QxpnAB½ ¤±~d«xpnA ºAoM}iB{

ºB®L« oM Anºk½k] ·«B¯oM ,k¯jo ozT®« An oUoM o¯ ºBµ°B£ Swo´' ³ »UBvwÆ« ,197å ·µj nj
`½o� pA ¤±~d« ð½ xpnA »MB½pnA nj»Moa ° o¼{ k¼§±U ºAoM ²k«C ¥ªî ³M ºB´¼MB½pnA K¼ oU
xpnA ,B´¼MB½pnA 0½A /k¯j±ª¯ pB{C B´¯C}§BiB¯ ºBµSª¼< tBwAoM »Moa ° o¼{ ³M ¬jAj K½o|
SdU An»MB½pnA 0½A USDA ³vwÆ« ,¤BX« ¬A±®î ³M /k¯±{»« ²k¼«B¯ ºk¼§±U xpnAB½ »§±Q
»¯B´] HL½o&U xoTv£ BM ,198å ·µj nj /j±ª¯ ³ÄAnA (PDn¿j) ²k{ »®¼My¼Q »§±Q R°BRU ¬A±®î
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pA »ÇioÇM nj q¼Ç¯ o¼®ÇQ k¼§±ÇU BÇ½ 0¼ÃU°oÇQ k¼§±ÇU ºAoM BµnkQ »MB½pnA ,0¼ÃU°oQ kænj 0¼ªhU
/k{ ²jAj nAo< ¤±~d« xpnA0¼¼íU ºAoM RBvwÆ« ºBµSwo´'

ºA±Td« ¬k{ jB½p ° © ¨B¢®µ ³M o¼{ xpnAnj¥æBe RAo¼¼�U ,¤±~d« xpnA ºB´¼MB½pnA
kÇænj ° »Moak¼§±U ,o¼{ k¼§±U 0¼M %MA°n ,¤BX« ºAoM /kµj»« ¬Bz¯ An ¬C0¼ÃU°oQ ° »Moa
pA ³ k® »« p°oM B\®½A pA ¥ñz« /k¯A²kz¯ ³TiB®{ Â«B p±®µ »TiB®{ Sv½p ²B£k½j pA »Moa
0¼M ºBµ»¢TvLªµ /o¼{ k¼§±U oM ©¼v&U »Moa k¼§±U BM SwA oMAoMo¼{ »Moakænj »|B½n oW¯

/j±ª¯ ³¼]±U »¯BwC ³M ¬A±U»ª¯ An ¬CºAq]A ° SLv¯ 0½A
0Çñ¼§ /j±{»Ç« ºnAm£Sª¼Ç< 0¼ÃU°oÇQ kÇænj H�íÇM ° »Moa kænj tBwAoM o¼{ K¦{A
° »MoÇa »¦Ç k¼§±ÇU 0¼®`ªÇµ ° o¼Ç{ »¦Ç k¼§±U ¬Aq¼« tBwAoM ,¤±~d« xpnA ºB´¼MB½pnA
H�íM ºo¼{ °B£xn°oQ ºBµkeA° ¬Ao½k« ³\¼T¯ nj /0¼ÃU°oQ ° »Moa kænj ³¯ ,k®Tvµ 0¼ÃU°oQ
o¼Ç{ »MoÇa kÇænj ©µ ° k¼§±U xpnA tBwAoM ©µ An o¯ ºBµ°B£ HL§B{ ° ²k{ »ª£njow nBaj
³\¼T¯ /SwA ²k{ n±W®« ¤±~d« xpnA nj»Moa kænj ÂL< ³ »Un±æ nj k®½Bª¯»« JBhT¯A
³Ç »Un±æ nj /jnAj»« S'B½nj AnJ±¦_« ke pA oTz¼M ºjB~T<A K½o| ,»Moa kænj ³ñ®½A
,k{BM ³T{Aj R°BRU jAs¯0¼¢¯B¼« BM ºjB½p nAk&« ³M »Moa kænj ° o¼{ k¼§±U ºAoM ³¦£ 0¼¢¯B¼«
aÀTiA »Moak¼§±U ° o¼{ k¼§±U ºB®L« oM ¤±~d« xpnA0¼ªhU ,»�Ao'A »¦¼i jnA±« nj %&'
k¼§±U ºB] ³M ,»Moa kænj °o¼{ k¼§±U ºAoM ¥æBe ºBµnB¼í« K¼ oU ©¼&Tv« x°n BM ºjB½p
ºB´¯B«pBÇw K¦Ç{A ³Ç SwA 0Ç½A j±{»ªÇ¯ unj Á±ªíÇ« ³Ç ºq¼a /jnAj »Moa k¼§±U ° o¼{
pA ²jBRTwABM©¼&Tv« o¼{ n±�³M An»MoakænjºAoMo¯°B£¬±«pC ,oUoMo¯ºBµ°B£Swo´' ²k®® ozT®«

: ©¼&Tv«o¼{»MB½pnA BM ,¤BX« ºAoM /k®® »« ³LwBd«»Moa¥ k¼§±U ° o¼{ k¼§±UºAoMo¯°B£ ¬±«pC

PD (»Moakænj)= _____________________________________
PD (»Moa)+ »Moak¼§±UºAoM jAs¯0¼¢¯B¼«

PD (o¼{)+ o¼{ k¼§±UºAoM jAs¯0¼¢¯B¼«

x°n pA ²jBRTÇwA ¥Ç¼§j /k® »Ç« Ak¼ÇQ S¼ªÇµA jAsÇ¯ ºBµ0¼¢¯B¼Ç« S§BÇij ,³LwBdÇ« 0ÇÇ½A nj
ºo½mÇQ SYAn° nAk&« ¬j±M ³MBz« ¥¼§j ³M ³ SwA 0½A »Moa kænj »MB½pnA ºAoM ©¼&Tv«o¼{
0½A /jo ²jBRTwA °j oµ ºAoM ¬A±U»« »¯Bvªµ »UBLwBd« ºB´{°n pA ,»Moa k¼§±U ° o¼{ k¼§±U
o¼{ k¼§±U ºo½mQ SYAn° nAk&« oMAoM °j HL½o&U »Moa kænj ºo½mQ SYAn° ,³ SwA »§Be nj
BÇM ¤±~dÇ« xpnA ºB´¼MBÇ½pnA ·LwBd« ¤±ªí« x°n %&' ¥~' 0½A ºkíM WeBL« nj /SwA
ºAoM0¼ÃU°oQ ºBµkænj ¬jAj S§Bij S´]x°n ð½ 0¼®`ªµ °»Moa ° o¼{ k¼§±U pA ²jBRTwA

/k{ kµA±i c½ozU ¤±ªí« o¼{ jnA±«

o¼{ Sª¼� ·§jBí«

j±{»« o\®« ºjAo'A »ª£njow ³M k® »« ¨ÀîA o¼{ ºnAm£Sª¼< ¶±d¯ ºAoM o¼{ nApBM ³ »{°n
³M Sª¼< Rn±æ ³M o¼{ xpnA/k®® »ª¯ ²jBRTwA KUo« n±� ³M RBeÀ_æA 0½A pA Á±ªí« ³ @
¬A±®Çî ³ÇM /j±{»« 0¼¼íU kænj å.1 KveoM »Moa ¥|BRU BM (CWt) o¼{ k¯±Q kæ oµ ºApA
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/k{BM»« n¿j å.16 »Moa ¥|BRU keA° oµ Sª¼< ° n¿j 12 o¼{ k¯±Q kæ oµ Sª¼< ,¤BX«
pAR°BRU kænj å.1 oµ y½Aq'A ¥¼§j ³M o¼{ k¯±Q kæ oµ Sª¼< nj o¼¼�U WîBM »Moa ¥|BRU

/j±{»« SwA kænj 3.5 Á±ªí« ³ ³½BQ »Moa kænj
»Moa kænj pA »Moa kænj ¬k{ © °³'B|A BM k¯±Q oµ ºApA ³M o¼{ xpnA³M »MB¼Twj ºAoM

: ¤BX« ºAoM /j±ª¯ ³ÄAnA ºjkíT« ºBd¯A ³M ¬A±U»« AnºnAm£Sª¼< ©Tv¼w ,³½BQ

: 1åå
o¼{ : n¿j 12

k¯±Q1åå k¯±QoµºAoMn¿j å.12

»Moa¥|BRU: n¿j å.16 . k¯±Q 1åå. kænjå.1

k¯±Qoµ ºB®L«oM¥½kLUºAoM : 1åå

kænjå.1 oµ ºApA ³M k¯±Qoµ ºAoMn¿j å.åå16

¥«B kænjºB®L«oM¥½kLUºAoM * 1å

n¿j å.å16 .k¯±Q. kænj

: j±{»« o¼{ Sª¼< ³§jBí« ,K¼UoU 0½A ³M

o¼{(k¯±Q)[k¯±QoµºAoMn¿jå.12+(å.å16.k¯±Q.kænj)(»Moakænj-kænj3.5)] (1)³§jBí«

(k¯±Q) o¼{ nAk&« KveoM ºA³§jBí« ³M ¬A±U»« (k¯±Q) o¼{ nAk&« nj 1 ³§jBí« ¬jo Jo| BM
: k¼wn (k¯±Q) »MoanAk&« °

(k¯±Q)o¼{nAk&«[k¯±QoµºAoM n¿jå.12 + (n¿jå.å16.k¯±Q.kænj)(-3.5%)]
+(k¯±Q)o¼{nAk&«(n¿j å.å16.k¯±Q.kænj)(»Moakænj)

; ¨°j RnBLî nj
»Moakænj= [ (k¯±Q)»MoanAk&«. (k¯±Q)o¼{ nAk&«)] *1åå

: j±{»« ¨°j RnBLî 0½AoMB®M
(k¯±Q)»MoanAk&«(n¿j 1.6å) . k¯±Q
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: ¤°A RnBLî nj
(n¿j å.å16. k¯±Q . kænj)(-kænj3.5)= k¯±Qoµ ºApA ³M n¿j -å.å56

; o¢½j RnBLî ³M
(k¯±QoµºApA ³M n¿jå.12) - (k¯±Qoµ ºApA ³M n¿j - å.å56)= (k¯±QoµºApA ³M n¿jå.å64)

;j±{»« o¼{ Sª¼< ·§jBí« 0½AoMB®M /SwA »Moa ¬°kM o¼{ Sª¼< 0½A ³ @
(k¯±QoµºApA³Mn¿jå.å64å)((k¯±Q)o¼{nAk&«)+ (k¯±QoµºApA ³M n¿j1.6å)(k¯±Q)»MoanAk&«) (2)³§jBí«

(o¼{) PD ¬jo 0½q¢½B] BM An 2 ·§jBí« Á±ªí« oUoM o¯ºBµ°B£ Swo´' ¶k®® ozT®« ºB´¯B«pBw
/k®® »« ²jBRTwA »Moa nAk&« ºB] ³M (»Moa) PD ° o¼{ nAk&« ºB] ³M

n¿j PD = (n¿j å.å64å)* PD (o¼{)+ (n¿j1.6å)* PD (»Moa) (3)³§jBí«

»Moa o¼{ k¼§±UºB®L«oM xpnA

oRæ BM oMAoM»Moa PD °o¼{ PD BM o¯°B£ ð½ R°BRU ¤jBí« ,°B£ oµ ºAoM ¤±~d« xpnA0½A
nj ³¦£ ð½ ¬AoTij jn± n ºAoM nBWT¯A jn±« ºk¼§±U xpnA ·LwBd« ºAoM ,»®' oW¯ pA /k{BM»«
nj (»Moa) PD + (»Moa) jAs¯ 0¼¢¯B¼« ° (o¼{) PD + (o¼{ k¼§±U) jAs¯ 0¼¢¯B¼« ,%w±T« ke
ºoTij jn± n ºAoM¤±~d« nBWT¯A jn±« xpnA ·LwBd« ºAoMuPw /j±{»« ²jAj nAo< 2 ·§jBí«
0¼¢¯B¼« °oRæ ·'B|A ³M (o¼{) jAs¯0¼¢¯B¼« ,oRæ BM oMAoM»Moa PD ° o¼{ PDBM o¯ °B£ ð½ pA
° o¼Ç{ PD ³Ç ºo¯ °B£ pA R°BRU /j±{»« 0½q¢½B] 2 ·§jBí« nj oRæ ·'B|A ³M (»Moa) jAs¯

/k{BM»« 3 ·§jBí« BM oMAoM ,jnAj oRæ ¤jBí« »Moa
KveoM o¼{ k¼§±U ºAoM) ³¦£ 0¼¢¯B¼« ¬jo 0½q¢½B] ³¦£ ð½ %&' ºAoM oU`¼<j x°n ð½
(»Moa kænj) PD + (o¼{ »Moa kænj ºAoM) ³¦£ 0¼¢¯B¼« ° (k¯±Q KveoMo¼{) PD + (k¯±Q
oµ ºk¼§±U xpnA ¥æBe ·§jBí« /k{BM»« 1 ·§jBí« nj (kænj ,»Moa) ° (k¯±Q ,o¼{) ºB] ³M
° o¼{ PD ³ ºo¯ °B£ ³M y±Mo« ºB®L« 0¼¼íU ºAoM /k½Bª¯»« jn°CoM An ³¦£ ¬C ¬AoTij pA ¨Ak @
0¼¢¯B¼« ° oRæ ·'B|A ³M (k¯±Q KveoMo¼{) ³¦£ 0¼¢¯B¼« ,1 ·§jBí« nj ,jnAjoRæ BM oMAoM»Moa

/k¯±{»« 0½q¢½B] ,oRæ ³'B|A ³M (kænj KveoM »Moa) ³¦£@
»Un±æ nj /j±M k®µA±i ¬Bvªµ 2 B½ 1 ³§jBí« tBwAoMo¯ ºBµ°B£ºk®M³LUn ,jnA±« K¦{A nj
nAk&« ³M »Moakænj ºAoM° jAs¯0¼¢¯B¼« pA oTª ºjB½p nAk&« ³M o¼{ k¼§±U ºAoM³¦£ 0¼¢¯B¼« ³ @
ºBµ}iB{ BM o¯ºBµ°B£ ,k½Bª¯ }kæ ³§Fv« 0½A uñî B½ ° k{BM ³¦£0¼¢¯B¼« pA oU¿BM ºjB½p
0ñª« ,¿BM »Moakænj ° © o¼{ k¼§±U BM B½ 0¼½BQ o¼{ »Moakænj °¿BM o¼{ k¼§±U »¢Tv½B{

/k®{BM ³T{Aj »U°BRT« ºk®M³LUn }±' x°n °j BM ³ SwA

7¼ÃU°oQ »Moa o¼{ k¼§±UºB®L« oM xpnA

²jB« °o¯ ºBµ°B£ JBhT¯A ºAoMk½BM k¯±{»« ºnAk½oi »U°BRT« K½Ao| BM»Moa ° 0¼ÃU°oQ o£@A
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An ¥L< WdL« nj ²k{ c½ozU R¿jBí« /jo ²jBRTwA (0¼ÃU°oQ - »Moa - o¼{) k¼§±U xpnA pA
/jAj %vM q¼¯ 0¼ÃU°oQ 0T'o£ oW¯ njºAoM ¬A±U»«

³ j±{ ço' /k{ kµA±i é<A° »wnoM jn±« »¦L< ¤BX« ,}±' R¿jBí« xoTv£ c½ozU ºAoM
0¼ÃU°oQ kænj ° n¿j å.12 kænj å.1 oµ ºApA ³M ° o¼{ k¯±Q 1åå oµ ºAoM 0¼ÃU°oQ ¥|BRU

:k{ kµA±i K¼UoU 0½kM 1 ·§jBí« Rn±æ 0½A nj /k{BM kænj 3.1 ³½BQ

(k¯±Q)o¼{k¼§±U[n¿jå.12.o¼{k¯±Q+(n¿jå.16.k¯±Q.kænj)(»Moakænj-kænjå.35) (4) ³§jBí«
+(n¿jå.12.k¯±Q.kænj)(0¼ÃU°oQkænj- kænj3.1)]

³ÇM Bµ¥|BRÇU ¬B¼ÇM ºAoM ,³§jBí« SwAnSªw nj ²k{ ³ÄAnA ºBµ¥|BRU nj j±]±« ºBµnBzîA
RnBLî 2 ·§jBí« /k¯±{»« ame (kænj ð½ oµ Rn±æ ³M ¬B¼M ºB] ³M) kænj å.1 oµ ºApA

: pA j±M kµA±i
(k¯±Q)o¼{k¼§±U [n¿j å.12 + n¿jå.å16 (-3.5) + n¿j å.å12 (-3.1)]

+ n¿j 1.6å [k¯±QKveoM»Moak¼§±U] + n¿j 1.2å [k¯±QKveoM0¼ÃU°oQk¼§±U]
: pA k{ kµA±i RnBLî 3 ·§jBí« K¼UoU 0½kM

(5)³§jBí«

n¿j å.å268(o¼{PD ) + n¿j1.6å (»Moak¼§±U PD) + n¿j 1.2å (0¼ÃU°oQk¼§±UPD )

ºAoMo¯ ºBµ°B£ ²k®® »MB½pnA ºB´¯B«pBw nj»Moa - o¼{ k¼§±U xpnA ¬±`ªµ Á±ªí« 5·§jBí«
¬jAj nAo< BM ¬A±U»« An 4 ·§jBí« 0ñ¼§ ,k¯±{»« ²jBRTwA %w±T« ·¦£ ð½ njk¼§±U xpnA jn°CoM
»½B®XTwA 0¼¢¯B¼« BM ºBµ³¦£ºAoM0¼ÃU°oQ kænj ° »Moa kænj ,o¼{ k¼§±U PD + ³¦£ 0¼¢¯B¼«

/jo ²jBRTwA
³M ,k¼§±U xpnA¬±«pC ºBµ}iB{ ³ SwA 0½A j±{»« jk\« k¼ @FU ¬C oM ³ »ª´« ³Tñ¯
³M ,k¼§±U xpnAoM²°Àî o£@A/jpBw»« jnA°o¯ °B£»MB½pnA nj An0¼ÃU°oQ ° »Moa¬Aq¼« nB j±in±�

/SwAo¼{ k¼§±UºAoM»ñ¼T¯r S'oz¼QyµB ¬CoYA ,j±{³]±Uq¼¯ 0¼ÃU°oQ°»MoaºBµkænj

O¼U}iB{°k¼§±U}§BixpnA

oW¯ nj An ¬C ·¦ñzT« ºAq]A ° o¼{ k¼§±U xpnA ,¤±~d« B½ k¼§±U xpnAoM »®TL« ºB´¼MB½pnA
xpnA ºAoÇM ²kÇ{ jnAk¯BTÇwA o¼Ç{ k¼§±U ¬±«pC ºBµ}iB{ An B´¯C ¬A±U»« 0½AoMB®M ,k¯o¼£»«
K½Ao| ¬A±®î ³M O¼U }iB{ °k¼§±U xpnApA ¬A±U»« ,0½AoMB®M /j±ª¯ »&¦U 0¼ÃU°oQ ° »Moa
¤±~dÇ« xpnA njÂL< o¼{ ºjB~T<A }§BiB¯ xpnA/jo ²jBRTwA O¼U ° o¼{ k¼§±U ºjB~T<A
/j±ªÇ¯ © k¼§±U xpnA pA An u@An±i ·®½qµ k½BM»« %&' nB 0½A ºAoM ° SwA ²k{ ³T'o£ oW¯nj
·®½qµ ºAoM o¼{ }§BiB¯ xpnA pA kænj 5å BU 4å ¤jBí« å.6 BU å.5 K½o| ¤BªîA Á±ªí«

/j±M kµA±i u@An±i
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xpnA ,k®{BM 1 ³M 4 O¼U ° k¼§±U ºAoM J±¦_« »Lv¯ ºjB~T<A ºBµxpnA ³ »Un±æ nj
ð½ }§Bi xpnA¨nB´a ð½ BM oMAoM (kænj 3.7 ;¤BX« ¬A±®î ³M) O¼U nB¼í« aAod¯A keA° ð½
k¯±Q oµ }§Bi Sª¼< o£@A /j±M kµA±i (k¯±Q 25åå ;¤BX« ¬A±®î ³M) o¼{ nB¼í« aAod¯A keA°
O¼U kænj 3.7 xpnA 0½AoMB®M /SwA n¿j 15å o¼{ k¯±Q 25åå xpnA ,k{BM n¿j å.å6 o¼{
1å.14 B½ (O¼U ¶oª¯ kænj) keA° oµ ,³\¼T¯ nj /k{BM»« n¿j 37.5 B½ BM oMAoM37.5å

3.7
15å
4oµ ºApA ³M o¼{ Sª¼< pA kænj 5å ³ » @An±i ºBµ³®½qµ ºAoM ,³æÀi n±� ³M /jnAj xpnAn¿j

;SwA o¼{ k¯±Q

O¼U}iB{°k¼§±U }§BixpnA= å.5 ( n¿j PD) + n¿j 1å.14 PD (O¼U)

»´MBz« RBLwBd« BM ,k{BM oW¯ nj »Lv¯ ºjB~T<A xpnAºAoM1 ³M 4 pA o¼{ ,ºo¢½j SLv¯ o£@A
³M 1 SLv¯ o£@A ,¤BX« ºAoM /jn°CSwj ³M AnKwB®« O¼U }iB{ °k¼§±U }§Bi xpnA¬A±U»«

: Rn±æ 0½A nj ,SwA J±¦_« 1

O¼U}iB{°k¼§±U }§BixpnA= å.5 (n¿jPD ) + n¿j 4å.54 PD (O¼U)

k¼§±U°ºn°nBMºAoM JBhT¯A

n±Ç� ³ÇM An o¼Ç{ kÇ¯A±TÇM ¬jo ¬Bª½A p ¬°kM ³ k¯pBvM An º°B£ k®¯A±T¯ ¬Ak®ªz¯Aj ³ »¯B«p BU
0Ç½AoMB®ÇM /jo½mÇQ Rn±Çæ »µjo¼{ ¶n°j H°o{ pA ¥L< k½BM ³§Bw±£ k§±U ,k® k¼§±U ºjB~T<A
ºoÇ¢½j ¤AÆw ,0½A j±]° BM /SwA ³Th¼«C ©µ nj H½±< k¼§±U ° ºn°nBM ¬A±U ºjB~T<A S¼ªµA
nj °A ºk¼§±U o¼{ ¬Aq¼« ° °B£ ¬k{ 0TvMC j°p B½ o½j 0¼M B½C ³ SwA 0½A ¬C ° k{BM»« bo_«
³M ¬A±U»« B½C ³ jAj kµA±i ¬Bz¯ ¤AÆw 0½A ³M gwBQ /jnAjj±]° »�BLUnA ,o¢½j »¯Bª½ApRn±æ

/j±ª¯ JBhT¯A ³M ¨Ak<A o¼{ k¼§±U ° ºn°nBMRnk< j±L´M ºAoM ¬B«qªµ n±�
³M c¼&¦U jAkíU ;¤±ªí« ºBµnB¼í« /jnAj j±]° ºjkíT« ºB´µAnºn°nBM ¬A±U ºo¼£@²pAk¯A ºAoM

1- Number of services to conception 2-Days open

3-Calving interval

/k{BM»« 3y½Ap ·¦æB' °(2pBM ºBµp°n) »¦X« k¼§±U S{Ao' ºBµp°n jAkíU , 1»®TvMC oµ ºApA
ð½ ºB�îA 0¼M nj »®TvMC ¶n°j ¤±� Ao½p ,k¯nAj ©µ BM »ñ½jq¯ yBLUnA BµnB¼í« 0½A ¨BªU HL½o&U
y½Ap ·¦æBÇ' ,ºn°nBÇM ºAoÇM nB¼í« 0½oTª´« ,ÁBªTeA /SwA nAjn±ioM »ª HTLv¯ H±®U pA jAs¯

/k{BM»«
BM /k¯A²j±ª¯ o @l oTª B½ kænj 5 Any½Ap ·¦æB' ºo½mQVnA±U ,»UB&¼&dU ºB´{nAq£K¦{A
/(kænj 5å) Sw¿BM HTLv¯ y½Ap ·¦æB' ° o¼{ k¼§±U 0¼M »ñ¼T¯r »¢TvLªµ GoµB� ,0½A j±]°
° SwA oTª nB¼vM (»µjo¼{ ²n°j ð½ njy½Ap ·¦æB' ° k¼§±U 0¼M yBLUnA) »P¼U±®' »¢TvLªµ
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0½A 0¼M »ñ¼T¯r yBLUnA ,³ao£@A /k{BM»« kænj 2å BU oRæ pAºA³®«Aj nj B´{nAq£ K¦{A jB®TwA ³M
ºAoMJBhT¯A o£@A ³ kµj»« ¬Bz¯ Ao½p ,SwA ºo¢½j ¥ñz« KLv« j±i 0½A 0ñ¼§ ,Sw¿BM °j

/S'B½ kµA±i y½Aq'A q¼¯ y½Ap ·¦æB' ,jo½mQ Rn±æ o¼{ k¼§±U y½Aq'A
5 ° o¼{ k¼§±U ºAoM kænj 25) }±' ºB´½o½mQ VnA±U ° (kænj 2å ° 5å) Bµ»¢TvLªµ pA
ºjB~TÇ<A k¼Ç @FU j¦ThÇ« o½jB&Ç« o¼ÇYFU ¬Aq¼Ç« 0¼¼íU ºAoM ¬A±U»« (y½Ap ³¦æB' ºAoM kænj
·¦æBÇ' ° o¼{ k¼§±U ºAoM ¥æBe »ñ¼T¯r o¼¼�U º°n oM y½Ap ·¦æB' ° o¼{ k¼§±U oM a±_í«
,¤BX« ¬A±®î ³M /j±{»« ¬B¼M nB¼í« aAod¯A KveoM »Lv¯ ºjB~T<A k¼ @FU /jo ²jBRTwA y½Ap
0ªÇ| njy½Ap ·¦æB' yµB ºAoM /y½Ap ³¦æB' ºAoM p°n 36 ° o¼{ k¼§±U ºAoM k¯±Q 25åå
³T{Aj SLX« k¼ @FU o¼{ k¼§±U ° »R®« k¼ @FU ,y½Ap ·¦æB' k½BM ,o¼{ k¼§±U y½Aq'A ºAoM xÀU

/k®{BM
° »µjo¼Ç{ ¤°A ¶n°j njk¼§±U ºB®L« oM JBhT¯A ºAoM nBWT¯A jn±« [½BT¯ 15-2 ¤°k] nj
ºBµp°n B½ S{A o' ºBµp°n jAkíU ³M p°n 28å ¬j°q'A BM ¬A±U»« An ,y½Ap ·¦æB') y½Ap ·¦æB'
y½Ap ·¦æBÇ' ° o¼{ k¼§±U ³ »½B\¯C pA /SwA ²k½jo£ ³½AnA (jp K½o&U ¬Bª½Ap 0¼§°A pA kíM pBM
k¼ @FU o¼{ k¼§±U oM °ºoTz¼M »R®« k¼ @FU y½Ap ³¦æB' oM³ »¯B«p »Te ;k¯nAjSLX« »¢TvLªµ
njy½Aq'A ³M»®¼My¼Q ¥MB< nAk&« ³M K¦{A o¼{ k¼§±U njy½Aq'A ³¯±£ oµ,j±{»« ³T{Am£ SLX«
å.å5 ,k¯±ÇQ oÇµ JBvTÇeA BÇM o¼Ç{ k¯±ÇQ 25åå xpnA oÇ£@A /kÇ{ kµA±i o\®« y½Ap ·¦æB'

º°n oÇM ,y½Ap·¦æBÇ�° o¼Ç{ k¼§±ÇU oÇM k¼�@FUG¦Th« o½jB<« oYA : 15-2¤°k]
o¼{ k¼§±UºAoM»ñ¼T¯r S�oz¼Q

³MSLv¯o¼{ k¼§±UoMk¼ @FU
y½Ap ·¦æB'

»Lv¯»ñ¼T¯rS'oz¼Q
(kænj)o¼{ k¼§±UºAoM

1åååºAoM ,y½Ap ³¦æB'nj o¼¼�U
(p°n)o¼{ k¼§±Unjy½Aq'Ak¯±Q

(o¼{%&')å ³M 6
-1 ³M 5
-1 ³M 4
-1 ³M 3
-1 ³M 2
-1 ³M 1
-2 ³M 1
-3 ³M 1
-4 ³M 1
-5 ³M 1

(y½Ap ·¦æB'%&') -6 ³M å
y½Ap ³¦æB'0T'o£oWn̄j¬°kM

1åå
1åå
1åå
1åå
1åå
98
87
57
15

-18a
-83a
1åå

3.3
3.2
3.2
3.1
3.1
2.8
2.å
å.1

-11.6
-15.6
-4.8
3.2

/k¯±Q 1ååå BM oMAoM o¼{ k¼§±U yµB ºAoM :a
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³M n¿j 125 H±ª\« nj ,p°n oµºApA ³M n¿j å.5 JBvTeA BM y½Ap ·¦æB' p°n 36 xpnA° n¿j
/k®Tvµ -1 ³M 6 j°ke »Lv¯ ºjB~T<A K½Ao| ,k{BM y½Ap ·¦æB' nB¼í« aAod¯A ºApA

,SwA »ñ¼T¯r oW¯ pAy½Ap ·¦æB' 0T'o£ ²k½jB¯ ³§Fv« 0½A »¦ªî ¥e ²An ³ kwn»« oW¯ ³M
o\®« y½Ap ·¦æB' ¬k{ oU»¯¿±� p°n 3 ³M o¼{ k¼§±U nj k¯±Q 1ååå »ñ¼T¯r y½Aq'A GoµB� ³ @
pA »{B¯ ¬B½p ³¯±£ oµ pA oUk®ª{pnA nB¼vM Hí_< o¼{ k¯±Q 1ååå y½Aq'A ,ºjB~T<A oW¯ pA /jjo£@

/SwA y½Ap ·¦æB' ,p°n 3 y½Aq'A
yµBÇ ºAoÇM S½o½kÇ« c_Çw j±L´ÇM `½oÇ� pA k½BM ºo¼{ °B£ xn°oQ ºBµkeA° ¬Ao½k«
pA »{B¯ j±{»« ²kµBz« y½Ap ·¦æB' nj ³ »î±®U pA kænj 95 Ao½p /k®½Bª¯ xÀUy½Ap·¦æB'
y½Ap0¼ÇM ·¦æBÇ' yµBÇ ºAoÇM ºA³®¼Ç«p oT´M S½o½k« Am§ ,SwA »ñ¼T¯ro¼{ ¥«A±î S§Bij

/k® ©µAo' Bµ³§Bw±£@

1-Herd life 2- Longevity

1 ³¦£ºk¼§±Uoªî¤±=°o¼{k¼§±UºAoM JBhT¯A
O¼U ° ,k®z½k¯A»« ³¦£ k¼§±U ³M q¼a oµ pA ¥L< Á±ªí« ºo¼{ ºBµ°B£ ¬B£k®µj xn°oQ K¦{A
nAoÇ< S¼ªÇµA ºkíÇM RBÇ]nj nj K¼UoU ³M An 2 oªî ¤±� ° k¯A²jAj ¥¼ñzU An ¬C ³ »½Aq]A °
kwn»« oW¯ ³M ,³¯BThL{±i /SwA J±¦_« jB½p oªî ¤±� ° ¿BM k¼§±U BM º°B£ ²jB« /k®µj»«
oªî ¤±� ºAoM©´« ¥¼§j ð½ HT&¼&e /k¯nAj »TLX« ° ð½jq¯ yBLUnA ¿BM k¼§±U ° jB½p oªî ¤±�
¥<Ake Á±ªí« 0½q¢½B]³v¼¦U k½oi B½ xn°oQ·®½qµ ³ SwA 0½A ¬C ° ,jnAj j±]° ³¦£»¯¿±�
·®½qµ ð½ 0½A ³ k®µj»« ¬Bz¯ »|B½n RBLwBd« /jnAj 0½q¢½B] °B£ S{±£ xpnA oMAoM °j

/SwA ºo¼{ ºBµ°B£ ³M y±Mo« n±«A nj»TR¢®µ
ºAoÇM JBhTÇ¯A ¥¼§j ³M é½ow »®½q¢½B] /j±ª¯ ¤jBíT« k½BM An oªî ¤±� oM oYÆ« ¥«Bî °j
³M ,kµj»« yµB Anºk¼§±U oªî ¤±� »§° ,y½A q'A An o¼{ k¼§±U ºAoM »ñ¼T¯r S'oz¼Q ,k¼§±U
»´½kM /k{BM é½ow »î±®~« c¼&¦U nj ²jBRTwA jn±« o¯ºBµ°B£ »ñ¼T¯r S'oz¼Q o£@A |±~i
q] »«±´R« »®½q¢½B] oUé½ow¬Aq¼« 0ñ¼§ ,SwA oTz¼M k«CnjºB®í« ³M »ñ¼T¯r S'oz¼Q ,SwA

/jnAk¯ S½o½k« ·®½qµ y½Aq'A
(SwA ³¦£º¿BM oªî ¤±� ¨±´R« ³M ³ @) © »®½q¢½B] Sîow (¤Bw 1å BU 5) Rk« ²BU± nj
pAy¼M »ñ¼T¯r S'oz¼Q pA ¥æBe k«Cnj ,Rk« »¯¿±� nj0ñ¼§ /SwA J±¦_« ºjB~T<A oW¯ pA

/j±M kµA±i Bµ»®½q¢½B] ³M y±Mo« »'B|A ºBµ³®½qµ ¬AoL]
uoU An ³¦£ oUj°p k¼§±U oQ ºBµ°B£ B½C ?SwA ºj°ke ³a nj k¼§±U ° oªî ¤±� 0¼M yBLUnA
/SwA 0Ç{°n oiC ¤AÆw JA±] ?k¯nAj An oªî ¤±� 0½oTz¼M k¼§±U © ºBµ°B£ B½C ?k®½Bª¯»«
¬Bz¯ 0½A °jnAk¯ »«A°j ³¦£nj B´¯C n±�e ³\¼T¯ nj ,k¯±{»« ame Sîow ³Mk¼§±U © ºBµ°B£@
oªî /Sv¼¯ ¿BM ºk¼§±U oªî ¤±� ¨±´R« ³M HUn°o| jB½p oªî ¤±� ¬j±M AnAj ¬A±U ³ kµj»«
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pA oYFT« ° SwA ³¦£ º¿BM ºk¼§±U oªî ¤±� ¨±´R« ³M ºo¼{ ·¦£ ð½ ºBµ°B£ º¿BM ºnB£k¯B«
/k{BM»« k¼§±U ° ºn°nBM ,»«±ªî S{Ak´M RAo¼YFU H±ª\«

nAoÇ< joÇ' »ñ¼TÇ¯r nBTiBÇw o¼ÇYFU SdÇU ð{ ¬°kM »¯¿±� RB¼e ¬j±M AnAj ¬A±U ³ao£@A
¤±Ç� ºo½mQ SYAn° /k½Bª¯»ª¯ }kæ ºk¼§±U oªî ¤±� jn±« njH±|±« 0½A 0ñ¼§ ,jo¼£»«
,o¼{ k¼§±U °ºk¼§±U oªî ¤±� 0¼M »ñ¼T¯r »¢TvLªµ /SwA kænj 5 j°ke %&' ºk¼§±U oªî
BM o¼{ k¼§±U ° ºk¼§±U oªî¤±� njºjkíT« ºB´¯r 0½AoMB®M /SwA kænj 6å j°ke ° ¿BM HTLv¯
©Çµ BÇM »¯Ak®a yBLUnA o¼{ k¼§±U ° ºk¼§±U oªî ¤±� oM oYÆ« »_¼d« nBYC /k®Tvµ oYÆ« ©µ
j°ke %&'¬C ºk¼§±U oªî¤±� ° °B£ ²jB« o¼{ jn± n 0¼§°A 0¼M »¢TvLªµ ³ ºn±�³M /k¯nAk¯
VnA±ÇU ¬A±®Çî ³M kænj 25 nAk&« 0¼®`ªµ ° }±' o½jB&« 15-3 ¤°k] nj /SwA kænj 2å
oM »Lv¯ k¼ @FU j¦Th« o½jB&« ¤BªîA BM ³ kµj»« ¬Bz¯ ³ j±{»« ²jBRTwA o¼{ k¼§±U ºo½mQ
B½ o¼{ k¼§±U ºAoM»Lv¯ S'oz¼Q ,°B£ ²jB« pA jn± n5 ºAoMºk¼§±U oªî ¤±� ° o¼{ k¼§±U º°n
%&' ³¦£ uoU pA ¥L< BU Bµ°B£ ²jB« ³ »Un±æ nj ?j±M kµA±i ¬Aq¼« ³a ³M ºk¼§±U oªî ¤±�
oªî ¤±� ° (å ³M 6) o¼{ k¼§±U oM ¥«B k¼ @FU /k®{BM ³T{Aj »µjo¼{ ¶n°j5 ¬jo ºoPw ¶pB]A
oM k¼ @FU o£@A B«A /k{ kµA±i o¼{ k¼§±U njS'oz¼Q kænj 93 °1åå WîBM K¼UoU ³M (6 ³M å)
k¼Ç @FU /j±ÇM kÇµA±Çi kænj 98 p±®µ o¼{ k¼§±U S'oz¼Q (5 ³M 1) k{BM oMAoM [®Q oªî ¤±�
¥æBe S'oz¼Q ,k{BM ³ ºnAk&« oµ ºk¼§±U oªî¤±� ° o¼{ k¼§±U ³Ma±_í« »Lv¯ ºjB~T<A

/j±M kµA±i oX @Ake ³Mð½jq¯ ºk¼§±U oªî ¤±� ° o¼{ k¼§±U ºAoM
ºk¼§±U oªî ¤±� ºo¼£@²pAk¯A ºAoM p̈¿ ¬B«p ,k¯B« ¬B´®Q ³ ºA³§Fv« ,¥¼æBRU 0½A ¨BªU BM

JBhT¯A Rn±ænjoªî ¤±L °o¼{ k¼§±UoM »Lv¯k¼�@FU »T¼ªµA»M : 15-3¤°k]
»µjo¼{ ²n°j5 BM ºBµ°B£²jB« %¼M njoªî ¤±L° o¼{ k¼§±U ºAoM

o¼{ k¼§±UoM»Lv¯ k¼ @FU
oªî¤±�³M

k¼§±UºAoM»Lv¯S'oz¼Q
(kænj)o¼{

oªî¤±�ºAoM»Lv¯ S'oz¼Q
(kænj)

(o¼{%&')å ³M 6
1 ³M 5
1 ³M 4
1 ³M 3
1 ³M 2

(oMAoM) 1 ³M 1
2 ³M 1
3 ³M 1
4 ³M 1
5 ³M 1

(ºnB£k¯B«oªî%&')6 ³M å

1åå
1åå
1åå
1åå
1åå
1åå
99
99
98
98
93

93
94
94
94
95
96
97
98
98
99
1åå
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An»µjo¼{ ¶n°j5 ¬jo ºoPw ¶pB]A ²jB« ºBµ°B£ ,³¦£ ºBµ0½q¢½B] JBhT¯A pA ¥L< o£@A /SwA
3 ¬j±M AnAj ¶pB]A %&' Bµ°B£ ³ j±M kµA±i »T§Be pA oU»¯¿±� ¤Bw 2 »¦v¯ ·¦æB' ,k®{BM ³T{Aj
0½AoMB®M /kMB½»«yµB »ñ¼T¯r S'oz¼Q ,»¦v¯ ·¦æB' y½Aq'A BM /k®{BM ³T{Aj An »µjo¼{ ¶n°j
0ñª« »µjo¼{ ¤°A ¶n°j njk¼§±U ºo¼£@²pAk¯A ºB] ³M»µjo¼{ ¶n°j 5 ¬k{ ºoPw ºAoM nBWT¯A
k¼§±U ºAoM oW¯ jn±« S'oz¼Q ¬±`ªµ An ºk¼§±U oªî ¤±� ºAoM ¥æBe S'oz¼Q Âªî SwA

/kµj yµB o¼{
0Ç¼§°A ºB®L« oM JBhT¯A S´] »¦v¯ ·¦æB' ³ »T§Be ºAoM An»¦«B o½±~U 15-4 ¤°k]
,»'B|A »µjo¼{ ¶n°j oµ ³ SwA 0½A oMço' /kµj»« ³ÄA nA ,j±{ ço'¤Bw 4 »µjo¼{ ¶n°j
n±W®« o¼{ k¼§±U ºAoM ºjB~T<A k¼ @FU ¥ RBLwBd« 0½A nj /k½Aq'A»« ¥v¯ ·¦æB' ³M ¤Bw ð½

/SwA ²k{
pA kíM ³ j±{»« ¥æBe »Un±æ nj o¼{ k¼§±U ºAoM ³¯¿Bw »ñ¼T¯r S'oz¼Q oX @Ake
oX @Ake ,³ SwB\®½A K§B] /jo½mQ ¨B\¯A o¼{ k¼§±U ºAoM H'oæ JBhT¯A »µjo¼{ ¶n°j 0¼§°A
o¼{ k¼§±U ºAoMJBhT¯A ³ k{ kµA±i VjBe »Un±æ njq¼¯ oªî ¤±� ºAoM ³¯¿Bw S'oz¼Q
%&' oªî ¤±� nj S'oz¼Q ºAoM kænj1åå ºB®L« /jo¼£ ¨B\¯A »µjo¼{ ¶n°j 0¼§°Anj%&'
»µjo¼{ ²n°j 5 pA kíM ©µ ¬C oªî ¤±� ³M »Lv¯ k¼ @FU ¨BªU ³ jjo£»« ¥æBe »T§Be nj

/k{BM a±_í«
,SwA oUé½ow SRæ 0½A ¥«Bî 0T'o£²k½jB¯ Rn±æ nj oªîºAoMS'oz¼Q Aoa ³ñ®½A ¥½¿j
Rn±Çæ nj »¦v¯ ·¦æB' ¬j±M ²BU± (2) ,k¼§±U ° oªî ¤±� 0¼M º±< »ñ¼T¯r »¢TvLªµ (1)
oªÇî ¤±Ç� 0¼½BÇQ ºo½mÇQ VnA±ÇU /k{BM»Ç« ,»µjo¼Ç{ ¶n°j 0Ç¼§°A pA kíÇM JBhTÇ¯A ¨B\ÇÇ¯A

»µjo¼{ ºBµ²n°jjAkíU ³M ³TvM oªî ¤±L° o¼{ k¼§±U ºAoM ³¯¿Bw»Lv¯S�oz¼Q : 15-4¤°k]
/Bµ%½q¢½B] JBhT¯ApA ¥LR ¥«B�@

»µjo¼{ºBµ²n°jjAkíU
²k{¥«B @

k¼§±UºAoM»Lv¯S'oz¼Q
(kænj)o¼{

oªî¤±�ºAoM»Lv¯ S'oz¼Q
(kænj)

1
2
3
4
5

5

o¼{k¼§±U oM¥«B k¼ @FU
1åå
92
81
72
64

oªî¤±�oM¥«B k¼ @FU
6å

147
136
12å
1å6
95

1åå
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/SwA oYÆ« ºj°ke BU q¼¯
S'oz¼Q ,oªî ¤±� 0T'o£ ²k½jB¯ BM k¯A±U»« ºo¼{ °B£ xn°oQ keA° o½k« ³ ³§Fv« 0½A
ºA³\¼TÇ¯ ,jn°C Swj ³ÇM SRÇæ 0Ç½AºAoÇM ©¼&TÇv« JBhT¯A BM ³v½B&« nj An ºoTz¼M »ñ¼T¯r
jo½mÇQ ¨B\¯A JBhT¯A o¼{ k¼§±U ºAoM k½BM 0½A j±]° BM /SwA è¼&¯ ° k| 0ñ¼§ ° k®½B{±i

/jo¼£»« Rn±æ ¤Be oµ ³M ³ »MBhT¯A
JBhT¯A ³ SwA 0ñª« /S{Aj oW¯ nj ©µ An ³¼�< »�B¼TeA K¯A±] k½BM ,0½A j±]° BM
¥Ç¼§j ³ÇM »®½q¢½BÇ] ºB´TLÇv¯ Ao½p ,kµk¯ o¼¼�U (_¼µ ÂæA B½ ° ) jB½p An ³¦£ oªî ¤±�
,kµj ²pB]A »T½o½k« ºBµS¼§Bí' ³ »Un±æ nj /k®® »ª¯ o¼¼�U ÁBªTeA »T½o½k« ºB´T¼§Bí'
³¦£ ºAoM ºoTz¼M oªî ¤±� ³M ° kMB½»« j±L´M ºj°ke BU ³¦£ oµ oªî ¤±� oM oYÆ« ºAq]A
,oªî ¤±� oW¯ pA ³¦£ ºBµ°B£ 0¼M »ñ¼T¯r ºB´U°BRU ¬j±M q¼aB¯ ¥¼§j ³M /jjo£»« o\®«

/j±M kµA±h¯ ©´« ¬Ak®a q¼¯ ¥æBe »ñ¼T¯r j±L´M

¬CºAq]A° o¼{k¼§±UºAoM JBhT¯A

¥Ç 0¼¼íÇU nj»ª´« y&¯ ,»¯kí« jA±« ° p±T @¿ ,0¼ÃU°oQ ,»Moa ¥«B{ k«B] jA±« H±ª\«
ºBµn±z pA ºnB¼vM ° ²kdT« R¿B½A nj p±®µ /k½Bª¯»« BR½A o¼{ »½Am{ xpnA ° ºro¯A xpnA
¨B\¯A °j oµ B½ ° 0¼ÃU°oQ ,»Moa kænj ,o¼{ nAk&« tBwAoM ²kªî n±� ³M ºnAm£Sª¼< o¢½j

/jo¼£»«
³ÇM ÁBªTeA) o¼{ ¶k®µj ¥¼ñzU ºAq]A pA ¨Ak _¼µ ºAoM JBhT¯A ,o¼{ ºBµSª¼< tBwAoM
oTz¼ÇM o½jB&Ç« º°BÇe o¼Ç{ ,ºjB~T<A ¥ÄBv« pA oW¯ aoæ /j±{»ª¯ ³¼æ±U (»Moa ºB®XTwA
k½BM ³ »§AÆw ,0½AoMB®M /k½C»« JBve ³M »½Am{ k®ª{pnA éL®« ð½ p±T @¿ ° 0¼ÃU°oQ ,»Moa
k¼§±U B½ ¬Aq¼« ºAoMJBhT¯A B½ °o¼{k¼§±U %&'ºAoMJBhT¯A Rn±æ nj B½C ³ SwA 0½A jAj gwBQ
kÇµA±i ¥ »Moa B½ ¥ 0¼ÃU°oQ B½ ¥ ºro¯Ak¼§±U y½Aq'A WîBM ,o¼{ ºAq]A pA »ioM oTz¼M

/k{
njoW¯ 0½A pA /SwA ºn°o| o¼{ j±i °o¼{ Aq]A 0¼M %MA°n 0Tv¯Aj¤AÆw 0½A ³MgwBQ ºAoM
pA »ioMo½jB&« 15-5 ¤°k] nj0ñ¼§ ,j±{»ª¯ ²kµBz« ºoW¯ }BRUA »ª¦î RBí§B_« [½BT¯ 0¼M
»P¼U±®' ° »ñ¼T¯r ºBµ»¢TvLªµ ° »P¼U±®' ºBµu¯B½nA° ,Bµºo½mQ VnA±U ¥«B{ Bµ}iB{

/SwA ²k{ ³ÄAnA
pA oTªÇ ºjBÇ½p nAk&Ç« ³ÇM o¼Ç{ ¶k®Çµj ¥¼ñzU ºAq]A k¼§±U ³M y±Mo« ºBµu¯B½nA°
pA oTz¼ÇM nB¼ÇvM ,k«B] jA±« H±ª\« nB¼í« aAod¯A B«A ,k{BM»« o¼{ k¼§±U ºBµu¯B½nA°
oTz¼M ,k«B] jA±« ¥ ¬Aq¼« u¯B½nA° ,K¼UoU 0¼ªµ ³M /SwA»Moa B½ 0¼ÃU°oQ nB¼í« aAod¯A
kÇænj BÇ½ k¼§±ÇU ºAoÇM »ñ¼TÇ¯r S'oz¼Q /k{BM»« 0¼ÃU°oQ B½ »Moa o½jB&« u¯B½nA° pA
jA±« ¥ B½ »Moa kænj B½ ° k¼§±U ºAoM »ñ¼T¯r S'oz¼Q pA oUk® ºjB½p nAk&« ³M ,0¼ÃU°oQ

/j±M kµA±i k«B]
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° o¼Ç{ k¼§±U%¼M b »ñ¼T¯r °a »P¼U±®� ºBµ»¢TvLªµºBµjn°CoM : 15-5¤°k]
ºBµu¯BÇ½nA°%¼®`ªÇµ /o¼Ç{ k«BÇ] jA±Ç« ¥�° %¼ÃU°oQ ,»Moa kænj °nAk<«
ð½ oµnj »ñ¼T¯r RAo¼¼YU jn°CoM nj²jB*TwA jn±« ºBµºo½mQVnA±U° »P¼U±®�

/¬CºAq]A °o¼{ tBwAoM JBhT¯A BM ,[±�RB*æpA
kænj nAk&«

u¯B½nA° 0¼ÃU°oQ k«B]jA±«¥ @ »Moa 0¼ÃU°oQ k«B]jA±«¥ @ »Moa o¼{

o¼{

»Moa

k«B]jA±« ¥ @

0¼ÃU°oQ

»Moakænj

k«B]jA±«¥ kænj

0¼ÃU°oQ kænj

ºo½mQ VnA±U

å.85

å.95

å.95

-å.15

-å.2å

-å.35

å.25

å.65

å.95

å.9å

å.3å

å.25

-å.å5

å.2å

å.9å

å.85

å.95

å.å5

å.å5

-å.15

å.2å

å.8å

å.75

å.9å

å.åå

å.1å

å.å5

å.2å

-å.6å

å.2å

-å.3

å.åå

å.9å

å.5å

å.5å

-å.6å

å.15

-å.25

å.1å

å.95

å.65

å.6å

-å.45

å.2

-å.1å

å.15

å.75

å.85

å.5å

2(k¯±Q)6.25å.ååå
2(k¯±Q) 1å.ååå
2(k¯±Q) 95.ååå
2(k¯±Q) 6.6åå
2(kænj) å.å9
2(kænj) å.2å

2(kænj) å.å36

/k¯nAj ºB] ¤°k] o_< º¿BM »ñ¼T¯r ºBµ»¢TvLªµ °¤°k] o_< o½p »P¼U±®' ºBµ»¢TvLªµ : b ° a

: pA ³T'o£oM

K.R. Batcher etal., 1974, J. Dairy Sci., 50 : 185

o¼{ºAq]A pA»ñ½BC�ºB®L«oMJBhT¯A

»ñ¼T¯r xpnAnj y½Aq'A ³M SLv¯ , SRæ ð½ JBhT¯A ºAoM nBWT¯A jn±« »®¼My¼Q ºBµgwBQ
¬CºAoM °B£ ºBµjn± n%&' tBwAoMJBhT¯A ³ ço'0½A BM k½jo£»« ³LwBd« o¼{ k¯±Q 1ååå
xpnA SwA 0ñª« o¼{ k¼§±U ºAoM Bµ°B£ ²jB« JBhT¯A ³ SwA 0½A ¤±&í« jn°CoM /k{BM SRæ
nj²k{ ³ÄAnARAo¼¼�U ¶kµBz« ºAoM0½AoMB®M /kµjy½Aq'Ao¼{ k¯±Q 25 nAk&« ³M ³¯¿Bw An B´¯C»ñ¼T¯r
,oTÇij 5å ºBµpB¼TÇ«AtBÇwAoÇM o¯ °B£ JBhT¯A/j±M kµA±i¨p¿¬B«p¤Bw 4å HL½o&U ,15-5 ¤°k]
¤Bw1å pAy¼M ,J±¦_«»MBhT¯AºBµ³«B¯oMSdU 0ñ¼§,k½Bª¯»«©µAo'An»´MBz«»ñ¼T¯r ºBµgwBQ
q¼¯ o¯°B£ºAoM¥ªî [½BT¯Ao½p/j±{»« WdM°B£ ²jB«JBhT¯A¶nBMnj%&'B\®½Anj /k«B\¯A»ª¯¤±�³M

/k{BM»« oTµBU± nBWT¯A jn±«ºB´T'oz¼Q¶kµBz« ºAoM¨p¿¬B«p,³ñ®½A q] ,SwA0¼ªµ ³MBz«
nj ¾q] oµ ºAoM JBhT¯A Rn±æ nj ,o¼{ ºAq]A pAð½ oµ ºAoM nBWT¯A jn±« RAo¼¼�U ¬Aq¼«
o½BÇw kænj ,o¼{ ºAq]A pA ¨Ak oµ kænj ºAoM JBhT¯A /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 15-6 ¤°k]
SYAn° ¬j±ÇM oU¿BÇM ¥Ç¼§j ³M k«B] jA±« ¥ kænj ºAoM JBhT¯A /kzhM»« j±L´M q¼¯ An ¾Aq]A
ºAoMJBhT¯A /j±{»«o\®« o¢½jºAq]A k¼§±U njy½Aq'A³M ¾Aq]Ao½BwºAoM JBhT¯ApAy¼M ,¬Cºo½mQ
ºAoM ,0½A j±]°BM /jjo£»«¾Aq]A¨BªU kænjnj» k¯AyµB K]±«o¼{ k¼§±U B½ k«B]jA±«¥ k¼§±U

/j±MkµA±h¯©´« ¬Ak®a,ºkænjyµB 0¼®a,³§Bw 1å ¶n°jð½»TeB½ ³§Bw 4å ¶n°jð½
jo¼£ Rn±æ o¼{ ¾Aq]ApA ¨Ak oµy½Aq'A ºAoMJBhT¯A o£@A ³ j±M kµA±i 0½A ,oTª´« ³§Fv«
/j±ÇM kµA±i nk&a ,»Moa B½ 0¼ÃU°oQ ,k«B] jA±« k¼§±U ¥ B½ o¼{ k¼§±U ¥ nj ¥æBe o¼¼�U
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,¾q] ð½ ºAoM JBhT¯ARn±ænj ,o¼{ ºAq]A nj¥æBe RAo¼¼YU : 15-6¤°k]
a ¾q] ¬CºAoM jn±�nð½ =<�tBwAoM

(kænj) ¬A q¼« (k¯±Q Kve oM)k¼§±U

0¼ÃU°oQ k«B]jA±«¥ @ »Moa 0¼ÃU°oQ k«B]jA±«¥ @ »Moa o¼{ JBhT¯AºB®L«

¥ k¼§±U

o¼{

»Moa

k«B]jA±«¥ @

0¼ÃU°oQ

(kænj) ¬A q¼«

»Moa

k«B]jA±«¥ @

0¼ÃU°oQ

1ååå

581

8å5

716

-849

-93å

-636

23.3

32.å

27.2

24.å

1å.1

8.3

1å.1

99.2

83.8

98.6

88.8

-46.8

-42.7

-15.6

23.2

19.5

23.4

26.å

å.å

4.5

6.2

-å.1å

å.å3

-å.å5

å.åå

å.24

å.25

å.18

-å.17

å.å4

-å.å6

å.å2

å.37

å.43

å.33

-å.å5

å.å2

-å.å1

å.å1

å.11

å.14

å.15

º°B£ ²jB« pA jn± n ð½ nAk&« pA ²jBRTwA BM o¼{ k¼§±U JBhT¯A pA ¥æBe o¼{ k¼§±U nj y½A q'A k¯±Q 1ååå ³M SLv¯ gwBQ : a

/SwA 1.6 ¬C jn±« nj JBhT¯A Rk{ K½o| ³ k{BM»«

ºAq]Akænj ° ,SwA ¤±~d« nAk&« ,o¼{ xpnA ¥ ° ºro¯A ¥ ¶k®® 0¼¼íU ¥«Bî 0½oU²kªî
Rn±æ nj /jnAk¯ o«A 0½A nj »¯Ak®a o¼YFU ,k®{BM »§±ªí« ºBµ³®«Aj nj ³ »Un±æ njj¦Th«
k¼§±U nj ¥æBe S'oz¼Q ,o¼{ ¶k®µj ¥¼ñzU ºAq]A pA ¨Ak oµ kænj tBwAoM JBhT¯A ¨B\¯A
ºAoM JBhT¯A o£@A /S'B½ kµA±i yµB ºn±~U ¥MB< o¼{ ¬Aq¼« ³M k«B] jA±« ¥ k¼§±U ° o¼{
0¼ÃU°oQ k¼§±U ° ºj°ke BU »Moa k¼§±U ,jo½mQ Rn±æ »Moa B½ 0¼ÃU°oQ ,k«B] jA±« ¥ kænj
BM ³v½B&« nj ,¬C ºAq]ApA ¨Ak oµ B½ o¼{ k¼§±U ºAoMJBhT¯A /S'B½ k®µA±i y½Aq'A ,oTª » k¯A
RBRÇæ ¨BªÇU ¥ k¼§±U nAk&« nj ºoTz¼M RAo¼¼�U K]±« ,¾Aq]A pA »ñ½ kænj ºAoM JBhT¯A

/k{ kµA±i
o¼Ç{ k¼§±U nj An j±L´M ¬Aq¼« 0½oTz¼M ,»½B´®U ³M o¼{ k¼§±U ºAoM JBhT¯A ,»í¼L� n±� ³M
0½A ³]±U K§B] ³\¼T¯ /(j±{»« ²jBRTwA k¯±Q 1ååå ,Bµ³v½B&« ºB®L« ¬A±®î ³M) k½Bª¯»« k½Bî
° J±¦_Ç« k«B] jA±« ¥ k¼§±U y½Aq'A ºAoM ,o¼{ k¼§±U ºAoM JBhT¯A j°n»« nBWT¯A ³ SwA
ºAoMJBhT¯A Rn±æ nj³ j±{»« »®¼My¼Q /k{BM J±¦_« HL½o&U 0¼ÃU°oQ k¼§±U y½Aq'A ºAoM
k¼§±U ¥ njºoTª HTLv¯ y½Aq'A ,»Moa k¼§±U ºAoM ©¼&Tv« JBhT¯A BM ³v½B&« nj ,o¼{ k¼§±U

/jjo£ k½Bî »Moa
kµA±i 0¼ÃU°oQ ¥ k¼§±U y½Ao'A ºAoM S§Be 0½oT´M ,0¼ÃU°oQ k¼§±U ºAoM ©¼&Tv« JBhT¯A
S§Be BM) ºoMAoM HL½o&U ·TvLªµ ¥ªí§Auñî p°oM ³M o¼{ k¼§±U ºAoM JBhT¯A 0½A j±]° BM /j±M
k¼§±U ° 0¼ÃU°oQ kænj 0¼M »R®« »¢TvLªµ ¥¼§j ³M /k{ kµA±i o\®« 0¼ÃU°oQ k¼§±U nj (}±'
k¼§±U ºB®L« oMJBhT¯A /k{ kµA±i o\®« o¼{ k¼§±U yµB ³M0¼ÃU°oQ kænj ºAoM JBhT¯A ,o¼{
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³Ç ºA²pAkÇ¯A ³ÇM ³Ç¯ ³TL§A ,jAj kµA±i y½Aq'A ºjB½p nAk&« ³M An o¼{ k¼§±U ,»½B´®U ³M 0¼ÃU°oQ
,SwA Sª¼&Ç¯A oÇ£ ° ,njBÇ¯ 0¼ÃU°oÇQ ³ »½Bµn±z nj /jo½mQ Rn±æ o¼{ k¼§±U ºAoM JBhT¯A
ºAoMJBhT¯A ³M 0¼ÃU°oQ kænj ºAoM JBhT¯A ç±î njSwA 0ñª« ºo¼{ °B£ ºBµ³¦£ ¬Ao½k«
¨B\¯A Rn±æ nj ,0¼ÃU°oQ k¼§±U nj¥ªí§A uñî /k®{BM ³T{Aj ¥½BªU 0¼ÃU°oQ k¼§±U ¥ y½Aq'A
c]nA o¼{ k¼§±U ºAoM JBhT¯A SwA 0ñª« ³ j±M kµA±i ¿BM ºnk< ³M o¼{ k¼§±U ºAoM JBhT¯A
nj ,jo¼£»Ç« ¨B\Ç¯A ²k¼`¼ÇQ ° ³®½qµoÇQ nB¼vM ºB´{°n %w±U 0¼ÃU°oQ k¼§±U 0¼¼íU Ao½p k{BM

/jo¼£»« ¨B\¯A ¬jo ¬p° BM »£jBw ³M o¼{ ºo¼£@²pAk¯A ³ »Un±æ

¬C ºAq]A ° o¼{ k¼§±UºAoM ¬B«qªµ JBhT¯A

ºAqÇ]A ° o¼Ç{ ºAoÇM AnKwB®Ç« ºjB~T<A K½Ao| nB j±i n±� ³M ,¤±~d« xpnA ºB´¼MB½pnA
/k®½Bª¯»« 0¼¼íU ,JBhT¯A pA ¥æBe ºjB~T<Ak«C nj ¬k¼wn oX @Ake ³M S´] ,¬C ¶k®µj¥¼ñzU

/(k¼½B«o' ²kµBz« An (15-3 WdL«)

JBhT¯AjB~T�A

©´Ç« RBRÇæ S´Ç] »ñ¼TÇ¯r ºBµ»MB½pnA ¥«B{ JBhT¯A ° xq¼«C ¨B\¯A ºAoM oW¯jn±« nB¼í«
q¼¯ BµnB¼í« 0½A ºnAm£@³½B«ow xpnA° ³®½qµ ³M k½BM ³ Sv¼¯ 0TR£ ³M ¨p¿ 0ñ¼§ ,SwAºjB~T<A
nj ° °B£ ²jB« 0½A ºAoM ;SwA bo_« »¦ ¤AÆw °j nAj°B£ ð½ ºAoM ¤BX« ¬A±®î ³M /j±{ ³]±U
»ñ½ ¬C B½ °B£ 0½A ¨oPwA k½BM ?©½Bª¯ SiAjoQ ³®½qµ ©¯A±U»« nk&a ,°B£ ²jB« »ñ½ ¬C BM ³v½B&«
B´¯C ·¦ª] pA ³ jnAjºjkíT« ¥«A±î ³M »¢TvM »U¿AÆw 0¼®a ³M gwBQ HTí¼L� ?¨ohM An o¯°B£@
° 0½k§A° k¼§±U ,°B£ ²jB« ºk¼§±U oªî ¤±� ° »µjo¼{ ¶n°j oµ ºAoM nBWT¯A jn±« k¼§±U ¬A±U»«
y±Mo« ºBµ³®½qµ ° ºnAm£³½B«ow ¶n°j ,Bµ²o´M fo¯ ,k¼§±U }§BiSª¼< ,oW¯ jn±« °B£ jAk]A
oYÆ« R¿AÆw ³¯±£ 0½A ºAoM gwBQ ³ÄA nA njºjkíT« RB¼|o' /joª{oM An Bµ°B£ ²jB« B½ ¨oPwA ³M
¤B&TÇ¯A /kÇ¯nAj nAo< ºjB½p ºBµB_i çoí« nj BµgwBQ ,RB¼|o' 0½A �Bd§ ³M ³\¼T¯ nj ,SwA
ºBµjn± n ºjkíT« ¥«A±î ° SwA nA±TwA R¿BªTeA 0¼¯A±< ºB®L« oM 0½k§A° pA »ñ¼T¯r RAo¼YFU
j°n»« nBWT¯A ,RB¼|o' Sdæ Rn±ænj ,0½AoMB®M /jpBw»« oYFT« An»'jB~U é½B<° oM¥ªTz«
nB¼vM B½ ° oT´M nB¼vM SwA 0ñª« |Bi ©¼ª~U ð½ /k®{BM " %w±T« n±� ³M" HL§B{ BµgwBQ ³ @
[½BT¯ ,jjo£ %w±T« kenj jkíT« RBª¼ª~U 0¼¢¯B¼« o£@A ,0½A j±]° BM /jjo£ nBWT¯A ke pA oUkM

/j±M k®µA±i ð½jq¯ nB¼vM nBWT¯A jn±« [½BT¯ ³M ,¥æBe
Sªw ³M B½ ;j±ª¯ ³LwBd« `½o� °j pA ¬A±U»« An»T½o½k« ºBµ©¼ª~U pA nBWT¯A jn±« ²jpBM
0T'o£ oW¯ nj BM ,H°o{ ¬B«p BU K&î Sªw ³M B½ ° »¯B½BQ SMBY ¬B«p ð½ BU H°o{ ¬B«p pA ±¦]
0ñ¼§ ,SwA SwAnow ±¦]Sªw ³M ³LwBd« /»¯B½BQ SMBY ¬B«p BU AkTMA pA ¥æBe ºBµ²jpBM ¨BªU
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1-Net Present Value

(NPV ) 1»¦í' }§BixpnA o¼vRU ºAoM HL§B{ ¬B¯AjjB~T<A An»Tz£oM B½ K&î Sªw ³M ³LwBd«
kµA±i »wnoM }±' x°n °j ¬pA±U AkTMA WdM ·«AjA nj /k®® »« ²jBRTwA »T½o½k« RBª¼ª~U
kµA±i ²jBRTwA »MBhT¯A ° »{q¼«C ºBµ»z« ° %i »MB½pnA S´] NPV x°n pAuPw ° ,k{

/k{

»¦í�}§BixpnA

³M n¿j 1åå ³ k¼® ço' /SwA ²k{ ³TiB®{ »M±i ³M ©¼&Tv« B½ ±¦] ³M °n ·LwBd« x°n
oµ ¬B½BQ nj »íª\U ºB´{pnA /SwA ²k{ ºnAm£@³½B«ow å.1å ³¯¿Bw ¶o´M fo¯ BM ¤Bw 4 Rk«

: (d ¶o´M fo¯BM n¿j X ºnAm£@³½B«ow :ºjBª¯ c¼|±U oW¯ pA) pA k¯ARnBLî ¤Bw

H°o{ 1 ¤Bw¬B½BQ 2 ¤Bw¬B½BQ 3 ¤Bw¬B½BQ 4¤Bw¬B½BQ

131.1+å.1(131.1)=146.41

121+å.1(121)=131.1å

11å+å.1(11å)=121

1åå+å.1(1åå)=11å
1åå

³æÀi
1åå 1åå(1.1) = 11å 1åå(1.1) 2 = 121 1åå(1.1) 3 = 131.1å (1åå)(1.1) 4 = 146.41

X X (1+d ) X (1+d )2 X(1+ d) 3 X (1+d )4

»¯B«p ¶n°j oµ nj An ³¼§°A ºnAm£@³½B«ow xpnA¬A±U»« ³¯±¢a ³ k®µj»« ¬Bz¯ oiC %i°j
n¿j BM oMAoM ,¨A n ¤Bw ¬B½BQ nj ³¼§°A ºnAm£@³½B«ow n¿j X xpnA /j±ª¯ ³LwBd«

/j±{»«
/j±{»Ç« 0Ç{°n ,¤Be xpnA ³M ¥½kLU »®í½ (»Tz£oM) K&î ³M °n ·LwBd« x°n ¬±® @A
n ¬B½BÇQ nj xpnA éª\U ³M ³ SwA ²j±M ³a H°o{ ¬B«p nj ºnAm£@³½B«ow ¬Aq¼«
/k{BM»Ç« oÇM n ¤Bw nj xpnA ¬j±ª¯ ©¼v&U ·LwBd« x°n ?SwA ²k{ o\®« ¤Bw
nj¬A±U»« kænj1å¶o´MBMºnAm£@³½B«ow,¬Aq¼«³aBM,¤BX«¬A±®î³M0½AoMB®M/

:SwA K¼UoU 0½A ³M gwBQ ?S{Aj ³½B«ow n¿j 131.1 ¤Bw 3 ¬B½BQ

(131.1).(1.1) 3 = 1åån¿j

³T{Aj ¬Bw±¯ o¢½j ¤Bw ³M»§Bw pASwA 0ñª« ºjAs®´M ·«B¯oM ð½ ºAoM nBWT¯A jn±« k«Cnj
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»¦í' xpnA ·LwBd« /SwA o½p nAo< ³M ³¯¿Bw nBWT¯A jn±« k«C nj ³ k¼® ço' ,¤BX« ºAoM /k{BM
/SwA oW¯ jn±« (kænj 1å ÂX«) |Bi ²o´Mfo¯ ð½ BM Bµ²jpBM ¬C

xpnA³LwBd«¤±«o'
¤Bw ¬CºAoM»¦í'

¤Bw¬CºAoM»¦í'xpnA¤Bw¬C njk«Cnj¤Bw¬B½BQ

1
2
3

»¦í'¥ xpnA n¿j

oM oRæ ¤Bw njy±Mo« xpnA ¬j±ª¯ ©¼v&U BM An i ¤Bw ºAoM k«Cnj nAk&« ¬A±U»«
³¯¿Bw ºj±]±« o½jB&« ¬A±U»« ,¤Bw ³w oµ¤Be ºBµxpnAéª] ·LwBd« ºAoM /j±ª¯ ³LwBd«

1-Discounting back to the initial investment

²k¼«BÇ¯ 1³½B«ow ¥æA ³M ¥½q®U é<A±« »ioM , oM ¬j±ª¯ ©¼v&U x°n /jo éª] An
/j±{»«

kÇænj 1å ¶o´M fo¯ BM ° j±{ ³LwBd« ¨±w ¤Bw ¬B½BQ nj ³¯¿Bw k«Cnj}±' ¤BX« nj o£@A
: j±M k®µA±i o½p bo{ ³M nB [½BT¯ ,k{BM ³T'B½ nBLTîA y½Aq'A
/S'o£ kµA±i `¦íU ²o´M ¤Bw 2 Rk« ³M 1 ¤Bw k«Cnj ³M -
/S'o£ kµA±i `¦íU ²o´M ¤Bw 1 Rk« ³M 2 ¤Bw k«Cnj ³M -

/j±{»« ³L§B_« ¤Bw ¬B½BQ nj k«Cnj Ao½p ,jo¼£»ª¯ `¦íU ºA²o´M 3 ¤Bw k«Cnj ³M -
: pA k¯ARnBLî ºjkî RBLwBd«

(n¿j1åå)(1.1)2+ (n¿j 2åå)(1.1)1 + (n¿j14å)(1.1)å = n¿j 121
+ n¿j 22å+ n¿j 14å= n¿j 481

oRæ pA o¼{ N jkîoµ ³ j±{»« ³LwBd« »|B½n 0¼¯A±< pA ²jBRTwA BM (1.1) å ;¨±w RnBLî nj
:¤BX« ¬A±®î ³M SwA 1 BM oMAoM oRæ ¬A±U ³M

An (kænj 481) ¨±w ¤Bw ¬B½BQ njk«CnjH±ª\« ¬A±U»« »¦í' xpnA ¥ ³M »MB¼Twj ºAoM
·\¼TÇ¯ /j±ªÇ¯ ³LwBd« H°o{ ¬B«p BU K&î ³M ° »§°q¯ Rn±æ ³M oM ¬j±ª¯ ©¼v&U BM
éªÇ] BÇM oÇMAoÇM ° Sv¼Ç¯ nBWTÇ¯A pA n°j ¬Ak®a (n¿j 481 . (1.1) 3 = n¿j 361.38 ¥æBe

/k{BM»« ¤Bw ³w ¶k{ ¥½q®U ºBµk«Cnj



283 JBhT¯A jB~T<A ° ºjB~T<A xpnA ºAoM JBhT¯A

n¿j 9å.91 + n¿j165.29 + n¿j 1å5.18= n¿j 361.38

BÇ½ |Bi ¬B«p ð½ ¬B½BQ nj¥æBe ¶o´M ° »íª\U k«Cnj 0¼M ¤jBíU ²jBw RBLwBd« 0½A
¶o´ÇM fo¯ ¬j±M oMAoM Rn±æ nj ,ºnAm£@³½B«ow ¶n°j H°o{ BU ¤Bw oµ ºAoM ²k{ ¥½q®U k«Cnj
¬BÇz¯ An ,¨A° Rn±æ ³M ²k{ S'B½nj ¤±Q ²o´M fo¯ ° ²k{ ºnAm£@³½B«ow ¤±Q ºAoM »TiAjoQ
fo¯ ³ SwA 0½A "»&¼&e" ¶o´M fo¯ ºAoM ð½jq¯ »L½o&U x°n ð½ ,³ñ®½A oiC c¼|±U /kµj»«

/©¼® © n̈±U fo¯ pA An Bµ¨A° ºAoM ³L§B_« jn±«
njºo¼£©¼ª~U BM ¬A±U»« ³z¼ªµ An Bµ°B£ ²jB« JBhT¯A ¥ñz« :°B£ ²jB« °j ºAoM }§Bi xpnA ·v½BC«

k«Cnj%&' ,¤BX« 0½A ºAoM /jAj yµB ºo¢½j ame ° »ñ½ JBhT¯A oM»®L« °B£ ²jB« °j jn±«
ºo¼£©¼ª~ÇUnj An »ª´Ç« y&Ç¯¬Ak¯po' k¼§±U ° ,j±M kµA±ioW¯jn±« °B£ ²jB« j±i pA nBWT¯A jn±«
(1) ,pAk¯ARnBLîoW¯jn±«ºBµu@À« o½Bw ,¥½q®Ufo¯°ºnAm£@³½B«ow¶n°joM²°Àî /S{AjkµA±h¯
(3) ,o¢½j»µjo¼{ºBµ²n°j0T{AjºAoM¬k¯B« ²k¯pu¯B{(2) ,»µjo¼{¶n°joµ njnBWT¯A jn±«k¼§±U

/j±{»«³T'o£oW¯njo¼{ k¼§±U%&',¤BX« ¬k{²jBwºAoM /k¼§±UºAoM}§BiSª¼<
S½o½k« c_w ³M »½¿BM nB¼vM ke BU ,°B£ ²jB« ð½ pA nBWT¯A jn±« ï±¦M ¤jBí« k¼§±U nAk&«
n±�³M ¬A±U»« °(j±M kµA±i ¬Bvªµ ³¦£ pAç°oR« °B£²jB« SR] oµºAoM³ @) jnAj»¢TvM ³¦£@
/j±ª¯ jn°CoM°B£ ²jB« oµ ºAoM ²k{»®¼M y¼Q aAod¯A ·'B|A ³M ³¦£ï±¦M ¤jBí« 0¼¢¯B¼«An ¬C»L½o&U

1- Expected producing ability

nj /k{BM»« ¬CpA(EPA ) 1nBWT¯Ajn±« ºk¼§±U¬A±U pARnBLî°B£ ²jB«oµ ºAoM²k{»®¼My¼Q aAod¯A
/j±ª¯jn°CoM ETA njB«+ PDnkQ BM An ¬C¬A±U»« ,EPA ¬j±M}hz«B¯Rn±æ

:0½AoMB®M /k®{BM»« ï±¦M ¤jBí« ºB®L« oM »µj ¤B&T¯A ¬A±U ºBµjn°CoM ¨BªU

nBWT¯A jn±«ï±¦M¤jBí«jn± n= ³¦£0¼¢¯B¼« (ME) + EPA

:pASwA RnBLî o¼{ k¼§±U jn± n ð½ ºAoMEPA »L½o&U ¤±&í« x°n ð½

EPA = {nr/[1 + (n-1) r]} (ºA³¦£©µºBµ0¼¢¯B¼«pAR°BRU0¼¢¯B¼«)

ºo½mÇQnAoñU ¶k®µj ¬Bz¯ r ° °B£ ²jB« ²k{ ºo¼£@²pAk¯A ºBµjn± n jAkíU o¢¯B¼M n ³ ºn±� ³M
c¼d~ÇU K½oÇ| ,k{BÇM å.5 BÇM oÇMAoÇM r³ »Un±Çænj /k{BM»Ç« (å.5åj°kÇe) o¼Ç{ k¼§±U

/k{ kµA±i ²jBw Rn±æ ³Mn
(n+1)

ºAoÇM /ï±¦M ¤jBí« k¼§±U ³¯ k® »« ³®½qµ ¬A±¼e »í<A° k¼§±U ºAoM ³¦£ o½k« ,0½A j±]° BM
¬j±ª¯ ©¼v&U BMk½BM An ²k{ »®¼M y¼Q ï±¦M ¤jBí« jn± n nBWT¯A jn±« »&¼&e k¼§±U ³M »MB¼Twj
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ºAoÇM /j±ªÇ¯ c¼d~ÇU ,y½Bµjn±Ç n miA ¨B¢®µ ³M °B£ ²jB« 0w ³M y±Mo« c¼d~U K½o| oM
H°o{ oU¿BM B½ ° 6 ,5 ,4 ,3 ,2 0¼®w nj ³ »½Bµ°B£ ²jB« S´]0w K½Ao| ,»UBLwBd« aAkµA
ð½ oµ ³M y±Mo« K½Ao| ³ SwA 1.åå ° 1.å1 ,1.å5 ,1.18 ,1.37 ,k®{BM ²jo k¼§±U ³M
, , K¼UoU ³M »í<A° ºB®L« oMï±¦M ¤jBí« ºBµjn± nc¼d~U ºAoM

/k®{BM»« ° ,
¨BªÇUA ³ÇM An »¦íÇ' »µjo¼{ ¶n°j ° ²jo ¬Bª½A p ²pBU °B£ ²jB« oµ ³ j±M kµA±i 0½A ço'
»¢TvM °B£ 0w ³M SwA 0ñª« o¢½j ºBµjn± n0T{Aj ºAoM ¬k¯B« ²k¯p u¯B{ /k¯Bwn kµA±i
u¯B{ ¶k®µj ¬Bz¯ °SwA }o{ ¤Bª{ »eA±¯ ¨B<nA ° jAkîA ºB®L«oM 15-7 ¤°k] /k{BM ³T{Aj

/k{BM»« »¦í' ¶n°j H°o{ nj°A 0w ³M ³]±U BM ,ºkíM jn± n SRµ0T{Aj ºAoM°B£ ²jB« ð½

/|Bi»µjo¼{ ¶n°j ð½ ¶k®®�_°o{ ºBµ°B£²jB« ¬k¯B« ²k¯p ¤BªTeA : 15-7¤°k]
ºnB]»µjo¼{¶n°j »¦í'»µjo¼{ºBµ²n°j

5 B½4 3 2 1 ºkíM °

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1å
11

1.åå
å.82
å.68
å.52
å.34
å.25
å.16
å.11

1.åå
å.83
å.63
å.41
å.3å
å.2å
å.13
å.å8

1.åå
å.76
å.5å
å.37
å.24
å.16
å.11
å.å6

1.åå
å.65
å.48
å.31
å.21
å.14
å.1å
å.å5

u@An±i ³M y±Mo« ºBµ³®½qµ ov pA uQ o¼{k¯±Q ð½ xpnA³ j±{ ço' ,¤BX« ¬A±®î ³M
°BÇ£ ²jBÇ« °j /k{BÇM d=å.1 ²o´ÇM BÇ½ ¥½q®U fo¯ ° ¤Bw 5 ºnAm£@³½B«ow ²n°j ,(n¿j å.å6)

:k¯nAj An o½p RBîÀ�A

°B£ ²jB«(¤Bw) 0w»µjo¼{ ²n°jºB´®« »¦L< jn± n ï±¦M ¤jBí«

³¦£ 0¼¢¯B¼« ï±¦M ¤jBí«

nBWT¯Ajn±«ï±¦M¤jBí«

³¦£0¼¢¯B¼«ºA oM

ï±¦M ¤jBí« jn± n

nBWT¯A jn±«

A

B

5

3

4

2

+7ååå

-6ååå

14ååå

14ååå

175åå

11ååå
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nBWT¯A jn±«ï±¦M¤jBí«jn± n= ³¦£0¼¢¯B¼«nBWT¯Ajn±«ï±¦M ¤jBí«+ EPA (1
r=å.5 ° n= 1 ,jn±« 0½A nj

EPA (A ºAoM) = [n/(n+1)] (7ååå) = 35åå
EPA (B ºAoM) = [n/(n+1 )] (-6ååå) = -3ååå

nBWT¯A jn±«ï±¦M¤jBí«jn± n (A ºAoM) = 14ååå+ 35åå = 175åå
nBWT¯Ajn±«ï±¦M ¤jBí«jn± n(B ºAoM) = 14ååå 3ååå = 11ååå

:pASwA RnBLÇîH°o{¬B«p pA ²k{¥½q®UnBWT¯A ¥MB<»&¼&e }§Bik«Cnj ,»µjo¼{¶n°j oµ ºAoM (2
[ (o¼{}§BiSª¼<) (nBWT¯Ajn±«ï±¦M¤jBí«jn± n)(B&M ¤BªTeA)(0wKwB®«K½o|)] .

/k{BM»« 1 BM oMAoM 0½pB{C»µjo¼{ ²n°jºAoM i ³ »§Be nj
A °B£@

0½pB{C»µjo¼{ ¶n°j
¤Bw 0¼«°j
¤Bw0¼«±w

¤Bw0¼«nB´a
¤Bw0¼ª\®Q

²k{¥½q®UH±ª\« = 2232n¿j
B °B£@

0½pB{C»µjo¼{ ¶n°j
¤Bw 0¼«°j
¤Bw0¼«±w

¤Bw0¼«nB´a
¤Bw0¼ª\®Q

²k{¥½q®UH±ª\« =1552 n¿j

²jB« °j pA nBWT¯A jn±« ºk¼§±U ¬A±U R°BRU /SwA ©´« ºjB~T<A ¥æA ð½ o¢¯B¼M ¤BX« 0½A
n¿j 68å %&Ç' B´¯C ¤Be }§Bi xpnA R°BRU ³ñ¯C ¤Be /j±M kµA±i k¯±Q 65åå j°ke °B£@
pA nBWT¯A jn±« k¼§±U ¥¼§j ³M) B °B£ ²jB« BM ³v½B&« njA °B£ ²jB« ³ SwB®í« ¬AkM 0½A /k{BM»«
³M y°oz« ³TL§A ,jnAjxpnA oTz¼M n¿j 68å %&' x°o' ¨B¢®µ ³M (¤Bw 5 ¬k{ºoPw pAuQ ,¬C
³ k¯nAjAn ²k¼&î0½AÁBªTeA ¨jo«K¦{A/k{BM%w±T« kenj°B£²jB« °j oµ¬k¯B« ²k¯p¤BªTeA³ñ®½A

/SwA³¦£ nj°B£²jB« 0½oUj¼í|°0½oT´M²k®® }hz«,k½oiSª¼<njoU¿BMR°BRU
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° o¼{ }§Bi Sª¼< ,¤Bw oµ ºAoM ³ SwA 0½A ¤Be }§Bi xpnA·LwBd« nj ©´« ¥æA
²k¯p ¤BªTeA éª] ¥æBe ¬jo Jo| BM ,0½AoMB®M /k¯±{ jnA°RBLwBd« nj ,nBWT¯A jn±« jn± n

1-Discount factor 2-Break even

xpnA nj oW¯ jn±« ºB´§Bw »� nj 1²o´M K½o| B½ ¥½q®U K½o| ° 0w c¼d~U ¥«Bî ,¬k¯B«
²k«C Swj ³M éª] ¥æBe /j±ª¯ ³æÀi AnRBLwBd« ¬A±U»« nBWT¯A jn±« jn± n °o¼{ }§Bi
}±' K½o| ,B ºBµ°B£ ¬k¯B« ²k¯p ¤BªTeA ¬j±M oU¿BM ¥¼§j ³M /k¼«B¯ ¥½q®U K½o| ¬A±U»« An

/SwA (2.1254) A °B£ ²jB« pA oU¿BM (2.3518) B °B£ ²jB« ºAoM
,»µBU±Ç »¯BÇ«p ¶n°j 0¼®Ça ºAoM /SwA ²kz¯ n±W®« ¬Ak¯po' k¼§±U R°BRU ,¤BX« 0½A nj
ZBT¯ k¼§±U ,o¯ ºBµ°B£¨oPwA xpnA0¼¼íU ¨B¢®µ ³M /j±M kµA±i ða± HTLv¯ ,A °B£ ²jB« S½q«

/k{ kµA±i n±W®«
oQ ºAoM °B£ ²jB« k½oi jn±« njºo¼£©¼ª~U ºAoM An ¬C¬A±U»« ,x°n 0½A bÀæA ° o¼¼�U BM
²jB« ºk¼§±U ¬A±U jn°CoM³a o£@A /j±ª¯ ²jBRTwA ²jo¼{ ºBµ°B£ j½jn nj j±]±« »§Bi ºB]¬jo @
·®½qµ k{BM oW¯ jn±« k½BM ³ ºo¢½j ¥«Bî B´®U 0ñ¼§ ,SwA ©´« ³¦£ nBWT¯A jn±« 0¼¢¯B¼« °°B£@
kµA±i no|°B£ Rn±æ 0½A o¼{ nj j±{ ³T'o£oTz¼M k½BM ºnAk´¢¯ ·®½qµ /SwA °B£ ºnAk´¢¯

/jAj
³M ³]±U BM ³ ,k{BM n¿j 4åå °B£ ²jB« ð½ ºnAk´¢¯ o¼�T« ³®½qµ ³ j±{ ço' ,¤BX« ¬A±®î ³M
k¼§±U nAk&« 0½A ³M ³ j±M kµA±i o¼{ k¯±Q 6667 ¤jBí« (n¿j å.å6 .k¯±Q) o¼{ k¯±Q oµ Sª¼<

: pASwA RnBLî ¤Bw 0¼« ÔA i k¼§±U »¦½q®U xpnA 0½AoMB®M /2j±{ ow ³M ow³ jnAj pB¼¯

(¬k¯B«²k¯p¤BªTeA)[ (o¼{}§BiSª¼<)(nBWT¯Ajn±«jn± n)(»&¼&eºB®L«oM0w c¼d~U)
ow³M ow³_&¯k¼§±U] .

¬A±U»Ç« ºnAk´Ç¢¯ ³®½qÇµ ºAoÇM ²kÇ{ c¼d~ÇU ¤Be }§Bi xpnA ³M »MB¼Twj n±W®« ³M
/j±ª¯ éª] ºnAm£@³½B«ow ¶n°j »� nj An ³¯B¼§Bw »¦½q®U ºB´{pnA

c¼d~U ºk¼§±U xpnAjn°CoM ,j±{ ºnAm£Sª¼< 0¼ÃU°oQ ° »Moa ºAq]A tBwAoM o¼{ o£@A
}§Bi Sª¼< 0½q¢½B] k½BM An (kænj 5å BU 4å ¤BX« ¬A±®î ³M) k¼§±U y½Aq'A ·®½qµ ºAoM ²k{

/j±ª¯ nBWT¯A jn±« o¼{ jn± nnj Jo| o¼{

öPwA ·®½qµ nj ºnAm£@³½B«ow pA ¥æBe ²jpBM

jn±«²jpBMpARnBLîo¯°B£ð½ pA%w±T« 0¼¢¯B¼«BMºoTijºAoMnBWT¯Ajn±« k¼§±U»¦í'}§BixpnA
2 j°ke nj³ SwA ºoTij³M ¬jAj ³\¼T¯ ºAoM¨oPwA »'B nAk&« njºnAm£@³½B«owpA¥æBe nBWT¯A

/j±MkµA±inBM6 j°ke¨p¿c¼&¦URBí'j jAkíU/k½Bª¯pB{CAn j±ik¼§±U»¢§Bw
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:k¼§±U ºAoM ²jB«C ·v¼¦U ð½ ºB®L« oM
öPwA ºAoMºnAm£@³½B«ow²jpBM=ZBT¯ ° ³v¼¦U»¦½q®Uk¼§±U - ð½¤B~dTwAºAoM öPwA ³®½qµ

³§Bw°j ·v¼¦U
jAkíU ° ³§Bw °j ·v¼¦U ð½ ³M »MB¼Twj ºAoM ¨p¿ ºBµ»®TvMC jAkíU ³M »¢TvM öPwA ·®½qµ
²kÇ¯p ºBµ³§Bw±£ k§±U ³M Bµ»®TvMC å.8 ³ »Un±æ nj /jnAj »®TvMC oµ ºApA ³M c¼&¦U RBí'j
³v¼¦U 6 pA BU 5° ºB&MA SwA ¨p¿ »®TvMC ³w (j±M k®µA±i ²jB« Bµ³§Bw±£ kænj 5å) ;jjo£ o\®«
o\®Ç« ³§BÇw2 ·v¼¦ÇU k¼§±ÇU³ÇM ³Ç »½Bµ»®TÇvMC SLÇv¯ ,»µjo¼Ç{²n°jpBÇ{CºAoM ¤Bw °jpA kíM

:pASwA RnBLî ,j±{»«
»¢TvM »®TvMC oµ ºApA ³Mc¼&¦U RBí'j jAkíU ,²k{ ²jAj ¬Bz¯ 15-8 ¤°k] nj³ ¬B®`ªµ
0½oiC ° 0¼§°AºAoM»®TvMC SLv¯ ³ SwA 0½A oMço') jnAjc¼&¦U oµºApA ³M»®TvMC SLv¯ ³M
oµ ºApA ³Mc¼&¦U °j %w±T« n±� ³M kænj 5å »®TvMC ¬Aq¼« BM o¯ °B£ ð½ /(k{BM ¬Bvªµ c¼&¦U
c¼&¦U jAkíU HL½o&U ¬A±U»« ( ) »®TvMC SLv¯ oM1 ¬j±ª¯ ©¼v&U BM /jnAjpB¼¯ »®TvMC1

»®TvMC ¬Aq¼«
³M ,c¼&¦U RBí'j ¨BªU ºAoM »î±®~« c¼&¦U ¬An±«F« pA »ioM /jo JBve An »®TvMC oµ ºApA ³M
S´] ¬A±U»« 15-8 ¤°k] j½jn 0½oiC pA /k¯nAj»« S'B½nj jqªTwj ,³LUo« 0¼«°j ºB®XTwA

/jo ²jBRTwA "c¼&¦U 0¼«°j pA o¼{" c¼&¦U RBí'j jAkíU jn°CoM

¨oPwA ·®½qµ= 3* (»®TvMCoµ ¾ApA ³M ³®½qµ)

:j±M kµA±i

³®½qµ. »®TvMC= (c¼&¦UjAkíU. »®TvMC)(³®½qµ. öPwAkeA°)+(²k{SiAjoQRBí'jjAkíU.»®TvMC)(jqªTwj)

: Ap²pBU ³§Bw °j ·v¼¦U ºB®L« oM 0½AoMB®M

öPwA³®½qµ= 3[(c¼&¦U jAkíU.»®TvMC)(öPwA³®½qµ)+ (²k{SiAjoQRBd¼&¦U)(c¼&¦UoµjqªTwj)]

¬Bªµ BM oTij k¼§±U ºAoM ²k{ ²jBRTwA ¨oPwA »ñ¼T¯r xpnApA »{B¯ nBWT¯A jn±« k¼§±U ²jpBM
o½±~U nj /j±{»« 0¼¼íU ,oTij ¬Ak¯po' ³M ¬r ¤B&T¯A ·'B|A ³M¥L< yhM nj ²k{ c½ozU ¥«A±î
° ¬k¯B« ²k¯p Rnk< ºAoM »µjo¼{ ¶n°j 0½k®a »� njº° ¬Ak¯po' ° oTij S nBz« ,15-3
º°B£ ²jB« oµ /SwA ²k{ ²jnAm£y½Bª¯ ³M ° ²k½jo£c¼d~U (ï±¦M¤jBí« ºB]³M) »&¼&e k¼§±U
ke njoTij ð½ pA jn± noµ /k®® »« H°o{ An k¼§±U kíM ¤Bw 2 y¯AoTij k® »« ¬Bª½A p ³ @1

3
BÇM ºoTij 0¼®`ªµ /SwA (»ñ¼T¯r xpnA pA »ª¼¯) j±i nkQ »µj ¤B&T¯A ¬A±U o¢¯B¼M ,%w±T«
¶k®µj¬Bz¯ kíM¥v¯ ³woTij ,j±i nkQ»ñ¼T¯rxpnA¨nB´að½o¢¯B¼MkíM ¥v¯ °j%w±T« k¼§±U
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pA o¼Ç`" ºBµc¼<¦ÇUjAkíU °»®TvMC oµ ºApA³M c¼<¦U RBí�jjAkíU : 15-8¤°k]
/c¼<¦U nBM oµºApA ³MG¦Th«»®TvMC ºB´TLv¯ºAoM "³LUo« %¼«°j

(nBM0¼«°j pAo¼{) Bµc¼&¦UjAkíU oµ ºApA³Mc¼&¦URBí'j jAkíU c¼&¦U oµ ºApA ³M »®TvMCSLv¯

( C)»®TvMC

å.7å

å.68

å.66

å.64

å.62

å.6å

å.58

å.56

å.54

å.52

å.5å

å.48

å.46

å.44

å.42

å.4å

å.38

å.36

å.34

å.32

1.43

1.47

1.52

1.56

1.61

1.67

1.72

1.79

1.85

1.92

2.åå

2.å8

2.17

2.27

2.38

2.5å

2.63

2.78

2.94

3.12

1.13

1.15

1.18

1.2å

1.23

1.27

1.3å

1.35

1.39

1.44

1.5å

1.54

1.63

1.71

1.8å

1.9å

2.å1

2.14

2.28

2.44

·®½qµ ° k«Cnj³ j±M kµA±i0½AoM ço'RBLwBd« nj /k{BM»« °nkQ»ñ¼T¯r xpnA©Tzµð½
0ñª« ¨oPwAk½oipAuQ ¤Bw 0¼ªz{¬B½BQnj ,0½AoMB®M /jjo£»«jn°CoM»µjo¼{¤Bw ¬B½BQnjk¼§±U
/k{BM²j±ª¯ºoPwAn»µjo¼{ ¶n°jð½ %&',kíM¥v¯ °joTij»§° »µjo¼{ ¶n°j³woTijð½ SwA
¨oPÇwAx°oÇ'¬BÇ«p BU ¥½q®U fo¯° c¼d~U »í<A° ºB®L« oM ï±¦M¤jBí« ºB] ³M nBWT¯A jn±« k¼§±U

/k{kµA±i³LwBd«
foÇ¯ ,0w c¼d~U K½o| ,¬k¯B« ²k¯p R¿BªTeA ,k{ o @l ¥L< ºBµyhM nj ³ ¬B®`ªµ
³LwBd« ¬A±U»« k® »« n±´� oTij ¬Ak¯po' nj ³ An nkQ ºoUoM pA »zhM B´®½A oM ²°Àî ° ¥½q®U
nj ,¥½q®U K½o| /S'o£ oW¯ nj ºnAm£@³½B«ow ¶n°j ºAoM ,¥½q®U K½o| An B´¯C H±ª\« °j±ª¯
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¬Bz¯ (ÇÇ) /º°¬Ak¯po�°oTij ºBµjn±�n³M (G) nkQºB´¯r ¬B½o] :15-3¥ñ{1
3j±{»«ºA³v¼¦U k¼§±U³M»´T®«jn±« ð½ =<�»®TvMC³woµ pA³� SwA %½A ¶k®µj

Oa Sªw nj °B£²jB« ¬k¯B« ²k¯p ¤BªTeA /k½Bª¯ k¼§±U ³M_°o{ »¢§Bw2 nj ³�@
jn±Ç« »ñ¼T¯r RnBLî /SwA²k{ ³T{±¯ (ÇÇÇÇB½ ÇÇÇ B½ ÇÇÇ B½ ÇÇÇ) »ñ¼T¯r RAnBLîG

16
G
8

G
4

G
2

¬Bz¯ Bµ%¼a³i<¯ /j±ª¯ c¼d~U »®w ºB®L« ð½ ºAoM k½BM Anï±¦M ºB®L« oM nBlT¯A
/k®{BM»« [±�º±¢§A ¶k®µj

o¯ °B£ o¼{ ºAoM nBWT¯A jn±« R°BRU njJo| o¼{ }§Bi Sª¼< B½ o¯°B£ }§Bi ºk¼§±U xpnA
ºBÇµ²n°j ° j¦ThÇ« ¥½q®ÇU ºBµfoÇ¯ ºAoM KwB®« ¥½q®U K½Ao| 15-9 ¤°k] nj /jjo£»«

/SwA ²k{ o @l R°BRT« ºnAm£@³½B«ow

(NPV ) »¦í' }§BixpnA= (¥½q®UK½o|)(k¼§±U}§BixpnA)- ( öPwA ³®½qµ)

°j oTÇij ð½ ³M »MB¼Twj ºAoM ¨oPwA »'B nAk&« ºB®L« oM ³LwBd« ³ k¼{BM ³T{Aj ³]±U
K¼UoÇU 0½kÇM ¨oPwA keA° ð½ NPV ¤±«o' ,k{BM ¨p¿ ¨oPwA keA° y{ o£@A /k{BM»« ³§Bw

: j±M kµA±i
¨oPwAkeA°oµ}§Bi²jpBM=( )(¥½q®UK½o|)(¤±~d«}§BixpnA)- (c¼&¦USM±¯ð½·®½qµ°¨oPwA)1

6
,jnAj j±Ç]° ³MBz« »UB¼|o' ºB®L« oM ¨oPwA xpnA ·LwBd« ºAoM ºjkíT« ºA³¯B½An ºBµ³«B¯oM

/j±{»« ³T'o£ ²k½jB¯ j¿°A k¼§±U ° SwA SMBY ºnAm£@³½B«ow ¶n°j B´¯C K¦{A nj0ñ¼§
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:k½o¼¢M oW¯ nj o½p RBîÀ�A BM An o¯°B£ °j ,¤BX« ºAoM
o¯ °B£@k¼§±UxpnA»®TvMCSLv¯¨oPwAkeA°·®½qµ
A

B

n¿j15å
n¿j 1åå

å.5å
å.6å

n¿j5å
n¿j1å

pA nBlT¯Ajn±« »µj¤B<T¯A ¬A±U nj²jB« °B£ °o¯ °B£ ºoUoM pA »zhM:15-9¤°k]
/ a °A¬Ak¯po�° ²jo¼{ oTij

»&¼&e ¶o´M fo¯

ºnAm£@³½B«ow¶n°j

(¤Bw)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1å
11
12
13
14
15
16
17
18
19
2å
21
22
23
24
25

å.åå
å.åå
å.åå
å.åå
å.73
1.43
2.19
2.92
3.57
4.18
4.74
5.26
5.66
6.å5
6.41
6.73
7.å2
7.29
7.52
7.74
7.93
8.1å
8.26
8.41
8.53
8.65

å.å2
å.åå
å.åå
å.åå
å.67
1.31
1.99
2.62
3.17
3.68
4.14
4.56
4.88
5.18
5.45
5.69
5.9å
6.å9
6.26
6.4å
6.53
6.65
6.75
6.84
6.92
6.99

å.å4
å.åå
å.åå
å.åå
å.62
1.2å
1.8å
2.35
2.82
3.26
3.63
3.97
4.22
4.46
4.66
4.84
5.åå
5.13
5.25
5.35
5.44
5.52
5.59
5.64
5.69
5.74

å.å6
å.åå
å.åå
å.åå
å.58
1.1å
1.74
2.12
2.53
2.89
3.2å
3.48
3.68
3.86
4.å2
4.15
4.27
4.36
4.45
4.52
4.58
4.63
4.67
4.71
4.74
4.77

å.å8
å.åå
å.åå
å.åå
å.54
1.å1
1.49
1.92
2.27
2.57
2.83
3.å5
3.21
3.36
3.48
3.58
3.67
3.74
3.8å
3.85
3.89
3.92
3.95
3.98
4.åå
4.å1

å.1å
å.åå
å.åå
å.åå
å.5å
å.93
1.36
1.74
2.å4
2.3å
2.51
2.69
2.82
2.94
3.å3
3.11
3.17
3.22
3.27
3.3å
3.33
3.35
3.37
3.39
3.4å
3.41

å.12
å.åå
å.åå
å.åå
å.46
å.86
1.25
1.58
1.84
2.å6
2.24
2.39
2.49
2.58
2.65
2.71
2.76
2.8å
2.83
2.85
2.87
2.89
2.9å
2.91
2.92
2.93

å.14
å.åå
å.åå
å.åå
å.43
å.79
1.14
1.43
1.66
1.85
2.åå
2.12
2.21
2.28
2.33
2.38
2.42
2.44
2.47
2.48
2.5å
2.51
2.52
2.52
2.53
2.53

å.16
å.åå
å.åå
å.åå
å.4å
å.74
1.å5
1.31
1.5å
1.67
1.79
1.89
1.96
2.å2
2.å6
2.1å
2.12
2.15
2.16
2.17
2.18
2.19
2.2å
2.2å
2.21
2.21

j°ke ºnAm£@³½B«ow ¶n°j ºAoM »®TvMC ¬B«p BU K&î ³M °n »§°q¯ ·LwBd« ° ¬k¯B« ²k¯p ¤BªTeA ,0w ºA oM ²k{ c¼d~U: a

(¨n±U fo¯ ºB´®« ²o´M fo¯) »§°q¯ ¶o´M fo¯ 9 ºAoM °¤Bw 25
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ºk¼§±U ²jpBM BM å.å6 ¥½q®U fo¯ ° ¤Bw 22 ºnAm£@³½B«ow ¶n°j³ j±{ ço'0½AoM ²°Àî
/k{BM n¿j 6 c¼&¦U SM±¯ oµ jqªTwj °kænj 6å u@An±i ·®½qµ ºB´®«

(A o¯ °B£@)}§Bi²jpBM= (4.67) (å.6å)(n¿j 15å)- 3 [2 (n¿j5å) + 2 (n¿j6)]
= n¿j 42å.3å- n¿j 336= n¿j 84.3å

(B o¯°B£@) }§Bi²jpBM= (4.67) (å.6å)(n¿j 1åå)- 3 [ 1.67 (n¿j 1å) + 1.67 (n¿j 6)]
= n¿j 28å.2å- n¿j8å.16 = n¿j 2åå.å4

pA oTz¼M B o¯ °B£ ¨oPwA x°o' ºAoMºnAm£@³½B«ow ²jpBM ,k¼§±U xpnAºB®L«oM ,³ SwA c|A°
oTz¼ÇM ¥æBÇe j±Çw ,oTµBU± ºnAm£@³½B«ow ¶n°j ð½ nj /k{BM»« A o¯ °B£ pA ¥æBe ²jpBM

/k½C `½B' ¨oPwA oTz¼M ·®½qµ oM k¯A±U»ª¯ A o¯ °B£ ³M y±Mo« ºk¼§±U ºoUoM /j±M kµA±i

1-Sexed semen

1²k{S¼v®] 7¼¼íU öPwA ºAoMºnAm£@³½B«ow ²jpBM

jn±« ºnAm£@³½B«ow ²jpBM·LwBd« ºAoM¬A±U»« AnºnAm£@³½B«ow ²jpBM ºAoM ²k{ o @lºBµ¤±«o'
S¼v®] ð¼ñRU ° 0¼¼íU /jo ²jBRTwA q¼¯ SwA ²k{ S¼v®] 0¼¼íU ³ »½Bµ¨oPwA ºAoM nBWT¯A

(©]oT«)SwA²kz¯ ³|oî»UnB\URn±æ³M p±®µ»§° k{BM»«o½mQ¬Bñ«Ao|Be¤Benj-2

oW¯ nj q¼¯ ¬CºjB~T<A K¯A±] k½BM ,¨B\¯A Rn±æ nj0ñ¼§ ,2k{BM»ª¯ o½mQ¬Bñ«A Âí' ¨oPwA
ºjB~TÇ<A ²jpBÇM S§Be °j njj¦Th« S¼v®] BM ºBµ¨oPwA pA ²jBRTwA Rn±æ nj /j±{ ³T'o£@
° ³v¼¦U ¶k®® k¼§±U ¨oPwA BM ³¦£ oUoM ºBµ°B£ ²jB« xq¼«C S§Be ð½ ;jjo£»« k½Bî ºoTz¼M
¶k®® k¼§±U ºBµ öPwA BM (%w±T« ke o½p %5å) ³¦£ J±¦_«B¯ ºBµ°B£ ²jB« xq¼«C o¢½j S§Be
o¯ ºBµ°B£¬B£k®µj xn°oQ ³ »ª´« j°kí« jnA±« »½B®XTwA ³M) k{BM»« nA°oQ S´]o¯·§Bw±£@
0¼¢¯B¼« /k®® »« ²jBRTwA »î±®~« c¼&¦U nj ³¦£J±i nB¼vM ºBµ°B£ ²jB« pA ovQ k¼§±U ºAoM

/jn°CSwj ³M 15-1å ¤°k] pA ¬A±U»« An ³¦£ oUoM ºBµ°B£ ²jB« ºoUoM
njºoUoM 0¼¢¯B¼« ,k{BM kænj 1åå ¨oPwA S¼v®] 0¼¼íU nj¥ªî S<j o£@A ,¤BX« ¬A±®î ³M
kµA±io¼{k¯±Q 43å ³¦£ºBµ°B£²jB« ¨BªU 0¼¢¯B¼«BM ³v½B&« nj ,oUoM ºBµ°B£²jB« »µj¤B&T¯A ¬A±U

/S'B½kµA±i¤B&T¯A q¼¯¬AoTij³M ,o¯ ºBµ°B£¨oPwApA ²k«C ©µAo' SLv¯¬BªµBM ºoUoM0½A /j±M
/k{BM ³T{Aj (n¿j å.å6 * 43å) n¿j 25.8å }§Bi xpnAo¼{ k¯±Q 43å ³ k¼® ço'
R°BRU ·'B|A ³M njB« »µj¤B&T¯A ¬A±U 0¼¢¯B¼« BM oMAoM %w±T« ke njoTij ð½ »ñ¼T¯r xpnA

,pA j±M kµA±i RnBLî ºnAm£@³½B«ow ²jpBM 0½AoMB®M /j±M kµA±i xnkQ ¶k{ »®¼My¼Q

²jpBM= (njB«}§Bi»µj¤B&T¯A¬A±U + nkQ}§BiPD) (¥½q®UK½o|)-¨oPwA ·®½qµ

¶n°j ,kænjkÇæ S¼v®Ç] 0¼¼íÇU S<j :k½o¼Ç¢M oWÇ¯ nj An RB|°oRÇ« 0Ç½A ,¤BXÇ« ¬A±®î ³M
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BM c¼<¦U S´]²k{ JBhT¯A ºBµ°B£²jB« »µj¤B<T¯A ¬A±U %¼¢¯B¼« :15-1å ¤°k]
/ a S¼v®] %¼¼íU njSRj G¦Th«RB]nj ºAoM ,²k{S¼v®] %¼¼íU ¨oPwA

Sv¼®] 0¼¼íU S<j

Bµ³v¼¦U kænj

²k{ c¼&¦U ºBµ°B£ ²jB« kænj

²k{ Sv¼®] 0¼íU öPwA BM

JBhT¯A oUoM ºBµ°B£ ²jB« kænj

Bµ0½q¢½B]k¼§±UºA oM²k{

o¼{ºA oM»µj¤B&T¯A¬A±U0¼¢¯B¼«

(k¯±Q)²k{ JBhT¯A ºB´¯B£ ²jB«

1åå

9å

8å

7å

6å

5å

5å

56

63

71

83

1åå

45

5å

57

64

75

9å

43å

39å

34å

29å

2åå

1åå

/k{BM k¯±Q 75å »µj¤B&T¯A ¬A±U nB¼í« aAod¯A °å.65 »&¼&e »µj ¤B&T¯A ¬A±U jn°C oM S<j ³ SwA 0½A oM ço' a

L.D. VanVleck and R.W. Everett, 1976, J.Dairy. Sci. 59 : 1802 :éL®«

³v¼¦U ð½ ¤B~dTwA ºAoM /kænj 5å »®TvMC SLv¯ ° å.å6 ¥½q®U fo¯ ,¤Bw 22 ºnAm£@³½B«ow
³ÇM Bµc¼&¦ÇU j~¯ Ao½p ,SwA p̈¿ ²k{ S¼v®] 0¼¼íU ¨oPwA BM c¼&¦U SM±¯ ³w %&' ³§Bw °j
¬Bz½Bµ³§Bw±£ ³ »½B´¯C q]) ³¦£ ·¼&M ,0½A j±]° BM /j°n»ª¯ nkµ o¯ºBµ³§Bw±£ k¼§±U Rn±æ
,0½q¢½BÇ] ¬A±®î ³M ²k{ k¼§±U ºBµ³v¼¦U ³ ,k¯±{ c¼&¦U º±d¯ ³M k½BM (k¯nAj ºjB½p xpnA

/k½Bª¯ ¬AoL] q¼¯ An Bµc¼&¦U o½Bw ·®½qµ
³®½qµ ,n¿j 1å »§±ªí« ¨oPwA Sª¼< ,n¿j 1åå o¯°B£ }§Bi ºk¼§±U xpnA³ k¼® ço'
jqªTwj ° n¿j 2 »T{±£ °B£ ¨oPwA B½ »§±ªí« ¨oPwA ·®½qµ ,n¿j 5å ²k{ S¼v®] 0¼¼íU ¨oPwA

:²k{ S¼v®] 0¼¼íU ¨oPwA ºAoM /k{BM n¿j 6 c¼&¦U jn±« oµ

²jpBM= (4.67) (1åå+ 25.8å)-3 (56)-3 (8) = 587.49- 192 = n¿j 395.49

:»§±ªí« ¨oPwA ºAoM

²jpBM= 4.67 (1åå+å)- 6(16)= 467 - 96 = 371 n¿j

5å ºAoMºo¼£nB ³M Rn±æ nj ²k{ S¼v®] 0¼¼íU ¨oPwA ºAoM ºnAm£@³½B«ow ,¤BX« 0½A nj
n°Cj±w ,S¼v®] 0¼¼íU ¥ªî S<j ¬j±M kænjkæ ³M y°oz« ° ³¦£ oUoM ºBµ°B£ ²jB« kænj
3 ºAoM nBWT¯A jn±« }§Bij±w /k{BM ¤±L< ¥MB< k¯A±U»ª¯ ¬jo ðv½n ,0½AoMB®M /j±M kµA±i
,K¼UoU 0½A ³M /SwA (n¿j 395.49 - n¿j 371) n¿j 24.49 ,²k{ S¼v®] 0¼¼íU ¨oPwA keA°
0¼¼íÇU kænjkæ ¨oPwA pA ²jBRTwA ¬B½p ° j±w ¬AoL] ºAoM k½BM ³ »'ÀTiA n¿j 4å oM ²°Àî
0¼¼íU ¨oPwA keA° oµ Sª¼< ,j±{ SiAjoQ ³¦£ oUoM ºBµ°B£ ²jB« kænj 5å ºAoM ²k{ S¼v®]
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/SwA oTz¼M n¿j 8 ²k{ S¼v®]

1- Embryo transfer

1 7¼®] ¤BCT¯A

ºoUjB½p jAkíU ¬A±U»« B´¯C ðª ³M ³ k®Tvµ »½B´{°n 0¼®] ¤B&T¯A ° ³¯B£k®a ºnAm£ðªhU
,S¼íªÇ] tB¼&Ç« nj /j±ªÇ¯ ¤B~dTÇwA ³¦Ç£ ºBµ°BÇ£ ²jBÇ« 0½oT´ÇM pA An0½q¢½BÇÇ] ·v¼¦ÇÇU
jn±Ç« o¯ ºBµ°B£ ¬AnjB« JBhT¯A nj o¼YFU 0½oTz¼M ºAnAj0¼®] ¤B&T¯A ° ³¯B£k®a ºnAm£ðªhU
,ºA³¦£ tB¼&« nj /k¯jo£»« ³¯¿Bw »ñ¼T¯r S'oz¼Q 0½oTz¼M K]±« ¬C éLU ³M ° ²j±M ²jBRTwA
° ³¯B£k®a ºnAm£ðªhU `½o� pA ,k¼§±U ºAoM ³¦£ »ñ¼T¯r y½Aq'A B½C ³ SwA bo_« ¤AÆw 0½A
jn°CoM ºAoM ²jBRTwA jn±« R¿jBí« /SwA ºjB~T<A x°n ð½ ,oUoM ºBµ°B£ ²jB« 0¼®] ¤B&T¯A
nj ºnAmÇ£@³½B«oÇw pA ¥æBÇe ²jpBÇM jn°CoÇM S´] ¬A±U»« An ¨oPwA ºAoM ºnAm£@³½B«ow ²jpBM
,oUoM ºBµ°B£ ²jB« »µj ¤B&T¯A ¬A±U njºoUoM /joMnB ³M q¼¯ 0¼®] ¤B&T¯A ° ³¯B£k®a ºnAm£ðªhU
/j±{»« oµB� oUn°j¬Ak¯po' ° ,ºoTij ºBµ²±¯ ,¬AoTij nj ,o¯ °B£ ºB´¯r o¼YFU ¬±`ªµ Swnj
ºB] ³M ¬A±U»« An ¤±~d« xpnA B½ k¼§±U ºAoM °B£ ²jB« ð½ (ETA ) »µj¤B&T¯A ¬A±U jn°CoM
¬BvªÇµ ,jo¼£»Ç« ¨B\¯A ³ »|o' B\®½A nj /j±ª¯ 0½q¢½B] ·§jBí« nj ,²k{ »®¼My¼Q R°BRU
¬k{ ²jBRTwA Rn±æ njço'0½A ,k{BM»« °B£ JBhT¯A pA ¥æBe ²jpBM °¨oPwA ºBµ³®½qµ ¬j±M

/SwA © @Be 0¼®] ¤B&T¯A ° ³¯B£k®a ºnAm£ðªhU pA ¬kz¯ B½
0¼¢¯B¼« pASwA»£nqM¬B®¼ª�A·®«Aj ºAnAj³ °B£ ²jB«ºjAoR¯AETA ºB]³M ¬A±U»«³§jBí« nj
³M An Bµ°B£²jB« 0½ApA¥æBeºBµ0¼®]/jo ²jBRTwAoUoMºBµ°B£²jB«ºAoMnBWT¯Ajn±« »µj¤B&T¯A ¬A±U
0¼®Ç] ³w oµpA HL½o&U /jAjk®µA±i¤B&T¯A³¦£ ºBµ°B£²jB« ¨BªU ³M 0½q¢½B]ºBµ³v¼¦Uk¼§±U n±W®«
/k® »Ç« pBÇ{C An j±Çik¼§±U »¢§Bw °jnj ³ j±{»«o\®« ºA³v¼¦Uk¼§±U ³M »ñ½ ,²k{ ²jAj ¤B&T¯A

/j±M kµA±i»®¼®] ðU¤B&T¯Að½ ·®½qµ oMAoM ³wj°ke¥ªî 0½A·®½qµ 0½AoMB®M
0¼®Ç] ²k®® ©µAo' Bµ°B£ ²jB« 0½oT´M pA jAkíU ³a ³ jnAj0½A ³M »¢TvM nBWT¯A jn±« ²jpBM
xpnA ° o¼Ç{ ºAoM An oUoM ºBµ°B£ ²jB« nBWT¯A jn±« ºoUoM pA »Two´' 15-11 ¤°k] /k®Tvµ
¥½q®U ºBµfo¯ºAoM¤Be »¦½q®U xpnA° (k¯±Q oµ ºApA ³M n¿j å.å6 »L½o&U Sª¼< BM)ºk¼§±U

/k½Bª¯»« ³ÄAnA ,³§Bw 2å ° 5 ºnAm£@³½B«ow ºBµ²n°j °å.å4 ° å.1å
/jo ²jBRTwA 0¼®] ·®½qµ ¬k{ ow ³M ow ³_&¯ jn°CoM ºAoM ¬A±U»« ¤Be »¦½q®U ºB´{pnA pA
¬A±®Çî ³M /jnAj ¤B&T¯A ³w j°ke ¤jBí« ºA³®½qµ ,¤Be xpnAºAoM ¤°k] nj ²k{ o @l o½jB&«
2å ºnAmÇ£@³½B«ow ¶n°j ð½ »� nj ,å.å4 ²o´M fo¯ BM ³ ³¯B®¼L{±i R¿Be K¦{A nj ,¤BX«
Bµ°B£²jB« ¨BªUpA¥æBej±w,jo¼£»«¨B\¯A³¦£ oUoMºBµ°B£²jB«pA kænj1å ºAoMJBhT¯A%&',³§Bw
/SwA n¿j295.5å ¤B&T¯A ³w·®½qµ BM ²Aoªµ²jpBM ¤BexpnAºjnA±«0¼®a nj ,j±{»« éª]©µ BM
o£@A /k{BM n¿j = 98.5 ,j±{ov k½BM ¬B½p° j±w ¬k{ ow³M ow ºAoM³ ºA³®½qµ jn°CoM295.5

3
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}§BÇiSª¼ÇR BM ºk¼§±UxpnA°) o¼{ k¼§±U ºAoM nBlT¯A jn±« »µj¤B<T¯A ¬A±U : 15-11 ¤°k]
/a»§°q¯ ¤Be xpnA° (k¯±Qoµ ºApA³M n¿jå.å6

ºnAm£@³½B«ow ¶n°jð½ ºAoM /j±{»« o\®« ºjB~T<A ¬B½p ³M ,k{BM n¿j 98.5å pA oTz¼M ³®½qµ
pA oTª 0¼®] ¤B&T¯A ° ³¯B£k®a ºq½n ðªhU pA »{B¯ k¼§±U y½Aq'A pA nBWT¯A jn±« ²jpBM ,²BU± @

/SwA nAk&« 0½A pA oTª nB¼vM jnA±« K¦{A nj ° jnAjxpnA n¿j 1åå



16
ºo£@³Th¼«C

1-Crossbreeding

° 196å ·µj pA ° �±i ¬B£k®µj xn°oQ �¼M pBM o½j pA (ºq¼«CjAs¯ B½ ºo£»$ÀU) 1ºo£@³Th¼«C
³®¼«p nj »UBz½B«pC ³ao£ /SwA ³T{Aj ZA°n »T{±£ ºBµ°B£ ¬B£k®µj xn°oQ �¼M nj 197å
»¯Ak®a ¥½BªU ºo¼{ ºBµ°B£ ¬B£k®µj xn°oQ ,»¦8 n±9 ³M �ñ¼§ SwA ³T<o£ ¨B\¯A ºo£@³Th¼«C

/k¯A²jAk¯ ¬Bz¯ ºo£@³Th¼«C pA ²jB@TwA ºAoM
nj B«A ;SwA jAs¯ °j �¼M xq¼«C j±{»« BBL®TwA ºo£@³Th¼«C bÀEæA pA ³`¯C »¦8 n±9 ³M
BM ¬Bvªµ HL½oJU »{°n Bµ�½¿ xq¼«C /k¯nAj S§Bij jAs¯ °j pA y¼M HL§BM ºo£@³Th¼«C ·«B¯oM
jAsÇ¯ ð½ pA k¯°Bz½±Çi o¼ÇM ¬±hªÇµ ºBµ�Ç½¿ �¼M xq¼«C B\®½A nj�ñ¼§ ,SwA ºo£@³Th¼«C
BM /SwA ¬Bvñ½ Bµ�½¿ xq¼«C ° ºo£@³Th¼«C x°n °j oµ ºAoM �ñª« ºB½Aq« /jo½mQ»« Rn±æ
�Ç½A ºnAk´Ç¢¯ º¿BM ·®½qµ ¥¼§j ³M ¬±hªµ ºBµ�½¿ xq¼«C »¦µA RB¯A±¼e ºAoM ,�½A j±]°

/SwA ²j±L¯ »¦ªî ,»¯±hªµ y½Aq<A pA »{B¯ ºn°nBM yµB8 ·\¼T¯ nj Bµ�½¿

ºo£@³Th¼«CS¼ªµA¥½¿j
u½p°oTµ

³Th¼«C RB¯A±¼e R°B@U ¬A±®î ³M An ¬C¬A±U»« ° SwA ºo£@³Th¼«C nBYC pA ºnB¼í« u½p°oTµ
BÇ½ ° SLXÇ« SwA �ñª« u½p°oTµ /j±ª¯ [½oíU B´¯C }§Bi jAs¯�½k§A° �¼¢¯B¼« pA (³£n°j)
pA oU�¼½BQ o]¯ jn±« S@æ ºAoM }§Bi jAs¯ �½k§A° joñ¦ªî �¼¢¯B¼« ¤°A S§Be nj) k{BM »@®«
¬B¼M o½p ¥ñ{ ³M ºkænjºB®L«oM An u½p°oTµ /(SwB´¯C pA oU¿BM ¨°j S§Be nj»§° ³£n°j ZBT¯

;k®½Bª¯»«
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u½p°oTµ =

aw±T« o¢¯B¼M AB ° k®Tvµ B ° A k§A° ºBµjAs¯ ºBµ�¼¢¯B¼« ¶k®µj¬Bz¯ B ° A ¤±«o< �½A nj
,k¯A³Th¼«C njB jAs¯ pA ºnjB« ° A jAs¯ pA ºnkQ ¬C nj ³8 SwA »{q¼«C pA ¥æBe ·£n°j joñ¦ªî
¬B¼ÇM ºAoÇM ° k{BM»Ç« c±Ç< S§BÇe ¥MBJT« xq¼«C pA ¥æBe ·£n°j joñ¦ªî �¼¢¯B¼« BA °

/SwA ²k{ Joe 1åå nj�½k§A° joñ¦ªî aw±T« pA »TLv¯ Rn±æ ³M R°B@U ,ºkænj
,o½B{o½A ºBµjAs¯ �¼M xq¼«C pA ¥æBe u½p°oTµ ºBµjn°CoM pA »Two´< ,16-1 ¤°k] nj
ºn°Cjo£¤°°j ð« /ºA/n An Swo´< �½A /SwA ²k½jo£ ³ÄAnA »wo] ° �½BTz¦µ ,u¼Ä±w¬°A oM

/SwA ²jo8@
RB¯A±¼e �½oT´M pA »<B8 jAkíU o£@A/SwA SLX« u½p°oTµ ³M»MB¼Twj ºo£@³Th¼«C pA »¦æA gkµ
³ñ¦M ,Sv¼¯ ©´« u½p°oTµ j±]° ¨kî B½ j±]° ,k{BM toTwj nj ºo¼£S@]ºAoM}§Bi jAs¯
B½ k®{BM»« oUoM }§Bi jAs¯RB¯A±¼e �½oT´M pA ³Th¼«C B½ ³£n °j RB¯A±¼e B½C ³8 SwA �½A ©´«
}§Bi jAs¯° ³Th¼«C RB¯A±¼e pA ºjAkíU ·v½BJ« BM ¬A±U»« An ¤AÆw �½A ,S@æ ð½ ºAoM /³¯
ð½ ºAoÇM Bµ³Th¼«C o£@A »Te /SwA oU²k¼`¼Q gwBQ ¥8 ºjB~T$A xpnA ºAoM �ñ¼§ ,jAj gwBQ
xpnA o]Ç¯ pA SwA �ñªÇ« ,k®{BLÇ¯ ºoU¿BÇM xpnA ºAnAj j±i k§A° ºBµjAs¯³M SLv¯ S@æ
k§A° jAs¯ °j oµ pA oU¿BM p±®µ (Bµ³Th¼«C ºjB~T$A RB@æ ¨BªU �T<o£ o]¯ nj BM) ¥8 ºjB~T$A

/k¯±{ oµBm j±i

1-Upgrading

(1¡®½k½o£ NC)¬joM ¿BM

é½ow RAo¼¼oU ³¯±£ �½A /SwA ³í«B] RB¼æ±~i é½ow o¼¼oU ºo£@³Th¼«C gAkµA o¢½j ³¦ª] pA
¬°nj JBhTÇ¯A p½oÇ9 pA ³8 »UB@æ nj o¼¼oU B½ ° »«±M ºBµ°B£ ºk¼§±U ¬A±U ºpBw³®¼´M ºAoM
©Mn »¦î ,ºjAs¯ ¬°nj»¯r ºB´U°B@U ¬j±L¯ ¥¼§j ³M ÂX«) j±{»ª¯ ¥æBe j±L´M B´¯C nj ,ºjAs¯

/SwA k¼@« (ºjAs¯ �¼M »¯r RB<ÀTiA j±]°

k½k] jAs¯»µj¥ñ{

/k{BM»« »îB®æ ºjAs¯ B½ k½k] ºjAs¯k¼§±U ºAoMºjB¼®M jB\½A BµjAs¯ ºo£@³Th¼«C gkµ �¼«±w
pA uQ /k¯±{»« JBhT¯A k½k] jAs¯ ³M J±¦E« RB@æ ¤BJT¯A ºAoM ,k§A° ºBµjAs¯ ,jn±« �½A nj

/kMB½»« ³«AjA ³Th¼«C RB¯A±¼e k½k] S¼íª] �¼M njy®½q£ ³¼§°A ºo£@³Th¼«C

u½p°oTµºo%¯»¯BL«

/jo¼£»« nAo$ ²°o£ ³w nj»¦8 n±9 ³M j±{»« o\®« u½p°oTµ ³M ºo£@³Th¼«C Aoa ³ñ®½A ¥½¿j
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°j ºBµxq¼Ç«CºAoÇM u½p°oTÇµ²k{ ¬p° ºBµ�¼¢¯B¼« ° Bµ³®«Aj: 16-1¤°k]
/»wo]° �½BTz¦µ,u¼Ä±w ¬°AoM ,o½B{o½A ºBµjAs¯ �¼MB« ºjAs¯

S@æjAkíU

Bµ³¦£

ºB´µ°o£ jAkíU

ºjAs¯

c¼d~U�¼¢¯B¼ÇÇÇÇ«

u½p°oTÇÇµ ²kÇÇ{

(%)

�¼MB« ·®«Aj

(%)B´µ°o£@

ºk¼§±U RB@æ

o¼{ k¼§±U

»Moa tBwA oM ²k{ c¼d~Uo¼{ k¼§±U

»Moa k¼§±U

»Moa ¬°kM o¼{ k«B] jA±« k¼§±U

�¼ÃU°oQ k¼§±U

k«B] jA±« tBwA oM ²k{ c¼d~U o¼{ k¼§±U

o¼{ K¼8oU

(kænj) »Moa

(kænj) »Moa ¬°kM o¼{ k«B] jA±«

(kænj) �¼ÃU°oQ

»µjo¼{ ºB´¼£s½°

¬Bª½A p �¼Tvh¯ nj �w

»µjo¼{ ¶n°j ¤±9

o¼{ k¼§±U ¨°AkU

p°n �¼Tvh¯ o¼{ k¼§±U

³¯Ap°n o¼{ k¼§±U Z°A

p°n �¼« ÔA 3åå nj k¼§±U

k¼§±U Z°A p°n

»µjo¼{ ¶n°j �¼Tvh¯ nj ¬p°

»µjo¼{ ¶n°j �¼Tvh¯ nj ¬p° y½A q<A

»{°jo¼{ Sîow

»{°juQ z°o{ ¬B«p

³J¼$j nj ¨ o£±¦¼8 Kve oM »{°juQ ¬A q¼«

»{°juQ ¬B«p ¥8 ºAoM ³J¼$j nj o¼{ ¨ o£±¦¼8@

�@A n±i go~« ²jpBM

(ºo§B8@B¢«)»<o~« ºro¯A ³M (ºo§B8@B¢«) o¼{ ºro¯A SLv¯

(ºo§B8@B¢«) »<o~« ºro¯A ³M ( Kg) FCM SLv¯

(ºo§B8@B¢«) »<o~« ºro¯A ³M (Kg) SCM SLv¯

»¯kM ºB´¼£s½°

(»$Ba)»µjo¼{ �¼Tvh¯ nj »¯kM S¼íe° ¶oª¯

»µjo¼{ S¼æ±~i

¬kM ¥ñ{

4

4

4

3

2

2

4

3

2

4

4
3

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

14

14

14

11

8

8

14

11

8

14

14
11

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

5.1

6.6

5.5

5.2

5.7

5.å

-å.3

-1.1

-1.5

å.2

1.å
2.3

5.8

6.8

17.8

1.4

-6.9

-3.å

-3.9

1.4

å.6

1.2

1.5

1.3

-7.7

-5.2

9.å

18.9 BU -9

17.5 BU -5

16.6 BU -2

18.1 BU -17

3.å BU -1

17.3 BU -5.1

3.å BU -2.5

å.4 BU -5

1 BU -3.4

6.1 BU -3

6 BU -1
8 BU -4.3

13.9 BU å.9

8.4 BU 4.1

2å BU13.9

12.9 BU -5.4

8.4 BU 6.8

7 BU -8

2.3 BU -9.8

6.6 BU -1.7

3.8 BU -1.3

4 BU -2.å

6 BU -1.å

3 BU 1.å

7.9 BU -7.4

27.2BU-15.8

2å.1 BU 2.2
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16-1 ¤°k]³«AjA

S@æjAkíU

Bµ³¦£

ºB´µ°o£ jAkíU

ºjAs¯

c¼d~ÇU �¼¢¯B¼Ç«

u½p°oTÇÇµ ²kÇÇ{

(%)

�¼MB« ·®«Aj

(%)B´µ°o£@

¬BTvQ RB¼æ±~i

B´ñ¯BTvQow nAoJTwA S¼íe°

¬kM jBíMA °o¼{ k¼§±U �¼M »¢TvLªµ

RB¼e Rnk$
»®TvMC ¶n°j ¤±9

»¢µB« ³w BU ³§Bw±£ ºBJM Rnk$

¬Bª½A p �¼Tvh¯ BU BJM kænj

k¯±{»« k§±T« ²jo« ³8 »½Bµ³§Bw±£@
»µjo¼{ ¶n°j ¬B½BQ nj

»T«Àw

»½ApB¯
òo«

»T«Àw R¿ÀTiA

¬Bª½Ap BU k§±U pA

»µjo¼{ ¶n°j �¼§°A
»¦X« k¼§±U ²jpBM

pBM ¶n°j ¤±9

y½Ap ³¦æB<
»¦d< �¼§°A BU ¬Bª½Ap �¼M p°n jAkíU

»®TvMC BU ºo¼¢T@] �¼M p°n jAkíU

»®TvMC oµ ºA pA ³M c¼J¦U jAkíU

»®TvMC SLv¯
p°n 9å pA y¼M

p°n 12å pA y¼M

p°n 145 pA y¼M
p°n 2åå pA y¼M

»¦X«k¼§±U ¬B«k¯A n ¥8@

»½ApB¯ ¥¼§j ³M gme

»¦X« k¼§±U R¿ÀTiA
»½ApShw

k{n Sîow

¬p°

k§±U
»£p°n 6å BU 2å

1

1

1

2

2

4

4

4

4
4

1

1

4

4
4

4

4

4

4

4
4

4

4

4
4

1
1

6

6

17

9

14

14

14

14

14
14

6

6

14

14
14

14

14

14

14

14
14

14

14

14
14

9
9

6.6

-3.7

8

å.9

4.6

6.2

3.7

-1.å

-1.2
å.1

1å.8

-2.3

1.7

2.7
3.5

2.2

å.8

5.å

4.2

2.3
2.1

3.2

2.3

-1.4
1.3

5.7
3.4

9.8 BU -3.3

8.3 BU -4.6

18.7 BU -4.1

2.4 BU -1.7

11.2 BU -å.1

27.6BU-12.3

9.6 BU 3.2

17.8BU-11.4

9.4 BU -8.7
4.7 BU -7.6

25.3 BU -33

41 BU -33

33 BU -21.1

5.7 BU -12.1
7 BU -8.1

4.1 BU -9

4.9 BU -3.1

12 BU -14

7 BU -13

6 BU -13
1å BU-16

3.6 BU -6.4

11.6 BU -8.7

8.9 BU -6.1
5.6 BU -17.4

1å BU3
6.5 BU å
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16-1 ¤°k]³«AjA

S@æjAkíU

Bµ³¦£

ºB´µ°o£ jAkíU

ºjAs¯

c¼d~ÇU �¼¢¯B¼Ç«

u½p°oTÇÇµ ²kÇÇ{

(%)

�¼MB« ·®«Aj

(%)B´µ°o£@

»£p°n 16å BU 8å

»¢µB« 6

»¢µB« 12

»¢µB« 18

»¢µB« 3å

»T¦ñwA (jBíMA) ºBµ²pAk¯A

»¢µB« 6

»¢µB« 12

»¢µB« 18

»¢µB« 3å

1

1

1

1

1

1

1

1

1

9

9

9

9

9

9

9

9

9

3.2

3.å

4.6

4.9

3.5

å.9

å.9

1.4

1.1

6.2 BU 1.5

6.6 BU -å.6

7.7 BU 2.5

5.8 BU 3.4

4.7 BU 2.4

3.2 BU -å.8

2.3 BU -å.9

2.7 BU -å.2

2.8 BU -å.8

:éL®«

R.E. McDowell, 1982, South, Coop, Series Serv. Bull. 259, Louisiana Agricultural Expriment

Station, Baton, Baton Rouge, LA, Table 36

1-Dominance 2-Overdominance

1 S¼L§B-

[§Bh« ³8 SwA (out Crossing ) ºq¼«Co£j B½ »T@] n°jS½B´¯ pA ºA³¯±ª¯ ºo£@³Th¼«C SJ¼Je nj
nj ° kµj»« y½Aq<A An t±¢½p±ªµ ºB´¯r S@] SLv¯ ºq¼«C y½±i /k{BM»« ºq¼«Cy½±i
nBYC �¼®a »¯A°Ao< y½Aq<A ³M ºq¼«Cy½±i ,k®{BM nBL¯B½p nBYC ¥«Bî ° J±¦o« B´¯r ³8 »Un±æ

/k{ kµA±i o\®« J±¦E«B¯
BU HUn°oe �ñ¼§ ,k®Tv¼¯ t±¢½p±ªµ B´µB¢¯r ¨BªU ºAoM }§Bi jAs¯³M ¨±w±« RB¯A±¼e ³ao£@A
ð¼ñ@U K]±« ºo£@³Th¼«C /SiB®{ pBM BµjAs¯o½Bw pA An B´¯C ¬A±TM ³8 k®Tvµ }§Bi ²pAk¯A ¬C
oM u½p°oTµ (»£o¼a) S¼L§BM ºn±ÃU /jjo£»« o\®« u½p°oTµ ³M ° ²k{ »ñ¼T¯r |±¦i �½A

/SwA ²k{ ²jB´¯ B®M J±¦o« t±¢½p±ªµ ºB´¯r S@] BM ºB´µB¢¯r SLv¯ yµB8 ºB®L«

(»½An°B« ³L¦-) 2»£o¼aAo1

³ÇM SLÇv¯ t±Ç¢½Ap°oTÇµ xpnA ¬j±M oUAo< tBwAoM "»£o¼aAo<" ¬A±®î SdU ,»´MBz« ³½o]¯
ºB´µB¢¯rjAkíU oX8@Ake j±]°ºo£@³Th¼«C /k{BM»« nA±TwA t±¢½p±ªµ ¬r S@] �½oT´M xpnA
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/jjo£»«o\®« oUoMRB¯A±¼ek¼§±U ³M»£o¼aAo<¬j±M©´« Rn±ænj°k®8»«�¼ª�U Ant±¢½p°oTµ
³½o]¯ �½A³\¼T¯njSv¼¯[½An k®wn»«VnA³M B½¥JT®« »TeAn ³M ³8 »UB@ænj»£o¼aAo< ³8 »½B\¯CpA

/jnAk»̄½CnB8jkíT«ºB´µB¢¯rnjj±]±«ºB´¯rpA oYFT«RB@æ ³¼]±U ºAoM

1-Epistasis

1ºpBTv¼QA

ºB´¯r k½k] RBL¼8oU pA »{B¯ J±¦E« nBYC pA »8@Be ºpBTv¼QA B½ (¥MBJT« oYA) y®ñªµoM ·½o]¯
oJTv« ¬r BM ²Aoªµ ²B¢¯rð½ nj j±]±« ¬r ,¤BX« ¬A±®î ³M /SwA [¦Th« ºB´µB¢¯r nj j±]±«
�¼®Ça /kÇ{ k®ÇµA±Çi o\®Ç« nB]TÇ¯A jn±Ç« ke pA y¼M »¦ªí§A uñî p°oM ³M o¢½j ²B¢¯r nj

/k{BM J±¦E«B¯ B½ ° J±¦E« SwA �ñª« »ñ¼UBTv¼QA ¥ªí§Auñî

»µB¢z½B«pC [½BT¯

nj ºo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ ºo£@³Th¼«C ¶nBM nj ³T<B½ nBzT¯A ºB´{nAq£ (1968) ¤°°j ð« ° ¬±wo¼Q
(�±Çi gÀÇioÇM) »½B´z½BÇ«pC �¼®Ça º¿BM ·®½qµ ¥¼§j ³M /k¯j±ª¯ »wnoM An ¤kTí« p9B®«
Á±ªíÇ« /SwA ²k¼Çwn ¨B\Ç¯A ³ÇM ºo¼Ç{ ºBµ°B£ º°n oM »8k¯A nB¼vM ºo£@³Th¼«C ºBµ²r°oQ
ºnjB« RB@æ ³8 »Un±æ nj �ñ¼§ ,k®Tv¼¯ ²jAs¯ °j ºBµ³Th¼«C »M±i ³M ²jAs¯ ³w ºBµ³Th¼«C
pA }§Bi jAs¯ ¬AnjB« BM ³v½BJ« nj SwA �ñª« ³Th¼«C ¬AnjB« ,jo¼£ nAo$ u½p°oTµ o¼YFU SdU

/k®{BM nAjn±ioM ºoTz¼M ºnjB« »½B¯A±U
³M ºk¼§±U RB@æ o]¯ pA j±i }§Bi jAs¯ �½k§A° ³M SLv¯ Bµ³Th¼«C ,RBí§BE« K¦MA nj
o½±~U) k¯A²j±L¯ oUoM ¬Ak®a o¼{ k¼§±U o]¯ pA j±M �½BTz¦µ k§A° ºBµjAs¯ pA »ñ½ ³8 »¯B«p ²s½°
³Ç8 jnAj ¬BÇñ«A ,ºn°nBÇM ° ¬k¯BÇ« ²kÇ¯pRnk$ ³M B±Mo« RB@æ ºAoM ,�½A j±]° BM /(16-1
k§A° ºBÇµjAsÇ¯ ,³Ç8 º°n �Ç½A pA k{BÇM ³T{AjoM nj»~hz« ºB½Aq« Bµ³Th¼«C ºAoM u½p°oTµ
¬±`ªµ ,k{n ³M B±Mo« RB@æ ºAoM u½p°oTµ /k¯nAj »´MBz« ºBµ�¼¢¯B¼« o]¯�½A pA Á±ªí«

/jnAj ºoUnpBMj±ª¯ »¯B½BQ ¥eAo« ³M SLv¯ »£k¯p ¤°A¥eAo« nj ,o¢½j RB@æ K¦MA
³Th¼«C 137 º°n oMk®¦½o« ¥½±vT¦M nj (1968) ¥¼¯Aj ð« °¤°°j ð« ³8 ºA³í§BE« [½BT¯
ºB®L« oM ,¥8 xpnA³8 SwA ¬C pA »8@Be k¯jAj ¨B\¯A u¼Ä±w ¬°AoM ,o½B{o½A pA ²jAs¯ ³w B½ °°j
[½BT¯ BM SwA �ñª« ,}§Bi ºBµjAs¯ BM³v½BJ« nj Bµ³Th¼«C [¦Th« RB@æ ºjB~T$A ºB´{pnA
An [¦Th« ºA³®½qµ K¼8oU 15 ¬BJJd« �½A /k{BM R°B@T« nB¼vM jo@®« RB@æ ºB®L«oM ¥æBe
³M B±Mo« »T«Àw ºBµ³®½qµ �¼®`ªµ ° k¯j±ª¯ ³í§BE« o¼{ K¼8oU ° o¼{ k¼§±U ,�@An±i ºAoM
Sz£pBM }§Bi o½jBJ« �¼¢¯B¼« 16-2 ¤°k] nj /k¯j±ª¯ }hz« An ¬B«nj° ð{qP«Aj k½jpBM
BÇM ºoÇ£@³Th¼«C [½BT¯ /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ �@An±i ºBµ³®½qµ RBL¼8oU ·ªµ jn±« nj ³½B«ow
�k¯A B´®U �½BTz¦µ z±¯ pA ²jB@TwA BM ³v½BJ« nj "�@A n±i ·®½qµ oM jApB«k«Cnj" ºB®L« oM �½BTz¦µ
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BM »M±i ³M ,j±M �½BTz¦µ ºBµ°B£ pA B´¯C VnA±U pA »ª¼¯ ³8 »½Bµ³Th¼«C /jAj»« ¬Bz¯ »U°B@U
»Te Bµ³Th¼«C o¢½j pA ¨Ak8 _¼µ }§Bi ²jpBM ³a o£,k¯j±M ³v½BJ« ¥MB$ j±i k§A° ºBµ�½BTz¦µ
RBÇ¯A±¼Çe jAkíÇU ¬j±ÇM ©8 y½B«pC �½A »¦æA jAo½A /j±L¯ Bµ�½BTz¦µ }§Bi xpnA ³M ð½jq¯

jAs¯�½oUn°C j±w �¼¼íU ºAoM ³8 jAj ¬Bz¯ y½B«pC �½A [½BT¯ z±ª\« nj /SwA ²k{ »wnoM
/k¯±{ é$A° o]¯k« RB@æ ¨BªU k½BM |Bi a½Ao{pA ºA³î±ª\« S´]°B£@

²B¢Tv½A nj�½BTz¦µ ° ºq¯o£ºBµjAs¯�¼M ºo£@³Th¼«C ¤Bw 2å ³M B±Mo« RBîÀ9A pA ºA³æÀi
ºBµ³§Bw±Ç£ BÇM ³v½BJÇ« nj /kµj»Ç« ¬BÇz¯ An k§±ÇU jn±« 2å15 q½±®¼¦½A ºpn°Bz8RBJ¼JdU
kíM SîBw 24 B½ ° ¬Bª½A p �¼e nj (kænj 9 ¥MBJ« nj 6.2) Bµ³Th¼«C pA ºoTª8 jAkíU ,}§Bi

�½BTz¦µ ,u½±w¬°AoM ,o½B{o½A ºBµjAs¯ ºAoM »µjo¼{ºBµ»®d®« : 16-1¥ñ{
/B´¯CpA¥æBe +¦Th«ºBµ³Th¼«C °

Source: R.E. McDowel, 1982, South. coop. ser. Bull., 259 Louisiana Agricultural

Expriments station, Baton Rouge, LA.
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tBwAoM n¿j KveoM²k{ ³LwBd« ,»µjo¼{ ºBµ²n°j�¼§°AºAoM ³½B«ow Sz£pBM: 16-2¤°k]
/�½BTz¦µºBµ°B£BM R°B7U

ºjAs¯²°o£@oM jApB« k«C nj

�@An±i ·®½qµ

oµ ºApA ³M »T«Àw ºBµ³®½qµ

»µjo¼{ ¶n°j

RB@¦U jAkíU

»µjo¼{ ¶n°j nj

°B£ ºBµ³®½qµ

ðzi

Sz£pBM

}§Bi

(A) o½B{o½A

(S ) u¼Ä±w ¬°AoM

A*H

S*H

A*S

A*(S* H)

S*(A* H)

H*(A *S)

-62

-73

2

3

-69

4

14

7

6

-8

8

2

-11

-25

-38

6

6

-27

-11

-2

-16

-23

-95

-11

3

-4

12

6

3

5

16

8

-47

-112

11

9

-93

-39

-1å3

1å

p°n nj n¿j å.5å * pBM ºBµp°n �¼¢¯B¼« R°B@U : a

�@An±i ·®½qµ oM jApB« k«C nj ºB´U°B@U �¼¢¯B¼« pA ²jB@TwA BM ,Bµ�½BTz¦µ ³M SLv¯ �§BM ¶jo¼{ °B£ ºApA ³M BµSz£pBM : b

:éL®«

R.E. McDowell, and B.T. McDaniel, 1968, J. Dairy Sci., 51 : 1649

¶jB« ºBµ³§Bw±£ ³MSLv¯ ³Th¼«C ²jB« ºBµ³§Bw±£ pA ºoTz¼M nB¼vM jAkíU �¼®`ªµ /k¯k{ [¦U
,kænj 85 ° 71 ¥MBJ« nj K¼UoU ³M ³Th¼«C kænj 92) k¯k¯B« ²k¯p ¬Bª½Ap �w BU }§Bi jAs¯
j±]° BM ,j±M %7 HL½oJU ºk¼§±U RB@æ ºAoMu½p°oTµ ¬Aq¼« /(�½BTz¦µ ° ºq¯o£ºBµjAs¯ºAoM
° »Moa ¬°kM k«B] jA±« ,»Moa ,o¼{) ºk¼§±U RB@æ pA ¨Ak8 _¼µ ºAoM Bµ³Th¼«C �¼¢¯B¼« ,�½A

/j±L¯ Bµ�½BTz¦µ �¼¢¯B¼« pA oU¿BM (�¼ÃU°oQ
ºB®L«oÇM »§±ÇQ ºB´Ç{pnA ·LwBd« BM ³Th¼«C ° }§Bi ºjAs¯ ºB´µ°o£ joñ¦ªî ºB´U°B@U
pA kíÇM /kÇ{ »MBÇ½pnA k¼§±ÇU ° kÇ{n ,¬k¯B« ²k¯p Rnk$ o]¯ pA B´¯C ºB´U°B@U ºjB~T$A xpnA
° k¼@Çw S{±Ç£ ¶k®®Ç8 k¼§±ÇU ºBµ³§Bw±Ç£ ,o¼Ç{ k¼§±U ºBµ³®½qµ ° BµSª¼$ ¬jo8 }hz«
²jBÇ« pA »wEn 1åå ºBµ³¦£ºAoM 16-3 ¤°k] nj ²k{ ²jAj y½Bª¯ ¨B$nA ,�@An±i ºBµ³®½qµ
Rnk$ ºAoM ²k«C Swj ³M»z½B«pC [½BT¯ tBwAoM ,B´¯C ºBµ³Th¼«C ° �½BTz¦µ ,ºq¯o£ ºBµ°B£@
©´Çw ³Ç8 SwA ¬C pA »8@Be RBîÀ9A ¥¼¦dU ° ³½q\U /k½jo£ jn°CoM k¼§±U ° k{n ¬k¯B« ²k¯p
�Ç½A ¬Aq¼Ç« K¼UoU �½A ³M /SwA ²j±M u½p°oTµ ³M B±Mo« Bµ³Th¼«C »§±Q Sz£pBM pA »´MB®T«
BÇM »Tz£oÇM »$ÀÇU pA ¥æBÇe ºBµ³Th¼Ç«C nj ° %22 , SLÇv¯ BÇM ºBµ³Th¼Ç«C njSz£pBM1

2jAsÇ¯ �Ç½k§A° »§±ÇQ Sz£pBM �¼¢¯B¼« pA oU¿BM %16 ¬Aq¼« ³M �½BTz¦µ ° ºq¯o£ ºBµSLv¯5
8

3
8³ÇM SLÇv¯ ºoU¿BÇM ºB´Ç{pnA ºAnAj Bµ³Th¼Ç«C pA ¨AkÇ8 _¼Çµ y½B«pC �½A nj /SwB´¯C }§Bi

³M SLv¯ Bµ³Th¼«C u½p°oTµ ¨B$nA jn°CoM BM (197å) ºoM^BU ,�½A j±]° BM /k¯j±L¯ Bµ�½BTz¦µ
»8k¯A Bµ�½BTz¦µ ³M SLv¯ Bµ³Th¼«C ³8 jAj ¬Bz¯ q½±®¼¦½A njºq¯o£° �½BTz¦µ DHIA aw±T«

/k¯nAjºoUoM
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,°BÇ£ ²jBÇ« tEn 1åå ºBµ³¦Ç£ºAoÇM ³½B«oÇw Sz£oM °Bµ³®½qµ : 16-3¤°k]

(n¿j KveoM) q½±®¼¦½A ºo£@³Th¼«C ¶r°oQtBwAoM

³LwBd« jn±« ¥«BîBµºq¯o£@³Th¼«C
1
2

³Th¼«C

°5
8

3
8

Bµ�½BTz¦µ

²jo« ºBµ³§Bw±£@

¬Bª½Ap �w pA ¥L$ ²k{ ³Ti°o<ºBµ³§Bw±£@

²jo« B½° ²k{ ³Ti°o< ºBµ°B£@

³v¼¦U ºnAk´¢¯

Bµ°B£ ²jB« ºA oM �@A n±i ºBµ³®½qµ

o¼{ xpnA

³¦£ ¥8 xpnA

-2.351

1.595

2.213

-5.796

-16.754

4å.å5å

18.957

-79å

2.264

6.19å

-8.885

-21.134

56.62å

35.265

-1.å26

2.22å

6.357

-8.747

-2å.842

55.547

33.547

-1.6å1

2.161

5.439

-8.639

-23.252

64.913

39.å2å

R.W. Touchberry, 1970 Proc 19 th Annu. Natl. Breed. Roundtalble : éL®«

,»woÇ] ,ºq¯o£ ºBµ°B£ ¬jAj »$ÀU ³8 jo8 ºo¼£@³\¼T¯ �¼®a ºoM^BU ,�½A oM ²°Àî
k®«j±w �½BTz¦µ BM (}§Bi ¬A±¼e pA ¥æBe B½ grade) }§BiB¯ u¼Ä±w ¬°AoM ° o½B{o½A
ºBµ³«B¯oÇM ³8 j±M kµA±i k¼@« »Un±æ nj aJ< Bµ�½BTz¦µ pA ²jB@TwA �ñ¼§ ,j±M kµA±i
¬Bªµ) k{BM ²k¼wn ¨B\¯A ³M ²jB@TwA jn±« ºBµjAs¯ o¢½j o¯ ºBµ°B£ º°n oMºk½k{ ºjAs®´M
»Lv¯ jAkíU �T<o£ o]¯ nj BM /(SwA ³T<o£ ¨B\¯A �½BTz¦µ jAs¯ ºBµ°B£ º°n oM ¬±®8@BU ³8 n±9
ºBµ°B£ ºjAs®´M ºBµ³«B¯oM nj�½BTz¦µ BM ºBPªµ k¯A±U»ª¯ ºjAs¯ _¼µ ,ºo¼{ ºBµjAs¯ ºBµ°B£@

/j±{ p<±« ¬A±]o¯
njUSDA ºo£@³Th¼«C ²r°oQ »¦X« k¼§±U ºBµjn±8npA ¥æBe RBîÀ9A (1971) ±ñw¿°
»§Bª{ ºB®¼§°nB8 �vª¦8 ;B¼]n±] ¥½p°k½n : B¯B½q½±§ Rn ³®¼] ;k®¦½o« ¥½±vT¦M ;³JE®« nB´a
¬°AoM ,�½BTz¦µ pA k¯j±M RnBLî ºo£@³Th¼«C ·«B¯oM nj ²jB@TwA jn±« ºBµjAs¯ /j±ª¯ ºk®Líª] An
GoµBm �ñ¼§ ,j±M j±i z±¯ pA ²k{ ¨B\¯A »wnoM �½oT£nqM ,³í§BE« �½A ³a o£@A /»wo] ° u¼Ä±w
ºkµA±{ �½A j±]° BM ,jn°B¼¯ nBM ³Mºo¼¢ªza ·\¼T¯ ¥X« k¼§±U »½B¯A±U j±L´M njºo£@³Th¼«C

/k«C Swj ³M }§Bi �½k§A° BM ³v½BJ« nj Bµ³Th¼«C y½Ap ·¦æB< ¬j±M oTª8 oM »®L«
n±]®Ç« ³ÇM ³Ç8 (¤Bª{ ·JE®« ³M B±Mo« s 49 »UBJ¼JdU ²r°oQ) ºjAs®´M ¶r°oQ ð½ »9

1-Zebu

»½BÇQ°nA ºBÇµjAsÇ¯ BÇM »$ÀÇU nj ºo¼v«oÇ£ aÇ½Ao{ BM 1±Mp ºBµjAs¯ºo½mQ xpBw pA ²jB@TwA
pA ¥æBe ·\¼T¯ /k«B¼¯ Swj ³M Bµ³Th¼«C S½q« oM ¤Aj ºkµA±{ ³¯±£ _¼µ j±M ²k{ ºq½nbo9
³ÇM SLÇv¯ »½BÇQ°nA ºBÇµjAs¯ »®½q£ ¬°nj ,Bñ½o«C »M±®] ºBµS§B½A nj ³8 j±M �½A ²r°oQ �½A
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1-Red sindhi 2-Brahman

³ao£ /jnAj ºoUoM 2»½BªµoM B½ 1ºk®w jn jAs¯°j pA ¨Ak8 oµ BM BµjAs¯�½A �¼M ºo£@³Th¼«C
,k®T{Aj ºoTz¼M S«°BJ« B«o£ ° B´¦¢¯A oMAoM nj ,±Mp »¯r K¼8oU ° BM ³Th¼«C ºB´µ°o£@3

4
1
2ºB´µ°o£ /j±M oTª8 u¼Ä±w ¬°AoM ° »wo] ,�½BTz¦µ ºBµjAs¯ ³M SLv¯ B´¯C joñ¦ªî B«A

joñ¦ªÇî »½BQ°nA ºBµjAs¯ ³M SLv¯ »½BQ°nA ºBµjAs¯ »¯r K¼8oU [~¯ pA y¼M BM ³Th¼«C
¶pAkÇ¯A ³M HL½oJU ºo¼v«o£ ³ª¼¯ a½A o{ BM B´¯C ºo½mQ xpBw ¬A±U �ñ¼§ k®T{Aj ºoU�¼½BQ

/j±M »½BQ°nA ºBµjAs¯
²k®Çµj xn°oQ Ao½p ,j±ª¯ ©µAo< ºo£@³Th¼«C ·®½qµ ¥¼¦JU ºAoM An »{°n »î±®~« c¼J¦U
,k½Bª¯ miA ¨oPwA ,}§Bi o¯ ºBµ°B£ pA ,BµjAs¯ ¨BªU ºnAk´¢¯ ·®½qµ ¥ªdU ¬°kM k¯A±U»«
/k¯±Ç{ ºnAk´¢¯ »{n°oQ }§Bi ºBµ°B£ ³¯ ° ³Th¼«C ºBµ°B£ aJ< ³8 ço< �½A BM ³TL§A
n±]®Ç« ³ÇM »zioa ºo£@³Th¼«C ºBµ³«B¯oM ºAo]A ¬Bñ«A ,³Th¼«C ºBµ°B£ ²jB« ºnAk´¢¯
[½BT¯ ,¤BX« ¬A±®î ³M /k½Bª¯»« ©µAo< An [¦Th« ºBµjAs¯pA VnA±U ·®¼´M ºBµSLv¯ ³M »MB¼Twj
ºBµ°BÇ£ »ÇYnA ºB´¼£s½° pA ºoTz¼M ©´w o£@A ³8 kµj»« ¬Bz¯ q½±®¼¦½A ° ¥½±vT¦M ºB´z½B«pC
BÇ½C ³ñ®Ç½A ¬C ° k¯B«»Ç« gwBÇQ ¬°kÇM ¤AÆw ð½ B\®½A nj /SwA oUk¼@« j±{ �@e �½BTz¦µ
jAsÇ¯ ¬°nj ,¤BX« �½A nj) }§Bi ºjAs¯ nj»®½q£ ¬°nj BM ³v½BJ« njSwA �ñª« ºo£@³Th¼«C
¬Bz¯ 16-4 ¤°k] nj³8 ¬B®`ªµ /k½Bª¯ ©µAo< An ºoTz¼M k«Cnj¥v¯ �½k®a »9 nj (�½BTz¦µ
B´¯C nj ³8 ºo£@³Th¼«C ºBµ³«B¯oM pA ¥æBe [½BT¯ ·î±ª\« (1982) ¤°Aj ð« ,SwA ²k{ ²jAj
oM ©8@Be S¼íe° aw±T« BM ³MBz« »E½Ao{ nj[¦Th« ºBµjAs¯pA ¥æBe k«Cnj ° k¼§±U »wnoM
k«CnjaJ< ,»wnoM jn±« ºBµ³Th¼«C pA /SwA ²j±ª¯ ºk®Líª] An ²j±M o]¯ jn±« ²kdT« R¿B½A

/j±M �½BTz¦µ pA oTz¼M o½B{o½A nj�½BTz¦µ ³Th¼«C }§Bi

ºo£@³Th¼«CºB´{°n

ºBµjAs¯ºnAk´¢¯ ° �@e q̈¦Tv« ³8 k®Tvµ »½B´¯C »ñ½ ºo£@³Th¼«C ºB´{°n »¦æA ²°o£°j pA

3-Rotational 4- Two-way crosses

pA uQ) ³Th¼«C ºBµ°B£ ²jB« ³8 »®í« �½kM SwA 3 »zioa o¢½j ²°o£³ñ¯C ¤Be /SwA }§Bi
/k¯±{»« ²jAj xq¼«C }§Bi o¯ ºBµ°B£ BM (»$ÀU �¼§°A

}§BiºBµjAs¯<¼M »=ÀU

gAkµA ºAoM ¥æBe ZBT¯ ° j±{»« ²jAj xq¼«C ©µ BM jAs¯ °j x°n �½A nj :
4
³L¯B] °j ºBµ»=ÀU

¬joÇ8 ©ÇµAoÇ< nj j±]±Ç« RÀÇñz« ¥Ç¼§j ³ÇM /jjo£»Ç« ²jB@TwA (ºjAs®´M gAkµA ³¯) ºk¼§±U
�½A ,Bµ³Th¼«C �¼®`ªµ ° }§Bi jAs¯°j oµ ºBµ³¦£ »<B8 jAkíU �@e ºAoM »<B8 ºBµ�½q¢½B]

/jnAk¯ºjoMnB8 ¬Ak®a ºo¼{ ºBµ°B£ »eÀæA ºBµ³«B¯oM njx°n
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kÇ«Cnjjn°CoÇM ,(ï±¦ÇM¤jBíÇ« tBÇwAoÇM) ²k{ »®¼My¼Q joñ¦ªî : 16-4¤°k]

oÇM ,²jAs¯ °j ºBµ³Th¼«CºAoM FCM ³¯¿Bwk¼§±U °nBIT¯A jn±« ¬Aq¼« °,}§BiB¯
/1975 ,USDA o¯ºBµ°B£»Ooí« Swo´Onj�½k§A°ºBµjAs¯ �¼¢¯B¼« ºB®L«

ºnkQ jA s¯ºnjB« jAs¯o¼{

(k¯±Q)

»Moa

(k¯±Q)

FCM

(k¯±Q)

»Moa

(kænj)

a k«C nj

(n¿j)

b ³¯¿Bw FCM

(k¯±Q)

o½B{o½A

�½BTz¦µ

»wo]

�½BTz¦µ

u¼Ä±w ¬°AoM

�½BTz¦µ

o½B{o½A

u¼Ä±w ¬°AoM

u¼Ä±w ¬°AoM

o½B{o½A

u¼Ä±w ¬°AoM

�½BTz¦µ

»wo]

�½BTz¦µ

o½B{o½A

�½BTz¦µ

»wo]

�½BTz¦µ

u¼Ä±w ¬°A oM

u¼Ä±w ¬°A oM

o½B{o½A

»wo]

o½B{o½A

u¼Ä±w ¬°A oM

�½BTz¦µ

»wo]

1464å

1261å

1274å

1228å

1385å

1349å

1166å

1147å

1å89å

1å52å

1184å

141åå

878å

Bµ³Th¼«C

535

477

53å

539

519

515

46å

466

5å6

}§BiºBÇµjA s¯

416

477

513

444

1397å

1221å

1316å

1246å

1346å

1343å

1157å

116åå

1197å

1å45å

119åå

1333å

1å18å

3.77

3.79

4.27

4.3å

3.77

3.8å

3.93

3.92

4.41

3.95

4.å3

3.63

5.å5

1912

1651

1689

1629

1811

1766

1531

15å7

1451

1382

156å

1839

1195

13å7å

1143å

1231å

1166å

1259å

1255å

1å83å

1å86å

112åå

953å

1å85å

1216å

929å

/kænj 3.5 ºB®L« pA oUjB½p »Moa kænj oµ ºA pA ³M n¿j å.166 BM k¯±Q 1åå oµ ºApA ³M n¿j 13 ,o¼{ Sª¼$ : a

FCM / ¤Bw = »µj³§Bw±£ ³¦æB< . 365 * »µjo¼{ ²n°j FCM : b

(p°n 39å Bµ³Th¼«C ºA oM ° p°n 4åå }§Bi ºBµjAs¯ ºAoM »µj³§Bw±£ ³¦æB<)
:éL®«

R.E. McDowell, 1982 South. coop. Seru. Bull. 259, Louisiana Agricultural Expriment station,

Baton Rouge. LA, table 39

1-Three-way crosses 2-Doule two-way crosses

¥¼§j ³M (Bµ³£n°j oUoM Rnk$) u½p°oTµ pA ²jB@TwA n±]®« ³Mx°n �½A nj :
1
³L¯B] ³w ºBµ»=ÀU

²jAj »$ÀU ¨±w jAs¯o¯ºBµ°B£ BM ºjAs¯ °j ·Th¼«C ºBµ°B£ ²jB« ,³Th¼«C ºBµnjB« ºnjB« »½B¯A±U
»<B8 jAkíU ,j±z¯ ²jAj �½q¢½B] k¼§±U ¶pB]A ³Th¼«C ºBµ°B£ ²jB« ³M ³8 »Un±æ nj /k¯±{»«

/j±M kµA±h¯Swj njºjAs®´M ³M ·«B¯oM ·«AjA ºAoM�½q¢½B]
°j ·Th¼«C o¯ ºBµ°B£ BM ºjAs¯ °j ·Th¼«C ºBµ°B£ ²jB« x°n �½A nj :

2
BîBD« ·L¯B] °j ºBµ»=ÀU

/jnAj n±�e jAs¯nB´a »¯r K¼8oU xq¼«C ð½ njK¼UoU �½A ³M ,k¯±{»« ²jAj »$ÀU ºjAs¯
BM An x°n�½A (¬±hªµ)�z£j±i ºBµ�½¿ pA ²jB@TwA BM n±¼9 ° Rnl ¬Ao£ ¬B£k®®8bÀæA ³ao£@A
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¬A±®Çî ³ÇM jAsÇ¯ 4 n±�Çe Rn°oe jnA±« nj q] ³8 kwn»« o]¯ ³M �ñ¼§ ,k¯A²j±«pC S¼J<±«
ºBµ³«B¯oM nj x°n �½A pA ²jB@TwA ºAoM ºo¢½j ³¼]±U ,k½k] ºjAs¯ jB\½A ºAoM ³½BQ RB¯A±¼e

/k{BM ³T{Ak¯ j±]° ºo¼{ ºBµ°B£ºjAs®´M

»zioa ºBµ»=ÀU

1-Crisscrosses 2-Three-way rotation

,SwA (backcross) »Tz£oM ºo£@³Th¼«C ³MBz« x°n �½A : ³L¯B] °j yioa B½
1
tAoH u½oH x°n

²jB@TÇwA J°B®TÇ« n±Ç9 ³M ¥v¯ oµ nj (ºk§A°) ºnBLU jAs¯ °j ¶jB« ° o¯ RB¯A±¼e pA ³ñ®½A q]
k¼§±U ºAoM³Th¼«C ¬AnjB« pA ²jB@TwA ¬Bñ«A ¬j±ª¯ ©µAo< �ªe »½Bµºo£@³Th¼«C �¼®a /j±{»«
³T<o£oM ºB´¯r ©´w ,¥v¯ �½k®a pA kíM /k®½Bª¯»« �@e q¼¯ An jAs¯°j �¼M u½p°oTµ ,�½q¢½B]
©´w 16-5 ¤°k] nj /j±ª¯ kµA±i ¥¼« å.33 °å.67 Sªw ³M K¼UoU ³M ºnkQ jAs¯�½oiC pA

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ »§A±T« ¥v¯ �½k®a ºAoM jAs¯ oµºB´¯r

·Th¼«C ¬AnjB« BM »§A±T« ºBµ¥v¯ »9 nj jAs¯³w o¯ºBµ°B£ x°n �½A nj : 2³L¯B] ³w »zioa x°n

¥v¯ ,¥v¯ �½oiC njºnkQ ·½BQ ¬A±®î ³M ³8 ºo¯ °B£ ºB´¯r©´w /k¯±{»« ²jAj xq¼«C¥L$ ¥v¯
/kwn»« å.14 ° å.29 ,å.57 ³M K¼UoU ³M ;k¯±{»« ²jB@TwA oiC pA ¥L$ ¥v¯ °j ° oiC ¥L$B«
�¼«nB´a ¬j±ª¯ ³<BeA /k½Bª¯»« o¼¼oU Bµ³Th¼«C nj »¯r ©´w �½oTz¼M ºAnAj jAs¯ ,¥v¯ oµ nj
å.53 ³M ° kµj»« o¼¼oU »8k¯A ¬Aq¼« ³M aJ< An ºnkQ jAs¯ �½oiC ©´w »zioa ³«B¯oM ³M jAs¯
,(»T¼w±¢½p°oTµ) »¯r »®¢ªµB¯ �@e ºAoM HL½oJU ³L¯B] ³w»zi oa x°n �½AoMB®M /k¯Bwn»«

/SwA J±¦E«

3-Intermediate rotation

ºBÇµjAsÇ¯ ºBµ°BÇ£ pA ,»¯r »®¢ªµB¯ oX8@Ake �@e S´] yhM �½A nj :
3
JwA° ke »zioa x°n

tAoPu½oPxq¼«C ¥v¯ k®a»R njjAs¯ oµ pA³TOo£oMVnA±U©´w: 16-5 ¤°k]

¥v¯ ²nBª{»$ÀUA ¬A±¼e ©´wB ¬A±¼e ©´w
1å.5 å.5
2å.25 å.75
3å.625 å.375
4å.3125 å.6875
5å.65625 å.34375

å.33333 å.66667 (³Th¼«C)
j°kd«å.66667 å.33333 (³Th¼«C)
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·½BQ �½oiC »¯r S8nBz« ©´w /k{ kµA±i ²jB@TwA ³Th¼«C ºBµ°B£ ²jB« BM xq¼«C ºAoMk½k]
©´w ©½jo£oM KJî ³M ³8 ¥v¯ oµtBwA �½AoM ° SwA å.25 °å.5 K¼UoU ³M ¬C ¥L$ B« ° ºnkQ
j°p »¦¼i ,ºo¼{ ºBµ°B£ ¬B£k®µj xn°oQ ,³8 SwA »´½kM /kwn»« ºkíM nkQ [~¯ ³M nkQ

/k{ k®µA±i ºnkQ ·½BQ éL®« ¬A±®î ³M ²jB@TwA S´]»LwB®« k½k] jAs¯ k$B<

1-Grading-up

1(NC ¡®½k½o£@) ¨°Ak« »Tz£oM »=ÀU

k½kÇ] jAsÇ¯ o¯ ºBµ°B£ /j±{»« ²jB@TwA o¢½j ºjAs¯ ³M jAs¯ ð½ pA é½ow o¼¼oU ºAoM x°n �½A
¤°k] /k¯±{»« ²jAj »Tz£oM »$ÀU ¥L$ ¥v¯ pA ¥æBe ºBµ°B£ ²jB« BM ¨°Ak« n±9 ³M J±¦E«
jAsÇ¯ ºB´¯r BM ¬k{ �½q¢½B] Sªw ³M S¼íª] ºB´¯r »Tîow ³a ³M ³8 kµj»« ¬Bz¯ 16-6
»ñ¼TÇ¯r jA±« �¼M »8k¯A R°B@U ¥v¯ [®Q B½ nB´a pA uQ /k¯±{»« ²jAj c±w ºnkQ ºBµ³½BQ
NCk½o£ k®½Co< BM ¨E±U k½BM y®½q£ /S{Aj kµA±i j±]° }§Bi jAs¯ BM ²k{ NCk½o£ ºBµ°B£@
a½Ao{ ,jnA±« pA ºnB¼vM nj /Sv¼¯ }hz« ,SwA J±¦E« y®½q£ jAkíU ³a BU ³ñ®½A B«A ,k{BM
¬A±U k®¯A±TM ²k{ NCk½o£ RB¯A±¼e °k½k] J±¦E« jAs¯ BU kMB½ o¼¼oU noñ« n±9 ³M k½BM »E¼d«
JBhT¯A jn±« ºk¼§±U ¬A±U j±L´M ºAoM »E¼d« nj »«±M ºBµ°B£ /k®½Bª¯ oµBm An j±i »ñ¼T¯r

/k®µj»ª¯ An k½k] jAs¯ ³M ¾BJM ²pB]A a½Ao{�½A ³8 k¯±{»« é$A°

ºo£@³Th¼«CºAoM jAs¯ JBhT¯A

gkµ ,»¦8 n±9 ³M /SwA o]¯ jn±« z±e±« pA »µB£@C ,JBhT¯A B½ ºo£@³Th¼«C ·«B¯oM oµ tBwA
JBhT¯A ,RB@æ o½Bw �T{Aj S¼ªµA Rn±æ nj �ñ¼§ /SwA oTz¼M o¼{ k¼§±U ³M »MB¼Twj ,»¦æA

(¨°Ak«»Tz£oM »VÀU)NC¡®½k½o£ pA ²jB7TwA BM ¥æBeVnA±U©´wnj o¼¼ZU : 16-6¤°k]
¥v¯NC¡®½k½o£»$ÀUA jAs¯©´wB jAs¯©´w

å.5 å.5 A *B 1
å.25 å.75 A *(A *B) 2
å.125 å.875 A *(AAB ) 3
å.å625 å.9375 A *(AAAB ) 4
å.å3125 å.96875 A *(AAAAB ) 5

( )n1
2

1*( )n1
2

A *³Th¼«C�¼«An n
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o]Ç¯ njk½BM An |Bi RAk¼´ªU ºA²nBQ n±]®« �½kM ³8 j±{»« boE« S@æ �½k®a ¬B«qªµ
³Ç8 »UB@Çæ ºAoÇM jAs¯oµ ºk¼§±U ¬A±U �Tv¯Aj ,ºo£@³Th¼«C S´] BµjAs¯JBhT¯A ºAoM /S<o£@
BM An [¦Th« ºBµ³Th¼«C joñ¦ªî k½BM n±]®« �½A ºAoM /k{BM»« ºn°oe ,k¯nAj ºjB~T$A xpnA
»®¼My¼Q ð¼U°oTµ nBYC pA »{B¯ y½Aq<A pA ºjn°CoM ·<BeA ³M ºnBLU ºBµjAs¯�¼¢¯B¼« pA ²jB@TwA
ºjB~T$A xpnA BM ©´« S@æ k®a ºAoM An ²kdT« R¿B½A ºo¼{ ©´« ºBµjAs¯ ¤°Aj ð« /j±ª¯
ºAoM¬A±U»« An SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 16-7 ¤°k] nj ³8 º° nB8 [½BT¯ /SwA ²j±ª¯ ºk®M³LUn
k®µA±i Swj ³M J±¦E« [½BT¯ ºo£@³Th¼«C Rn±æ nj³8 »½BµjAs¯y®½q£ jn±« njºo¼£©¼ª~U
�¼ÃU°oQ kænj SwA nAo$ B«A SwA gkµ �½oTª´« o¼{ k¼§±U o£@A¤BX« ¬A±®î ³M /j±ª¯ ²jB@TwA jAj
j±Çw �½BTz¦Çµ ° u¼Ä±Çw ¬°AoM �¼M ºo£@³Th¼«C pA k½BM ,¤°k] �½A pL9 ,kMB½ y½Aq<A o¼{
u¼Ä±w ¬°AoM �¼ÃU°oQ ¬Aq¼« o]¯ pA �ñ¼§ ,k¯nAj An o¼{ k¼§±U º¿BM ºBµ³LUn jAs¯°j oµ /Sv]
u¼Ä±Çw ¬°AoM -�½BTz¦µ ·Th¼«C ,�½A oMB®M /SwA [½jn �½oiC nj �½BTz¦µ ° ¨°j ·LUn k]A°

/kzhM j±L´M An �¼ÃU°oQ ¬Aq¼« ,o¼{ k¼§±U ¥8 nj jB½p yµB8 ¬°kM k½BM»«
,k{BM ©´« Sv½p ¬A±U y½Aq<A° y½Ap ·¦æB< yµB8 ,o¼{ k¼§±U oM ²°Àî o£@A,o¢½j go9 pA
¥XÇ« k¼§±U²jpBÇM ° Sv½p ¬A±U j±L´M K]±« o½B{o½A ° �½BTz¦µ �¼M »$ÀU ³8 j°n»« nB]T¯A
,»Moa ¬°kM jA±« ,»Moa o½jBJ« j±L´M o]¯ pA »½Bµ³Th¼«C �¼®a ,�½A j±]° BM /jjo£ �½BTz¦µ

/S{Aj k®µA±h¯ »¯Ak®a »½AnB8 ,o¼{ �¼ÃU°oQ B½ »Moa ¬°kM k«B] jA±«
jnA±« oM ²°Àî ,|Bi »E¼d« a½Ao{ BM ºo¼v«o£ ºBµn±z8 nj »§°k] �¼®a pA ²jB@TwA
pA ð½r±§±½q¼< ºBµ}iB{ ºA²nBQ ºo¼£@²pAk¯A ¨q¦Tv« Bµa¼d« �½A nj ¬A±U »MB½pnA ºAoM ¨p¿

/j±M kµA±i Bµ¥¢¯A ° B«o£oMA oM njS«°BJ« ³¦ª]

ºo¼v«o£ºBµn±zHnj¥æBe[½BT¯

³ÇM An k¼§±ÇU oX8@Ake ¶pB]A SwA �ñª« q¼¯ KwB®« »E¼d« a½Ao{ »Te ºo¼v«o£ p9B®« nj
jAsÇ¯ VnA±ÇU pA J±¦EÇ« ©´Çw SwA �ñª« KwB®« »E¼d« a½Ao{ nj /kµk¯ }§Bi jAs¯ ð½
,jAsÇ¯ °j ºBµ³Th¼Ç«C joñ¦ªÇî ³8 k®T<B½nj (1967) �¼] ° ¥L«C /k{BM B½ j°ke }§Bi5

8
1
2ºBµ°B£ BM »½BQ°nA ºBµjAs¯»YnA±U K¼8oU pA o¢½j R¿Be BM ³v½BJ« nj (�½BTz¦µ B½ o½B{o½A)

1-Sahiwal 2-Deshi

p9B®« »«±M ºBµ°B£pAºnB¼vM/SwA oUoY±«³ªµpA ,k®µ nj1¤A°»µBw¬±`ªµ ,²nBep9B®« »«±M
³M ³§Bw±£n±�eB½ ° ³§Bw±£·¦¼w° ³M o¼{ ºpBwjApCð½odU ³M pB¼¯ o¼{ ºpBwjApCºAoMºo¼v«o£@
/k{ kµA±ipÄB< »YnA±UnBT<n �½AoM»½BQ°nAjAs¯ð½ BM»$ÀUnBM ð½,GoµBm /k¯nAj»{°jo¼{¨B¢®µ

B½ ° S{±£ k¼§±U ,¬k¯B« ²k¯p Rnk$ºAoM ²kªî n±9 ³M ,Bµ°B£ JBhT¯A ºo¼v«o£ »eA±¯ nj
³8@) 2ºBwj »«±M ºBµ°B£ ³í§BE« BM (1972) ð¼§B« /SwA ²j±M»£k¯p nA±{j a½Ao{ SdU nB8@
z±e±« �½A k®µ nj»wo] - ºBwj ºBµ³Th¼«C ° (SwA k¯±Q 45å aJ< B´¯C ï±¦M ¬p°aw±T«
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° »«±ÇM ºBµ°BÇ£ joñ¦ªÇî �¼¢¯B¼Ç« ³M B±Mo« RAkµBz« pA ºA²nBQ /SwA ²k¯BwnRBLYA ³M An
B¯B¢®½nBµ ºjAs®´M ²B¢Tv½A njRBîÀ9A �½A ;SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 16-8 ¤°k] nj c±< ·Th¼«C

/SwA ²k«C Swj ³M
JBhTÇ¯A S´]nj j±]±« ¬A±U BM ³v½BJ« nj|±~i ³M ,ºo£@³Th¼«C pA ¥æBe S<oz¼Q
RkÇ{ ,»ñ¼TÇ¯r z±®ÇU ³8 kµj»« ¬Bz¯ ð¼§B« »wnoM /k{BM»« jB½p nB¼vM ,ºBwj jAs¯ ¬°nj
o½mÇQ ¬BÇñ«A %1 ¬Aq¼Ç« ³ÇM o¼Ç{ k¼§±U ºAoM An »ñ¼T¯r y½Aq<A »¦v¯ ·¦æB< ° �ñª« JBhT¯A
,k{BÇM »µjo¼Ç{ ¶n°j ð½ nj k¯±ÇQ 824 }§Bi ºBwj jAs¯ºAoM k¼§±U �¼¢¯B¼« o£@A /jpBw»«
¨q¦Tv« Bµ³Th¼«C cEw BU jAs¯ k¼§±U y½Aq<A ,tBwA �½AoM /j±{»« k¯±Q 8 aJ< ,³¯¿Bw y½Aq<A
j±{ ¨±¦í« k½BM ³8 SwA �½A j±]±« »¦ªî »¦ñz« /j±M kµA±i S$° ¤Bw 24å pA y¼M goæ
¬C ºAoM Bµ»wo] %5å j°ke »YnA±U ©´w j±{ »íw »Tz£oM ºBµ»$ÀU ° B´{q¼«C BM k½BM B½C
»µ°o£ ¬°nj xq¼«C ³M a¼d« ¬C ºAoM ºjB~T$A ·<oæ BM ³®¼´M k¼§±U ºAoM B½ jjo£�@e a¼d«

/k®½Bª¯ ¨Ak$A Bµ³Th¼«C y®½q£ BM ²Aoªµ

/»µjo¼{¶n°j �¼§°Anj »wo]* ºBwj ºBµ³Th¼«C° ºBwj »«±MºBµ°B£·v½B]« : 16-8¤°k]
S@æºBwj³Th¼«C

(k¯±Q)»µjo¼{¶n°j»9 o¼{k¼§±U
(p°n)»µjo¼{¶n°j¤±9

(²B«) ¬Bª½Ap �¼§°A ¨B¢®µ�w
pBM ºBµp°njAkíU

(p°n)y½Ap ·¦æB<

824
276
47
187
452

2858
317
32
91
368

:éL®«

S.K. Moulick, R.E. McDowell, L.D. VanVleck, and H. Guha, 1972, J. Dairy Sci., 55 : 1148



17
ºo¼{ ºBµ°B£·½m�U »wBwA¤±æA

¥MBÇ� q¼Ç¯ B´¯BÇv¯A ºAoM ³� SwA o¼{ ³M Am� ¥½kLU ,»½Am� ¶o¼\¯p njºo¼{ °B£ »¦æA ·%¼&°
¥½kLÇU »½BÇ¯A±U ¬B£k®®�nA±hz¯ o½Bw ° ºo¼{ °B£ pBTª« ºB´¼£s½° pA »ñ½ /k{BM»« 2o~«
»Tí®Çæ »îoÇ6 ºBÇµ²jn°CoÇ6 ° »íUo« ,²k{ ±¦¼w jA±« ,ðzi ºBµ³6±¦î ¬±`ªµ »½BµAm�
·½q\U ·\¼T¯ »½B¯A±U =½A /SwA ¬Bv¯A ºAoM 2o~« ¥MB� ºBµAm� ³M ¬Bv¯A ºAoM2o~« ¥MB�o¼�
¶jB%TÇwA ° ¬B£k®®Ç�nA±hÇz¯ ¶kíÇ« y¼ÇQ nj j±]±Ç« ºBµJ°oñ¼Ç« ðªÇ� ³ÇM »�@An±i jA±«
¶j°n /k{BM»Ç« j±Çi ð½r±§±½q¼Ç6 ¤BªÇîA ¨B\Ç¯A S´] »½B´¯ R¿±~d« pA ¬B£k®®�nA±hz¯
²B¢Twj nj Am� ³� An »UAo¼¼KU ·î±ª\« /k¯nAj yL¯ »½Am� jA±« ¥½kLU nj q¼¯ ònqM ° ða±�@

/k®½±£ ©Pµ ,kµj»« ¨B\¯A ¬kM ¶jB%TwA ° Jm] ºAoM ,xnA±£@

¬B£k®®�nA±hz¶̄kí«nj ©�µ

»½CnB� jn±« =½A nj B´L§ ° jn°C»« ¬Bµj ¥iAj ³M An Am� ³� SwA ¬BMp Am� S6B½nj »¦æA ±Pî
/kí¦M»« RAqM ºnAkL« BM ²Aoªµ ° j±]»« »ª� k®�»« 2o~« ³� An »½Am� °B£ /k¯nAk¯ ºjB½p

1-Rumen 2-Reticulum

17-1 ¥ñ{ nj /k½Bª¯»« S�oe2ºnB¢¯° 1 ³Lªñ{ Sªw ³M ºo« X½oY pA ²k{ ²k¼í¦M jA±«

3-Omasum 4-Abomasum

An ³Lªñ{ /(17-2 ¥ñ{) k{BM»« 4¬Ajo¼{ ° 3¿ nAqµ ,¬B£k®®�nA±hz¯ ¶kí« o¢½j Sªv� °j

5-Honeycomb

¥¼§j ³M ,¿ nAqµ /k®«B¯»« q¼¯ "5»¦vî º°k®� ¬B{" ¬C ¶nA±½j Sí¼LY S¦î ³M AnºnB¢¯° ³v¼�@
pA ³� ºA²o¼{ Ao½p SwA »í�A° ¶kí« ¬Ajo¼{ /SwA2°oí« ¨B¯ =½A ³M jkíT« ºBµ³K¼U ¬j±M AnAj

/jnAj©½q¯C °ð½nk½o¦� k¼wA ,j±{»« c{oU ¬C
° ³Lªñ{ /jjo£»« ²j°q6A ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ nj j±]±« é½B« ¶j±U ³M RAqM ° ²k{ ²k¼í¦M ºAm�
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�T�oÇ£ nAoÇ	 po� : 17-1¥ñ{

/ºnB¢¯ ° ³Lªñ{»¯°nj

¶kí« SwAn Sªw : 17-2¥ñ{

»�oÇî xoÇM,¬B£k®®Ç&nA±hz¯
¶j°n *°oÇ{ °¬Ajo¼Ç{ ,¿ nAqµ

/ða±&@

é½BÇ« (»½Bñ½o«C =§B£ 6å BU 4å) oT¼§ 227 BU 151 ºnAk´¢¯ ³M njB� d§BM RB¯A±¼e nj ºnB¢¯
jA±Ç« ¬k{ e±¦h« K]±« ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ (nBM ð½ ³L¼�j oµ HL½oLU) ©h®« çBLL¯A /k®Tvµ
k®½Co6 »Y An ¬C Gjk\« °B£ ,Am� 2o~« pA kíM /j±{»« ³Lªñ{ nj j±]±« jA±« BM ²k{ ²k¼í¦M
j±]±« é½B« ° Am� pA»zhM ,³¦eo«=½A nj /j±]»« ²nBM°j ° k¯Ajo£»«oM ¬Bµj ¥iAj ³M nA±hz¯
²nBM°j ³L¼�j ð½ Rk« ºAoM B\¯Cnj ° kMB½»« ¤BLT¯A ¬Bµj ³M ºo« X½oY pAºnB¢¯ ° ³Lªñ{ nj
³¯Ap°n ,»½Am� ¶o¼] k±¯° j±i »«±ªî S¼íl° ³M ³]±U BM °B£ ð½ /j±{»« ²k¼í¦M ° ²k½±]

/k½Bª¯»« nA±hz¯ ¥ªî 2oæ S�° SîBw 1å BU 8 HL½oLU
n¦î ³� »½Bµ°B£ (1971 N±ñ§BTwA) »wnoM ð½ nj /k®®�»« c{oU RAqM ºjB½p nAkL« Bµ°B£@
c{oU RAqM oT¼§ 1å8 ,148 ,178 o½jBL« ³¯Ap°n K¼UoU ³M ,k¯jo� ³½mKU ±¦¼w B½ tAo£ ,ðzi
³M ° ºo¼£±¦] ³Lªñ{ nj n� ¥¼ñzU pA »£s½° =½A ³� jnAj »ª� »drw yz� RAqM /k¯j±ª¯
jA±« é½ow ·½q\U ³M ³Lªñ{ ºBµJ°oñ¼« ðª� ³M ° k½Bª¯»« ðª� jA±« é½ow ¬k{ u¼i

/jjo£»« o\®« ²k{nA±hz¯
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=Ç½A »Y /k¯B«»« »�BM ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ nj p°n =½k®a BU SîBw =½k®a Rk« ºAoM Am�
¶kªÇî yhÇM BµJ°oñ¼Ç« /k®½Bª¯»Ç« ¾B%Ç½A An»ª´Ç« yLÇ¯ ¬C ©PÇµ nj BµJ°oñ¼Ç« Rk«
¥½kLÇU =MoÇ� k¼Çv�@A ºj ° ¬BTÇ« ,nAo6 Joa ºBµk¼wA ³M An Am� nj j±]±« ºBµRAnk¼µ±Mo�@
ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA ,(kænj 7å BU 5å) ð¼TwA k¼wA ¥«B{ oTz¼M nAo6 Joa ºBµk¼wA /k®®�»«
k¼wA »ª� nAkL« ,=¼®`ªµ /k®{BM»« (kænj 15 BU 1å) ð½o¼U±M k¼wA ° (kænj 3å BU 2å)
Joa ºBµk¼wA =½A /j±{»« k¼§±U q¼¯ k¯nAj»µBU±� »®Mo� ²o¼\¯p ³� »½Bµk¼wA o¢½j° ð½o§A°

1-Papilli

¶nA±½j ¥iAj nj °k¯±{»« Jm] 1poQ ³M ¨±w±« »µBU±� ºB´¼£k«CoMðª� ³M ²BU±� o¼\¯p nAo6
³M ð¼TwA k¼wA /jjo£»« ¬±i Jm] »½B´¯ R¿±~d« ° k¯pAjoQ»« pBw ° Si±w ³M ³Lªñ{
³ÇM kLÇ� ¥iAj nj ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA /j±{»« ²jB%TwA ºro¯A =¼«FU ºAoM ºA³`¼µB« S6BM ðª�@
²jB%TwA o¼{ p±T�@¿ pBw y¼Q ° ºro¯A=¼«FU ºAoM ¬A±¼e q�±¦£ pA /jjo£»« ¥½kLU ¬±i q�±¦£@
¥½kLU RAo¼U±M »v�°nk¼µBTM ³M ³Lªñ{ »z{±Q ºB´§±¦w B½ kL� nj ð½o¼U±M k¼wA /j±{»«
° =Mo� k¼v�@A ºj /jo¼£»« nAo� ²jB%TwA jn±« o¼{ »Moa ¥¼ñzU ºAoM ¬BTvQ X½oY pA ° j±{»«
X½oY °jpA BµpB£=½A /k¯±{»« jApC©Pµ ¥ªî ¨B¢®µ nj ³� k®Tvµ ³Lªñ{ »¦æA ºBµpB£ ,¬BT«
nj BµpB£ =½A éª\U Rn±æ nj /k¯jo£»« ZnBixnA±£ w¼d« pA ,¬k{ ¬±i Jm] °¬jp ï°nC
¨B¢®µ BU ³Lªñ{ /j±{»« o\®« ¨Ajòo« ³M ¬j±M k½k{ Rn±ænj ³� j±{»« jB\½Ag%¯ ³Lªñ{
RAnl ³M nA±hz¯BM ³Lªñ{ nj j±]±« oT£nqMRAnl /k®�»« ¥ªî Am� nBL¯A ¬A±®î ³M BµAm� ·½q\U

/k®� ¥ªî ¬Cº°n k®¯A±TM ²j°n ° ²kí« nj»ªPµ ºBµ²o¼{ BU j±{»« ¥½kLU q½n
/k®½Bª¯»« ¾B%½A ,=¼ÃU°oQqT®w ° BµRAnk¼µ±Mo� ©Pµ nj»ª´« yL¯ ³Lªñ{ ºBµJ°oñ¼«
ºBµk¼wA BU k®½Bª¯»« ²jB%TwA »®¼ÃU°oQ ° »®¼ÃU°oQo¼� éMB®« ¬r°oT¼¯ pA »®¼M²nl RAj±]±« =½A
S�oe ²j°n 2oY ³M Am� BM ²Aoªµ B´M°oñ¼« ³� n±Y ¬Bªµ /k®®� qT®w An j±i ¶jB%TwA jn±« ·®¼«C
jn±« ¬A±¼e »½Am� ºBµpB¼¯ é6n ºAoM B´¯C nj j±]±« ·®¼«C ºBµk¼wA ° k¯±{»« ©Pµ k®®�»«
ºBµpB¼Ç¯ pA »zhÇM k®Ç¯A±U»Ç« ²k®®Ç� nA±hÇz¯ RBÇ¯A±¼e K¼UoU =½kM /k¯o¼£»« nAo� ²jB%TwA
/k¯n°C Swj ³M ,|@B¼¯±«C ° ²n°A ¬±`ªµ »®¼ÃU°oQ o¼� »½Am� éMB®« X½oY pA An j±i »®¼ÃU°oQ
oYÆ« B ²°o£ ºBµ=¼«BT½° |±~i ³M ,Bµ=¼«BT½° qT®w nj ³Lªñ{ nj j±]±« ºBµJ°oñ¼«
©Pµ ¨B¢®µ ³M =ñ¼§ ,k®®�»« qT®w j±iRB]B¼TeA ºAoM An Bµ=¼«BT½° =½A Bµ J°oñ¼« /k®Tvµ
²k®®� nA±hz¯ ¬A±¼e ¶jB%TwA jn±« ° k¯±{»« jApC B ²°o£ ºBµ=¼«BT½° ,ða±� ¶j°n nj B´¯C

/j±{»« qT®w q¼¯ k =¼«BT½° ³Lªñ{ nj /k¯o¼£»« nAo�
S½AkÇµ ¿nAqµ »®í½ ²kí« yhM =¼«±w ³M k®®ñ¯ ³½q\U ³Lªñ{ ºB´M°oñ¼« ³� AnºjA±«
³�SwA ²k{ ¥¼ñzU JBT� ºB´£oM ³¼L{ ºA³½¿ ºBµS6BM ºjB½p jAkíU pASªv� =½A /k¯jo£»«
/SwA ²k{ ©Pµ jA±« pAJCJm] ¬C©´« ¤BªîA pA »ñ½ ° jnAj An é½B« oT¼§ 18 j°ke y½B\®£@
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k¼ÇwA º°BÇe ³Ç� An ²kíÇ« ²o¼Ç{ ¬Ajo¼Ç{ /k¯°n»Ç« (»íÇ�A° ²kí«) ¬Ajo¼{ ³M ¿ nAqµ pA jA±«
/j±{»« 2.5 j°ke ³M¬Ajo¼{ ºA±Td« pH yµB� K]±« ° k®�»« c{oU SwA ð½o¦�°nk¼µ
³�SwA »§C n°q¼§BUB� ð½ ,©½q¯C /jjo£»« c{oU¬Ajo¼{ nj=¼¯n ° =¼vPQ ©½q¯C °j=½A oM ²°Àî
»�BM o¼¼KU B½ ³½q\U ¬°kM y®�@A° ¬B½BQ nj ,j±i »§° k®�»« ðª� »§C jA±« nj o¼¼KU jB\½A ³M
¬Ajo¼{ ºA±Td« =¼½BQ pH ,jnAj ºk¼wA »r¼d« ³M pB¼¯y®�@A° ºAoM =¼vPQ ³� B\¯C pA /k¯B«»«
° ¬±TPQ) ²kªî n±Y ³MºoU²jBw jA±« ³M An Bµ=¼ÃU°oQ k¯A±TM BU k®�»« ©µAo6 ¬CºAoM An ¬Bñ«A =½A
¬A±Ç] ºBµ³§Bw±Ç£ »6o~Ç« o¼{ ¬k{ ³Th§ B½ ¬k{ ³ª§j WîBM =¼¯n /k½Bª¯ ³½q\U (Bµk¼TPQ

/jjo£»« o\®« ¬C oT´M ©Pµ³M S½B´¯ nj ³� j±{»«

Bµ²j°nnj ©�µ

1-Chyme 2 Villi

4å HL½oLU °B£ ða±� ¶j°n /j±{»« ²k¼«B¯ 1t±ª¼� k¯°n»« Bµ²j°n ³M ²kí« pA ³� »½Am� jA±«
ða±Ç� ºBµ²kÇ½Ap BÇM ²j°n ºBÇµ²nA±½j /jnAj An é½B« oT¼§ 37 ºnAk´¢¯ y½B\®£ ° ¤±Y oT«
yhM /k®µj»« y½Aq6A AnJm] crw ³�SwA ²k{ ²k¼{±Q 2 poQ ³M ¨±w±« ºk®¯B« Sz¢¯A
jA±Ç« JmÇ] ³M oTz¼M ¬C»®¼½BQ yhM ° Bµ©½q¯C c{oU ³M ²kªî n±Y ³M ða±� ¶j°n ºAkTMA

/jnAj |B~TiA ²k{ ©Pµ»½Am�
¶j°n pA JmÇ] ºAoM Am� ºAq]A ° ²k{ ¥ªdT« »ª´« RAo¼¼KU ða±� ¶j°n nj t±ª¼�@
RBd{oU =¼®`ªµ ° Ao%æ ° tAoñ¯BQ ºBµ²o¼{ ðª� ³M t±ª¼� ©Pµ /j±{»« ²jB«C ða±�@
³ÇM ¨±w±Ç« ,jnAj ºB] ²kí« o½p nj ³� ð½nBM ºA²k� pA tAoñ¯BQ ¶o¼{ /jo¼£»« ¨B\¯A ºA²j°n
k½C»« ¬Ajo¼{ pA ³� An ºk¼wA t±ª¼� ° SwA »½B¼¦� tAoñ¯BQ ²o¼{ /j±{»« c{oU tAoñ¯BQ
c{oÇU WîBM ° jnAm£»« o¼YFU ²j°n ¶nA±½j ºB´§±¦w º°n oM ºk¼wAt±ª¼� /k½Bª¯»« »X®i
nj ³Ç� jjo£»« ¥ªe tAoñ¯BQ ³M ° k®�»« Jm] ¬±i An =¼Uoñw /j±{»« =¼Uoñw ¬±«n±µ

/j±{»« ða±� ¶j°n njtAoñ¯BQ ¶o¼{ c{oUWîBM B\¯C

3-Trypsinogen 4-Hydrolysis JCðª�³M»½B¼ª¼{·½q\U

3¬r±®¼vP½oÇU Bµ©½q¯C =½A pA »ñ½ /jnAj =¼ÃU°oQ ¶k®®� ³½q\U ©½q¯C k±¯³w tAoñ¯BQ ¶o¼{
»®í½ ¬C ¤Bí6 ¥ñ{ ³M ¥½kLU ,j±{»« c{oU ²j°n ¶nA±½j pA ³� pB®¼�°oT¯C ©½q¯C X½oY pA ³�SwA
»½B¼¦� ¶o¼{ j±]° Rn°ol ¿BM pH=½A /SwA 8 =¼vP½oU ºAoM KwB®« pH /jjo£»« =¼vP½oU
=¼Ç«°j ¬r±®vP½oU±ª¼Ç� /jpBw»« ={°n ²kí« ºk¼wA t±ª¼� ¬j±ª¯ »X®i ºAoM An tAoñ¯BQ
An»½Bµ=¼ÃU°oQ =¼vP½oU±ª¼� /j±{»« ¥½kLU =¼vP½oU±ª¼� ³M =¼vP½oU X½oY pA ° SwA ©½q¯C
Bµk¼TPQ ³M ¨±w±« ²BU±� ²o¼\¯p ³®¼«C ºBµk¼wA ° ³®¼«C ºBµk¼wA ³M /k¯A²kz¯ 4S6BñMC Â«B� ³�@
»v�±Mo� /jjo£»« q¼¯ o¼{ ¬k{ ³Th§ K]±« =¼vPQoU±ª¼� /k½Bª¯»« ¥½kLU ³®¼«C ºBµk¼wA ³M
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° jnAm£»Ç« oÇYA Bµk¼TPÇQ º°noÇM ° k®�»« ³½q\U An=¼ÃU°oQ ³� SwA »ª½q¯C =¼«±w pAk¼TPQ
/k®�»« c{oU An ¬C tAoñ¯BQ ³�SwA ºo¢½j ©½q¯C pBP¼§ /k®�»« Ak] ©µpA An ³®¼«C ºBµk¼wA
nj»Moa ©Pµ ©hîA yhM =½AoMB®M /SwA ©� HTLv¯ ¬B£k®®� nA±hz¯ ¶kí« nj»Moa ©Pµ ¬Aq¼«
B´¯C ³M ° k®�»« ³½q\U ¤°ov¼¦£ ° Joa ºBµk¼wA ³M An Bµ»Moa pBP¼§ /jo½mQ»« Rn±æ Bµ²j°n
k¯±{»« jApC ²j°n w¼d« nj ³� JoaºBµk¼wA /kµj»« Anða±� ¶j°n ²nA±½j pA n±Lî ¶pB]A
³ÇM Bµ¥v¼Ç« ,º°Ao%Çæ ºBµðªÇ¯ BÇM JoaºBµk¼wA =½A K¼�oU Rn±æ nj B«A ,k¯A¤±¦d«B¯
tBÇwA nj ° jnAkÇ¯ »ªPÇµ ºBµ©½qÇ¯C Ao%æ /k¯±{»« ¥¼ñzU JC nj ¤±¦d« ºjA±« Rn±æ
k¯A±TM pBP¼§ BU j±{»« »Moa RAnlcrw y½Aq6A WîBM ° k®�»« (ºA²o¼{) q½n An»Moa RAor�

/k®� ³½q\U oT¯BwC An Bµ»Moa
BM Ao%æ /j±{»« ²o¼il Ao%æ ·v¼� nj ° c{oU kL� pA ³� SwA ¡¯nqLw ° X¼�n »í½B« Ao%æ
¬j±ª¯ »X®i ³M ° SwA »½B¼¦� Ao%æ ,jjo£»« jApCAo%æ ·v¼� pA ,tAoñ¯BQ ¶±¼{ BM ³MBz« ºk¯°n
ºBµk¼ÇwA BM ³�SwA »½Bµðª¯ º°Be Ao%æ =¼®`ªµ /k½Bª¯»« ðª� ²kí« ºk¼wA t±ª¼�@
²j°n ¶nA±½j pA ºoTz¼M S§±´w BM k®¯A±TM Bµk¼wA =½A BU kµj»« ¥v¼« ¥¼ñzU ° K¼�oU Joa

/k¯±{ Jm]
/k½Bª¯»« ¥½kLU p±T§B« ³M An ³TwBz¯ ³�SwA pÀ¼«C tAoñ¯BQ ¶o¼{ nj j±]±« ©½q¯C =¼«±w

1-Ptyalin 2-Enterokinase

,²k®®� nA±hz¯o¼� RB¯A±¼e nj /jnAj »ª� nB¼vM nAkL« B½ ° jnAk¯ 1=¼§B¼TQ ¬B£k®®� nA±hz¯ RAqM
/k½Bª¯»« ¥½kLU p±T§B« ³M An ³TwBz¯ =¼§B¼TQ

tBªÇU j±{»Ç« c{oU ²j°n ¶nA±½j pA ³� ©½q¯C k®a BM ²j°n =¼½BQ 2oY ³M S�oe BM t±ª¼�@

3-Peptidase

³M ³� pÀ¼«C ,pBP¼§ ,p±T§B« , 3pAk¼TPQ , 2pB®¼�°oT¯C ; pA k¯ARnBLî Bµ ©½q¯C =½A /k½Bª¯»« ¥æBe
³M An Bµ»Moa ,q�±¦£ ³M An p±T§B« ,³®¼«C ºBµk¼wA ³M An Bµk¼TPQ ,=¼vP½oU ³M An ¬r±®¼vP½oU K¼UoU
=¼®`ªµ /k®½Bª¯»« ¥½kLU p±T§B« ³M An ³TwBz¯ pÀ¼«C S½B´¯ nj ° ¤°ov¼¦£ ° Joa ºBµk¼wA
/k®®�»« ³½q\U An ¬C ³M e±Mo« ºBµ=¼ÃU°oQ ° ð¼Ã¦�±¯ ºBµk¼wA ³� jnAj»½Bµ©½q¯C ²j°n¶o¼{
¶nA±½j X½oY pA »¯kí« jA±« ° ,Bµ=¼«BT½° ,²jBw ºBµk®� ,Bµ¬±TPQ ,Bµk¼TPQ ,³®¼«C ºBµk¼wA
jA±« =½A /k®MB½»« ¤BLT¯A kL� ³M ¬±i BM ° k®®�»« S�oe¬±i ¬B½o] nj /k¯±{»« Jm] ²j°n

/k¯±{»« ¥ªe ¬kM ºB´Tªv� ¨BªU ³M kL� pAð½r±§±½q¼6 ¤BªîA ¶jB%TwA ºAoM
ºBµk¼wA /k¯±{»« Jm] jA±« o½Bw pAR°B%T« »{°n BM ¤°ov¼¦£ ° Joa ºBµk¼wA K¦�A
jB\Ç½A ¥dÇ« »®íÇ½ ,ða±Ç� ¶j°n »z{±ÇQ ºBµ¤±¦Çw ºBµpoÇQ 2oY ³M ¤°ov¼¦£ ° Joa
/k®Çµj ¥Çñ{ An»MoÇa BÇU ,k®®�»« S�oe ¤°ov¼¦£ ° Joa ºBµk¼wA =¼M ºoTwA ºBµk¯±¼Q
/k®®�»« S�oe BµpoQ »%®§ ºBµòo½±« 2oY ³M ° k¯°n»« BµS6BM ³M Bµ¤±¦w pA »Moa RAor�
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»¯±i ©Tv¼w ³M ¬C j°n° ¥d« ³M »®í½ ,ºnkæºnB\« ³M »%®§ ºnB\« X½oY pA n®§ ,uPw
¬C ³M k¯A²k{ Jm]n®§ nj ³� »Moa q½n ºBµ¥v¼« /j±{»« ²jAj ¤BLT¯A K¦� pAy¼Q ºk½n°

1- Chyle

/j±{»« ²k¼«B¯ 1¥¼a ³� kµj»« ºo¼{ oµB&
k¯±{»« jnA° ònqM¶j°n ³M °k®®�»« |oU AnSªv� =½A ða±� ¶j°n nj ²kz¯Jm] jA±« ·¼LM
jnAk¯ »ªPµ ¶o¼{³¯±£ _¼µ ònqM ¶j°n /k®¯B«»« »�BM B\¯Cnj »¯¿±Y HTLv¯ ¬B«pRk« ºAoM°
k®«j±w »ªPµ ¥eAo« /k¯nAk¯ ©Pµ ¥MB� »½Am� jA±« q¼¯ k®wn»« Sªv� =½A ³M ³� ºjA±« °
¶j°n nj ²kz¯ ©Pµ º°n oM»½B½oT�@BM o¼ªhU /j±{»« ¥«B� ða±� ¶j°n nj HL½oLU ¬A±¼e ºAoM

2-Cecum SwA ²k{é�A° ða±�°ònqMºBµ²j°n=¼MéYBLU nj ³� n±�·v¼�ð½

JC 2n±�¶j°n °ònqM ¶j°n /j±{»« k±6k« njkM º±M WîBM ³� jo¼£»« ¨B\¯A n±�¶j°n ° ònqM
³M =¼®`ªµ ònqM ¶j°n ,k®®�»« Jm] An ²k{ ©Pµ jA±« pA ¥æBe ºBµºoT�@BM R¿±~d« °

/k½Bª¯»« ¥ªî »í6j jA±« ºAoM»¯qh« ¬A±®î

ºm «jA±« pA ²jB"TwA

3-Nutrient

3ºm « ²jB«%½oíU

RB¼e ·«AjA ³M ³� j±{»« RÀYA ³MBz« K¼�oU BM Am�ºAq]ApA »µ°o£ B½ ¾q] oµ ³MºmK« ²jB«
° ,»¯kíÇ« jA±Ç« ,Bµ»MoÇa ,BµRAnk¼µ±Mo� ,Bµ=¼ÃU°oQ ³M ºmK« jA±« /k½Bª¯»« ðª� ¬A±¼e
° ©Pµ³�SwA ºmK« jA±« pA »zhM ©Pµ¥MB� ºmK« ¶jB«ð½ /k¯A²k{ ºk®M ³LLY Bµ=¼«BT½°

/SwA ²k{ ¬kM Jm]
ºmKÇ« ¶jBÇ« ð½ ,k¯±{»Ç« ºk®M³LLÇY ºn°olo¼Ç� ° ºn°oÇl ²°o£°j ³M ºmK« jA±«
/j±{ B¼´« »½Am� ¶o¼] X½oY pA k½BM ° j±{ qT®w »6B� ²pAk¯A ³M ¬kM X½oY pA k¯A±U»ª¯ ºn°ol
ºBµpB¼¯ ¬jo�2oYoM ºAoM qT®w ¬Aq¼« =ñ¼§ ,k¯±{»« qT®w ¬kM nj ºmK« jA±« é�A±« »ioM
nj»§° SwA ¨p¿ ¬A±¼e ð½r±§±½q¼6 ¤BªîA ºAoM ºn°olo¼� ºmK« jA±« /Sv¼¯ »6B� ³¯Ap°n
¤BªÇîA S´Ç] »6BÇ� nAkLÇ« ³ÇM xnA±Ç£ ²B¢TÇwj nj j±]±« »M°oñ¼« n¼Y B½ ¬kM ºBµS6BM

/j±{»« qT®w ¬A±¼eð½r±§±½q¼6
/jnAj ¬Ck{n ·¦eo« ° ¬A±¼e k±¯³M »¢TvM ºmK« ²jB« ð½ ¬j±M ºn°ol o¼� B½ ºn°ol
BºBµ=¼«BT½° »6B� ¶pAk¯A ³M d§BM ¬B£k®®� nA±hz¯ ³Lªñ{ nj j±]±« »M°oñ¼« n¼Y ¤BX« ºAoM
n¼Y p±®µ ¬C nj ³� ¬A±] ·§Bw±£ ¥MBL« nj ,k®�»« qT®w ¬A±¼e »½Am� ºBµpB¼¯ =¼«FU ºAoM An
/k{BÇM »ñTÇ« ²o¼Ç] nj j±]±Ç« BºBµ=¼«BTÇ½° ¬Aq¼« ³M k½BM ,²kz¯ jB\½A ³Lªñ{ »M°oñ¼«
j±i ¶o¼] ³MÂ«B� BºBµ=¼«BT½° °ºn°ol ·®¼«C ºBµk¼wA =¼«FU ºAoM ºA²kí« ðU RB¯A±¼e

/k¯A³TvMA°
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¬B£k®®� nA±hz¯ njºm « jA±« pA ²jB"TwA

° ¬Ajo¼Ç{ ,¿nAqµ ,ºnB¢¯ ,³Lªñ{ nj ©Pµ k®½Co6 k±�° ·\¼T¯ njºjkíT« »½B¼ª¼{ RBL¼�oU
° ð¼¯±¼Q°oÇQ ,ð¼TÇwA ºBµk¼ÇwA /jo¼£»Ç« nAoÇ� ¬A±¼Çe ¬kÇM ¶jB%TÇwA jn±Ç« ,ða±Ç� ¶j°n
,j±Çz¯ o¼ªhÇU ³LªÇñ{ nj ³`¯B®Ça q�±¦Ç£ /k¯±{»« Jm] ³Lªñ{ pA ,ð½o¼U±M »v�°nk¼µ
/k¯±{»« Jm]ða±� ¶j°npA »¢ªµ ¤°ov¼¦£ °Joa ºBµk¼wA ,Bµ=¼«BT½° ,³®¼«C ºBµk¼wA
y¼Q ¥½kLU ° Sw±Q ³M k¼{n±i n±¯yMBU X½oY pA ©µ ° Am� X½oY pA k¯A±U»« D =¼«BT½°
¤BªÇîA c¼dÇæ ¨B\Ç¯A ºAoÇM q¼Ç¯ ºoÇ¢½j ºmKÇ« jA±Ç« /kÇ½C Swj ³ÇM D =¼«BT½° ³M ¬C ²jB«
jA±Ç« pA oTªÇ� KUAoÇ« ³M jA±« =½A Jm] ¬Aq¼« =ñ¼§ ,SwA ºn°ol ¬A±¼e ¬kM ð½r±§±½q¼6

/k{BM»« »¦æA ºmK«
X½oÇY pA ³Ç� »Moa ºB®XTwA ³M ,k¯±{»« Jm]ða±� ¶j°n ° ³Lªñ{ pA ³� ºmK« jA±«
¥ªe ,k®MB½»« ¥ñ{ o¼¼KU jA±« »PíM ³� »½B] »®í½ kL� ³M ,j±{»« ¥ªe º°B%®§ ©Tv¼w
¬kM n¦Th« ºBµSªv� ³M kL� pAð½r±§±½q¼6 ¬±£@B¯±£ ¤BªîA ¨B\¯A ºAoM ºmK« jA±« /k¯±{»«

/k®MB½»« ¤BLT¯A
_¼µ ¨B\¯A ¬°kM ¬kM »í¼LY ºBµk®½Ao6 ºnAk´¢¯ ºAoM»¯kí« jA±« ° B´®¼«BT½° ,=¼ÃU°oQ ,ºro¯A
RB]B¼TÇeA" ³ÇM ¬kÇM ºnAk´Ç¢¯ ºAoM p̈¿ ºmK« jA±« /k{BM»« ¨p¿ ¨Ajww±U ºk¼§±U nB�@

1- Maintenance requirement

¬BMol ,³`¼µB« çBLL¯A ,u%®U ¥X« ð½r±§±½q¼6 ¤BªîA ºAoMºro¯A /SwA2°oí« 1"ºnAk´¢¯
° ©¼«oU ºAoM p°n oµ q¼¯ =¼ÃU°oQ /SwA ºn°ol S�oe ° jA±« ©Pµ ,¬kM ºB«j �%e ,K¦�
k½k] ºBµ¤±¦w SiBw ºAoM q¼¯ »¯kí« jA±« /SwA pB¼¯ jn±« ³T6n =¼M pA ºBµ¤±¦w »®½q¢½B]
=¼ÃU°oQ ,ºro¯A ¬Aq¼«o£@A /SwA ZB¼TeA ¬A±hTwA nj ³T6nSwj pA »¯kí« jA±« ¬j±ª¯ =½q¢½B]°
o«A =½A ³� k®®�»« ³½q\U ³M k°o{ ¬kM ºBµS6BM k{BL¯ »6B�ºnAk´¢¯ ºAoM ºmK« jA±« o½Bw °

/jjo£»« o\®« ¬kM ¬p°=T6n Swj pA ³M S½B´¯ nj
±ªÇ¯ ,o¼Ç{ k¼§±U ,»í¼LY ð½r±§±½q¼6 ¤BªîA �%eºAoM Am� ³M ºo¼{ °B£ »¦æA ºBµpB¼¯
k{n ° ºnAk´¢¯ ºAoMwL6 ¬A±] ·§Bw±£ ¤BX« ¬A±®î ³M /SwA ¬A±] ºBµ°B£ njk{n ° ,³§Bw±£@
/k®�=¼«FUAn¥X« k¼§±U ° ,k{n,ºnAk´¢¯RB]B¼TeAk½BM =TvMC·v¼¦U ³ñ¯C¤Be ,jnAjpB¼¯»½Am�jA±« ³M

»½Am* ºBµpB¼¯,¼¼íU

ð½r±§±½q¼6 ¤BªîA ºAoM RB¯A±¼e »½Am� ºBµpB¼¯ jn°CoM ° ,»v½±¯ ²o¼] ºAoM : Bµj±Lª� ¶kµBz«

nj j±]±Ç« ºmK« jA±« RBL¼�oU ° Bµ°B£ »½Am� ºBµpB¼¯ ·®¼«p nj»UBîÀYA =T{Aj ,¬±£@B¯±£@
=½k®a pA »�@An±i jA±« »½Am� xpnA° ¬A±¼e ºBµpB¼¯ }¼hzU ºAoM /SwA ºn°ol |@An±i
S´] ²o¼] ³M jA±« ¬j°q6A ° Bµj±Lª� k±�° ¶kµBz« ¤±ªí« x°nð½ /j±{»« ²jB%TwA x°n
=¼¼íÇU x°n =Ç½A BM ,Bµ=¼«BT½° ° »¯kí« jA±« ³M RB¯A±¼e »½Am� ºBµpB¼¯ /SwBµj±Lª� é6n
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j±{ =¼¼íU ºA³½mKU y½B«pC njk½BM SwA ¨p¿ ²o¼] nj ³� »½Am� jA±« nAkL« /j±{»«

1- Feeding trials 2- Digestion trials

° nAkL« ¬C»Y ³� j±{»« RÀYA ²k{ ¤oT®� »z½B«pC ³M ºA³½mKU y½B«pC :
1
ºA³½m U ºBµy½B«pC

ohÇ¯ pA ¬C ð½r±§±½q¼6 ¥ªí§A uñî ° ºo¼£@²pAk¯A k®�»« 2o~« ¬A±¼e ³� »�@An±iK¼�oU
An|@A n±i k±¯ °j Bµy½B«pC =½A nj /j±{»« =¼¼íU ¥X« k¼§±U ° ,k{n ,o¼{ k¼§±U ,ºnAk´¢¯
¶jBÇ« k�B6 B½ ° º°Be |@An±iºo¢½j ° kµB{ ¬A±®î ³M B´¯C pA »ñ½ ³� j±ª¯ ³v½BL« ¬A±U»«
»wB¼L« ¬A±®î ³M ¬A±U»« An ²o¼] °j pAð½ oµ ³M SLv¯ ¥ªí§A uñî /SwA oh¯ jn±« »½Am�

/S6o£oh¯ nj¬A±¼e ºBµZB¼TeA ¬j±ª¯ jn°CoM S´]²jB« ¬C pA pB¼¯ jn±« nAkL« ºAoM
»Ç½Am� jA±« »½B¼ª¼{ RBL¼�oU ©Pµ S¼¦MB� =¼¼íU ºAoM »ªPµ y½B«pC :

2
»ª�µ ºBµy½B«pC

ºBµAm� B½ Am� ¬k¯Bwn 2o~« ³M pASwA RnBLî »ªPµ y½B«pC =½oU²jBw /j±{»« ²jB%TwA
nAkL« ,»ªPµ y½B«pC »¦æA yhM nj /k®� RjBî ¬C ³M ¬A±¼e BU =¼í« Rk« ð½ ºAoM ²s½°
¬A±¼e k±6k« p°n oµ /jjo£»« =¼¼íU ¬C »½B¼ª¼{ K¼�oU ° j±{»« 2o~« ³¯A p°n ³� »½Am�
¬jo� ©� BM o~®î oµ ºAoM An »½Am� oæB®î ©Pµ S¼¦MB� /jjo£»« ³½q\U ° =½p±U ,ºn°C éª]
/jn°CSwj ³M ¬A±U»« ²jo� 2o~« ¬A±¼e ³� »½Am� nj j±]±« nAkL« pA k±6k« nj j±]±« ¬Aq¼«
nj j±]±« »½Am� ²jB« pA ²k{ 2o~« nAkL« =¼M ¥lB%U pARnBLî »½Am� ¶jB« oµ ©Pµ S¼¦MB�
S¼¦MB� y½B«pC ð½ ¤BX« ºAoM WdM =½A ·«AjA nj ,k{BM»« »½Am� nj ¬C nAkL« oM ©¼vLU k±6k«
=¼ÃU°oQ kænj 12 ³�ðzin¦î ¨o£±¦¼�1å BM³¯A p°n³TiAo¯ °B£ ð½ /SwA ²k{ ²jn°C ©Pµ
o£@A /SwA ²k{ 2o~« p°n nj=¼ÃU°oQ (%12*1å) ¨o£±¦¼� 1.2 =½AoMB®M /j±{»« ³½mKU jnAj
é6j ¨o£±¦¼�å.35 Híª] /k®� é6j jnAj=¼ÃU°oQ kænj 1.4 ³� k±6k« ¨o£±¦¼� 25 p°nnj ¬A±¼e
° (å.35 Kg) k±6kÇ« nj j±]±Ç« =¼ÃU°oQ nAkL« =¼M 2ÀTiA /(%1.4*25=å.35) SwA ²k{
° 1.2 oM å.85 ©¼vLU BM /k{BM»« (1.2-å.35=å.85 Kg) ¬kM nj ²k{ Jm] =¼ÃU°oQ nAkL«
7å.8 ³6±¦î =½A ºAoM ³� ,k½C»« Swj ³M kænjKveoM©Pµ K½ol 1åå nj¬j±ª¯ Jol
¤BXÇ« =½A ³MBz« ºA²±¼{ BM ¬A±U»« Am�ºAq]A o½Bw ©Pµ S¼¦MB� ·LwBd« ºAoM /SwA kænj

/j±ª¯ ¥ªî

3- Balance trials

SwA »ªPµ ºBµy½B«pC ³M ³¼L{ »½Am� jA±« ¤jBíU ºBµy½B«pC :
3
»½Am* jA±« ¤jBíU ºBµy½B«pC

¤jBíÇU =¼¼íÇU ºAoÇM /j±{»Ç« ºo¼£@²pAk¯A ²k{ é6j jA±« ¨BªU nj»½Am� jA±« ³� R°B%U =½ABM
,ºo¼{ ºBµ°B£ jn±« nj /j±{ ºo¼£@²pAk¯A °j oµ k±6k« ° nAnjA nj j±]±« ¬r°oT¼¯ k½BM ¬r°oT¼¯
pA ²k{ é6jnAkL«) k{BM »%®« ¬A±¼e ¬kM nj¬r°oT¼¯ ·¯pA±« o£@A/jjo£ =¼¼íU k½BM ©µo¼{ ¬r°oT¼¯
° RB]B¼TeA =TiBw ¤jBíT« S´] (k{BM oTz¼M ²k{ 2o~« nAkL« pA o¼{ ° k±6k« ,nAjA X½oY
=¼ÃU°oÇQ pB¼Ç¯ ¬Aq¼« ¬A±U»« K¼UoU =½kM /j±{ ³6BlA ²o¼] ³M =¼ÃU°oQ ºnAkL« k½BM ,2o~«
¬kÇM K¼�oÇU nj ,³Ç� SwA =Ç½A ¥ñz« ,»¯kí« jA±« ¤jBíU jn±« nj /j±ª¯ }hz« An ¬A±¼e
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An (¬kM S¦ñwA nj o%v6 ° ©¼v¦� ²s½° ³M)RAo¼¼KU =½A ³� ºn±Y ³M ,k½C»« j±]° ³M »UAo¼¼KU
/jo�ºo¼£@²pAk¯A »¯°o¼M ºBµtB¼L« BM ¬A±U»ª¯

ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A »Ç½AmÇ� jA±« oM An»M°oñ¼« ©Pµ ° ³½q\U o¼YFU ¬BLLd« :³Lªñ{ nj ©�µ ºBµ²±¼{

1-Marker 2- Fluid turnover rates

/j±ª¯ ºo¼£@²pAk¯A »½Am� ° »M°oñ¼« 1ºB´6oí« pA ²jB%TwA BM ¬A±U»« AnRAo¼¼KU =½A ,k®®�»«

3- Isotopes 4-Cannula

±¼TÇ�@A±Ç½jA n oæB®Çî , 3BµN±U°q½A BM ¬A±U»« An 2RBí½B« »®½q¢½B] Sîow ° ³Lªñ{ ©\e
ºB] ða±� ¶j°n ° ³Lªñ{ nj ³� 4¿±¯B� /jo�³LwBd« ºpBwX¼�n ºB´{°n ° ©Pµ ¥MB�o¼�
©µAo6 An ¬Ajo¼{ pA ²k{ ZnBi jA±« =¼®`ªµ ° ³Lªñ{ jA±« pA ºnAjoM³¯±ª¯ ¬Bñ«A k¯±{»« ²jAj

5- Nylon bags 6- Fasting catabolism

4å BÇU 2å) qÇ½n nB¼ÇvM ºB´ÇiAn±Çw BÇM (oT«»T¯BÇw 5*15) 5»ñ¼TwÀÇQ ºBµ³v¼� /jpBw»«
/jAj ºB] ³Lªñ{ ¥iAj nj¿±Tv¼6 pA ²jB%TwA BM ¬A±U»« An»½Am� jA±« º°Be ° (oT«°oñ¼«
=½AoMB®M ,k®®� n±Lî Bµ³v¼� =½A ºBµ³¯p°n pA ³� k®Tvµ njB� ³Lªñ{ ºBµºoT�@BM ° RBí½B«
(SîBw 24 ° 12 ,8 ,4 ,2) n¦Th« ºB´¯B«p nj³v¼� =T{AjoM BM /k®½Bª¯»« ³½q\U An Am�
oM »½B¼ª¼{ ·½q\U ¨B\¯A BM /j±ª¯ ZnBi ³Lªñ{ w¼d« pA An ²kz¯ ³½q\U jA±« ·¼LM ¬A±U»«
K¼�oÇU ° =¼ÃU°oÇQ ºo½mÇQ ³½q\U B½ ©Pµ S¼¦MB� ¬A±U»« ³v¼� nj ²k¯Bª¼�BM jA±« º°n
An»§C jA±« ¥e S¼¦MB� ° oL¼6 ©Pµ S¼¦MB� =¼®`ªµ ° ²kz¯ ³½q\U =¼ÃU°oQ ·®¼«C ºBµk¼wA

/j±ª¯ =¼¼íU
K¼�oU ° k{n njRAo¼¼KU ³M ³� An ¤jBíU ° ³½mKU ºB´z½B«pC ,nBTz� ºB´z½B«pC : nBTz� ºBµy½B«pC

,¬kÇM S¦ÇñwA nj ²o¼Ç] pA »{BÇ¯ RAo¼¼KÇU B´z½BÇ«pC =Ç½A BM /k®�»« ¥¼ªñU k¯nAj ³]±U ¬kM
jn±« nj B´z½B«pC =½A ¨B\¯A »¦� n±Y ³M /jo� ºo¼£@²pAk¯A ¬A±U»« An»Moa K¼�oU ° ,Bµ³`¼µB«

/SwA o]A ¥MB� ,ºnA°oQ ° k{n ¤Be njRB¯A±¼e
B´T6BÇM ·½q\ÇU kÇ¯°n »wnoM X½oY pAºnAk´¢¯ RB]B¼TeA : 6Am* 3o~« é67 pA »{B¯ »T8BM ·½q\U

pA ¨°od« ¬A±¼e ð½ nj /j±{»« =¼¼íU (»¢®wo£@) |@An±i 2o~« ér� K�BíT« (©v¼§±MBUB�@)
ºBµçBLLÇ¯A �%Çe ,¬±Çi ¬B½oÇ] ,u%®ÇU pA S½BªÇe ºAoÇM pB¼Ç¯ jn±« ºmK« jA±« ,|@An±i
·½q\ÇU X½oY pA »¯kM o½mQB¯ JB®T]A ºBµS¼§Bí6 o½Bw ° ,»¦iAj RBd{oU k¼§±U ,ºA³`¼µB«
° nAkLÇ« =¼¼íU BM |@An±i 2o~« ér� pA »{B¯ »T6BM ·½q\U ºo¼£@²pAk¯A /j±{»« ©µAo6 B´T6BM
²k{ é®« ¬A±¼e ³� ºro¯A /k{BM»« ov¼« n¦Th« »d{oU ºB´µAn pA ²k{ ZnBiRBí½Bl K¼�oU
An ¬C¬A±U»« ° j±{»« é6j RnAoe Rn±æ ³M k®�»« 2o~« R±6 ºBµk®½Co6 ºAoM|@A n±i pA
Rk« »Y ³� »UnAoe /jo� ºo¼£@²pAk¯A ©¼LTv« o¼� ºoT« ºo§B� B½ »v%®U oT« ºo§B� ³¦¼w° ³M

7-Basal metabolic rate

³� j±{»« ²k¼«B¯ ¬A±¼e 7 ·½BQ pBw ° Si±w nAkL« ,jjo£»« jApC|@A n±i pA ¬A±¼e S¼«°od«
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pA »{B¯ »T6BM ·½q\U o½jBL« pAy¼M »L¼Le ºnAk´¢¯RB]B¼TeA /jnAj»¢TvM ¬kM crw ¶pAk¯A ³M
»6BlA »½Am� jA±« ° ,=¼ÃU°oQ ,ºro¯A ³M ¬kM S�oeºAoMRB¯A±¼e Ao½p ,SwAm� 2o~« ér�

/k¯nAj pB¼¯ ºo¢½j
»MB¼Twj tBwA »½Am� ºBµZB¼TeA ¬±«A o¼Qn¦Th« éMB®« pA ¥æBeRBîÀYA : »½Am* ºBµjnAk¯BTwA

»Ç½AmÇ� ¶jBÇ« nAkL« ³� SwA »½Bµ¤°k] »½Am� ºBµjnAk¯BTwA /SwA »½Am� ºBµjnAk¯BTwA ³M
,kÇ{n ,ºnAk´Ç¢¯ ð½r±§±½q¼Ç6 ºBµnB� ¨B\¯A ºAoM AnRB¯A±¼e n¦Th« kA±¯AS´] pB¼¯ jn±«

/kµj»« ¬Bz¯ »µjo¼{ ° ,¥X« k¼§±U ,ºk®MnA°oQ

=@An±i ºnB¼TiA 3o~«

�%e oM»íw ³� ð½r±§±½q¼6 ºBµnB� ° pBw ðª� ³M ²k®®� nA±hz¯ RB¯A±¼e |@An±i 2o~«
ºBµnBÇ�° pBw BM |@An±i 2o~« ¤oT®� oM©�@Be nB�°pBw /j±{»« ¤oT®� k¯nAj »¦iAj w¼d«
¤jBíU /jnAjeBLUnA ¬kM K¼�oU °RnAoe ·]nj ,BªwÀQ ³®¼«C ºBµk¼wA ,¬±i q�±¦£ ¶k®®� ©¼h®U
³ÇM nAjA° An ¬A±¼Çe ³Ç� j±{»Ç« ©¼h®U »ñ¼§±MBT« RAo¼¼KU pA ºA³î±ª\« ° |@An±i BM ,ºro¯A

/k½Bª¯»« Am� ¬joñ¯ 2o~« B½ ¬jo�2o~«
njBÇæ An |@An±Çi 2o~« n�±U ° k°o{ ³� jnAj ºq�@Ao« qK« t±«¿BU±P¼µ »L~î q�o«
j±]° (¬jn±i q�o«) t±«¿BU±P¼µ »L¯B] Sªv� nj ³� »½BµK~î S¼§Bí6 y½Aq6A /k®�»«
»¯B¼Ç« SªÇv� nj BµK~Çî S¼§BíÇ6 y½AqÇ6A ° k®�»Ç« njBÇæ An AmÇ� 2o~Ç« ¬B«oÇÇ6 jnAj

1-Hypothalamus 2- Homeostasis

/k¯pBw»« n�±T« An ¬C2o~« (ºo¼w q�o«) 1t±«¿BU±P¼µ
oQ ³� k®�»« ¤oT®� An ¬B£k®®�nA±hz¯ ºAm�2o~« ºjkíT« »ñ¼§±MBT« ° »ñ½q¼6 ¥«A±î
B´¯C ·¦ª] pA ³Lªñ{ o¼ªhU pA »{B¯ nAo6 Joa ºBµk¼wA ©�@AoU ° (eBvL¯A) ða±� ¶j°n ¬j±M
/kMB½»« y½Aq6A ¬C pA kíM ° |@An±i2o~« ¨B¢®µ ³Lªñ{ nAo6 Joa ºBµk¼wA Sh¦� /k{BM»«
kL� ww±U ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA k¼§±U y½Aq6A ° ³Lªñ{ ¶nA±½j ww±U ð¼TwA k¼wA Sh¦� y½Aq6A
»ñ¼§±MBT« RBîÀYA ²Aoªµ ³M ° j±{»« ²jBTwo6 t±«¿BU±P¼µ ³M RBîÀYA =½A /j±{»« SLY
RBîÀYA t±«¿BU±P¼µ /j±{n�±T« B½ k°o{ »¯B«p ³a nj Am� 2o~« ³� k®�»« =¼¼íU o¢½j
|@An±i 2o~« ¤oT®� S´]q¼¯ AnSwA 2ºro¯A ¤jBíU »¢¯±¢a o¢¯B¼M ³� ,¬kM o½Bil ¬±«A o¼Q
° SLÇv¯ ³ÇM ³]±ÇU BM An Am� 2o~« ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ eBvL¯A =¼®`ªµ /k®½Bª¯»« ºn°Céª]
k¼§±U |@A n±i2o~« »Y nj³� »UnAoe ° ¬±i q�±¦£ /k½Bª¯»« j°kd« ²o¼] ·6±¦î S¼%¼�@
2o~« oM ³� ¥«Bî °j /jnAj ¬B£k®®�nA±hz¯ nj|@An±i2o~« ©¼h®U oM »�k¯A o¼YFU ,j±{»«
ºo¢½j ° SwA (³Lªñ{ ºoQ B½ eBvL¯A) »ñ½q¼6 ºBµS½j°kd« »ñ½ jnAm£»« o¼YFU |@An±i
nj /(17-3¥ñ{) k¯nAjeBLUnA |@A n±i ²kî° ð½»½Am� jA±« Jm] BM ³� »ñ¼§±MBT« R¿±~d«
eBLUnA ±Pî=½A eBvL¯A BM ,ºA³6±¦î ºBµ²o¼] |±~i ³M Am� 2o~« ,³Lªñ{ ¬j±M oQ S§Be
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/ºro¯A °ðzi ¶jB« 4o~«°Bµ²o¼] »½Am:xpnA�¼M ·<MAn : 17-3¥ñ{

¶jB« »½Am� xpnA ³� »«B¢®µ ,kMB½»« y½Aq6A ¬C2o~« |@An±i ©PµS¼¦MB� y½Aq6A BM /jnAj
»§° ,kMB½»Ç« yµB� ðzi ¶jB« 2o~« ,kMB½»« y½Aq6A ²oT¯Bv®� ¬j±ª¯ ³6BlA BM »�@An±i

1-Chemostatic-thermostatic range 2- Total mixed rations

³LªÇñ{ ¬j±ÇM oÇQ 1»ÇUnAoÇe -»½B¼ª¼Ç{ ¶j°kdÇ« nj /k¯B«»Ç« »�BÇM SMBÇY ºro¯A 2o~«
An Am� 2o~« »UnAoe - »½B¼ª¼{ ºBµnB�°pBw pA »ioM=ñ¼§ ,k®�»ª¯ j°kd« An2o~«o¢½j

/j±ª¯ k®µA±i ¤oT®�@
¤°k] nj /j±{»« J±vd« S½j°kd« ð½ ðzi ¶jB« 2o~« k¼§±UoQ ºo¼{ ºBµ°B£ nj
²kÇ{ ³ÇÄAnASwA ¨p¿ o¼Ç{ k¼§±U ° ¬kM ¬p° tBwAoM Bµ°B£ ºAoM³� ðzi ¶jB« ¬Aq¼« 21-3
³T%µ 4) »µjo¼{ ¶n°j¥½A°A njk½BM |@An±i 2o~« »\½nkU y½Aq6A ¥¼§j ³M ¨B�nA=½A /SwA
¬A±U»« ðzi ¶jB« 2o~« y½Aq6A oM oYÆ« jkíT« ¥«A±î pA /j±{ ²jAj yµB� (¬Bª½A p pA kíM
¬jAj ,Am� ²kî° oµ nj ²oT¯Bv®� »ª� nAkL« 2o~« ,Am� 2o~« RBí6j ;joª{ oM An o½p jnA±«
¬j±ÇM toTwj nj ,( 2e±¦h« Â«B� ºBµ²o¼]) ³6±¦î ° ²oT¯Bv®� ¬jo� e±¦h« ,AkTMA nj ³6±¦î
/=T{Aj ³¢¯ kænj 5å pA oTª� kenj An ²o¼] SM±Yn S½B´¯ nj ° »�@An±ix±i y½Aq6A ,Am�
pA) |@A n±iSM±Yn nj kænj 1å y½Aq6A BM ³� k¯jAj ¬Bz¯ (1979 uv¼a) »�n±½±¼¯ ¬BLLd«
ðzi ¶jB« 2o~« njyµB� ¨o£±¦¼� å.1 ,¬kM ¬p°¨o£±¦¼� 45 oµ ºApA ³M ,(kænj 5å ³M 4å
¬±`ªµ »¦«A±î ³M ,SM±Yn y½Aq6A ¥¼§j ³M ðzi ¶jB« 2o~« ¥� njyµB� /j±{»« jB\½A
ºBÇµAmÇ� pA ¥æBe ºo¼ªhU R¿±~d« ° ,oTª� RAqM k¼§±U ,Am� RAnl ¬j±M oUq½n ,Am� pH

/jnAj eBLUnA J±Yo«
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° ºroÇ¯A /SwA ¨p¿ ð½r±§±½q¼Ç� ¤BªÇîA c¼dÇæ kÇ¯°n ¨B\¯A ºAoM »½Am" jA±« ©&îA yhM
nB¼ÇvM kÇe nj Bµ,¼«BT½° ° »¯kí« jA±« ³M /k¯±{»« J±vd« ºm2« jA±« ,½oTª´« ,¼ÃU°oQ
o¼Ç{ »MoÇa k¼§±U ° ³Lªñ{ KwB®« joñ¦ªî ºAoM =@A n±i nj oL¼� j±]° /SwA pB¼¯ ºoTªA@

/j±{»ª¯ ³T�o£ o&¯ nj ºm2« ¶jB« ð½ ¬A±®î ³M ,ñ¼§ /SwA ¨p¿ q¼¯ JC /jnAj Rn°oG

ºro¯A

pA ºroÇ¯A »MBÇ½pnA ºAoÇM /SwA ºroÇ¯A ,ºo¼Ç{ °B£ ºAoM »v½±¯ ²o¼] nj ºm2« ¶jB« ,½oTª´«
R°BJT« ºBµk®½Ao� ºAoM ¨p¿K½Ao{ ºAnAj k½BM tB¼M« oµ /j±{»« ²jBJTwA ºjB½p ºBµtB¼M«
/k½Bª¯ ²jn°CoM An B´]B¼TeA k¯A±TM BU k{BM ³T{Aj An ¨p¿ºB´A@An±iºro¯AºB´{pnA ° ð½r±§±½q¼�

1- Total Digestible Nutrients (TDN)

1©�µ¥MB� ºm�«jA±« ·î±ª\«
©Pµ ¥MBR ºm2« jA±« ·î±ª\« ,j±{»« ²jBJTwA ²kdT« R¿B½A nj ³A [½AnºB´wB¼M« pA »ñ½
¬±v½n±« /J /U ,196å ¤Bw nj /j±{»« ¬B¼M ¬p° B½ ° kænj Rn±æ ³M ,³A SwA (TDN )
nj An ¥æBe RBîÀ\A ° joAºn°C éª] An ¬B«p ¬C BU »½Am" ºBµy½B«pC pA ºnB¼vM RBîÀ\A
nAjn±ioM S½q« ,½A pATDNtB¼M« /jAj nAoR ¨±ªî toTwj nj , "¬jAj =@An±i ° =@An±i" JBTA@

/k{BM»« Am"ºro¯A xpnA,¼ªhU ºB´{°n ,½oU²jBw pA »ñ½ ³ASwA
,2.25 nj JoÇG ©PÇµ ¥MBÇR »MoÇa éªÇ] ¥æBe Rn±æ ³M =@An±i ð½ TDN nAkM«
²kÇ{ c½oíÇU (NFE ) ©Pµ ¥MBR RpA pA ºnBî ¶nB~î ° ©Pµ ¥MBR oL¼� ,©Pµ ¥MBR ,¼ÃU°oQ
¬p° kÇeA° oÇµ nj ºro¯AoMAoM 2.25 RAnk¼µ±MoA B½ ,¼ÃU°oQ BM ³v½BM« nj»Moa ºro¯A /SwA
nAkM« ³M e±Mo« RBîÀ\A /j±{»« ¬B¼M kænj ³M Á±ªí« =@An±i ð½ TDN xpnA/k{BM»«
/k½C»« Swj ³M g±�k« ° =@An±i »½B¼ª¼{ ³½q\U ° »ªPµ ºBµy½B«pC pA Bµ=@A n±i TDN
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/�wA �jo� 	o
« ºo¼{ °B£ ³� �½Am�pA �jB�TwA °ºro¯A 	�UA : 18-1¥ñ{

TDN ·®Ç«Aj ³ÇA »Un±æ nj ,jnAj nAoR kænj 7å BU 45 pAºA³®«Aj njÁ±ªí« Bµ³�±¦î TDN

/k{BM»« kænj 9å BU 65 ,¼M ðzi ¶jB«tBwAoM Bµ²oT¯Bv®A@
c¦U ºro¯A Ao½p /Sv¼¯ ð½r±§±½q¼� ºBµk®½Ao� ºAoM toTwj¥MBR ºro¯A nAkM« , TDN tB¼M«
TDN ºB´{°n /jo¼£»ª¯ o&¯ nj An »½Am" jA±« (HI) »UnAoe UÀUA y½Aq�A B½ BµpB£oYA oM ²k{
SLv¯ ³�±¦î TDN ¨o£±¦¼Að½ Ao½p ,kµj»ª¯ Swj ³M Am" nj j±]±« ºro¯A pA »M¼Rj »MB½pnA
/k½Bª¯»Ç« ©ÇµAoÇ� ð½r±§±½q¼Ç� ºBµk®½Ao� ºAoM ºoTªA ºro¯A ²oT¯Bv®A TDN ¨o£±¦¼A ð½ ³M

1- Digestible energy 2-Metabolizable energy

¥MBR ºro¯A , 1©Pµ ¥MBR ºro¯A¬±`ªµ ºo¢½jºBµ³v½BM« pA ,ºro¯A oT´M »MB½pnA ºAoM,½AoMB®M

3-Net energy 4-Gross energy

¬Bz¯ (18-1) ¥ñ{ nj Bµ³v½BM« ,½A eBLUnA /j±{»« ²jBJTwA 3}§Bi ºro¯A° 2pBw °Si±w
/SwA ²k{ ²jAj

©�µ¥MB� ºro¯A

¥«BA n±\ ³M ³A »«B¢®µ nj ²k{jApC RnAoe nAkM« ¥A pA SwA RnBLî =@An±ið½ 4¨Bi ºro¯A

5-Bomb calorimeter

ºro¯A nAkM« /k½C»« Swj ³M 5oTª½o§BA KªM nj Am" ¬k¯Ap±w BM Á±ªí« nAkM« ,½A /jp±w»«
¬jn°CSwj ³M ºAoM ³A »½B´z½B«pC ³MBz«) »ªPµ ºB´z½B«pC pA ²jBJTwA BM Am" ð½ ©Pµ ¥MBR
An»½Am" jA±« pA ºnAjoM²o´M ,yhM) j±{»« }hz« (j±{»« ²jBJTwA =@A n±i TDN ºB´{pnA
pA /j±{»« ³LwBd« ²k{ Uo~« ¨Bi ºro¯A ¬joA ©A BM ©Pµ ¥MBR ºro¯A /(k¼®¼LM 17 ¥~� nj
/jnAj An R±R °cíG eBM¯ ¬Bªµ,½AoMB®M SwA =@An±i TDN xpnA³M ³¼L{ tB¼M« ,½A ³A B\¯C
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pBw° Si±w ¥MB� ºro¯A

qAoTeA ¥MBR ºBµpB£ °nAnjA nj ²k{ c¦U ºro¯A¬joA ©A BM=@A n±ið½ pBw° Si±w ¥MBR ºro¯A
¨B¢®Çµ nj ¬A±¼Çe ð½ ºAoÇM ºnAjA ºroÇ¯A UÀUA /k½C»« Swj ³M ©Pµ ¥MBR ºro¯ApA (¬BT«)
³A qAoTeA ¥MBR ºBµpB£ nAkM« /k®A»« Uo~« ²oT¯Bv®A ³A SwA »íRA±« pA oTz¼M ³�±¦î Uo~«
oTª½o§BÇA pA /j±ª¯ ºo¼£@²pAk¯A »vJ®U qBUA B½ »vJ®U oTª½o§BA BM ¬A±U»« An k®A»« é�j ¬A±¼e

/j±{»« ²jBJTwA k®A»« é�jB½ ° qBz®TwA ¬A±¼e ³A ºpB£ nAkM« ºo¼£@²pAk¯A ºAoM»vJ®U

}§Biºro¯A

Swj ³ÇM pBÇw ° Si±Çw ¥MBR ºro¯A° (HI ) »UnAoe UÀUA ¥GBJU pA}§Bi B½ ²s½° ºro¯A
jA±« ,TiBw ²jBJTwA ¥MBR ºAoM ¬A±¼e ³ASwA »UnAoe nAkM« pARnBLî »UnAoe UÀUA /k½C»«
,k{n ,»v®] ¤BªîA ºAoM =@An±i »íRA° xpnA o¢¯B¼M }§Bi ºro¯A /kµj»« Swj pA »½Am"

/SwA »Moa k¼§±U ° o¼{ k¼§±U ,ºnAk´¢¯
ð½ /j±{»« ¬B¼M ðzi ¶jB« ¨o£±¦¼A nj ºo§BA@B¢« KveoM Am" ð½}§Bi ºro¯A xpnA
ð½ ¬Aq¼« ³M JC ¨o£±¦¼A 1ååå ºB«j y½Aq�A ºAoM ¨p¿ RnAoe nAkM« pARnBLî ºo§BA@B¢«
,SwA ³®½qµoÇQ c¦ThÇ« ºBÇµAmÇ" }§BÇi ºroÇ¯A ·LwBd« ¬±a /SwA jAo£»T¯Bw ·]nj
³M e±Mo« RBM¼MdU pA¥æBe RBîÀ\A pA ²jBJTwA BM An BµAm" }§Bi ºro¯A o½jBM« ¬±v½n±«
Anºk½k] nB¼í« ¨Aj ·½m2U ºAoM º° /j±ª¯ jn°CoM ,ºk¼§±U ºBµnBA ºAoM BµAm" »Lv¯ xpnA

1- Estimated Net Energy 2- Therms

ºro¯A nB¼í« /joAºnAm£ ³½BQ TDN nB¼í« ¬±`ªµ BµAm" 1(ENE) }§Bi ºro¯A,¼ªhU S´]
³�BGA ,k½Bª¯»« jn°CoMºk¼§±U ºBµnBAS´] An Am"ð½ xpnA pA ºA²k{bÀæA ¶pAk¯A,}§Bi
Am" ð½ ºro¯A nAkM« /kµj»« ³ÄAnA ²oT¯Bv®A ° ³�±¦î »½Am" xpnAºAoMºoTM¼Rj »MB½pnA ,½A oM
q«o ßU ¬A±®î ³M ° SwA oTªA ENE ¨BRnA ³A ºn±\ ³M Sv¼¯ }§Bi x°n BMoMAoM ENE x°n nj

/j±{»« ¬B¼M ºro¯A2

ºro¯A ºBµpB¼¯ ¶k®®'(¼¼íU ¥«A±î

ºro¯A nAkM« ,ºk¼§±U o¼{ nAkM« ,ºnAk´¢¯ RB]B¼TeA ¬Aq¼« ³M ºo¼{ °B£ ð½ ºro¯AºBµpB¼¯
Rn±æ nj¬A±¼e k{n ¬Aq¼« ° »v®] ºBµpB¼¯ ,j±{»« }hz« »Moa nAkM« pA ³A o¼{
pB¼¯ ¥RAke tBwAoM ¬A±¼e oµ ºAoM²k{ ³¼æ±U »½Am"jA±« nAkM« /jnAj »¢TvM ,¬j±L¯ v§BM
ð½ ,·�BGA ³M ,j±{ ,¼¼íU ©Pµ ° »½Am" RBz½B«pC pA ³A ð½r±§±½q¼� ¥ªî ð½ S´]
/j±{»« ,¼¼íU BµAm" nj UÀTiA ° ¬A±¼e °j ,¼M R°BJU ¬jAj y{±Q S´] »�BGA nAkM«
»½Am" jA±« »«BªU wBd§ pA ³A SwA ²o¼] ð½ nj ZB¼TeA jn±« ºAm" nAkM« ,pB¼¯ ¥RAke
K½A o{ ð½ nj|Bi ¬A±¼e ·¯±£ ð½ ºAoM ,¬kM ¥ªî ð½ c¼dæ ¨B\¯A pAS½Bªe S´]
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/k½Bª¯ S½BJA J±¦z«
ºBµ²jn°C o� ° ,»®¼ÃU°oQ ºB´¦ªñ« ,Bµ²oT¯Bv®A ,Bµ³�±¦î }§Bi ºro¯A ° TDN xpnA
ð½ }§Bi ºro¯A xpnA /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 19-3 ° 19-2 ºB´§°k] nj c¦Th« »îo�
³M }§Bi ºro¯A /jnAj »¢TvM o¼{ k¼§±U B½ k{n ,ºnAk´¢¯ S´] ¬CpA ²jBJTwA g±¯ ³M=@An±i
¤BªÇîA tBÇwAoÇM An BµpB¼Ç¯ (1968) RoÇ£ ° ,½oÇ¢�¿ x°n /SwA ²kÇ{ ¬B¼ÇM {½o\ °j
³ÄAnA ,¬p° y½Aq�A ºAoM }§Bi ºro¯A B½ ºnAk´¢¯ ºAoM }§Bi ºro¯A ¥¼LR pA ð½r±§±½q¼�
³ÇA »U°BJT« ¤BªîA tBwAoM An }§Bi ºro¯A ºBµpB¼¯ (1969) RÀ� ° ±« x°n /k®A»«
ºAoM ºo¼{ ºBµ°B£ c¦Th« ºBµAm" ºro¯A nAkM« /k®A»« ³ÄAnA ,SwA ¨p¿ o¼{ k¼§±U ºAoM
²k{ ³ÄAnA 19-3 ° 19-2 ºBµ¤°k] nj (o¼{ k¼§±U B½ »®TvMC ,ºnAk´¢¯) ²jBJTwA g±¯ oµ
o¼{ k¼§±U ,ºnAk´¢¯ S´] pB¼¯ jn±« »½Am" nAkM« ·LwBd« ºAoM ¬A±U»« An ¨BRnA ,½A /SwA
¬p° y½A q�A ºAoM }§Bi ºro¯A nAkM« ¥«B{ Bµ¤°k] ,½A /jAjnAoR ²jBJTwA jn±« ¥X« k¼§±U °

/k{BM»« q¼¯ k{n ¤Be nj RB¯A±¼e
° ºroÇ¯A nAkMÇ« ³ÇA »½B´z½B«pC ¨B\¯A BM ,»½Am" ºBµnB¼í« nj ºnAk´¢¯ ¨BRnA : ºnAk´¢¯ ºBµpB¼¯

o¼¼2U ³A »Un±æ nj /SwA ²k«C Swj ³M k®A»« ³LwBd« An ¬kM ¬p°}Je S´] ¨p¿,¼ÃU°oQ
K¼AoU nj o¼¼2U ³¯±£ oµ g±R° BM k{BM ºnAk´¢¯RB]B¼TeA ºo¼£@²pAk¯A ºAoM nB¼í« B´®U ¬kM ¬p°
k®¯A±U»« RB¯A±¼e jnA±« pA ºnB¼vM nj /j±{»« jn°CoM »íRA° ke pA oTªA ºnAk´¢¯ ZB¼TeA ,¬kM
/k®®A ,½q¢½B] An ¬Bz¯kM ¬p° ©ñ{ ¬joA oQ B½ JC ¬joA ³�BGA BM ° k®µkM Swj pA An ¬kM S�BM
Am" Uo~« ézR pA »{B¯ (SiBw°o�) ©v¼§±MBUBA »wnoM ¨B\¯A BM ºnAk´¢¯ ºBµpB¼¯ o½Bw
S§BÇe njº° pB¼Ç¯ jn±Ç« ºroÇ¯A ,³ÇM »¢TÇvM ¬A±¼e ð½ ºnAk´¢¯ ZB¼TeA /j±{»« ³LwBd«
Aoa ³A »¯A±¼e ºnAk´¢¯ ZB¼TeA /jnAj º° »ñ½q¼� S¼§Bí� ,¼®`ªµ ° Am" pA é®« ° SeAoTwA
/j±{»Ç« ²jAj Am" (»Twj ³½m2U) ¥LzæA nj ³A SwA »¯A±¼e pAy¼M k®A»« (»íUo« ·½m2U)
nj ³ASwA »½Bµ°B£ ºAoM ¨p¿ºro¯A ¶k®®A B¼´« ³A AnºnAk´¢¯ BµpB¼¯ pA »Two´� 18-1 ¤°k]
ºBµpB¼¯ ¶o¼] k®A Aoa éUo« nj »¯A±¼e o£@A /SwA ²jn°C k¯±{»« ºnAk´¢¯ ºjAoJ¯A ºB´µB¢½B]

/kMB½ y½Aq�A kænj 1åå BU 25 k½BM ¬C ºnAk´¢¯
²jn°C 18-1 ¤°k] nj»Moa R°BJT« ºBµkænj BM o¼{ k¼§±U ºAoM ºro¯AºBµpB¼¯ : k¼§±U ºBµpB¼¯

/ (NRC) SwA RBM¼MdU »¦« ·T¼ªA ºBµnB¼í« ³M {¦íT« 18-1 ¤°k] ¨BRnA /SwA ²k{
¨p¿ »½Am" jA±« nAkM« /kMB½»« y½Aq�A,¼ÃU°oQ °ºro¯A ºBµpB¼¯ »®TvMC »\ nj :¥X« k¼§±U ºBµpB¼¯

K¦Ç"A /jnAj »¢TÇvM ©Çen ¶pAkÇ¯A ° SJÇ] ºBµ³Ç½¿ ¶pAk¯A ,,¼®] é½B« ©\e ,,¼®] ¶pAk¯A ³M
²k{ ³¼æ±U ¶o¼] /k®®A»ª¯ ³¼æ±U AnºA³�BGA =@A n±i ³¯±£ _¼µ»¢µB« ³w BU ,»½Am" ºBµ²o¼]
,c¼d¯ ºBµ°B£ /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 18-1 ¤°k] nj»®TvMC oiC ²B« 2 »\ ° ºnAk´¢¯ ºAoM
ºoTz¼M ºro¯A k½BM »¯kM ºBµ²o¼il ¬joA ,½q¢½B] S´],»v®] ° ºnAk´¢¯ ºBµpB¼¯ oM ²°Àî

/(18-1 ¤°k]) k¯nAjS�B½nj
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/ºm�« jA±« ³M ºo¼{ ºBµ°B£³¯Ap°n pB¼¯ : 18-1¤°k]
ºro¯A

oJv� ©¼v¦A@ ¨Bi,¼ÃU°oQ ¬kM¬p°
( ö£@) ( ö£@) TDN }§Biºro¯A ( ö£±¦¼A@) ( ö£±¦¼A@)

( ö£±¦¼A@) (ºo§BA@B¢«)

1ºnAk´¢º̄BµpB¼¯
11 16 3.13 7.16 å.39 4åå
14 2å 3.7å 8.46 å.49 5åå
17 24 4.24 9.7å å.59 6åå
2å 28 4.76 1å.89 å.68 7åå
23 32 5.26 12.å3 å.77 8åå

(ðzi¶n°jB½ »®TvMCoiC ²B«2) »®TvMC °ºnAk´¢¯pB¼¯
16 26 4.å8 9.3å å.69 4åå
2å 33 4.82 11 å.8å 5åå
24 39 5.53 12.61 å.94 6åå
28 46 6.2 14.16 1.å7 7åå
32 52 6.85 15.64 1.21 8åå
(»MoaR°BJT«ºBµkænjBMo¼{ ¨o£±¦¼Að½¾ApA ³M»½Am" ²jB«)o¼{ k¼§±UºAoM»½Am" pB¼¯

1.68 2.73 å.28å å.64 å.å72 3
1.83 2.97 å.3å1 å.69 å.å79 3.5
1.93 3.21 å.322 å.74 å.å84 4
2.13 3.45 å.343 å.78 å.å91 4.5
2.28 3.69 å.364 å.83 å.å99 5
2.43 3.93 å.385 å.88 å.1å4 5.5

(¬kM¬p°njo¼¼2U¨o£±¦¼Aoµ ¾ApA ³M»½Am" ¶jB«)»µjo¼{ Rk«nj¬kM ¬p°RAo¼¼2U
-2.17 -4.92 -å.32 ¬p°yµBA@
+2.26 +5.12 +å.5å ¬p°y½Aq�A

»µjo¼Ç{ ¶n°j,¼§°A nj ³A »½Bµ°B£ºAoMkænj2å ¬Aq¼«³M ºnAk´¢p̄B¼¯ ,¬A±] ºBµ°B£k{nºAoM-1
/k®A»« Ak¼Qy½Aq�Ak®Tvµ»µjo¼{,¼«°j nj ³A »½Bµ°B£ºAoMkænj1å °k¯nAj nAoR

nj ºBµ³v¼¦U ºnAk´¢¯ RB]B¼TeA é�n S´] ³¯Ap°n pB¼¯ jn±« »½Am" jA±« nAkM« : k{n ºBµpB¼¯

k®Ç½CoÇ� ,Ç½A ºAoÇM ºro¯A pA ²jBJTwA nj Ao½p k{BM»« k{nºAoM ¨p¿ nAkM« pA ºAk] k{n ¤Be
¬Bz½BµpB¼¯ oM ²°Àî»µjo¼{ ¶n°j,¼«°j °,¼§°A nj Bµ°B£ /(18-2 ¤°k]) jnAj j±]° UÀTiA
³¼æ±ÇU tBÇwAoÇM /kÇ¯nAj pB¼Ç¯ kÇ{n ºAoÇM ºoTz¼ÇM ºroÇ¯A ¥XÇ« k¼§±ÇU ° ºnAk´ÇÇ¢¯ S´ÇÇ]
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jAsÇ¯ = S) ºm�Ç«jA±Ç« ³M k{n ¤Be nj ºBµ³v¼¦U·¯Ap°n ºBµpB¼¯ : 18-2 ¤°k]

/(ònqM jAs¯= L ,ða±�@
oJv� ©¼v¦A@ TDN NEm NEm ¨Bi ,¼ÃU°oQðzi ¶jB«Uo~« ¬p°³�BGA ¬kM ¬p°
(g) (g) (kg) (Mcal) (Mcal) (Kg) (Kg) (kg) p°nnj (Kg)

8 15 1.67 å.91 2.72 å.39 2.4 å.4 (s)1åå
9 17 1.98 1.4å 2.72 å.46 2.9 å.6 (s)1åå
9 17 1.84 1.22 2.72 å.42 2.6 å.6 (L)1åå
1å 18 2.11 1.66 2.72 å.48 3 å.8 (L)1åå

13 19 2.76 1.26 4.57 å.58 4.2 å.4 (s)2åå
14 2å 3.23 1.95 4.57 å.72 5 å.6 (s)2åå
14 2å 2.95 1.65 4.57 å.7å 4.4 å.6 (L)2åå
15 22 3.34 2.25 4.57 å.8å 5 å.8 (L)2åå

16 22 3.87 1.56 6.2å å.76 6.3 å.4 (s)3åå
17 23 4.52 2.43 6.2å å.89 7.4 å.6 (s)3åå
17 23 4.å1 2.å2 6.2å å.75 6.3 å.6 (L)3åå
19 25 4.52 2.77 6.2å å.88 7.1 å.8 (L)3åå

18 24 5.12 1.84 7.69 1.å8 9.å å.4 (s)4åå
19 25 6 2.87 7.69 1.26 1å.5 å.6 (s)4åå
19 25 5.12 2.37 7.69 1.å1 8.4 å.6 (L)4åå
21 26 5.77 3.24 7.69 1.14 9.5 å.8 (L)4åå

2å 28 6.34 2.69 9.å9 1.31 1å.9 å.6 (L)5åå
21 29 7.16 3.68 9.å9 1.48 12.3 å.8 (L)5åå

2å K¼UoU ³M ¨°j °¤°A ©ñ{ ºBµ°B£ ºnAk´¢¯ pB¼¯ ¬Aq¼« k½BM k{nRB]B¼TeA é�nºAoM , NRC
/j±{ ³T�o£ o&¯ nj ³�BGA kænj 1å °
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ºro¯A ° oL¼3 ·4MAn

²o¼] nj¬C j±]° ,ñ¼§ ,j±{»ª¯ ³T�o£ o&¯ nj ºm2« ¶jB« ð½ ¬A±®î ³M »½B´®U ³M oL¼� ³a o£@A
,oL¼� j±]° /SwAR°BJT« ,¬C »½q] k®a nBTiBw S¦î ³M oL¼� »½B¼ª¼{ K¼AoU /SwA ºn°oG
¤oT®ÇA J±¦zÇ« kÇe nj An ©PÇµ ° pH nA±hz¯ ¥ªî ð½odU ,Am" Uo~« ¬±`ªµ »¦«A±î
oU³TvµC xnA±£ ²B¢Twj pA ¬C n±Lî ° j±{»« ©Pµ oTªA oL¼� ,k{BM »®¼®¢¼§ oL¼� o£@A /k®A»«
jApBÇ« BÇ½ j±LªÇA ³¯±Ç£ oµ pASí¯Bª« ºAoM /j±{»« ðzi ¶jB« Uo~«yµBA KLw ° SwA
B½ ¬j±ª¯ S¦Q BM RAnl ¶pAk¯A o£@A /k{BM »½Am" ²o¼] nj k½BM oL¼� »LwB®« nAkM« ºro¯A Uo~«
q¼aB¯ nA±hz¯ ¥ªî S´] ²o¼] njoL¼� n±Peo¼YFU ,kMB½ yµBA ²pAk¯A pAy¼M ³�±¦î ¬joA oQBa

/j±M kµA±i
uQ °SwA x°n ,½oT¼ª½kR ¨Bi oL¼� :jnAjj±]° Am" oL¼�¬Aq¼« ºo¼£@²pAk¯A ºAoM x°n ³w
¨BÇi oL¼Ç� SwA ¨BÇioL¼Ç� ¬Aq¼Ç« pBÇM ° {¼Rn k¼wA BM »§A±T« ¬k¼{±] pA uQ =@An±i ¶k¯B«
° q§±¦w ¶k¯o¼£oM nj ¨BioL¼� Ao½p ,k{BM»ª¯ »§±¦w ¶nA±½j nAkM« B½ oL¼� ¥A pA »M¼Rj ºo¼£@²pAk¯A
,¨Aj =@An±iºB´µB¢z½B«pC K¦"A /SwA ,¼TñQ ° Bñ¼¦¼w ,,¼®¢¼§ ,q§±¦w »ªµ pAºo¼2T« nAkM«
ºBÇµKvaoÇM º°n oÇM Aq]A kænj oA@l ,ñ¼§ ,k®µj»ª¯ nAoR »½B¼ª¼{ ·½q\U jn±« An ¨BioL¼�
oTz¼ÇM B½ kænj 18 ¥RAke ³A »½BµAm" ,NCR Swo´� nj /SwA ºn°oG »½Am" jA±« k½oi

/k¯A²k{ ºk®M ©¼vMU »Lzi jA±« B½ ³�±¦î ¬A±®î ³M ,k¯nAj ¨BioL¼�

1-Acid Detergent Fiber 2-Neutral Detergent Fiber

»¯r°oT¼Ç¯ RBL¼AoÇU ,,¼®Ç¢¼§ ,q§±¦Çw ¥«BÇ{ 1(ADF) q§±¦Çw »ªµ ¬°kM »§±¦w ¶nA±½j
/SwA ¥e ¥MBR o¼" oTvA@Bi jA±« ° (k{BM ²k½j ³«kæ RnAoe BM ³A »®¼ÃU°oQ) ²k{ »®®¼¢¼§
»®¼M y¼Q ºAoM ¬A±U»« An ADF /Sv¼¯ Am" nj j±]±« oL¼� ¥A o¢¯B¼M ADF ,¨Bi oL¼� k®¯Bªµ

/jAj nAoR ²jBJTwA jn±« »½Am" jA±« ºro¯A ° ©PµS¼¦MBR
»ªµ ° ADF ¥«B{ ° kµj»« Swj ³M An oL¼� ¥A pA ,¼ªhU ,½oT´M 2(NDF ) »§±¦w ¶nA±½j
·zÇMAn ¬k½±Ç] ¬BÇ«p ¥ÇA ° ,nA±hz¯ ¥ªî ,Am" Uo~« BM jB½p nAkM« ³M NDF /SwA q§±¦w

/SwA ºo¼{ ºBµ°B£ »v½±¯ ²o¼] ºAoMoL¼� ºo¼£@²pAk¯A x°n ,½oT´M ° jnAj©¼MTv«
oL¼� ³a oµ ,¥A nj /SwA R°BJT« k{nK½Ao{ ° k{n ·¦eo« B½ ²B¼£ g±¯ ³M ³TvM oL¼� nAkM«
¤°kÇ] nj oL¼� ²k{ ³¼æ±U o½jBM« Swo´� /SwA oTªA ¬C ºro¯AxpnA ,k{BM oTz¼M Am" ð½

/SwA ²k«C 18-3

(¼ÃU°oQ

ð½r±§±½q¼Ç� ¤BªÇîA ºAoÇM ¨p¿ ·®¼Ç«C ºBµk¼wA ·¼´U S´] RB¯A±¼e ²o¼] nj ,¼ÃU°oQ j±]°
o½jBM« nj ,³®¼«C ºBµk¼wA ·¼´U nj¬C¬A±U ³M ,¼ÃU°oQ ð½ »TiB®{ Sv½p xpnA/SwA ºn°oG

/jnAj»¢TvM ¬kM ¶s½° ¥ªî ð½ ºAoM ,¬A±¼e pB¼¯ jn±« »Lv¯
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³Lªñ{nj ¬r°oT¼¯ ð¼UBª{·½q\U ° ¬B½o]: 18-2¥ñ{

j±]±« ºBµ©v¼¯B£nA°oñ¼« Ao½p ,k®Tv¼¯ ³TvMA° ²o¼] ,¼ÃU°oQ ³M Â«BA ²k®®A nA±hz¯ RB¯A±¼e
¥½kLU ³®¼«C ºBµk¼wA ³M An (NPN) »®¼ÃU°oQo¼" éMB®« ° Am" nj j±]±« ¬r°oT¼¯ ³Lªñ{ nj
·®¼«C ºBµk¼wA ¬A±¼e ,k¯±{»« ©Pµ ða±A ¶j°nnj Bµ©v¼¯B£nA°oñ¼« ³A »«B¢®µ /k®½Bª¯»«
nAkMÇ« ³ÇM v§BÇM ¶k®®ÇA nA±hz¯ ¬A±¼e »®¼ÃU°oQ ZB¼TeA /kµj»« nAoR ²jBJTwA jn±« An ²k{ jApC
jo¼Ç£ nAoR ²jBJTwA jn±« ,¼ÃU°oQ ¬A±®î ³M k¯A±U»« ³A jnAj»¢TvM j±{»« ©µAo� ³A »¯r°oT¼¯
³ÇM »M°oñ¼Ç« ©PÇµ BÇM ºo¼{ °B£ ¶o¼] nj j±]±« ¬r°oT¼¯ kænj 6å HL½oMU /(18-2 ¥ñ{)
k®®A ¥½kLU »M°oñ¼« ,¼ÃU°oQ ³M An=@B¼¯±«C k½BM ³Lªñ{ ºBµJ°oñ¼« /j±{»« ¥½kLU =@B¼¯±«C
¥MBÇR ºroÇ¯A k½BÇM Bµ©v¼¯B£nA°oñ¼« ¥ªî ,½A ¨B\¯A ºAoM /k½Bª¯ ²jBJTwA ¬C pA k¯A±TM ¬A±¼e BU
³Lªñ{ =@B¼¯±«C o£@A /k®{BM ³T{Aj toTwj nj ºn°oG ·®¼«C ºBµk¼wA qT®w ° k{nºAoMo¼ªhU
¨BªU /j±{»« é�j ²n°A¥ñ{ ³M B½ k½C»« njxjo£ ³M ²nBM°j ° j±{»« ¬±i Jm] k{BM jB½p

/(19-3 ¤°k]) k®Tv¼¯ ©Pµ ¥MBR ²pAk¯A ð½ ³M ³Lªñ{ nj»½Am" ,¼ÃU°oQ éMB®«
qT®w oXA@Ake ºAoM pB¼¯ jn±« ¬r°oT¼¯ ³ASwA ºA²o¼] KwB®« ²o¼] ,,¼ÃU°oQ ºA±Td« o&¯ pA
ºo¼£±¦] ³Lªñ{ nj³�BGA =@B¼¯±«C ³M e±Mo« RBí½BG pA ,k½Bª¯»« ©µAo� »M°oñ¼« ,¼ÃU°oQ
©ÇµAoÇ� An (AmÇ" ,¼ÃU°oÇQ kÇænj 4å Á±ªíÇ«) ³½q\ÇU ¥MBRo¼" ,¼ÃU°oQ »�BA ¬Aq¼« ° k®A»«
,Am" Uo~« ³¦ª] pAºjkíT« ¥«A±î ³M ³Lªñ{ ºBµ©v¼¯B£nA°oñ¼« BM ,¼ÃU°oQ qT®w /k½Bª¯»«
ºo¼{ °B£ ð½ /jnAj »¢TvM ¬jAj Am" x°n ° ,¼ÃU°oQ nAkM« ,Am" g±¯ ,»§C jA±« ©Pµ S¼¦MBR
éMB®Ç« pA k½BÇM ¨p¿ ,¼ÃU°oÇQ ·¼MÇM /k®A»Ç« qT®Çw ,¼ÃU°oÇQ ¨o£±¦¼A 1.6 HL½oMU ³¯Ap°n k¼§±UoQ
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Am�·¯±ª¯ð½ KvaoM : 18-3¥ñ{

,ñª« k¼§±U oQ ºBµ°B£ ° k{o§A é½ow ¬A±] ºBµ³v¼¦U /jjo£ ,¼«FU ³½q\U ¥MBRo¼" »®¼ÃU°oQ
³ÇM ºoTz¼M pB¼¯ ,j±i ¤±ªí« ¶o¼] oM ²°Àî j±i »®¼ÃU°oQ ZB¼TeA ¥A ,¼«FU S´] ³A SwA

1- Brewer's grain 2- Distiller's grain

1RÀ" o¼ªhU ¶k¯BªvQ ° ,³\¯±½ ðzi ³�±¦î /k®{BM ³T{Aj ³½q\U ¥MBR o¼" »®¼ÃU°oQ éMB®«
³¦ªÇ] pA ²kÇ{ ²jAj RnAoÇe ºB½±w B½ ,Rnl ,U±¦£ jnC ·§B\®A 2RÀ" »¦ñ§A o¼zMU ¶k¯BªvQ
¥MBRo¼Ç" »®¼ÃU°oÇQ éMB®« ° »M°oñ¼« ,¼ÃU°oQ qT®w S½j°kd« éRA±« nj ³A k®Tvµ »½BµAm"

/k®{BM»« k¼§±U ²jpBM y½Aq�A ³M njBR ,»§±ªí« ·½q\U

»®¼ÃU°oQ o¼; RpA éMB®«

ºk¼wA±®¼«C nBTiBw ³A k®Tvµ nAj¬r°oT¼¯ jA±« »«BªU ¥«B{ (NPN) »®¼ÃU°oQ o¼"RpA éMB®«
¥¼ñzU (oJv� éRA±« »PíM) ¬r°nk¼µ °¬s¼vA@A ,¬r°oT¼¯ ,,MoA pANPNRBL¼AoU K¦"A /k¯nAk¯
: pA k¯ARnBLî j±{»« ²jAj ºo¼{ ºBµ°B£ ³M ³ANPN [½AnRBL¼AoU pA »ioM Swo´� /k¯A²k{
281 ° ¬r°oT¼¯ kænj 45 ºAnAj ³A ,SwA ²q« g¦U° ¡¯n k¼Jw ,»î±®~« ºA²jn°Co� ;²n°A É

/(%45*6.25) k{BM»« ¤jBí« ,¼ÃU°oQ kænj
¤±LR ¥MBR »¯r°oT¼¯ éL®« ð½ ³a o£@A ³A k{BM»« ²n°A ¬jAj RnAoepA ¥æBe ¶jn°Co� ;Rn±¼M É

/jAj ºo¼{ ºBµ°B£ ³M An ¬C ¬A±U»ª¯ ,j±{»« oµB� o¼{ nj ³ñ®½A ¥¼§j ³M ,ñ¼§ SwA
³¦ª] pA ³A k®{BM»« =@B¼¯±«C BM ²k{ »®" B½ ²k{ ³Tz"C ºBµAm" ;²k{ »A@B¼¯±«C R¿±~d« É
RAo¼ÇYFU ¥Ç¼§j ³M /joª{oM An Rnl º±¦¼w ° RBLAo« ·§BJU ,²k{ »A@B¼¯±«C ¨k®£ ¬A±U»« B´¯C
pA ²k{ »A@B¼¯±«C ºBµAm" ,Uo~« ° ¬r°oT¼¯ nAkM« ,oL¼� ©PµS¼¦MBR y½Aq�A oM =@B¼¯±«C SLX«

/k¯nAjn±i
26 ° ¬r°oT¼¯ kænj 11) SwA oJv�»¯kí« ²jB« ºAoM »§Bî éL®« ð½ ;¨±¼¯±«C±¯±« RBJv� É

B½ ²n°A ,tÀ« pA ³A k®Tvµ »®¼ÃU°oQ o¼"RpA éMB®« o¢½j ³¦ª] pA ;»UnB\U é½B« ºBµ¥ªñ« É
,½A (¬r°oT¼¯ ¤jBí« tBwAoM),¼ÃU°oQ ¬Aq¼« /k¯A²k{ ¥¼ñzU Bµ,¼«BT½° ° »¯kí« jA±« ,=@B¼¯±«C
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nAkM« ° k®Tvµ =@An±ix±i é½B« ºBµ¥ªñ« /SwA R°BJT« kænj 6å BU 2å pAR¿±~d«
Uo~« x°n /SwAR°BJT« j±{»« ³T{Am£ ¨Aj nB¼TiA nj jApC Rn±æ ³M ³A »TR° B´¯C Uo~«

/SwA ²k{ ³¼æ±U ²oT¯Bv®A B½ ³�±¦î BM e±¦h« njé½B« ºBµ¥ªñ« ¶k{ ¤oT®A@
»½Am" ,¼ÃU°oQ éMB®« pA oT¯ApnA oMAoM4 BU 2 Á±ªí« (NPN ) »®¼ÃU°oQo¼" RpA éMB®« ³A »½B\¯C pA
¬°oM« /j±{»« ²jBJTwA ¬B£k®®AnA±hz¯ »½Am" ¶o¼] nj,½AoMB®M ,SwA ¬r°oT¼¯ keA° oµoMAoM nj
ð½ ³M jA±« ,½A ¥½kLU ºAoM³Lªñ{ ºBµJ°oñ¼« ¬A±U ³M »¢TvM B´¯C ¬j±M k®«j±w ° ³�oæ ³M

/jnAj»M°oñ¼« ,¼ÃU°oQ éL®«
kÇænj 1 ³ÇM ²n°A ¬joA j°kd« (1 : »®¼ÃU°oQo¼" RpA éMB®« Uo~« ºAoM »½Bµ»½Bª®µA n
,²n°A º°Be ºBµAm" J°B®T« ·½m2U (2 ,p°n nj °B£ tEn oµ ºAoM ²n°A ¨o£±¦¼A å.2 B½ ²oT¯Bv®A@
³�BGA (4 ²k{ joi Rnl B½ Rnl º±¦¼w ¥X« ,ºro¯A oQ ºBµAm" BM ²Aoªµ
éª\U pASí¯Bª« n±&®« ³M) k¯nAj ¨Bi ,¼ÃU°oQ kænj 13 pA oTªA ³A »½Bµ²o¼] ³M
,¼ÃU°oQo¼" RpA éMB®« ³A ,¼ÃU°oQ »UnB\U ºBµ¥ªñ« KvaoM º°n oM /(³Lªñ{ nj =@B¼¯±«C
36 xyz ¥ªñ« ,¤BX« jn±« ºAm" KvaoM /(18-3 ¥ñ{) j±{ ³T{±¯ B´¯C ,¼ÃU°oQ k½BM k¯nAj
,½A nj j±]±« ¶n°A ¬Aq¼« /SwA ²joA ,¼«FU NPN An ¬Ckænj 11.2 ³A jnAj ¨Bi ,¼ÃU°oQ kænj

joA ³LwBd« 281 oM 11.2 ¬j±ª¯ ©¼vMU BM ¬A±U»« AnK¼AoU
,³Ç¯Ap°n k®ÇA Uo~« An xyz¥ªñ« pA ¨o£±¦¼A 2 ºo¼{ °B£ ð½ o£@A

/SwA ²joA Uo~« ²n°A ¨o£±¦¼Aå.å8

»®¼ÃU°oQºBµpB¼¯¶k®®' (¼¼íU¥«A±î

UÀUA ©µ° ¬kM {½o\ pA »®¼ÃU°oQ UÀUA ©µk½BM ,¬A±¼e ð½ »®¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ ·LwBd« ¨B¢®µ
¬C¬r°oT¼¯ nAkM« ¬j±ª¯ JoG BM Am"ð½ ¨Bi ,¼ÃU°oQ nAkM« /j±{ ³T�o£o&¯ njg±�k« {½o\ pA
©Pµ S¼¦MBR /SwA ¬r°oT¼¯ kænj 16 ºAnAj HL½oMU ,¼ÃU°oQ Ao½p ,j±{»« ,¼¼íU 6.25 jkî nj
©A BM° j±{»« Jm] ¬A±¼e ¬kMnj ³A SwA »®¼ÃU°oQ nAkM« pARnBLî Am" ð½ ,¼ÃU°oQ ºoµB�

/k½C»« Swj ³M ²k{ Uo~« ¨Bi ,¼ÃU°oQ nAkM« pA g±�k« ¬r°oT¼¯ ¬joA@
»½BµºoTA@BM ° Bµ,¼ÃU°oQ ¥«B{ ³ASwA ²k{ ¥¼ñzU »ñ¼§±MBT« jA±« pA oTz¼M g±�k« ¬r°oT¼¯
ºBµ²nA±½j ºB´§±¦w ¤BX« ºAoM /k¯±{»« é�j g±�k« nj B½ ° k¯A²k{ ³½q\U ¬kM nj ³A j±{»«
nAkM« /j±{»« oµB� g±�k« nj ²jo« ºB´§±¦w ,¼ÃU°oQ ° ²k{ ,½q¢½B] ³Tw±¼Q ²j°n ºAo\«
nj»®¼ÃU°oQ UÀUA oM ²°Àî /jnAj »¢TvM ¬kM ¶pAk¯A ° »�o~« ºAm" nAkM« ³M g±�k« ¬r°oT¼¯

/jnAj j±]° nAnjA nj q¼¯ j±{»« »{B¯ ¬kM pA ³A »®¼ÃU°oQ UÀUA ,g±�k«
/SwA ²k{ ²jn°C ¨Bi ,¼ÃU°oQ Rn±æ ³M 18-1 ¤°k] nj ºo¼{ ºBµ°B£ ,¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯
jn±Ç« oTªÇA ²p°oÇ«A ,ñ¼§ ,k{»« ²jBJTwA ©Pµ ¥MBR ,¼ÃU°oQ pA »v½±¯ ²o¼] ºAoM ³T{m£ nj
° »Ç¯°nj Fz®« ° ³T{Ak¯ »½Am" ¾Bz®« ³A g±�k« ¬r°oT¼¯ pA »zhM Ao½p ,jo¼£»« nAoR ²jBJTwA
,¼ÃU°oQ ºAoM»½B¼ª¼{ ·½q\U ° ²j±ª¯ jn°CoM ke pA oTªA An»íRA° ©PµS¼¦MBR ,jnAj»M°oñ¼«
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³M ©Pµ ¥MBR ,¼ÃU°oQ oYÆ« éL®« ð½ ¬A±®î ³M NPN ,¼®`ªµ /Sv¼¯ o½mQ ¬Bñ«A ©Pµ ¥MBR
ºBµk¼wA BM pBw ° Si±w ¥MBR ,¼ÃU°oQ tB¼M« ³A kwn»« o&¯ ³M j±{»ª¯ »MB½pnA S§±´w
,½A ³A »¯B«p BU /k{BM »®¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ »MB½pnA x°n ,½oUKwB®« ,²j°n pAJm] ¥MBR ·®¼«C

/SwA »v½±¯ ²o¼] ºAoMx°n ,½oT´M ¨Bi ,¼ÃU°oQ ,k¯o¼£ nAoR toTwj nj B´{°n
³M /j±{»« ³LwBd« ²o¼] RpA ¤jBíU ° ºA³½m2U ºBµy½B«pC pA ,¼ÃU°oQ ºnAk´¢¯ ºBµpB¼¯
»®¼ÃU°oÇQ ºBµpB¼Ç¯ pA An ¬kÇM ºnAk´¢¯ ºAoM »®¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ »¯BwC ³M ¬A±U»ª¯ ³ñ®½A ¥¼§j
ºA³½m2U ºBµy½B«pC BM ºo¼{ ºBµ°B£ »®¼ÃU°oQ ºBµZB¼TeA ,¼ªhU ,joA Ak] o¼{ k¼§±U S´]
o¼{ k¼§±U ºAoM¬A±U»« An ¬kM ,¼ÃU°oQ pA ºnAkM« ,,½A oM ²°Àî /Sv¼¯ nAjn±ioMºjB½p SRjpA

(18-1 ¤°k]) /j±ª¯ ²jBJTwA
AoÇ½p ,j±{»Ç« ,¼¼íU nAnjA nj j±]±« ¬r°oT¼¯ nAkM« BM ºnAk´¢¯ ºAoM ,¼ÃU°oQ ºB´]B¼TeA
,¼ÃU°oÇQ ºBµpB¼Ç¯ /k{BM»Ç« ¬kÇM »UB¼Çe ¤BªîA ºAoM ²k{ ³½q\U ,¼ÃU°oQ nAkM« ¶k®µj ¬Bz¯
,¼ÃU°oQ ¬Aq¼« ° o¼{ k¼§±U nAkM« BM° ,jnAj »¢TvM Sw±Q ° BµfB{ ,±« ,Bµ©w k{n ³M ,¼®`ªµ

/(18-1 ¤°k]) jnAj q¼¯ ©¼MTv« ·zMAn ¬C »Moa°
WîBM ¬C j±LªA /SwA ºo¼{ °B£ ¶o¼] nj j±]±« ºn°oG jA±« ,½oT¯Ao£ pA »ñ½ ,¼ÃU°oQ
¥Th« q¼¯ »®TvMC ,,¼ÃU°oQ k½k{ j±LªA Rn±æ nj /jjo£»« o¼{ k¼§±U ° k{n ¬Aq¼« njyµBA@
»«BRnA Bµ°B£ ð½r±§±½q¼� ¤BªîA S´]pB¼¯ jn±« ,¼ÃU°oQ nAkM« ºAoM18-1 ¤°k] nj /j±{»«
/j±{»« ²jBJTwA q¼¯ ºo¼{ ºBµ°B£ »v½±¯ ²o¼] ºAoM »¦A ºA³¼æ±U ¬A±®î ³M ³ASwA ²k{ ³ÄAnA
¬joÇA AkÇ] ºAoM »�BGA ºro¯A Uo~« ° ¬j±M ¬Ao£ ¥¼§j ³M ,¼ÃU°oQ ¶pAk¯A pAy¼M Uo~« pA
,MoÇA S¦ÇñwA pA /j±ªÇ¯ JB®T]A k½BM ,²n°A ¥ñ{ ³M ¬r°oT¼¯ é�j ° ³®¼«C ºBµk¼wA pA Bµ,¼«C
nAkMÇ« ,¬r°oT¼Ç¯ ²pAk¯A pAy¼M Uo~« /joA ²jBJTwA ºro¯A ,¼«FU ºAoM ¬A±U»« ³®¼«C ºBµk¼wA
pA k®¯A±U»« ©µ B´®½A ³A kµj»« y½Aq�A An ¬±i ° ©en»¯r°oT¼¯ RBL¼AoU o¢½j ° ²n°A ,=@B¼¯±«C
k¼§±U ²jpBM ,»®TvMC oµºApA ³M c¼M¦U RBí�jy½Aq�A B½ ,¼®] òo« ,¬k{ ,TvMC nj o¼iFU {½o\

/k®µj nAoR o¼YFU SdU An¥X«

o¼Ç" ¶o¼Ç] nj,¼§±A ° (ð¼¯°k¼{A nC ° ð¼®§±®¼§ ,ð¼Ã§±®¼§) ºn°oG Joa ºBµk¼wA j±]°
/SwA ²kz¯SMBY ¬B£k®®A nA±hz¯ ¶o¼] nj jA±« ,½A Rn°oG ,ñ¼§ ,SwA ¨p¿ ¬B£k®®A nA±hz¯
pA ²jBJTwA BM An JoaºBµk¼wA SiBw ¬A±U v§BM ¬A±¼e ·Lªñ{ nj j±]±« ºBµ©v¼¯B£nA°oñ¼«
ºAoÇM ºn°oÇG Joa ºBµk¼wA ·¼´U »¦ªî ²B£k½j pA /k¯nAj o¢½j ºBµ»Moa ° BµRAnk¼µ±MoA@
RBL¼AoU ,½A pA »�BA ¶pAk¯A ³M »í¼L\ ºBµAm" Ao½p ,jnAk¯ ºA²s½° ³]±U ³M pB¼¯ ºo¼{ ºBµ°B£@
²kÇ{ ¨B\Ç¯A ²k®®ÇA nA±hz¯ RB¯A±¼e ¶o¼] nj Bµ»Moa o¼YFU º°n oMºjkíT« RBM¼MdU /k¯nAj
x°n BÇM ³v½BMÇ« nj ¤ÀÇe ðªÇA ³ÇM ,Ç"°n ZAohTwA k®½Ao� ³A »¯B«p pA|±~i ³M ,SwA
jn±« oTz¼M ,²jAj yµBA An (B½±w ³§B\®A ¥X«) BµAm" g±¯,½A »Moa nAkM« ,»ñ¼§°nk¼µ ZAohTwA
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ZAohTwA /jnAj»Moa kænj ð½ pA oTªA ,¤Àe BM ²k{ »zA ,"°n ºB½±w /k¯A²k{ éRA° ³]±U
/jnAm£»« ºB] oM,"°n kænj 5 BU 4 ,¼M »ñ¼§°nk¼µ

B½ »Moa ¬joA ³�BGA ³A jAj ¬Bz¯ (1985 ,Sw±¼ñª§BQ) S�o£ ¨B\¯A ±½Bµ°A nj ³A ºA³í§Bz«
/kµj y½Aq�A kænj 7 BU 5 An o¼{ k¼§±U k¯A±U»« (p°n nj °B£ tEn oµ ºAoM¨o£±¦¼A å.7) ,"°n
AoÇ½p ,k½BªÇ¯ p°B\U ðzi ¶jB« ¥A kænj 7 BU 6 pA k½BL¯ ²o¼] ,"°n ° »Moa nAkM« g±ª\«
¬A±U»Ç« ²o¼Ç] ³M jA±« ,½A y½Aq�A BM ° jnAjºro¯A BµRAnk¼µ±MoA oMAoM 2.25 ,"°n B½ »Moa
ºB´ñª¯ ¥«B{ ,"°n ° »Moa éMB®« /joM ¿BM Anºro¯Aczw ,oL¼� yµBA °³TwBz¯ y½Aq�A ¬°kM
¨AjBÇM ,¬Ajo¢MBT�C ,³¯Aj ³L®Q ,B½±w) »®"°n ºBµ³¯Aj ,(=@¿B¢«) jApC Joa ºBµk¼wA ,»ª¼v¦A@
»µB¼£ B½ »¯A±¼e ¶k{ ðzi ºBµ²jn°Co� ,(=±i ° °B£@) »¯A±¼e ºBµ»Moa , (JAk®« ° ,»®¼«p
/k®{BM»Ç« ºoPÇwA Rn±Çæ ³ÇM (,Ç"°n B½ »Moa kænj 8å BU 2å pA R°BJT« o½jBM« º°Be)
³M ° k¯nAjºoTz¼M gBL{A Joa ºBµk¼wA Ao½p ,k¯nAj ºoUoM »UBL¯ ºB´®"°n ³M»¯A±¼e ºB´¼Moa
¬j±ªÇ¯ ³�BÇGA ¨B¢®Çµ /k®µj»ª¯ yµBA An oL¼� ©Pµ gBL{Ao¼" ºB´®"°n ¶pAk¯A ³M ¥¼§j ,¼ªµ
¥MBRo¼" ,¼ÃU°oQ ° oL¼� ,©½q¼®« ,©¼v¦A pA ºoTz¼M o½jBM« ³A j±{»« ³¼æ±U ,,"°n B½ »Moa
¤°kÇ] nj »MoÇa c¦ThÇ« éMB®« ° »®"°n ºBµ³¯Aj »½Am" K¼AoU /j±{ jnA° ²o¼] nj ³½q\U
¬Ajo¢MBT�C ·¯Aj ¨o£±¦¼A1.5 BU 1 B½ ¥«BA ³¯Aj³L®Q B½ B½±w ¨o£±¦¼A3 BU 2 /SwA ²k{ ²jn°C 19-3
° o¼{ k¼§±U BM ,k®Tvµ ºro¯A»J®« ¤jBíU nj ³A k¼§±UoQ ºo¼{ ºBµ°B£ KM� /j±{»« ³¼æ±U
nj»Moa ¬j±ª¯ ³�BGA ³M »ñ¼§±MBT« ºBµy®U yµBA ° ¥X« k¼§±U j±L´M,¼®`ªµ °oTz¼M »Moa

/k®µj»« ¬Bz¯ ºjB~TRA y®A@A° ,²o¼]

° Bµ³`¼µB« ¶k¯pBwºBµ»Moa ° »®¼ÃU°oQ RBL¼AoU ,S¦ñwA ºAoM¬kM nj »¯kí« oæB®î j±]°
ºA³`¼µBÇ« ° »L~Çî ºBµ¨B¼ÇQ ¤BMTÇ¯A ° ºqªÇwA KMA°n }Je ,»ª½q¯C ºBµ©Tv¼w ,Bµ S�BM
nAkM« ³M Uo~« oQ ºn°oG »¯kí« jA±« /jnAj »¯kí« jA±« ºjB½p nAkM« o¼{ /k{BM»« ºn°oG
©¼wBTÇQ ° jo£±Ç£ ,©½q¼®Ç« ,o¦ÇA ,oJÇv� ,©¼v¦A ¥«B{ ° (p°n nj ¨o£@) SwA ¨p¿ºjB½p HTLv¯
pARnBLî ³A ,(p°n nj ¨o£»¦¼«) SwA ¨p¿ ©A nAkM« ³M Uo~« ©A ºn°oG »¯kí« jA±« /j±{»«
¬±`ªµ JB¼ªA oæB®î pA ¨±w ²°o£ /k{BM»« ¨±¼®¦w ° º°n ,q®¢®« ,S§BLA ,u« ,,µC ,k½
ºn°oÇG ¬kÇM »í¼L\ ¤BªîA ºAoM ¬kL¼§±« ° n±Ä±¦� ,,½B«°oM ,¥ñ¼¯ ,é¦R ,©½jB¯A° ,¨±¼«°oA@
/jnAkÇ¯ j±Ç]° »Ç½AmÇ" ¥ªñ« ¬A±®î ³M jA±« ,½A ¬j°q�A ºAoM »Un°oG »§° ,j±{»« jAkª¦R
jA±« ³M ZB¼TeA ° k{BM ²k®zA »Te °»ªw SwA ,ñª« »¯kí« jA±« K¦"A kepAy¼M Uo~«
³ÇA k®TÇvµ ºn°oGo¼" »¯kí« jA±« ,²±¼] ° ¨±¼«jBA ,Jow /kµj»« y½Aq�A An o¢½j »¯kí«
/SwA ²k{ ²jn°C 18-3 ¤°k] nj»¯kí« jA±« ²k{ ³¼æ±U ºBµ²pAk¯A /k®{BM »ªw k®¯A±U»«
³ÇM ¤BMT¯A ° Jm] ,©Pµ ºAoM ³ñ®½A o¢« ,jnAj ºj°kd« xpnA²o¼] nj»¯kí« ¶jB« ð½
¶jB« ð½ pAºkænj B½ nAkM« »TiB®{ Sv½p ¬j±M toTwj ¥MBR /k{BM toTwj nj ,¥ªî ¥d«
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j±{»« ²jBJTwA ð½r±§±½q¼� ºBµk®½Co� pA ºA²nBQ c¼dæ S½Bªe ° ¨B\¯A ºAoM³A SwA »¯kí«
,»¯°nj ¤jBíU ° »¯±«n±µ ¤oT®A ,»¯kí« jA±« g±¯ ° czw ,³½m2U S¼íG° ,u®] ,,w BM °
B½ ©¼v¦A RB®MoA ¥¼LR pA »§C o¼" »¯kí« jA±« /jo¼£»« nAoRo¼YFU SdU BµAm" ,¼M KMA°n ° K¼d«

1-Chelate

B½ ° »§CK¼AoU ð½ K§BR nj 1²k{ S¼¦A »¯kí« ¶jB«ð½ /jnAj j±]° ðª¯ ¥ñ{ ³Mu« n°o¦A@
njS¼¦A ¬j±M ¤±¦d« Rn±æ nj /SwA ²k{ ²jAj ºB] º°n ,¼¯±½BT« ¥X« º±M¦e K¼AoU ð½
Bµk½nBÇA@BÇw »¦ÇQ ° ³®¼Ç«C ºBµk¼wA [½An»T¼¦A jA±« /j±{»« »M¦U ²k¯±{Ak] ¶jB« ð½ ,JC
/jnAj »¢TvM jA±« ¨BñdTwA ³M ²k{ S¼¦A »¯kí« ¶jB« ð½ ¬k{ éRA° toTwj nj¬Aq¼« /k®Tvµ
Bµy®A@A° ,ñ¼§ ,SwA oTz¼M Á±ªí« ²k{ S¼¦A ¶jB« »TiB®{ Sv½p ¬j±M toTwj nj ³a o£@A

/SwA oUjB½p »¯kí« jA±« ,½A Sª¼R °R°BJT«

kÇænj 99 j°ke /j±{»« S�B½ n±�° ³M Sí¼L\ nj ³A SwA »½B¼¦R ° k¼Jw ºo~®î
,k¼Ä°o¼ÇUAnBÇQ ¬±«n±Çµ BÇM ¬±Çi ©¼v¦ÇA nAkMÇ« /jnAj nAoÇR B´¯Ak¯j ° B´¯A±hTwA nj ¬kM ©v¼¦A@
nAkM« ³A »Un±æ nj Bµ°B£ /j±{»« ³T{Aj ³¢¯ SMBY ºj°kd« ·®«Aj njD ,¼«BT½°
¨B¢ªµ /k®®A jApC j±iS¦ñwA pA An ©¼v¦A k¯njBR»µBU±A Rk« ºAoMk®®ñ¯ Uo~« ©¼v¦A »�BA@
kænj 55 BU 22 pA »íRA° Jm]Síw° /kMB½»« yµBA Am" ©¼v¦A Jm] ,¬A±¼e ,w y½Aq�A BM

/SwA kænj 4å ,¼¢¯B¼« BM
nj ¬kÇM ©¼v¦A pA kænj 1å j°ke /j±{»« J±vd« ©¼v¦A ¥ªî ,½oTª´« ¬A±hTwA ¥¼ñzU
¤Bí� ° ºA³`¼µB« JB~îA ºo½mQ ð½odU ,K¦R ·`¼µB« ¥ªî ,Bµ³`¼µB« çBLM¯A ,¬±i jBMí¯A
©¼v¦ÇA ºj RBJÇv� ° ðµC ¡®w ,Bµ³®¼«±¢§ ¥«B{ ©¼v¦A éMB®« /jnAjS¼§Bí� Bµ©½q¯C ¬joA@

ºo¼£±¦Ç] B´Ç¯A±hTÇwA »í¼L\ k{n pA ¬A±] ºBµ³§Bw±£ ºAoM »�BA ©¼v¦A kRB� ¶o¼] ð½
j±i ³M j±i »�BA ©¼v¦A kRB� ºB´¯A±hTwA /jpBw»« cR±T« An ¬kM »«±ªî k{n ° k½Bª¯»«
³Tvñ{ ³M °k½Bª¯»« ³¼¦hU An»¯A±hTwA o½Bil ©¼v¦A j±LªA v§BM ºBµ°B£ nj /k¯±{»« ³Tvñ{
k¯nAj ©¼v¦A j±LªA ³A »½Bµ²o¼] Uo~« BM /jjo£»« o\®« o¼{ k¼§±U yµBA ° Bµ¬A±hTwA ¬k{
©¼v¦A pBw ° Si±w nj ¤ÀTiA»î±¯ ¥æBe ,o¼{ KU /kMB½»« yµBA o¼{ njo~®î ,½A ¬Aq¼«
o¼YFU jB½p ©¼v¦A /k®®A ¥ªdU »ªA An ©¼v¦A ºjB½p k®¯A±U»« Jm] yµBA ¥¼§j ³M Bµ°B£ /SwA

jnAj º°n° ©½q¼®« k®¯B« o¢½j »¯kí« jA±« º°n oM ºA²k¯nAjpBM
/j±{»« jApC [½nkU ³M ° jnAj nAoR B´¯A±hTwA nj¬kM ©½q¼®« ¥A pA kænj 6å ³M K½oR
17 BÇU (ºo¼{ ºBµ³§Bw±£ nj) kænj 7å pA ¬j±M toTwj ¥MBR wBd§ pA ©½q¼®« »½Am" éMB®«
oTz¼M ²oT¯Bv®A ©½q¼®« ¬k{ éRA° toTwj ¥MBR /k®Tvµ R°BJT« (éUAo« º°n ºBµ°B£ nj) kænj
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ºB´z®A@A° ,(ATP) RBJv� ºBµ¤BMT¯A ºB´z®A@A° »«BªU ºAoM©½q¼®« /k{BM»« ºA³�±¦î éMB®« pA
/SwA p̈¿ ,¼ÃU°oQ ° »Moa pBw ° Si±w ° Bµ©½q¯C ¬joA ¤Bí�

¬kÇ{ »ÇñµC ,²pAkÇ¯A pAy¼ÇM ¬B\¼Çµ ,¬p°yµBÇA ,B´T{A ¬jAjSwj pA ©½q¼®« j±LªA ©½Àî

1-Grass tetany 2-phytate

oQ ºBµ³�±¦î pA ²k{ ³½m2U ºBµ°B£ nj »J¦î pAqA /k{BM»« 1»J¦î pAqA ·GnBî °¨o¯ ºBµS�BM
³M k¯A±U»« ,k¯A³T{Aj S�B½nj ©¼wBTQ ° ¬r°oT¼¯ j±A ºjB½p nAkM« ³M ³A ºk{o§A é½ow ° JC
ºAoM©½q¼®« ¬j±L¯ toTwj nj ¥¼§j ³M ³GnBî ,½A ³MÀTL« RB¯A±¼e /jjo£ o\®« ºjBe ¥ÄBv«
ºBµ°B£ ºÀTMA ¬Bñ«A /k®Tvµ kíTv« »¯ÀPî - »L~î »í¼L\ o¼"RBAoe ° [®zU ³M ºÀTMA
¥ªî nj /SwA ¬A±hTwA pA ©½q¼®« ¬joA jApCnj yµBA ¥¼§j ³M oTz¼M »J¦î pAqA ·GnBî ³M v§BM

/Sv¼¯ »\½An ¥ñz« ©½q¼®« S¼«±ªv«
,¬C »¦æA yM¯ oM ²°Àî /j±{»« S�B½ n±�° ³M jApCo¼" ¥ñ{ ³M Sí¼L\ njo~®î ,½A
pBw ° Si±w nj oJv� /jnAj j±]° B´§±¦w ¨BªU nj ¬Ak¯j ° ¬A±hTwA ¥¼ñzU nj©¼v¦A BM ²Aoªµ
nj ° SwA ð¼Ã¦A±Ç¯ ºBµk¼ÇwA pA »½qÇ] ,jnAj S§BÇij »MoÇa ° ,¼ÃU°oÇQ ,ºro¯A ,Bµ³`¼µB«
5å BU ³§Bw±£ njkænj 9å pA oJv� ¬j±M toTwj¥MBR /jnAjS§Bij q¼¯ »ª½q¯C±A ºBµ©Tv¼w
¬±`ªÇµ An (»µB¼Ç£ oJv�) 2ST½B� ¬B£k®®A nA±hz¯ /kMB½»« yµBA ,v« RB¯A±¼e nj kænj
SLÇv¯ ¬A±U»Ç« ,ðzi ºBµ°BÇ£ ¶o¼Ç] ºB®XTwA ³M k®®A»« Uo~« S§±´w ³M »§Co¼" éMB®«
/joA Uo~« Bµ°B£ ²o¼] njoJv� RB]B¼TeA ¬k{ ²jn°CoM ¨B¢®µ BU An oJv� ³M ©¼v¦A pA »½¿BM
° ¨±¼¯±«C±¯±Ç« RBJÇv� ° ©¼v¦ÇA ºj RBJÇv� ,»îoÇ� ºBÇµ²jn°CoÇ� ,»®¼ÃU°oÇQ ºBµ¥ªñ«

/k®Tvµ oJv� éMB®« ©½kw±¯±«
,TÇ{AkÇ¯ B´TÇ{A ,=@An±Çi Uo~Ç« nj yµBA ,²k®®ñ{ ºB´¯A±hTwA ¥«B{ oJv� j±LªA ©½Àî
yµBÇA ° »®TÇvMC ,¼½BQ ¬Aq¼« ,¬kz¯ ¥d� ,¥æBJ« ¬j±M Shw (¬A±hTwA ° J±a ¬k½±])
° ¬A±hTwA nj oJv� ¶pAk¯A pAy¼M Jm]WîBM k¯A±U»« jB½p oJv� /k{BM»« »½Am" ¥½kLU ²jpBM

/jjo£ ©¼v¦A ¤jBíU ¨kî
Rn±æ nj /jnAjj±]° o¼2T« nB¼vM n±\ ³M °jB½p nB¼vM nAkM« ³M»½Am" éMB®« nj©¼wBTQ
kÇ¯A±U»« »½A±µ ° JC RAnBvi /k{ k®µA±i ºjB½p ©¼wBTQ ºAnAj Bµ³�±¦î ,KwB®« »µjj±A@
·J¼Ç�° /SwA »¯kíÇ« ¶jB« ,½A ºAoM [½An éL®« ð½ ©¼wBTQk½o¦A /kµj yµBA An ³�±¦î ©¼wBTQ
pA ºnAk´Ç¢¯ ° »ª½q¯C ºBµy®A@A° ,pBM ° k¼wA ¤jBíU ,ºqªwA ¤jBíU njSAo{ ©¼wBTQ »¦æA

/k{BM»« ³¼¦A ° K¦R S�BM
,o¼Ç{ k¼§±ÇU njyµBA ,¬p°yµBA ,Am" Uo~« nj yµBA ¥«B{ o~®î ,½A j±LªA ©½Àî
SdU ©¼wBTQ S¼«±ªv« g±R° /SwA ¬kM y{±Q S¼�BJ{ ¬jAjSwj pA ° (Bñ¼Q) ºnA±ik®£@
³A SwA ,ñª« JC oQ ° ¬A±] k{n ¤Be njºBµ³�±¦î/k{BM»ª¯ o½mQ ¬Bñ«A »§±ªí« K½A o{
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»J¦Çî pAqA p°oM ° ©½q¼®« pBw ° Si±w ¤ÀTiA ³M B´¯C Uo~« ° k®{BM ³T{Aj ºjB½p ©¼wBTQ
(²o¼] ðzi ¶jB« ¥A kænj 1.5 BU 1) ©¼wBTQ jB½p nAkM« »½B«o£ y®U K½Ao{ SdU/jjo£ o\®«

/kµj y½Aq�A An o¼{ k¼§±U ° Am"Uo~« k¯A±U»«
ºo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ ºAoÇM ºn°oÇG »¯kí« jA±« ³¦ª] pA o¦A ° ©½kw ; ( ¨BíB ðª¯) o¦� ° ©½kw
ðª¯ Uo~« ºAoM ºjB½p nB¼vM RBí§Bz« ,ñ¼§ ,jnAj ºA²s½° nBA »¯kí« ¶jB« oµ ³a o£@A /k®Tvµ
©½kw éMB®« o¢½j ,»¯kí« jA±« ° Bµo�BM /SwA ²k{ ¨B\¯A (q±�»¯kí« ¶jB« °jéL®« ,½oU[½An)
nj ° SwA »§±¦w ZnBi RBí½B« ºqªwA nBz� ©¼&®U nj ¥¼ij ¬±½ ,½oU»¦æA ©½kw /k®Tvµ
njq¼¯ o¦A/jnAj »¢TvM ©½kw ³M »L~î RBñ½odU ° K¦R nBA /jnAj S§Bij ¬kM RBí½B« ¤jBíU

/j±{»« ²jBJTwA ²kí« ð½nk½o¦Ak¼wA k¼§±U ºAoM° SwA ¥¼ij ¬kM RBí½B« ¤jBíU
pA ,²jo«sQ oµB� ,B´T{A ¬jAjSwj pA ,Bñ¼Q ° ðª¯ ³M k½k{ ¥½BªU ,o¦A ° ©½kw j±LªA ©½Àî
° yµBÇA An o¼{ k¼§±U ¨Bí\ ðª¯ jB½pUo~« /k{BM»« o¼{ k¼§±U yµBA ° ¬p° ¬jAjSwj
ºo¼{ ºBµ°B£ nj¬p° ¬jAjSwj pA ° ¬BTvQ q¼i jB\½A WîBM ° kµj»« y½Aq�A AnJC Uo~«
pA Bµ°B£ /k®A ¥ªdU An ðª¯ ºjB½p nAkM« k¯A±U»« °B£ »�BA JC ³M »woTwj Rn±æ nj /j±{»«

/k®®A»« ²jBJTwA ðª¯ ºBµ=±¦M pA oTz¼M jApC ðª¯
³LªÇñ{ ºBµJ°oñ¼Ç« /SwBµ©½q¯C ° Bµ,¼«BT½° ,Bµ,¼ÃU°oQ ºn°oG ¾q] o~®î ,½A
oYÆ« éMB®« »UBJ§±w »¯kí« jA±« /k®½Bª¯ ¥½kLU nAjjo£±£RBL¼AoU ³M An»§Co¼" jo£±£k®¯A±U»«
»M°oñ¼« ,¼ÃU°oQ qT®w ºAoM ³ASwA 1 ³M 12 BU 1å jo£±£ - ¬r°oT¼¯ SLv¯ /k®Tvµ ºjo£±£@
y½Aq�A ° kµj»« yµBA An o¼{ k¼§±U ° ©Pµ S¼¦MBR ,Am" Uo~« ,jo£±£ j±LªA /k{BM»« ¨p¿
pBw ° Si±w ° kµj»« yµBA An Am" Uo~« q¼¯ jo£±£jB½p Uo~« /k®A»« ©A An ³¯Ap°n ¬p°
nj An»A@An±i jo£±£ jApB« pA ºoU¿BM b±zw ºo¼{ ºBµ°B£ /k½Bª¯»« ¥Th« An»¯kí« jA±« o¢½j

/k®½Bª¯»« ¥ªdU o~®î ,½A »¯kí« gA±¯A BM ³v½BM«

SiBw ºAoM ³Lªñ{ ºBµJ°oñ¼« Ao½p ,SwA ºn°oG ¬B£k®®A nA±hz¯ ºAoM o~®î,½A
° SwA ©Çµ ³M ³¼L{ ,¼«BT½° ° S§BLAj±LªA ©½Àî /k®®A»« ²jBJTwA ¬C pA ,¼«BT½°
¬k{ ©¼hG ,³`¼µB« nj¤ÀTiA ,o¼{ k¼§±U yµBA ,¬kM ¬p° ¬jAjSwj pA ,B´T{A yµBA WîBM
pBw ° Si±w ºAoM ,¼«BT½° /j±{»« »¯±i ©A ° ,T�n ²An ¨B¢®µ ³M ¬jn±i±¦U±¦U ,Bµ±«
/k¯±{»« J±vd« o~®î ,½A [½An éMB®« S§BLA k½o¦A ° S§BLA RBJ§±w /SwA ¨p¿RB¯±¼Q°oQ

/Sv¼¯ é½B{ S§BLA S¼«±ªv« ¥ªî nj
¨p¿ u« ³ÇM ³TÇvMA° ºBµ©½q¯C pA ºo¼XA jAkíU S¼§Bí� ° ,¼M±¦£±ªµ ¥¼ñzU ºAoM u«
¤B´wA ,o¼{ k¼§±U ° k{nyµBA KLw ° k®Tv¼¯ ºA²s½° ©½Àî K¦"A u« j±LªA ©½Àî /SwA
/k¯±{»« k¼§±U yµBA ° ¥æBJ« ¬k{ Shw,±« S�BM ° ¡¯no¼¼2U ,Bµ±« ¬k{ ©¼hG ,k½k{
S¼«±ªv« ³ASwA ,ñª« ²j±§C ºBµAm" B½ ° u« ºBµ¥ªñ« pA ºjB½p nAkM« Uo~« ¨B¢®µ ³M
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u« éMB®« /j±{ o\®« ,¼M±¦£±ªµ ¬k{ Ak] ° q«oR ºB´§±L¦£ ·½q\U ³M ° kTJ¼M qBJUA o~®î,½A
¥ªÇî ©Çµ ³¼¦Çî u« ° ¬kL¼§±« /k®{BM»« u« RAoT¼¯ ° u« RB®MoA ,u« RBJ§±w ¥«B{
PPM6 ¬kL¼§±« Uo~« nAkM«oXA@Ake /SwA ©µ³M ³¼L{ nB¼vM °j ,½A j±LªA©½Àî ° k®½Bª¯»«

/SwA ²o¼] ðzi ¶jB« ¥A@
³¼eB¯ nj k½ j±LªA /SwA k¼Ä°o¼U ¶k" ºB´¯±«n±µ SiBw ºAoM k½ j±]° »¦æA Rn°oG

1-Great lakes 2-Veal

ÀTL« ºBµ°B£ /SwA é½B{ (oUA±£ k®MoªA ³M U°oí«) Bñ½o«C »Mo" ¤Bª{ {\B®« °
²jo« B½ c¼íG SwA ,ñª« B´¯C ¬AjAp±¯ ° k¯nAj (oUA±£@) »£nqM k¼Ä°o¼U ºBµ²k" k½ j±LªA ³M
nj /j±Ç{ o\®Ç« ©v½k¼Ä°o¼U±P¼µ ° o¼{ k¼§±U yµBA ³M k¯A±U»« k½ Rk« pAnj j±LªA /k®{BM
k{BM oT¼§ oµnj ö£°oñ¼« 2å BU 1å B½ ¨ow oT¼§ oµ nj ¨o£»¦¼« 4å pA oTªA k½ S&¦" ³A »Un±æ
ApoUA±£ jA±« ©2¦{ ° ©¦A ,B½±w ·§B\®A ,Rnl º±¦¼w /j±M kµA±i o~®î ,½A j±LªA ¶k®µj ¬Bz¯
»®í½ S¼«±ªv« ©½Àîp°oM k¯A±U»« jB½p k½ /k®{BM»« k½ ©A@AoT« éMB®« nAjk½ ºBµðª¯ /k¯nAj
³A j±{»« c{oU o¼{ nj»�o~« k½ kænj 1å HL½oMU /jjo£ o\®« B´ªza pA ºq½nð{A ° ³�ow

/k®A jB\½A ¥ñz« k¯A±U»«
»ioM °,¼M±¦£±½B« ,,¼M±¦£±ªµ /SwA oYÆ« »§±¦w uJ®U ° ¬s¼vA@A ¤BMT¯A nj o~®î ,½A
©½Àî ¬±i ,¼M±¦£±ªµ ¬Aq¼« ¬j±M ,¼½BQ ° »¯±i ©A /k¯nAj ,µC»ª½q¯C ºBµ©Tv¼w pA o¢½j
nj /k{BM»Ç« B´TÇ{A yµBÇA ° »Ç«AnCBÇ¯ ,kÇ{n yµBÇA oÇ¢½j ©½ÀÇî ° SwA ,µC j±LªA ·¼§°A
° k½Bª¯»« p°oM »¯±i ©A ,µC j±LªA ¥¼§j ³M k®{BM ²k{ ³½m2U o¼{ BM KM� ³A »½Bµ³§Bw±£@
q¼Ç¯ »¦Ç¢¯A ºB´½nBª¼ÇM /j±{»Ç« 2(³§Bw±£ k¼Jw S{±£ ³M U°oí«) S{±£ »¢¯n »M WîBM
³M njBR Bµ°B£ k®A»« p°oM ,µC j±LªA ³A »TR° /k¯±{ ,µC j±LªA ° »¯±i ©A WîBM k®¯A±U»«
JC nj,µC jB½p nAkM« ,ñ¼§ ,Sv¼¯ »í½B{ ¥ñz« ,µCjB½pUo~« /k®{BM»« o~®î ,½A ¶o¼il
RB®MoA ° »T¼�o� ³w ,µCk½o¦A ,»T¼�o� ³w ,µCk¼vA@A /k{BM ³T{Aj ºA²k®zA o¼YFU k¯A±U»«
,µCk½o¦A °,µC RBJ§±w éMB®« pA oTz¼M ²p°o«A ° k®Tv¼¯ ,µC pA »M±i éMB®« »T¼�o� °j ,µC

/j±{»« ²jBJTwA »T¼�o� ³w ,µC=@B¼¯±«C RAoT¼¯ °»T¼�o� °j
/SwA ºn°oÇG »í¼LÇ\ ºBµ³§Bw±Ç£ k¼§±U ° ¥X« k¼§±U ºAoM =@A n±i nj q®¢®« j±]°
o~®î ,½A j±LªA ©½Àî k®½C»« B¼¯j ³M }RB¯ ³A »½Bµ³§Bw±£ ° »í¼L\o¼" S¦ñwA ,k{n yµBA@
©ÄÀÇî ¬k{ c¼íG K]±« k®¯A±U»« k¯nAj q®¢®« j±LªA ³A »½Bµ²o¼] ,½A oM ²°Àî /k®Tvµ
_¼µ ¬°kM An=@An±i q®¢®« º¿BM b±zw k®¯A±U»« Bµ°B£ /k¯±{ »®TvMC ¬Aq¼« yµBA ° »¦d�

/k®½Bª¯ ¥ªdU ºkM nBYC ³¯±£@
òo« »®í½ ¬C ºBµk«B¼Q ° S¼«±ªv« ¬±«Ao¼Q oTz¼M o~®î ,½A º°n oM³¼§°A RBM¼MdU
S¼«±ªv« ©½Àî /SwA ²j±M qAoªT« (¤B´wA ° ºnAoM¼M ,uJ¯ »¢®U) »¯Bz½oQ ©½Àî B½ »¯B´£@B¯
nj /SwA ¨jºBµ±« xq½n ° }RB¯ ºBµ©w ,»¯ÀPî »¢T�±A ,ºo"¿ ,y¢®§ ¨±¼®¦w ,«q«



341 ºo¼{ °B£ »½Am" ºBµpB¼¯

©½qÇ¯C ºAoÇM ¨p¿ ¾qÇ] ¨±¼®¦w /SwA ¬C BM S¼«±ªv« pA oTí½B{ ¨±¼®¦w j±LªA ²kdT« R¿B½A
o\®Ç« ¬A±] ºBµ³§Bw±£ nj k¼Jw ·¦Pî ºnBª¼M ³M ¨±¼®¦w j±LªA /SwA pAk¼vA@AoQ ¬±¼UBU±¦£@

1-Necrosis

¥¼¦dU 1(¬k{ ²p°oñ¯) »£jo« S�BM pAuQ K¦R ° »T¦ñwA ºBµ³`¼µB« ºnBª¼M ,½A nj /j±{»«
¥ªñ« ¨±¼®¦w j±LªA Rn±æ nj /jjo£»« o\®« KMî ºBµBQ [¦� ° K¦R »¯A±UB¯ ³M ° k¯°n»«
j±L´M ,³§Bw±£ ¬k¯B« ²k¯p ¬Bñ«A y½Aq�A ,»£k¯B« SJ] g±R° yµBA K]±« k¯A±U»« ²jB« ,½A
¬A±U»« °B£ nj ¨±¼®¦w S¼íG° »MB½pnA ºAoM /jjo£¬BTvQ ¨n° Rk{ yµBA ° ¥X« k¼§±U ²jpBM
yµBA ³M (kænj å.5 pA oTªA B½ kænjð½ pAy¼M) ²o¼]©¼v¦A /joAºo¼£@²pAk¯A An ¬±i ¨±¼®¦w

/kµj yµBA An ¨p¿ ¨±¼®¦w nAkM« k¯A±U»« E,¼«BT½° /j±{»« o\®« ¨±¼®¦w Jm]
pA »½qÇ] ° SwA ºn°oÇG B´ª½qÇ¯C pA »ioM¬k{ ¤Bí� ° »í¼L\ k{nºAoM o~®î ,½A
j±L´M °¬k{ ©ip ° ow ,¬jo£,BµBQ Sw±Q tB«C º°n j±LªA ©½Àî /SwA ©½q¯C±§BT« ¬BªTiBw
SdÇU |±~i ³M º°n pA ²k{ ³TiBw U°o� nj JC ° Am" ¬jAjnAoR BM /k{BM»« B´ªipk®A@
K¦"A ,ñ¼§ k{BM ²k®zA k¯A±U»« »£j±§C ,½A /k½C»« y¼Q o~®î ,½A BM »£j±§C , ºk¼wA K½A o{
RnBLÇî º°n »ªÇw »§BªTÇeA éMB®« o¢½j /jjo£»« »{nA±£ ºBµ»TeAnB¯ ° »½B´T{A»M WîBM
éMB®« º°nºBµðª¯ K¦"A /k®{BM»« »Tí®æ ºBµ»£j±§C ° BµyA^nBR ,Bµ yA ²oze pASwA
©w »Thw ³ASwA º°n »§C K¼AoU º°n,¼¯±½BT« /k®Tvµ º°n toTwj ¥MBR »TiB®{ Sv½p

/kzhM»« Sîow An ©ip j±L´M °

³LªÇñ{ ºBµ©v¼¯BÇ£nA°oñ¼« /SwA RB¯A±¼e o½Bw BM ³MBz« ºo¼{ ºBµ°B£ »®¼«BT½° ºBµpB¼¯
»Moa nj¤±¦d« ºBµ,¼«BT½° /k®®A»« qT®w An C,¼«BT½° ¬kM ºBµS�BM °

/(18-3 ¤°k]) k¯±{»« ³�BGA ²o¼] ³M ¤±ªí« n±\ ³M (

»ÇRAqM ºBµ²k" ,»vJ®U ºnB\« »z{±Q ºB´§±¦w ,T�n ,¼M pA ³M Bµ°B£ nj
,¼ÇM pA ° j±{»« o\®« ©en ° ¥L´« ,Bµ³¼¦A ,xnA±£ ²B¢Twj ,Bµ©za »ñ{A ºBµ²k" ,¬Bµj
A,¼«BT½° k½k{ j±LªA ,½A oM ³�BGA /jpBw»« kíTv« S¯±Jî ºAoM An K¼d« B´§±¦w ,½A ,T�n
pBwy¼ÇQ ,¼«BTÇ½° ¥Çñ{ ³M A ,¼«BT½° /j±{»« ºo"¿ ° B´T{A ¬jAj Swj pA ,¤B´wA WîBM
Rnl º±¦¼w ¥X« ,qLw ºBµAm" nj jB½p nAkM« ³M |±~i ³Mc¦Th« »½Am" éMB®« nj (,U°nBA@)
A ,¼«BT½° (IU) »¦¦ª§A ,¼M keA° 4åå BM oMAoM ,U°nBA ¨o£»¦¼« ð½ /j±{»« S�B½ ³�±¦î °
¬p° ¨o£±¦¼A45 oµ ºAoM,U°nBA ¨o£»¦¼« 19 ,ºnAk´¢¯ pB¼¯ ºAoM ¨p¿ ,U°nBA¥RAke /k{BM»«
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ºBµ°B£ ³`¯B®a /kµj»« y½Aq�A An o¼{ A ,¼«BT½° ° ,U°nBA nAkM« ,Am" ,U°nBA nAkM« y½Aq�A
ºj°kd« nAkM« Bµ³§Bw±£ B½ ° k®®A Uo~« ³�±¦î »ªA nAkM« B½ ° ,¼½BQ S¼J¼A BM ³�±¦î ºo¼{

/k®A»« p°oM A ,¼«BT½° j±LªA ,k¯nAjS�B½nj o¼{ B½ ¨°oTv¦A@

¬A±hTÇwA c¼dÇæ ¥¼ÇñzU ° kÇ{n ,»µjo¼Ç{ ,¥XÇ« k¼§±U ,ºnAk´¢¯ ºAoM
,o¼{ KU ,22 ¥~� ³M)SwA oYÆ« xnA±£ ²B¢Twj pA ©¼v¦A Jm] njD ,¼«BT½°
,¼«BT½° j±LªA ,k½Bª¯»« jB\½A oJv� ° ©¼v¦A j±LªA ³M ³¼L{ »ª½Àî ¬C j±LªA ° (j±{ ³í]Ao«
·T�oz¼ÇQ S§BÇe nj /jjo£»« oªA p±R ° ¥æBJ« ¨n° ° »Thw ,Bµ¬A±hTwA c¼íPU WîBM
»¢T�oÇ£ BÇ½ pAqÇA ,¬j±ÇM »L~Çî ,KMÇî ºBµBQ ¬k¼zA »Thw ³M ,,T�n ²An nj ¤Bñ{A ºnBª¼M

/kT�A»« qBJUARB¯A±¼e njk{n ¬k{ k®A ° »½B´T{A»M ,cíG ,RÀPî
ºAn°BÇ« ·í{A yMBU ³A ,¼«BT½° ,k¯nAj»« S�B½nj éL®« °j pA An D ,¼«BT½° RB¯A±¼e
³ÇM ³ÇA ,¼«BT½° ° j±{»« ¥¼ñzU ¤°oTw±£nA ¨B¯ ³M »µB¼£ ¤°oTwA »î±¯ º°n oM yJ®M
°j oÇµ °BÇ£ ºAoÇM /jo¼£»Ç« ¥Çñ{ »¯A±¼e ¤°oTwA »î±¯ º°n oM yJ®M ºAn°B« o¼YFU ·zwA°

/k¯nAjºoMAoM »TiB®{ Sv½p xpnA ,¼«BT½°

ð½ /k¯±{»« ²k¼«B¯ ¤°o�±A±U ³ASwA »Moa ¤±¦d« RBL¼AoU pA »µ°o£ ¥«B{ ,¼«BT½° ,½A
,qLÇw ºBµ³�±¦Çî /SwA E ,¼«BTÇ½° »¦¦Çª§A,¼M keA° ð½ BM oMAoM ¤°o�±A±U BJ§C pA ¨o£»¦¼«
KwB®Ç« éMB®Ç« ¨k®Ç£ ·¯A±] ,"°n ° ²k{ ðzi ·\¯±½ nj±Q ,A±µ nj ²k{ ðzi ºBµ³�±¦î
¬A±U»« q¼¯ An»½Am" ° »½°nAj é½B®æ pA ²k{ k¼§±U ºBµ²oT¯Bv®A /k®½C»« JBve ³M
©½Àî °jnAjeBLUnA E ,¼«BT½° BM ¨±¼®¦w ºpBw° Si±wyM¯ /j±ª¯ »M¦U,¼«BT½° ,½A éMB®« pA
²jpBM yµBA °¬BTvQ ¨n° º¿BM g±R° ,»£k¯B« SJ] ,k¼Jw ·`¼µB« ºnBª¼M pARnBLî B´¯C j±LªA@
°BÇ£ oÇµ ºAoÇM ¨o£»¦¼Ç« 1ååå BÇU 4åå ·¯Ap°n nAkM« ³M E ,¼«BT½° Uo~« /SwA ¥X« k¼§±U

/kµjyµBA An o¼{ pAk¼vA@A ¶q« k¯A±U»«

JC /SwA RB¼e }Je nj¥«Bî ,½oU»wBwA ,ñ¼§ j±{»ª¯ ³T�o£ o&¯ njºm2« ¶jB« JC ³ao£@A
}JÇe ,kÇ½Ap jA±Ç« UmÇe ,¬kM RBí½B« ¤jBíU }Je ¥«B{ »£k¯p »wBwA k®½Ao� ,½k®a ºAoM
³�BGA /SwA ºn°oG »½Am" jA±« pBw ° Si±w ° Jm] ,©Pµ ³M ðªA ,Bµ¬±½ c¼dæ ¤jBíU
jnAjJC kænj 87 o¼{ /k®A»« B¼´« ,¼®] k{nºAoM »í½B« K¼d« JC ,»®TvMC »\ nj B´®½A oM
¬BMMd« /k½Bª¯»« ©µAo� ¬BTvQ ¶k" ³M »½Am" jA±« ¤BMT¯A ºAoM »í½B« K¼d« JC nAkM« ,½A ³A@

: k¯A²joA ³ÄAnA JC ·¯Ap°n RB]B¼TeA ,¼ªhU ºAoM ºA³§jBí« (1984 ,jn±� j°°) q½±¯±¦½A
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(p°nnj̈ o£±¦¼A@)JCUo~«=15.98 +(1.58*»�o~«ðzi¶jB« ö£±¦¼A@)+ (å.9å*ºk¼§±Uo¼{̈ o£±¦¼A@)+
(å.å5 *©½kw ö£@)+ (1.2å *jAo£»T¯Bw·]nj³M p°n RnAoe³]nj¥RAke)

o¼{ ¨o£±¦¼A 29.5 ° k®A»« Uo~« ðzi ¶jB« ¨o£±¦¼A 18.2 ·¯Ap°n ³A ºo¼{ °B£ ð½
·Ç]nj2å ¥ÇRAkÇe ºBÇ«j çoíÇ« nj ° k½Bª¯»Ç« Uo~« ©½kw ¨o£ 85.1 ° k®A»« k¼§±U
,kÇ{n ºAoM Bµ°B£ pB¼¯ jn±« JC nAkM« /k®A»« Uo~« JC ¨o£±¦¼A 99.5 jnAj nAoR jAo£»T¯Bw

/(18-4 ¤°k]) k{BM»« R°BJT« o¼{ k¼§±U °»®TvMC ,ºnAk´¢¯
nj ³A »½Bµ°B£ /jnAj»¢TvM ¬CRnAoe·]nj° JC»woTwj ¬Aq¼« ³M ,¼®`ªµ JC Uo~«
Sæo� nBM °j B½ ð½ ³¯Ap°n ³A »½B´¯C BM ³v½BM« njk¯nAj»woTwj JC ³M p°n ³¯BL{ RBR°A ¨BªU
k¼§±UoQ ºBµ°B£ /k®®A»« k¼§±U q¼¯ ºoTz¼M o¼{ ° k®{±¯»« ºoTz¼M JC k¯nAj JC ³M »MB¼Twj
o¼Ç{ k¼§±ÇU nj ºoTz¼M y½Aq�A ,JC ¬k¼{±¯ RBí�j y½Aq�A BM k¼§±U ©A ºBµ°B£ BM ³v½BM« nj
³]nj oJæ pA oU¿BM »ªA ³A »MC BM ³v½BM« nj ,jow ºBµp°n njJC ¬j±M ¨o§° /k®µj»« ¬Bz¯
nj) ,¼¢®w JC ³ASwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ /k®®A Uo~« ºoTz¼M JC Bµ°B£ ³A j±{»« WîBM ,SwA

/kµj»« nAoR o¼YFU SdU Anºo¼{ ºBµ°B£ joñ¦ªî (ðLw JC BM ³v½BM«
¬r°oT¼¯ RAoT¼¯RBL¼AoU j±]° /(1981 qª¼]) jnAjS¼ªµAKwB®« ²jpBMºAoMJC S¼J¼A@

(p°n nj oT¼§) �jo¼{ ºBµ°B£JC	o
« ºAoM �½Bµ³¼æ±U: 18-4¤°k]
( )A±µ ºB«j

o¼{
( ö£±¦¼A@) ( ö£±¦¼A@)

12 9 8
23 17 12
4å 3å 24
55 41 33

61 45 37
68 48 39

68 55 45 9 636
94 91 83 27
147 121 1å2 36
173 141 121 45
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k®¯A±U»« RB¯A±¼e K¦"A /SwA =@B¯ozi ¬A±] RB¯A±¼e ºAoM|±~i ³M ,
25åå pA oU¿BM o½jBM« /k®®A ¥ªdU AnJC oT¼§ oµnj ¤±¦d« k«B] jA±« ¥A pA ¨o£»¦¼« 1å.ååå
(¨o� »¦A ¥X«) BµºoTA@BM jAkíU /jnAm£»« o¼YFU JC »A@An±ix±i ° o¼{ k¼§±U oM ðª¯
n±\ ³M) 8 BU 6.5 ,¼M pH k½BM KwB®« JC /k{BM oT¼§»¦¼« 1åå oµnj »®¦A 1ååå pA oTªA k½BM
³M ,ñ¼§ Sv¼¯ oP« ¬A±¼e »T«Àw ºAoMJC nj j±]±« ©½q¼®« ° ©v¼¦A /k{BM ³T{Aj (7 »í¼L\
o½jBM« ³M »Uk« pA kíM k®¯A±U»« v§BM ºo¼{ ºBµ°B£ /k®®A»« ³�BGA »¯kí« jA±« »½Am" ¶o¼]
BM JC ¬joA »¯±Jî kG /k®½Bª¯ RjBî (PPM 2ååå BU 25åå) JC nj j±]±« RBJ§±w º¿BM
oU=@An±i x±i PPM1åå BU 5å o½jBM« nj ,ñ¼§ jnAk¯ºjBe k«B¼Q _¼µ (
¤±¦d«o¼Ç" ºB´ñª¯ jB\½A ° oJv� BM ¬C ¬k{ K¼AoU ¬Bñ«A ¥¼§j ³M JC nj ,µCj±]° /SwA
/k¯±{ »½Ajp ,µCk½BM ,µC PPM 3 pAy¼M º°Be JC éMB®« /k{BM pBw ³§Fv« »ªA SwA ,ñª«
/SwA k¼J« »µB£ k®a pA oµ ,JCnj yA@²oze j±]° ¬j±L¯ pA ¬B®¼ª\A ºAoM»½BµSvU ¨B\¯A



19
B´�@An±i»½Am�xpnA

x°o� ³M SwB´¯C »½Am� xpnA ¶k®µj ¬Bz¯ ³� ¬B{ »½B¼ª¼{ K¼�oU ºB®L« oM Bµ$@An±i K¦�A
,k{n ,ºnAk´¢¯ kæB,« ºAoM Bµ$@An±i »½Am� xpnA jn°CoM ¬±«Ao¼Q ºjB½p RB,¼,dU /k®wn»«
1A±¯A 2¼®`ªµ ° Bµ$@An±i 4¦Th« 1A±¯A ¥~� 2½A nj /SwA ²k{ ¨B\¯A o¼{ k¼§±U B½ ,ºk®MnA°oQ

/k{ kµA±i é>A° WdM jn±« BµAm� ·½q\U ºB´{°n R°BBT«

³½q\UºB´{°n
»L½o�U ·½q\U

¥MBÇ> ºmDÇ« jA±Ç« ·î±ª\Ç« 2¼ªhU ºAoM ³� SwA »½B¼ª¼{ ·½q\U x°n ð½ »L½o,U ·½q\U

1-Total Digestible Nutrients (TDN)

k¼wA ð½ BM Am� ¬k¯B{±] J½oK pA ¨Bi oL¼� ¬Aq¼« ,³½q\U x°n 2½A nj /j±{»« ²jBBTwA 1©Mµ
RpA nAk,« ¬jo� JoO BM 2¼ÃU°oQ nAk,« /j±{»« 2¼¼íU ,»½B¼¦> ¤±¦d« ð½ BMuPw ° 4¼íO
oTÇv�@BÇi ¬joÇ� ¬p° ° ³¯±ªÇ¯ ¬kÇ¯Ap±w BM »¯kí« jA±« nAk,« /j±{»« ºo¼£@²pAk¯A 6.25 nj
,¨BÇioL¼Ç� »®íÇ½ ¾qÇ] nB´a 2½A /j±{»« ZAohTwA oUA ðª� ³M B´¼Moa S½B´¯ nj ° ²k¯Bª¼>BM
¬°kM ¶nB~î An ²k¯Bª¼>BM ° j±{»« ov� ,ðzi ²jB« ·î±ª\« pA oTv�@Bi ° ,Bµ2¼ÃU°oQ ,B´¼Moa

/k®«B¯»« (NFE) RpA
¥MBÇ> ³Ç� ,¨Bi oL¼� o½jB,« k½BM ,$@An±i (TDN ) »½Am� xpnAnAk,« ¬jn°C Swj ³M ºAoM
J½oK pA ©Mµ¥MB> ¬Aq¼« /j±{ }hz« Bµ2¼ÃU°oQ ° ,B´¼Moa ,RpA ¬°kM ¶nB~î ,k®Tvµ ©Mµ
S¼¦MB> ¨B>nA 2¼¢¯B¼« ,»v½±¯ ²o¼] ºAoM /k½C»« Swj ³M RB¯A±¼e º°n Am� ©Mµ ºBµy½B«pC
¬jAj $@An±Çi ° $@An±Çi ¤°Ak] nj ° ²k«C Swj ³M ºjkíT« »UB,¼,dU ºBµy½B«pC pA ©Mµ
ºBµS¼¦MBÇ> ²k{ ³ÄAnA ¨B>nA /SwA j±]±« (NRC) RB,¼,dU »¦« ·T¼ª� ° (196å) ¬±v½n±«
/k®{BM»« c¼dæ jA±« 2½A ©Mµ S¼¦MB> nj ©� 1±®U ¥¼§j ³M ,»ª¦î éMB®« nj Bµ²oT¯Bv®� ©Mµ
j±]° RpA ¬°kM ¶nB~î ° ¨BioL¼� ºAq]A nj ²s½° ³M ,Bµ³�±¦î ©Mµ S¼¦MB> nj ºjB½p ºB´U°BBU
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/jnAj
k¼ÇwA BÇM $@An±i ð½ ¬jo� j±¦h« /jnAj »½BµS½j°kd« »L½o,U ·½q\U ° TDN tB¼,«
/k®�»« ¥e j±i nj An ¬A±¼e ºAoM ©Mµ¥MB>o¼� »µB¼£ 2¼®¢¼§ pA ºnAk,« »½B¼¦> jA±« ° 4¼íO
¶nB~î pA »zhM ³� SwA q§±¦w ºnAk,« ° q§±¦w »ªµ ºoTz¼M nAk,« º°Be oL¼� ¤Àe yhM
³� RpA ¬°kM ¶nB~î BM ³v½B,« nj ºoL¼� yhM Bµ³½q\U pA »ioM nj /j±{»« »,¦U RpA k>B�
/jnAj ºoTz¼ÇM ©MÇµ S¼¦MBÇ> ,SwA $@An±i ©Mµ ¥MB> ºBµRAnk¼µ±Mo� ©mîA yhM º±Td«
©¼v,U ©Mµ ¥MB>o¼� ° ©Mµ¥MB> ºB´zhM ³M An Bµ³�±¦î ºoL¼� yhM J¼>j n±K³M TDN x°n

/k®�»ª¯
·½q\U »¯A±UB¯ S¦î ³M /j±{»« S�B½ Bµ²oT¯Bv®� pA oTz¼M Bµ³�±¦î nj ©Mµ¥MB>o¼� 2¼®¢¼§
Bµ²oT¯Bv®� BM ³v½B,« nj o¼{ k¼§±U ºAoM ,Bµ³�±¦î TDN xpnA,2¼®¢¼§ ¬Aq¼« 2¼¼íU nj »L½o,U

/j±{»« ²jp 2¼ªhU ²pAk¯A pA y¼M

1-Detergent analysis 2-Neurtal Detergent Fiber

1²k®½±{¤±¦d« BM ³½q\U
©Mµ ¬BwC ³� »½Am� jA±« pA An ©Mµ ©� »½Am� jA±« J¼>j n±K ³M TDN x°n ³� »½B\¯C pA
¬BªTiBÇw ° »½B¼ª¼Ç{ K¼�oÇU »½BwB®Ç{ ºAoÇM ³]±ÇU 2½oTz¼M ,k½Bª¯»ª¯ ð¼ñBU k¯±{»«
nB�2½A /SwA ²k{ o±pí« ,Bµ$@An±i »½Am� xpnA¶k®®� 2¼¼íU ¥«Bî ¬A±®î ³M ,¬BµB¼£ »ñ½q¼�
nj q®UoÇ« ° ¥¯n±Ç� ²BÇ¢z¯Aj nj ° k®¦½oÇ« nj ¥½±vT¦M U.S.D.A ²B¢z½B«pC nj Sw±w ¬° An

/k¯jo� 1°o{ 2¼v¯Bñv½° 2v½k« o´{ U.S.D.A ³�±¦î ²B¢z½B«pC
ºA±Td« yhM °j ³M An ²B¼£ RAnk¼µ±Mo� ºAq]A ,¨BioL¼� ¶k®½±{ ¤±¦d« pA ²jBBTwA x°n
BM AkTMA Am� ,x°n 2½A nj /(19-1 ¤°k]) k½Bª¯»« ©¼v,U »§±¦w ²nA±½j ¶k¯pBw ºAq]A ° ¤±¦w
»X®Çi ¶k®½±{ nj ¤±¦d« yhM /j±{»« ²k¯B{±] SBµ pH nj »X®i ¶k®½±{ ¤±¦d« ð½
,JC nj ¤±¦dÇ« »¯kíÇ« jA±Ç« ,»§C ºBµk¼wA ,Bµk®> ,B´¼Moa ¥¼L> pA B´§±¦w RB½±Td« ¥«B{
©Mµ An B´¯C ¥«B� n±K ³M HL½o,U ¬A±¼e ³� SwA »®¼ÃU°oQ o¼� ¥e ¥MB> ¬r°oT¼¯ ,³TwBz¯ ,2¼TñQ
²k{ ¥¼ñzU »§±¦w ¶nA±½j pA »X®i ¶k®½±{ ¤±¦d« BM ¬k¯B{±] pA kíM ³¯±ª¯ ¶k¯B« uQ /k®�»«
2¼L« yhM 2½A /k{BM»« ¤±¦w »¯BªTiBw ¶nA±½j yhM ¥«B{ NDF /j±{»« ²k¼«B¯ 2

NDF °
¬Aq¼Ç« ¶k®®Ç� j°kdÇ« S½B´Ç¯ nj ° k®�»« ¤BD{A xnA±£ ²B¢Twj nj $@An±i ³� SwA »ª\e
° ²k{ ²k¯B{±] ºk¼wA ¶k®½±{ ¤±¦d« ð½ BM $@A n±i ·¯±ª¯ uPw /k{BM»« $@An±i oo~«
° SwA©Mµ¥MB>ºA²pAk¯ABU B´Tªv>2½A/k®�»« ¥eAn Bµ2¼ÃU°oQ³M¥~T« ºBµoL¼�° Bµq§±¦w»ªµ

3-Acid Detergent Fiber

° SwAo°oí«3ADF ³M ºk¼wA¶k®½±{ nj¤±¦d«o¼�jA±«/jnAjB´¯C ¬j±M»®¼®¢¼§ ·]nj³M»¢TvM
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/²k®®���B	
T�¼w BM »��jA±« ºk®M
¼��U: 19-1 ¤°k]
BµyhM¾Aq]A©MµS¼¦MB>

»§±¦wRB½±Td«

¤±¦w ¶nA±½joæB®î
ADF NDF

Bµ»Moa
Bµk®>

Bµ³TwBz¯
Bµ2¼TñQ

¤±¦d« 2¼ÃU°oQ
»®¼ÃU°oQo¼� ¬r°oT¼¯

¤±¦d« »¯kí«jA±«
q§±¦w»ªµ

q§±¦w
2¼®¢¼§

²k½jRnAoe2¼ÃU°oQ
¤±¦d«B¯ »¯kí«jA±«

98

6å
3å
å
å
å

a-Neutral Detergent Fiber

b-Acid Detergent Fiber

° Bñ¼¦¼w /k®{BM»« Bñ¼¦¼w ° 2¼T¼� ,2¼®¢¼§ ,q§±¦w ,RnAoe pA ²k½j ³«kæ 2¼ÃU°oQ pA »K±¦h«
oTz¼ÇM ²B¼Ç£ 2w y½Aq�A BM ¬k{ »®¼®¢§ ¬Aq¼« /k®µj»« yµB� An ¬BµB¼£ ©Mµ S¼¦MB> 2¼®¢¼§
ºBTwAn nj »§±¦w ¶nA±½j ºBñ¼¦¼w ³� kwn»« om¯ ³M /kµj»« yµB� An ©Mµ S¼¦MB> ° j±{»«
o¼vBÇU ³M Bµ³�±¦î nj Bñ¼¦¼w ° 2¼®¢¼§ nAk,« 2¼¼íU /k½Aq�A»« ²B¼£ ¨BñdTwA ³M 2¼®¢¼§ ·B¼v°
¤kTí« JKB®« ºBµ³�±¦î /SwA ²jo� ðª� ºo¼v«o£ ° ¤kTí« JKB®« ºBµ³�±¦î 2¼M ºB´�ÀTiA
ºBµ³�±¦Çî ³ÇM SLÇv¯ ,¨Bi 2¼ÃU°oQ Á±ªí« ° ¤±¦d« ºBµRA nk¼µ±Mo� ,©Mµ S¼¦MB> om¯ pA

/k¯nAj ºoTz¼M »§±¦w ¶nA±½j ºo¼v«o£ JKB®« ºBµ³�±¦î Ao½p ,k¯oUoM ºo¼v«o£ JKB®«
,ADF ° NDF ºB´{°n pA ²jBBTwA Rn±æ nj |±~i ³M ,¬BµB¼£ »½B¼ª¼{K¼�oU ³½q\U pA
° 19-2 ¤°Ak] nj /jjo£»« ²jBBTwA Bµ$@An±i }§Bi ºro¯AxpnA ° ©MµS¼¦MB> jn°CoMºAoM
³M /SwA ²k{ jn°CoM Bµ$@A n±i pA »ioM »½B¼ª¼{ K¼�oU ·½q\U ³M j±Mo« ¨B>nA ° jAkîA 19-3
ºA³�±¦î¬BµB¼£»§±¦w¶nA±½j ³MoTz¼M,(kænj98 HL½o,U)»§±¦wºA±Td« ©MµS¼¦MB>¬j±M¿BM¥¼§j
oÇYA nj¬C »£kÇ½jK¼ÇwCnAk,«° ¬j±M»®¼®¢¼§ ·]nj³M »§±¦w ¶nA±½j©Mµ S¼¦MB>/j±{»« ³]±U

/j±{»«B´UAnk¼µ±Mo�BM ©Mµ¥MB>o¼�2¼ÃU°oQ k¯±¼Q¥¼ñzU ³Mo\®« ³� jnAj»¢TvMRnAoe

(fow°o")q«o$ ¬°jB«·í{ApA ²jB*TwABM ³½q\U

1-Near infrared reflectance

²jBBTÇwA ºn±Ç¯ ZA±«A pA ¬C nj ³� SwA Joh« o¼� »ñ¼®ñU »{°n 1fow°o� ·í{A pA ²jBBTwA



²jo¼{ ºBµ°B£ xn°oQ ¤±æA 348

²jBBTwA ºmD« jA±« 2¼ªhU ºAoM ²k{ ³¼´U ·¯±ª¯ pA ²k{ uñí®« ºBµ³í{A pA ¬C nj ° j±{»«
2¼ÇM »½B¼ª¼{ ºBµk¯BM ,j±{»« ²jBTwo� ³¯±ª¯ Sªw ³M fow°o� n±¯ ±UoQ ³� »T>° /j±{»«
³M ²k{ uñí®« n±¯ /jjo£»« Jm] n±¯ pA ºnAk,« ° k½C»« nj xpo§ ³M ³¯±ª¯ nj j±]±« oæB®î

1-Sensor 2-In-Vitro

³M RBîÀKA °j±{»« S½Akµ ºn±¯ ZA±«A ¶k®¯A±i (tBve ©Tv¼w) 1S�B½njq�o« ð½ ooK
ºBñUA BM ³� SwA R¿jBí« ºow ð½ º°Be oU±¼P«B� /kTwo�»« oU±¼P«B� ð½ ³M An ²k«C Swj
³� SwA ¬C Sîow ²B¢Twj 2½A ¶kªî S½q« /k½Bª¯ 2¼¼íU An Bµ$@A n±i »½Am� xpnAk¯A±U»« B´¯C
jA±« B½ ²B¢z½B«pC ³M ºpB¼¯ ²B¢Twj 2½A /kµj»« ¨B\¯A ³,¼>j 15 BU 1å »K An $@An±i ð½ ·½q\U
pB¼¯ oµB« }~hT« ð½ ³M ¬C pA ²jBBTwA ºAoM ° SwA Sª¼,¯Ao£ ²B¢Twj 2ñ¼§ /jnAk¯ »½B¼ª¼{

/SwA

©-µ S¼¦MB$ 1¼¼íU
2
»µB¢z½B«pC ºBµx°n

²jBBTwA ³�±¦î 4¦Th« ºBµ³¯±ª¯ ðzi ¶jB« ©Mµ S¼¦MB> 2¼¼íU ºAoM »µB¢z½B«pC ºBµx°n
|¼dÇ« nj »î±®~« }AqM ° ³Lªñ{ ·MAo¼{ BM ²Aoªµ An ²k{ joi ·�±¦î pA »ª� nAk,« /jjo£»«
¬B½BQ nj /kMB½»« ³«AjA ºpA±µ o¼� |¼d« nj SîBw 48 Rk« ºAoM o¼ªhU /k®µj»« nAo> Sz�@
SLÇv¯ ° jjo£»Ç« 2¼¼íÇU ²kÇ{ ©MÇµ »§±¦Çw ºBµ²nA±½j B½ ðzi ¶jB« nAk,« ,o¼ªhU ¬B«p
¥MB> ºro¯A ,ðzi ¶jB« ©Mµ S¼¦MB> k®¯B« ,³�±¦î ºBµ}iB{ pA o¢½j »MíM BM ¬C »¢TvLªµ
»MB½pnA »½B¯A±U S¦î ³M ©MµS¼¦MB> 2¼¼íU »µB¢z½B«pC x°n /j±{»« 2¼¼íU TDN B½ ,©Mµ
ºoUoÇM ¬A±¼e º°n oM ©Mµ S¼¦MB> 2¼¼íU ºB´z½B«pC oM ,³®½qµ ¥>Ake BM ³¯±ª¯ ºjB½p jAkíU

/jnAj

3-Net energy

}§BiB½3²s½°ºro¯A
ºro¯A keA° ð½ Ao½p ,SwA ¬C }§Bi ºro¯A ,$@An±i ð½ ºro¯A ºo¼£@²pAk¯A x°n 2½oTLwB®«
BÇM }§BÇi ºro¯AxpnA 2¼¼íU /k{BM»« ³�±¦î ºAoM ºro¯A keA° ð½ BM oMAoM ²oT¯Bv®� }§Bi
,K¦�A ¬B,,d« ¥¼§j 2¼ªµ ³M /k½C»« Swj ³M Bµ$@A n±i pA »ª� jAkíU °SwA ³®½qµoQ oT« ºo§B�@

/k¯oM»« nB�³M }§Bi ºro¯A2¼ªhU ºAoM An ©¼,Tv«o¼� x°n

Bµ³"±¦î

2¼ÃU°oQ ° ºro¯ARB]B¼TeA BU j±{»« ¥¼ñzU ³�±¦î pA ºo¼{ ºBµ°B£ »½Am� ¶o¼] ¶kªî yhM
k¼§±UoQ ºBµ°B£ ¬±a 2ñ¼§ /k¯nAj»« ³¢¯ 2ñª« ¥>Ake nj An Am� ·®½qµ Bµ³�±¦î /jpBw ©µAo�An
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/jjoÇ£ ²jBBTwA ¿BM S¼B¼� BM »½Bµ³�±¦î pA k½BM ,k®®� 2¼«FU An j±i pB¼¯ jn±« ºro¯A k®¯A±U»ª¯
nj ° j±{»« o\®« ²oT¯Bv®� ³M pB¼¯ y½Aq�A B½ ° k¼§±U yµB� ³M J±�o«B¯ ºBµ³�±¦î oo~«
k¼§±U ¬Aq¼« ¬±`ªµ »¦«A±î ³M ³�±¦î 1±¯ JBhT¯A /j±{»« k¼§±U ·®½qµ y½Aq�A K]±« S½B´¯
»½Am� xpnA/jnAj »¢TvM ºo¼{ ºBµ°B£ ZB¼TeA ° ,k¼§±U ºBµ³®½qµ ,k{n |½Ao{ ,nBTñµ oµ nj

/SwA ²k{ ²jn°C 19-2 ¤°k] nj ³�±¦î 1±¯k®a
éMB®« 2½oT´M c¼dæ ºnAjnBL¯A ° S{AjoM Rn±æ nj (nkL{ ° ³\¯±½ ¤BX« ºAoM) Bµ³®¼«±¢§
pA oTªÇ� Bµ³®¼«±Ç¢§ (NDF ) »§±¦Çw ¶nA±Ç½j ¬Aq¼Ç« /k®TÇvµ 2¼«BT½° ° »¯kí« jA±« ,2¼ÃU°oQ
° »§±¦w ¶nA±½j S¦î ³M BµtAo£ /k{BM oTz¼M B´¯C 2¼®¢¼§ ¬Aq¼« SwA 2ñª« B«A SwA ºBµtAo£@
2¼ÃU°oQ BµtAo£ ³M SLv¯ »¦� n±K ³M Bµ³®¼«±¢§ /k¯nAj ºoU2¼½BQ ©MµS¼¦MB> oTz¼M ºBñ¼¦¼w
S{AjoÇM k{n pA ¬Bvªµ ·¦eo« nj ³`¯B®a BµtAo£ ° Bµ³®¼«±¢§ ºro¯A b±pw /k¯nAj ºoTz¼M
k¼§±U ºoTz¼M ðzi ¶jB« nBTñµ oµ nj BµtAo£ ³M SLv¯ Bµ³®¼«±¢§ /j±M kµA±i ¬Bvñ½ k¯±{
/k½Bª¯»« é½ovU An $@Bi nj ²B¼£ S¼LXU o«A 2½A ³� k¯nAj ºoTz¼M »¯A°j ³z½n Rnk> ° k®½Bª¯»«
S¦Çî ³M ° k®½Bª¯»« ¥ªdU oT´M An J±Ko« |½Ao{ ° k®µj»« yµB� An gB¯ ¥ñz« BµtAo£@
An ³T�B½ y½Bwo� ºB´�@Bi ºpBwpBM ¬B«p Rk« ° k®µB�»« $@Bi y½Bwo� pA ³z½n ºoL¼�©Tv¼w

/k®µj»« yµB�@
ºro¯A»§Bî éL®« ð½ ° SwA ðzi ¶jB« tBwAoM³¯Aj kænj 5å BU 4å º°Be Rnl º±¦¼w
An ¬C pA ºjBÇ½p nAk,« Bµ°B£ ,$@An±i 2½A »§±æA ° c¼dæ ·¼´U Rn±æ nj /k½C»« JBve ³M
³ÇM »¯kíÇ« jA±« ° 2¼ÃU°oQ ¥ªñ« ¬j°q�A oTz¼M o¼{ k¼§±U ³M »MB¼Twj ºAoM /k®®�»« oo~«

/SwA ºn°oO Rnl º±¦¼w
Swj ³M ºAoM /k®{BM»« Rnl 1±¯2½oT´M ±¦¼w ºAoM ,³¯Aj jAkíU 2½oTz¼M BM k½oL¼µ ºBµRnl
¨B\Ç¯A ð½r±§±½q¼Ç� ï±¦M ¨B¢®µ nj k½BM ,Rnl S{AjoM ,Rnl º±¦¼w pA k¼§±U oX�@Ake ¬jn°C
Sªv> ³M ³¯Aj¤B~UA ¥d« ° k¯°n»« °o� ¥iAj ³M ¥«B� n±K ³M Bµ³¯Aj ³� »«B¢®µ »®í½ ,jo½mQ
6å BU 55 ³{±i) kænj 35 j°ke nj k½BM ±¦¼w ðzi ¶jB« nAk,« /SwA ¡¯n²B¼w ¤ÀM 2¼½BQ

1-Immature 2-Seepage

¶jB« kænj 32 BU 3å) 1tnB¯ Rnl º±¦¼w /k{BM (ðzi ¶jB« kænj 38 BU 35 ²B¼£ ¥£ ° kænj
kíM An jA±« 2x°AoU pA »{B¯ oÀUA ° kµj»« yµB� An nBTñµ nj ðzi ¶jB« ¥� k¼§±U (ðzi
RBí½BÇO ¬jo� ±¦¼w pA ¥L> Rnl jB½p ¬j±M ðzi Rn±æ nj /kµj»« y½Aq�A ¬jo� ±¦¼w pA
»M±i º±¦¼w ¬j±L¯ $@A n±i x±i ° ¬jp ðP� ,¬kz¯ ²joz� ¥¼§j ³M ° kMB½»« y½Aq�AS{AjoM

/k½C»ª¯ ¥ªî ³M
¨o£n±w /jo� ²jBBTwA ±¦¼w ºAoM¬A±U»« ¨±£n±w pA SwA »¯¿±K k{n ¥~� ³� »,KB®« nj
pA »§Bvñzi é>A±« nj q]ºA³¯Aj ºBµ¨±£n±w »§° ,SwA oMAoMRnl BM k¼§±U �Bd§ pA ,ºA³�±¦î
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pA oTªÇ� ¨o£n±Çw º±¦¼Çw oo~Ç« ¬Aq¼« ° ºro¯AºA±Td« /k{BM»ª¯ nAjn±ioM »T¼¦MB> 2¼®a
/SwA Rnl º±¦¼w

o£@A ,j±ª¯ ²jBBTwA ³�±¦î ¬A±®î ³M ¬A±U»« q¼¯(q½n ³¯AjRÀ�) nAj°Ba °¨k®£ ,±] ,o¿±½ pA
nj k½BÇM An BÇµ$@An±Çi 2½A /SwA Rnl B½ ³®¼«±¢§ º±¦¼w pA oTª� Á±ªí« nBTñµ nj k¼§±U ³a
S{AjoM 2Tvz¯ ³¯Aj ³M ·¦eo« nj B½ ° ¬j±M ºo¼{ ·¼§°A ·¦eo« nj »®í½ 2¼ÃU°oQ ¬Aq¼« oX�@Ake
pA oTªÇ� kænj 5å SwA 2ñª« 2Tvz¯ ³¯Aj ³M ·¦eo« nj ²k{ S{AjoM ðzi ¶jB« ¥� /j±ª¯
ºBµ³�±¦Çî BM An B¼M±§ B½ j±h¯ ¬A±U»« 2¼ÃU°oQ ¬Aq¼« y½Aq�A ºAoM /k{BM ¬j±M ºo¼ªi ·¦eo«

/j±ª¯ Sz� ,q½n³¯Aj RÀ�
³M pB¼¯ Rn±æ nj |,� ° SwA o¼,� Bµ2¼«BT½° ° ,»¯kí« jA±« ,2¼ÃU°oQ ,ºro¯A �Bd§ pA ²B�@
²B� pA ºnAk,« ¬A±U»« »½Am� jA±«o¢½j ¬j±M »�B� Rn±æ nj /jo� ²jBBTwA ¬C pA k½BM »�BOA oL¼�

/k¯Bwn oU2v« ºBµ³v¼¦U ° ðzi ºBµ°B£ oo~« ³M An
³M o¢½j ºmD« jA±« c¼dæ n±K³M ³� »Un±æ nj An (³¯Aj S{AjoM pA kíM Rnl ²B�@) Rnl ²B�@
° 2¼ÃU°oQ �Bd§ pA ²B� 2½A /k¯Bwn ðzi ºBµ°B£° Bµ³v¼¦U oo~« ³M ¬A±U»« ,jjo£ ³�BOA ¬C

/j±{»« ³T�o£ om¯ nj ³�±¦î ð½ ¬A±®î ³M ° SwA o¼,� »¯kí« jA±«

Bµ²oT¯Bv®>@

,»¯kíÇ« jA±Ç« ,»îoÇ� R¿±~dÇ« ,»®¼ÃU°oÇQ ºBµ¥ªñ« ,Bµ³¯Aj ¥«B{ ³� ²oT¯Bv®� j±¦h«
/j±{»Ç« J±vdÇ« ºo¼Ç{ ºBµ°B£ »½Am� ¶o¼] pA »ª´« ¾q] ,SwBµ»¯j°q�A ° Bµ2¼«BT½°
° oUjB½p ºro¯A º°Be Bµ³�±¦î BM ³v½B,« nj »îo� R¿±~d« ° ,»®¼ÃU°oQ ºBµ¥ªñ« ,Bµ³¯Aj
S�B½nj ³�±¦î jApCn±K ³M Bµ°B£ ,»½Am� ºBµ³«B¯oM oTz¼M nj /(19-3 ¤°k]) k{BM»« oTª� oL¼�
Bµ²oT¯Bv®Ç� K¦�A /j±{»« ²jBBTwA ²oT¯Bv®� pA RB¯A±¼e ºBµpB¼¯ ·¼,M 2¼«FU S´] ° ,k®®�»«

/SwBµ³�±¦î TDN pA oU¿BM ³� k®Tvµ kænj 9å BU 65 2¼M TDN ºAnAj

1-Grains 2-Shelled corn

1RÀB ºBµ³¯Aj
$@An±i nj ²jBBTwA ¥MB> ºBµ³¯Aj 2½oU xpnAoQ pA °RÀ� ¤°AkT« éMB®« pA »ñ½ 2²k{ joi Rnl
éL®« 2½oUºjB~T>A ³¦� 2½A ,jnAj j±]° q¼«C S¼,�±« S{B� ¬Bñ«A ³� »,KB®« nj /k{BM»« ¨Aj
¬k¯Bwn oX�@Ake ³M ºAoM¬C noñ« ·½mDU ,jB½p ·TwBz¯ 2T{Aj S¦î ³M /k½C»« JBve ³M ºro¯A
n±LÇî pA ºo¼£±¦] n±m®« ³M /SwA ¨p¿ »{nA±£ R¿ÀTiA ¬k¯Bwn ¥>Ake ³M ° ©Mµ S¼¦MB>
ºBµ³¯Aj k½BM ,¤Bw ð½ pA oU2v« ºBµ°B£ ºAoM (xnA±£ ²B¢Twj nj ¬kz¯ ©Mµ) ¥«B� ºBµ³¯Aj
³a o£@A /SwA Rnl pA ²jBBTwA o¢½j ¥ñ{ (¤ÀM J±a nj±Q ° Rnl) ¤ÀM /jn°C ¥ªî An Rnl
©�pAé¯B«°k½Bª¯ �Be An o¼{ »Moa ¤±L> ¥MB> cpwk¯A±U»« ¬C oL¼� 2ñ¼§ ,jnAj»ª� ºro¯A¤ÀM
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Ak] pA ºo¼£±¦] ºAoM /SwA ²k{ ¥¼ñzU J±a pA ¤ÀM kænj 2å Gj°ke /jjo£ °B£ »�@An±i
S{AjoM o¢½j x°n /j±ª¯ joi j±h¯ ð½ ¶pAk¯A ³M An ¤ÀM k½BM Rnl ·¯Aj ° ¤ÀM J±a ¬k{
nj ¬A±U»« An Rnl ³¯Aj /SwA jB½p SM±Kn BM Rnl ¬jo� nBL¯A ,ðzi ·¯Aj Rn±æ ³M ³M Rnl
ºA³®«Aj nj 2ñ¼§ SwA kænj 28 BU 25 HL½o,U ³¯AjKwB®« SM±Kn /jo� ²o¼il ¬s¼v�@A ¬°kM nBL¯A
¤ÀM /j±ª¯ n±D¦M B½ joi ¬jo� nBL¯A pA ¥L> ¬A±U»« An Rnl ·¯Aj /SwA o¼DT« kænj 3å BU 24 2¼M
2½A ºAoM /jo� joi »zña JB¼wC BM An ¬C k½BM ¬j±ª¯ nBL¯A pA ¥L> »§° ,jo� nBL¯A ¬A±U»« q¼¯ An
S{AjoM /k{BM»« kænj 35 BU 26 2¼M ¬C ·®«Aj »§° ,SwA kænj 28 J±¦p« SM±Kn jn±«
o\®Ç« ³LªÇñ{ nj RAnk¼µ±Mo� ° 2¼ÃU°oQ oTz¼M ·½q\U ³M kænj 3å pA y¼M SM±Kn BM Rnl

/jjo£ $@An±i oo~« yµB� KLw k¯A±U»« j±i 2½A ³� ,j±{»«
pA oUj°p ³TBµ ³w BU °j ¬A±U»« An Rnl 2½A /jnAjºjkíT« ºB½Aq« SM±Kn oQ Rnl pA ²jBBTwA
2¼e nj RBí½BO ¬j±M2¼½BQ ¥¼§j ³M /k¯±{»« ºnAk´¢¯ pBM°n ºBµnBL¯A nj ³� jo� S{AjoM »Unl
oÇQ Rnl S{AjoM ºBµ³®½qµ /SwA oTª� kænj 15 BU 5 SM±KnoQ Rnl RBB¦U ¥� ,S{AjoM
ºoYÆ« n±K ³M ¬C pA ¬A±U»« ²q¼¯Bñ« ·½mDU BM ° SwA oTª� ,¬j±M oo~« ¶jB«C ¥¼§j ³M SM±Kn
,SwA ðzi Rnl pA oT´ÇM ,ðzi ¶jBÇ« tBÇwAoM SM±KnoQ Rnl »½Am� xpnA /jo� ²jBBTwA

(/j±{ ³T�o£ om¯ nj k½BM SM±Kn ¬Aq¼«)
nBL¯A »§±ªí« »½A±µ ºBµ±¦¼w B½ ° ¬s¼v�@A ¬°kM ºBµ±¦¼w nj ¬A±U»« An SM±KnoQ Rnl
»§±ªí« »½A±µ º±¦¼w /SwA oTz¼M »ª� ¨°j 1±¯ºBµ±¦¼w nj ðzi ¶jB« RBí½BO B«A ,j±ª¯
/k{BM ³T{Ak¯ j±]° A±µ j°n° ¬Bñ«A BU k¯±{ ³TvM Â«B� ¬C ºBµnj ° k®{BM »M±i |½Ao{ nj k½BM
ºoÇ«A J±Ça pA ³¯Aj ¬k{ Ak] pA ºo¼£±¦] ºAoMSM±Kn oQ ¤ÀM SiA±®ñ½ ° é½ow ¬jo� oQ
y�°n ð½ pA k½BM ,»dpw ºBµ³½¿ jBv� pA Sí¯Bª« ºAoM ±¦¼w ¬k{ oQ pA kíM /SwA ºn°oO
³Ç¯Ap°n ,»dpÇw jBÇv� pA ºo¼£±¦] n±m®« ³M ,»§±ªí« ºBµ±¦¼w nj /j±{ ²jBBTwA »ñ¼TwÀQ
1å BU 7 ¬BTvMBU nj) jo� S{AjoM±¦¼w pA An SM±Kn oQ Rnl oT«»T¯Bw 5.1 BU 3.8 k½BM ¥>Ake
nj »Te) »dpw jBv� pA ºo¼£±¦] ° SM±Kn oQ Rnl pA ¨p¿ nAk,« oo~« ºAoM /(oT«»T¯Bw

/SwA pB¼¯ °B£ tEn 5å ¥>Ake (oTña±� ºBµ±¦¼w
ºBµ²kÇ¯nAk´Ç¢¯ BÇM An ¬C ¬A±U»Ç« pBÇM ¥d« ð½ nj SM±Kn oQ Rnl ¬jo� nBL¯A n±m®« ³M
(ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA kænj ð½ Á±ªí«) k¼wA nAk,« /jo�j±¦h« ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA k®¯B« »½B¼ª¼{
x±Çi ¥ñz« ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA BM ²k{ j±¦h« Rnl /jnAj »¢TvM ³¯Aj SM±Kn nAk,« ³M ¨p¿
j°p ³� »Unl ¬jo�nBL¯A ºAoM ºjB~T>A »{°n k¯A±U»« ¥ªî 2½A ° jnAk¯ An ºnAk´¢¯ ° »�@An±i

/k{BM SwA ²k{ S{AjoM
/j±{»« ³T{B� ²kdT« R¿B½A »M±®] ° ºq�o« JKB®« nj ³� SwA ºro¯AoQ ºA³¯Aj ,¨±£n±w
,j±{ ³Tvñ{ k½BM ³¯Aj³Tw±Q /SwA ©´« nB¼vM ¬j±M Shw °º°o� ¥¼§j ³M ¨±£n±w ·¯Ajk®½Co�
° ©MµS¼¦MB> ,¬jo�nBL¯A uPw ° JC ¬jo� ³�BOA /k½C ¥ªî ³M ºo¼£±¦] ¬C ¬k{ nj±Q pA »§°

/kµj»« y½Aq�A An ¨±£n±w »�@An±i x±i
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·TwBz¯ pA oTª� q¼¯ o¿±½ ·TwBz¯ nAk,« /SwA Rnl ·¯Ajkænj 85 o¿±½³¯Aj ºro¯A xpnA
j±¦hÇ« ³ÇM An ¬C ¬j°qÇ�A ,o¿±Ç½ ¬j±M ©¼\e /(kænj 75 ¥MB,« nj kænj 44) SwA Rnl
° »Ç�@A n±i x±i ,S�BM ,ºro¯AoQ ²oT¯Bv®� ³M o¿±½ ¬j°q�A 2ñ¼§ ,k®�»« j°kd« ²oT¯Bv®�@

/jnAjºoTz¼M ºAm� xpnA³Tw±Q ¬°kM o¿±½ /kµj»« y½Aq�A An ¬C ©Mµ
³� »eA±¯ nj |±~i ³M ,k{BM»« ²kdT« R¿B½A ¤Bª{ ° Jo� JKB®« nj [½An ºA³¯Aj ±]
nj é½ow »¦¼i q¼¯ ¬C ·TwBz¯ ° SwA oTª� Rnl ³M SLv¯ ±] ºro¯A /k®�»ª¯ k{n J±i Rnl
° SwA Rnl pA oUoÇM 2¼ÃU°oÇQ �BÇd§ pA ±Ç] /j±{»« ¥½kLU nAo� Joa ºBµk¼wA ³M ³Lªñ{

1-Rolled barley 2-Solvent extract

Â«B� ±] ³M SLv¯ oo~« ° ©Mµ S¼¦MB> �Bd§ pA 1²k{ ðT¦� ±] /jo� 2½q¢½B] An ¬C ¬A±U»«
nj ° j±ª¯ ³½mDU S¼,�±« BM ¬A±U»« (SM±Kn kænj 25) SM±KnoQ ±] pA /SwA oUoM ²k{joi

/jo�nBL¯A ¬s¼v�@A ¬°kM ºBµ±¦¼w
³� »«B¢®µ ,2ñ¼§ /j±{»ª¯ ²jBBTwA ºo¼{ ºBµ°B£ ºAoM ¿BM Sª¼> ¥¼§j ³M Á±ªí« ¨k®£@
²jn°C ¥ªî k½BM ¨k®£ ·¯Aj /SwA ¤±L> ¥MB> ºA³¯Aj k{BM ²oT¯Bv®� j±¦h« kænj 5å ³M j°kd«
nj±Q pA k½BM ³Lªñ{ nj o¼ªi ¥¼ñzU pA ºo¼£±¦] n±m®« ³M B«A ,j±{ ³Tvñ{ ¬C ·Tw±Q BU j±{
/jo� ²jBBTwA ºo¼{ ºBµ°B£ºBµ²o¼] nj ¬A±U»« An SM±KnoQ ¨k®£ /j±{ ºo¼£±¦] ¬C ³¯Aj¬k{

/Sv¼¯ $@An±i x±i »§° j±{»« ²jBBTwA RB¯A±¼e ¶o¼] nj q¼¯ nAj°Ba pA

1¼ÃU°oQ ºBµ¥ªñ«

K¦�A /SwA ²kdT« R¿B½A nj »®¼ÃU°oQ ¥ªñ« 2½oUºjB~T>A Á±ªí« ° 2½oT\½A n B½±w ·§B\®�@
S´Ç] ²kÇ{ ³T�o£ nB�³M x°n KveoM /k¯nAj B½±w ·§B\®� ºjB½p nAk,« »UnB\U ºBµ¥ªñ«
pA ²jBBTwA BM B½±w »z� 2�°n pA ¥æBe ·§B\®� ,jnAj j±]° B½±w ·§B\®� 1±¯ ³w 2�°n ZAohTwA
¥æBe ·§B\®� ,(j±{»« ²k¼«B¯ kænj 44 ·§B\®� ,2¼ÃU°oQ kænj ³M ³]±U BM ³� )2»§C ºB´§Àe

3-Dehulled Soybeanmeal 4-Expeller process

S´] ³M °) j±{»« ZAohTwA »§C ºB´§Àe BM q¼¯ ¬C 2�°n ³� , 3²k{ ºo¼£Sw±Q ºB½±w pA
ZAohTÇwA pA ¥æBÇe ·§B\®Ç� S½B´Ç¯ nj ° (j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ kænj 48 ·§B\®� oTz¼M 2¼ÃU°oQ
/j±{»« ³¼¦hU nBz� BM B½±w pA 2�°n (»Moa kænj 5 ° 2¼ÃU°oQ kænj 44 ºAnAj) 4»ñ¼¯Bñ«
²kz¯ ºn°C¥ªî ºB½±w /jo� ²jBBTwA ºB½±w ºBµ³¯Aj pA ¬A±U»« ¬j±M ºjB~T>A Rn±æ nj
·Ç¯Aj nAk,« /jnAj »Moa kænj 18 2ñ¼§ ,SwA oUo¼,� B½±w ·§B\®� ³M SLv¯ 2¼ÃU°oQ �Bd§ pA
ºBµ³¯Aj ¨o£±¦¼� °j BU ð½) k½Bª¯ p°B\U kænj 2å oX�@Ake pA k½BL¯ ²oT¯Bv®� K¼�oU nj B½±w
»½B´T{A»M ° ¤B´wA 1±>° pA BU (²k½j RnAoe ºB½±w ºBµ³¯Aj ¨o£±¦¼� 3 BU 2 B½ ° ¨Bi ºB½±w
ºAnAj ¨Bi ºB½±w ºBµ³¯Aj /k¯±{ ²jAj RjBî B½±w ³M [½nkU ³M k½BM Bµ°B£ /j±{ ºo¼£±¦] B´¯C
2½AoMB®M ,j±{»« $@B¼¯±«C ¬k{ jApCWîBM ²n°A BM¬k{ j±¦h« Rn±æ nj °k®Tvµ pC ²n°A ©½q¯C
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1-Roasting 2-Extruding

»UnAoe k®½Co� B½ 2¬jo� j°oTv�@A , 1¬jo� ³T{oM /j±ª¯ j±¦h« ©µ BM An ¨Bi ºB½±w ° ²n°A k½BL¯
° pC ²n°A ,y½AqÇ�A An ¬C »Ç�@An±Çi x±i ° yµB� An ³Lªñ{ nj 2¼ÃU°oQ ·½q\U ,B½±w ºA³¯Aj
ºjB~T>A /kµj»« ¥¼¦,U An ¬C ºo½mQ jBv� ³M j±Mo« RÀñz« ° ¤Bí�o¼� An 2¼vP½oU ¶k¯nAjpBM

/S{Aj om¯ nj k½BM An »UnAoe k®½Co� ¬j±M

3-Linseed meal

J±vdÇ« »®¼ÃU°oÇQ J±Çi éL®Ç« ð½ ³Ç� SwA ¬BT� Sí®æ pA »§±~d« 3¬BT� ·§B\®�@
Á±ªí« °SwA »§C ºB´§Àe pA ²jBBTwA BM ¬BT�ºBµ³¯Aj »z�2�°n ¥æBe ³§B\®� 2½A ,j±{»«
»ñ¼¯Bñ« ZAohTwA pA ¥æBe ¬BT� ·§B\®� /SwA oT¯Ao£ B½±w ³M SLv¯ ¬C 2¼ÃU°oQ keA°oµ Sª¼>
B´Ç¯C ¬kÇM ºBµ±Ç« »£k®Çzinj WîBÇM Ao½p ,j±{»« ²jBBTwA Bµ°B£ x°o� B½ y½Bª¯ ¨B¢®µ ³M
Sª¼Ç> ¬j±ÇM KwB®Ç« Rn±Çæ nj q¼¯ JAk®« ° ,¬Ajo¢MBT�C ,³¯Aj ³L®Q ºBµ³§B\®� pA /j±{»«

/jo� ²jBBTwA ¬A±U»«
³LªÇñ{ nj ° SwA ²k{ ¥¼ñzU ¬s¼v�@A ° 2Mo� ,¬r°oT¼¯ pA ³� SwA ºA²jBw K¼�oU ²n°A
pA ³LªÇñ{ ºBµ©v¼¯BÇ£nA°oñ¼Ç« /j±{»« 2Mo� k¼v�@A ºj ° $@B¼¯±«C ¥¼ñzU WîBM ° ³½q\U
³½q\U ²j°nnj BµJ°oñ¼« 2½A uPw ° k®®�»« ²jBBTwA »M°oñ¼« 2¼ÃU°oQ qT®w ºAoM $@B¼¯±«C
45 ²n°A /k®�»Ç« ²jBBTÇwA B´¯C ¶oñ¼Q 2¼ÃU°oQ nj j±]±« ·®¼«C ºBµk¼wA pA ¬A±¼e ° k¯±{»«
©µAo� ¬r°oT¼¯ oTz¼M oMAoM 2.8 j°ke »µB¼£ ºBµ2¼ÃU°oQ BM ³v½B,« nj ³� jnAj ¬r°oT¼¯ kænj
¬±a /kµj»« y½Aq�A kænj 2.8 An ¬C ¨Bi 2¼ÃU°oQ ,$@An±i ³M ²n°A kænj 1 ¬j°q�A /k®�»«
k®{BM ³®¼«C ºBµk¼wA qT®w ³M njB> ºBµ©v¼¯B£nA°oñ¼« ³ñ®½A ºAoM ,jnAk¯ »½Ap ºro¯AxpnA ²n°A
pA ¨o£±¦¼�5å ¬A±U»« »Tz¢¯A ow ²jBw ¬±¯B> ð½ ¬A±®î ³M /jjo£ jnA°²o¼] ³M »�BOA ºro¯Ak½BM
ºro¯AoQ ºAm� ð½ pA ¨o£±¦¼� 43 ° ²n°A ö£±¦¼� 7 BM An (B½±w ·§B\®� ¥X«) $@A n±i ð½ 2¼ÃU°oQ
¥ªñ« ·®½qµ yµB� ºo¼{ °B£ ºBµ²o¼] nj ²n°A pA ²jBBTwA »¦æA S¦î /jo�2½q¢½B] Rnl k®¯B«

/Sw¿BM ·½q\U Sîow BM nAj¬r°oT¼¯ éL®« ð½ ¬jo� ³�BOA ° 2¼ÃU°oQ
¬A±¼e ºAoM $@B¼¯±«C º¿BM ke ³ñ®½A ¥¼§j ³M 2Mo� k¼v�@A ºj ° $@B¼¯±«C ³M ²n°A é½ow ¥½kLU
° ºA³`¼µB« ºBµxpo§ ,JAopOA $@B¼¯±«C S¼«±ªv« ©½Àî /k®�»« jB\½A ¥ñz« ,SwA »ªw
©½Àî /kT�A»« }BBUA ,jB½p ¶n°A oo~« pA kíM ³,¼>j 3å BU 2å ³� k{BM»« }AqM c{oU y½Aq�A
»¢®U ,¬Bµj JC ¬k{ o½pAow ,(±¦] ºBµBQ nj ²s½° ³M) ¤jBíU 2T{Ak¯ pA RnBLî ºnBª¼M ·T�oz¼Q
oµpjBÇQ /SwA SîBw 2 BU 1 »K òo« ° ºA³`¼µB« pAq� ,¬jBTv½A ºAoM »½B¯A±U 2T{Ak¯ ,uB¯
ð¼TwA k¼wA %5 ¤±¦d«) SwA 4¼íO ºk¼wA ¤±¦d« ð½ ¬k¯An±i ,}±� ·OnBî ºAoM KwB®«
u¯Arn°A |½A o{nj oµpjBQ 2½oUtoTwj ¥MB> /(j±M kµA±i oYÆ« pAq� pA ¥L> oo~« Rn±æ nj
¨o£±¦¼� å.2 pA y¼M k½BL¯ °B£ ,|½Ao{ K¦�A nj /SwA »¢¯Bi ·�ow oT¼§ 4 ¬k¯B{±¯ ,³înq« nj
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Z°A °j ,j±{ oo~« ²n°A º°Be ²oT¯Bv®� nBM °j p°n nj ³� »Un±æ nj /k®� oo~« p°n nj ²n°A
An ²k{ jApC $@B¼¯±«C ¨BªU k®¯A±T¯ Bµ©v¼¯B£nA °oñ¼« o£@A /j±{»« k¼§±U ³Lªñ{ nj $@B¼¯±«C ònqM
pA »Tªv> B½ °j±{»« S�B½pBM }AqMJ½oK pA B½ k®�»« Jm] ¬±i An ¬C pA »zhM ,k®®� oo~«
oTµBU±Ç� ºBÇµZ°A ,$@An±i oo~« RBí�j jAkíU y½Aq�A Rn±æ nj /jjo£»« é�j ¬kM J½oK
²k{ jApC $@B¼¯±«C pA ³� j±M k®µA±i njB> Bµ©v¼¯B£nA°oñ¼« ° j±{»« jB\½A p°n ¤±K nj $@B¼¯±«C
q¼¯ S>° ³TBµ ³w BU °j k®� RjBî k¯nAj ²n°A ³� »½BµAm� ³M ³ñ®½A ºAoM °B£ /k®®� ²jBBTwA oT´M
,¨°j ·TBµ nj ¤°A ·TBµ nj ²n°A »¦� ³¼æ±U ¬A±®î ³M ,k{BM »\½nkU k½BM ²n°A ³M RjBî /jnAj2

3
1
3 /kwoM oo~« ³M ¨±w ·TBµ nj om¯ jn±« ¶n°A ¨BªU uPw °

»îo" ºBµ²jn°Co"

,³TwBÇz¯ ¬±`ªÇµ ºjA±Ç« ZAohTwA pA kíM ³� k®Tvµ »½Am� ºBµ²k¯BªvQ ,»îo� ºBµ²jn°Co�
2Ç½A »Ç½AmÇ� xpnA ³ñ®Ç½A ¥Ç¼§j ³M ³½mDU ¬B~~hT« pA »ioM /k®¯B«»« »>BM 2�°n B½ ,oñ{

1-Co products 2-Dry corn gluten feed

/kÇ¯A²k¼«BÇ¯ 1»ñªÇ� ºBÇµ²jn°CoÇ� An B´Ç¯C ,k{BM ³¼§°A ºAm� pA oUoM HMíM k¯A±U»« Bµ$@An±i
Sª¼> ¬±`ªµ ºjnA±« ³M ³� SwA o½mQ ¬Bñ«A »Un±æ nj JKB®« »MíM nj »¦æA ºBµk½oi

/(19-3 ¤°k]) j±{ ³]±U oo~« b±pw ° ,»½Am�jA±« S¼B¼� ,(RÀ� °Bµ³�±¦î SLv¯)
(DCGF) 2 Rnl 2U±¦Ç£ ðzi $@An±Çi /SwA j±]±Ç« Rnl pA ºjkíT« »îo� R¿±~d«
onB~Ç« S´Ç] ,³TwBÇz¯ ¤B~dTÇwA ºAoM Rnl J±Ko« JB¼wC 2¼e nj ³� SwA ºA²jn°Co�
·§B\®Ç� /j±{»« k¼§±U Rnl ±¦¼� 55 oµ pADCGF ¨o£±¦¼�6 HL½o,U /j±{»« k¼§±U ,4¦Th«
$@An±i /jnAj »½¿BM ©Mµ S¼¦MB> oL¼� �Bd§ pA 2ñ¼§ ,|w±T« 2¼ÃU°oQ �Bd§ pA 2U±¦£ ðzi

3-Wet corn gluten feed 4-Corn distillers grain

/jnAjSM±Kn kænj 65 BU 55 ³� SwA DCGF J±Ko« 1±¯ (WCFG) 3Rnl 2U±¦£ J±Ko«
¥ªî »K Ao½p jnAj ºoTz¼M ºro¯Aðzi ³§B\®� ³M SLv¯ ðzi ¶jB« tBwAoM 2U±¦£ ·§B\®�@
° ³�±¦î BM ²Aoªµ ¬A±U»« An 2U±¦£ J±Ko« ·§B\®� /kMB½»« yµB� ©Mµ S¼¦MB> ¬jo� ðzi
,o¢½j ºBµ$@An±i BM ¬jo� j±¦h« B½ ºpBw±¦¼w ºAoM$@A n±i 2½A ¨p¿ nAk,« /jo� ±¦¼w RÀ�
J±Ko« ·§B\®� ³� »Un±æ nj /jnAj²jBBTwA jn±« ºBµAm� B½ °B£ 1±¯¬±`ªµ »¦«A±î ³M »¢TvM
° ²jp ðP� Rn±æ 2½A o¼� nj ,j±{ oo~« p°n ²j BU SBµ Rk« nj k½BM j±{ ³T{BL¯A ,2U±¦£@
»§Bî »®¼ÃU°oQ ¥ªñ« , (CDG) 4Rnl »¦ñ§A o¼p,U ²k¯BªvQ /kMB½»« yµB� ¬C »�@An±i x±i
kænj 12 BU 8 pA ²jn°Co� 2½A »Moa nAk,« /jnAj 2¼½BQ ºo½mQ³½q\U ³Lªñ{ nj ³� SwA ºo¢½j
$@An±i 2½A pA ºjkíT« 1A±¯A /j±{»« Rnl BM ¬C ºro¯A ºA±Td« ºoMAoM K]±« ³� SwA o¼DT«
²B¼w ³M ¥½BªT« ºA²±´> ¡¯n /jnAj j±]° ¤±¦d« ¬°kM ° ¤±¦d« BM ¨Ak� oµ J±Ko« ° ðzi
ðzi k®Ç½CoÇ� »K ³� k{BM »UnAoe K¼wC ¶k®µj ¬Bz¯ k¯A±U»« Rnl »¦ñ§A o¼p,U ¶k¯BªvQ
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2U±¦£ ³§B\®� /j±{»« ¬C »�@An±i x±i ° Am� xpnAyµB� WîBM ° SwA ²jBT�A }BBUA ¬jo�@
,SwA o¼DT« kænj 6å BU 4å pA ¬C 2¼ÃU°oQ kænj ³� SwA ºo¢½j J±i »®¼ÃU°oQ ¥ªñ« ,Rnl
¬A±®î ³M ¬C S¼ªµA K]±« o«A 2¼ªµ ° ,SwA 2¼½BQ ³Lªñ{ nj ¬C 2¼ÃU°oQ ºo½mQ³½q\U 2ñ¼§

1-By-Pass protein 2-Hominy

ZAohTÇwA BÇM ³� SwA Rnl pA ºo¢½j ¶jn°Co� 2»®¼«±µ /k{BM»« 1ºn±Lî 2¼ÃU°oQ éL®« ð½
2½q¢½B] k¯A±U»« °jnAj (kænj 1å BU 8) ºjB½p »Moa ° k½C»« Swj ³M ³TwBz¯ pA »Tªv>
³M B´¯C oo~« ¨B¢®µ ³� k®Tvµ o¼,� 2½q¼§ �Bd§ pA Rnl »îo� ºBµ²jn°Co� »«BªU /j±{ Rnl

/j±{ ³T�o£ om¯ nj o«A 2½A k½BM 2¼½BQ ºo½mQ ³½q\U BM »®¼ÃU°oQ éL®« ð½ ¬A±®î

3-Middlings 4-Wet brewer's grain

SªÇv> t±LÇw /SwA uUn±Ç{ ° , 3¨k®Ç£ ¶oMp ,t±Lw ¥«B{ ¨k®£ »îo� ºBµ²jn°Co�
¥ªî ¥´v« B½ 2¼¦« ð½ ¬A±®î ³M k¯A±U»« jB½p oBv� 2T{Aj ¥¼§j ³M ³� SwA ¨k®£ nmM »]nBi
,¬C (nmM »¦iAj ºBz�) ¨oPw°k¯C ° ¨k®£ nmM »]nBi ºBz� pA »½BµyhM ¥«B{ uUn±{ /k®�@
om¯ pA »LwB®« éMB®« ¨k®£ »îo� ºBµ²jn°Co� /SwA ¨k®£ ·¯A±] ° uUn±{ ¥«B{ q¼¯ ¨k®£ ¶oMp °

/k®Tvµ oBv� ° ¨Bi oL¼� ,2¼ÃU°oQ
»ñ½jq¯ nj BµºnAj°B£ ³� »Un±æ nj /k®®�»« k¼§±U ºpBw±\MC Sí®æ An ±] »îo� ºBµ²jn°Co�
BM ¬A±U»« An (WBG)

4ºpBw±\MC J±Ko« ¶k¯BªvQ ,k{BM ³T�o£ nAo> ºpBw±\MC ºBµ³¯BinB�@
kænj 2½A ° jnAj SM±Kn kænj 85 BU7å ºpBw±\MC J±�o« ¶k¯BªvQ /jo�³¼´U KwB®« »Tª¼>
¥~� nj $@An±i 2½A 2T{BL¯A Rn±æ nj /jnAj¥ªe pA ¥L> ,¬C ¬kz¯ B½ ° ¬k{ toQ ³M »¢TvM
ºAoÇM /j±{ oo~« p°n 7 »K nj ðP� ¥¼ñzU ¬Bñ«A ¥¼§j ³M k½BM pBM ºBµ|¼d« nj ¬BTvMBU
ºBµ³v¼� nj An ºpBw±\MC J±Ko« ¶k¯BªvQ ¬A±U»« o¢½j RBí½BO ° »£jp ðP� pA ºo¼£±¦]
³Ç� SwA 2¼ÃU°oÇQ KwB®Ç« éL®« ð½ q¼¯ ºpBw±\MC ¶k¯BªvQ /jo� ºnAk´¢¯ ònqM »ñ¼TwÀQ

5-Malt sprouts 6-Top dreesed

³� SwA ±] pA ºA²q« g¦U ¶jn°Co� 5S§B« ºBµ³¯A±] /k{BM»« 2¼½BQ ³Lªñ{ nj ¬C ºo½mQ ³½q\U
³LªÇñ{ nj q¼Ç¯ ²jn°CoÇ� 2Ç½A 2¼ÃU°oÇQ /k®®�»Ç« j±¦hÇ« oÇ¢½j ºB´Ç�@An±i BM An ¬C Á±ªí«

/jnAj»ª� ºo½mQ³½q\U
° (kænj 23 pA y¼M) jB½p »Moa ,|w±T« 2¼ÃU°oQ BM ²o¼] »§Bî ¾q] ð½ ¥«B� ·¯Aj ³L®Q
Bµ°BÇ£ ° Sv¼Ç¯ ¨p¿ »¦LÇ> ºn°C¥ªÇî ³¯±Ç£ _¼µ ²jB« 2½A ·½mDU ºAoM /SwA ©Mµ ¥MB> oL¼�

7-Linted

ºA³L®Q y{±Q ³�@) ³¯Aj ³L®Q 7»�B¼§A ¥ñ{ /k®½Bª¯ oo~« 6$ow Rn±æ ³M An ¬C k®¯A±U»«
³L®Q oo~« ºAoM ²k{ ³¼æ±U nAk,« /k{BM»« ¥ñz« ¬C ¥,¯° ¥ªe 2ñ¼§ ,SwA oU¤±L,« (jnAj

/SwA p°n nj ö£±¦¼� 3 BU 2 ³¯Aj1
2

1
2
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/k®�»« °n ³M°n ¥ñz« BM An ³Lªñ{ »M°oñ¼« ©Mµ ¬C »Moa ,³¯Aj ³L®Q jB½p nAk,« oo~« nj
/j±{»« J±vd« o¼,� éL®« ð½ ¥� nj ° SwA ³�±¦î »î±¯ ³¯Aj ³L®Q ·Tw±Q

1-Whey 2-Preservative

ðzi o¼®Q JC /SwA j±]±« ¬ApnA ºB´Tª¼> ³M JKB®« pA »MíM nj (é½B« B½ ðzi) 1 o¼®Q JC
,¬A±U»« ³�±¦î ¬jo�±¦¼w ¨B¢®µ nj /kµj¥¼ñzU An ²oT¯Bv®� j±¦h« kænj 1å BU 5 pA k¯A±U»«
¶jB« ð½ ¬A±®î ³M ³�±¦î oU ¬p° tBwAoM 2U nj ¨o£ ±¦¼� 45 BU 9 SLv¯ ³M An ²k{ ðzi o¼®Q JC
nB¼TiAnjjApC n±K³MJC BM²Aoªµ¬A±U»« An é½B«o¼®Q JC/jo�³�BOA ±¦¼w³M»½Am�éL®« °2²k¯nAk´¢¯
ºjB½pnAk,«³M ¨Aj»MB¼Twj n±m®«³M ,jnAjJC kænj94 pA y¼M é½B«o¼®Q JC³� »½B\¯CpA /jAjnAo>¨Aj
° (o¼{k®>) p±T�@¿ºjB½p nAk,«o¼®Q JC /kwoM¨Ajoo~« ³M¬CpA ºjB½p ©\ek½BM ,ðzi²jB« pA
2½AAo½p,jo� nBL¯ASîBw36 BU24 pA y¼Mk½BL¯ An é½B«o¼®Q JC/jnAj»¯kí«jA±«° 2¼ÃU°oQ»ª� nAk,«
u¢«/j±{»« Bµ¬Ak¯j¬k{nAj³ñ§°¬Coo~« yµB�³\¼T¯nj° ºk¼wA S§Bey½Aq�A K]±«o«A

/k®®�jB\½A¥ñz«k®¯A±U»« ,j±z¯S½Bîn¥«B�n±K ³MS{Ak´M³� »Un±ænjBµ
²jBBTÇwA »Ç�@A n±Çi x±Çi y½Aq�A ºAoM ° k®Tvµ ºro¯A éMB®« oñz¼¯ ° nk®Da ºBµtÀ«
S¦Q ºBµAm� nj kænj 1å) ²oT¯Bv®� j±¦h« kænj 7 BU 5 ³M k½BM An jA±« 2½A nAk,« /k¯±{»«

/j±{ ºo¼£±¦] ³Lªñ{ njB´¯C¾±w RAo¼YFU ° Bµn±iC»£k®Lva pA BU ,jo� j°kd« (²k{
kænj 85) J±Ko« B½ ðzi An ¬C ¬A±U»« ³� SwA nAk�oK oQ ¶jn°Co�ð½ k®> nk®Da ·§BBU
·§BBÇU /joÇ� j±¦hÇ« nk®DÇa ·§BBU BM ¬A±U»« An BµtÀ« /j±ª¯ oo~« (SM±Kn kænj 9å BU
k½BM An RBL�o« ·§BBU /SwA nk®Da ·§BBU ³M ³¼L{ »½Am� xpnA �Bd§ pA ¤B,UoQ ° RBL�o« ðzi

/k®� RjBî ¬C ¶q« ³M ¨Aj BU k¯Bwn oo~« ³M [½nkU ³M
S¼B¼� �Bd§ pA ,»]nBi jA±« ° Shw ·Tw±Q ,$@Bi BM »£j±§C oKBi ³M ,¨AjBM ºBµ³Tw±Q

/jnAj±] ºro¯AxpnAkænj 8å ¨AjBM ¨o¯ ·Tw±Q /k¯o¼DT«
/k{BM»« »¢¯o�³]±£ Jn ° K¼w R±Pª� ,n±¢¯A JC ³¼´U é½B®æ ¶k¯BªvQ ,²±¼« RBí½BO ·§BBU
S¼B¼� /k{BM»« ²±¼« j±i ©µ ºnAk,« ° ,Bµ³Tw±Q ,Bµ³>Bw ,Bµ³Tvµ pA »K±¦h« ¥«B{ ³§BBU
·§BBU /jnAj»¢TvM ¬C ºn°C ¥ªî x°n ° ¤±~d« 1±¯ ³M oTz¼M ° SwA R°BBT« R¿±~d« 2½A

/j±{ j°kd« ²o¼] kænj 2å BU 15 ³M k½BM ²±¼«
ð½B½±w ºBµ³Tw±Q/k¯nAk¯̈ Aj$@An±i ºAoM»{pnA1±¯_¼µ¥ªînj¬Ajo¢MBT�C° [¯oMºBµ³Tw±Q

/k¯nAj¨Bi2¼ÃU°oQ kænj12 ° TDN kænj71 ° k®Tvµ»½Am�KwB®«éL®«

3-Additives

3 Bµ»¯j°q"A
j±L´M An ²jpBM o¢½j »,½oK ³M »§° ,k¯nAk¯ ºmD« ¶jB« ³� k¯±{»« ³�BOA ²o¼] ³M jA±« »MíM
B´Ç¯C pA »ÇioM ³� k®®�»« ²jBBTwA ºo¼{ ºBµ°B£ ¶o¼] nj ºjkíT« ºBµ»¯j°q�A pA /k®zhM»«
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/k{ kµA±i é>A° WdM jn±«
ºBµ°BÇ£ ³ÇM Bµð¼U±¼M»TÇ¯C ¬k¯An±i /k®Tv¼¯ ¨Aj ºAoM ºn°oO ºmD« jA±« B´ñ¼U±¼M »T¯C
»>BM opi /SwA ²j±M R°BBT« RB,¼,dU [½BT¯ »§° ,j±{»« ³¼æ±U o¼{ y½Aq�A ºAoM ºo¼{
³ÇM 2¼¦¼w»®ÇQ ¬kÇ¯An±i /SwA ²k®®� ¬Ao¢¯ ,¨°B,« ºBµºoT�@BM xoTv£ ° o¼{ nj °nAj ¬k¯B«
k®{BM oYÆ« k¯nAj jApC·½mDU éUAo« nj ³� »½Bµ°B£ gB¯pA ºo¼£±¦] nj SwA 2ñª« ºo¼{ ºBµ°B£@

/(k¼½Bª¯ ²kµBz« An 22 ¥~�)

1-Bentonite

ºnBYC °j±{»« ©¼\e oMAoM 2å BU 5 ³Lªñ{ nj ³� SwA »wn »¯kí« ¶jB« ð½ 1S½B¯±T®M
©¼\e ,(kµj»« nAo> toTwj nj An »¯kí« jA±« ³Lªñ{ |¼d« nj) »¯kí« jA±« Jm] ¬±`ªµ
¬A±®î ³M ¬C pA ²kz¯ S¦Q ºBµ$@An±i nj ° jnAj An Am� n±Lî Sîow ¬j±ª¯ ³TvµC ,²o¼] ºpBw
ºBµ²o¼] nj k¯A±U»« ²jB« 2½A pA ¨o£±¦¼� å.5 ³¯Ap°n oo~« /j±{»« ²jBBTwA ²k®Lva ºA²jB«
SwA 2ñª« jApC»woTwj Rn±æ nj Bµ°B£ /k®� ºo¼£±¦] o¼{ »Moa yµB� pA ²oT¯B®v� pA »®�

/k®®� oo~« An ¬C pA ºjB½p nAk,« ³�@
³Ç� k®Tvµ Kíz®« Joa ºBµk¼wA ° ²BU±� ¶o¼\¯p Joa ºBµk¼wA pA »L¼�oU Bµk¼wA°q½A
pA ö£ 85 ¬j±ª¯ ¥ªñ« /j±{ ²kµBz« ³Lªñ{ ºBµo¼ªhU pA »ioM nj B´¯C j±Lª� SwA 2ñª«
/SwA R°BBT« ¥ªî nj ²jpBM 2ñ¼§ ,kµj y½Aq�A ö£±¦¼� 2.7 BU An o¼{ k¼§±U k¯A±U»« jA±« 2½A
pA ¥LÇ> ³TBÇµ °j Bµk¼wA°q½A oo~« ¥«B{ J±¦p« ²jpBM ³M »MB¼Twj ºAoM KwB®« x°n ð½
jA±« 2½A ¬j±ª¯ ¥ªñ« 2¼®`ªµ ° ,¬Bª½Ap pA kíM p°n 225 B´¯C oo~« ép> uPw ° ,¬Bª½Ap
ºBµ°BÇ£ nj Bµk¼ÇwA°q½A ²jpBM /SwA (o¼{ ¨o£±¦¼� 73åå pA y¼M) k¼§±UoQ 2v« ºBµ°B£ ºAoM

/Sv¼¯ ³�oæ BM ¤°A ©ñ{ ²jo¼{
ºo�BM S¼æBi J½oK pA ³� SwA (¬p° tBwAoM kænj 54) ©½q¼®« éL®« ð½ ©½q¼®« k¼v�@A
¶k� ºAoM o¼{ »Moa ºBµpB¼¯ y¼Q ¬j±ª¯ ©µAo� ° o¼{ »Moa y½Aq�A ³M njB> ³Lªñ{ nj j±i
RB®Mo�»ÇM BÇM ²Aoªµ °B£ tEn oµ ºAoM ¨o£±¦¼� å.1 ³¯p°n ¶k{ ³¼æ±U nAk,« /k{BM»« ¬BTvQ
©½q¼®« k¼v�@A /SwA (©½q¼®« k¼v�@A Sªv> ð½ ° ©½kw RB®Mo�»M Sªv> ³w BU °j) ©½kw

/k®®�»ª¯ oo~« jApC Rn±æ ³M An ¬C Bµ°B£ ° Sv¼¯ $@An±i x±i
o½jB,« ¬j°q�A Rn±æ nj /SwA 2¼¯±¼T« ºn°oO ³®¼«C k¼wA pA »¦ñ{ 2¼¯±¼T« »v�°nk¼µ
o¼{ »Moa kænj ²oT¯Bv®� j±¦h« ³M ö£ 3å B½ 2¼¯±¼T« »v�°nk¼µ kænj å.3 BU kænj å.25
6å) jB½p ¶oT¯Bv®� oo~« BM ºBµ³¦£ ºAoM »µjo¼{ ¥½A°A nj o¼{ »Moa y½Aq�A /kMB½»« y½Aq�A
ºnAj°B£ nj ³� »½Bµ²o¼] ³M 2¼¯±¼T« »v�°nk¼µ ³MBz« ¬j±ª¯ ³�BOA /SwA ²k{ jB\½A (kænj

/jjo£»ª¯ ³¼æ±U j±{»« ³¼´U
An ð¼¯±¼Q°oÇQ k¼ÇwA k¼§±ÇU ,³Lªñ{ o¼ªhU o¼¼DU BM ³� SwA ð¼U±¼M»T¯C »î±¯ 2¼v®¯±«
¬p° y½Aq�A ,k®®�»« oo~« 2¼v®¯±« ¨o£»¦¼« 2åå ·¯Ap°n ³� »½Bµ³v¼¦U nj /kµj»« y½Aq�A
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° Am� ¬B«pBw /jo¼£»« Rn±æ oUj°p ¬Bª½A p ° kMB½»« j±L´M $@A n±i ¥½kLU K½oO ° ³¯Ap°n

1-Food and Drug Administration 2-Lasalocid

é>±« BU ¿BM ³M ¨o£±¦¼� 18å ¬p° BM 2½q¢½B] ºBµ³v¼¦U ºAoM An 2¼v®¯±« oo~« (1
FDA )°nAj

oM »B®« o¼YFU ³¯±£ _¼µ Bµ³v¼¦U nj ²jB« 2½A oo~« BM Ao½p SwA ²jAj }¼hzU é¯B«ÀM ,¬Bª½Ap
ðzi B½ ºo¼{ ºBµ°B£ nj 2¼v®¯±« oo~« /kz¯ ²kµBz« ¬Bª½Ap B½ ° ¥X« k¼§±U ,o¼{ k¼§±U
oo~« ºAoM ,k{n $od«ð½ ¬A±®î ³M 2k¼w±§Bw¿ ,1987 ¤Bw nj /SwA ²kz¯ K½±~U p±®µ
¥ªñ« pA ¨o£»¦¼« 2åå BU 6å ³¯Ap°n k®¯A±U»« 2½q¢½B] ºBµ³v¼¦U /k¼wn K½±~U ³M Bµ³v¼¦U
° Sª¼Ç> nj k¼w±§BÇw¿ ° 2¼v®¯±Ç« /k®½Bª¯ oo~« »¯p° S½j°kd« _¼µ ¬°kM k¼w±§Bw¿

/k®Tvµ ©µ ³M ³¼L{ joñ¦ªî
°j pA ,$@An±i ³M ¬C pA ö£ 6 ³¯Ap°n ¬j°q�A ³� SwA J ²°o£ ºBµ2¼«BT½° pA »ñ½ 2¼wB¼¯
BM 2¼wB¼¯ /kµj»« yµB� An p±T¼� 1±>° ,¬Bª½Ap pA kíM ³TBµ 12 »§A 1å BU ¬Bª½A p pA ¥L> ³TBµ
¬Bz¯ An j±i nBYC ³Lªñ{ nj 2¼ÃU°oQ qT®w y½Aq�A ° B´T{A ð½odU ,¬kM »Moa ·½q\U yµB�@

/j±{»« ³¼æ±U 2¼wB¼¯ ö£ 12 oo~« ,p±T¼� ³M ÀTL« ºBµ°B£ºAoM /kµj»«
¶jB« ð½ ¬A±®î ³M $@An±i ¬j±ª¯ ºk¼wA BM ³� SwA nAo� Joa k¼wA ð½ ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA
ºBµ³�±¦î ³M ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA kænj 1.5 BU å.5 ¬j°q�A /jjo£»« B´ñP� k{n pA é¯B« ²k¯nAk´¢¯
$@An±i SM±Kn nAk,« ³M ²k{ ³�BOA k¼wA nAk,« /SwA oYÆ« nB¼vM SM±KnoQ Rnl ° ²k{ toQ
jn±« k½BM ¬C ºo¼£nB� ³M ºB´{°n ° ¬j±M ³�oæ ³M ¬°o,« /jnAj »¢TvM ¬C ¬jo�nBL¯A Rk« °

/jo¼£ nAo> S½o½k« ³]±U

3-Propylene glycol 4-Drench

å.4 J½nqU Rn±æ nj /j±{»« ¥½kLU q�±¦£ ³M kL� nj ³� SwA ºA²jn°Co� 32¼¦Q°oQ ¤±ñ¼¦£@
¬±i q�±¦£ ¬Aq¼« RBLY �Be BM ,p±T¼� »ñ¼®¼¦� ©½Àî ¶kµBz« pA ¥L> ²jB« 2½A pA ¨o£±¦¼�å.5 BU
2ñª« °Sv¼¯ $@A n±i x±i 2¼¦Q°oQ ¤±ñ¼¦£ /j±M kµA±i oYÆ« ·¼§°A p±T¼� p°oM pA Sí¯Bª« nj

/j±{ 4 ²k¯An±i p°n nj nBM°j k{BM ¨p¿ ³� SwA
»X®i BM ³� k®Tvµ ºA³Lªñ{ ºBµo�BM ³¦ª] pA ©½kw RB®Mo� »Ä±ñvw ° ©½kw RB®Mo�»M
/k¯nAj»« ³¢¯ (6.2-6.5) J±¦p« ke nj An ³T½k¼wA k®Tvµ ºA³Lªñ{ |¼d« ºBµk¼wA ¬j±ª¯
�Be K]±« ° kMB½»« y½Aq�A ³Lªñ{ RAo¼U±M ° RBTwA o½jB,« KwB®« ³T½k¼wA ð½ jB\½A BM
ð½odU 2¼®`ªµ ° p°k¼wA 1±>° ° B´T{A ¥½kíU pA Sí¯Bª« ,J±¦p«ke nj o¼{ »Moa ¬Aq¼«
nj ¨o£±¦¼� å.3 BU å.2 }±� jA±« ºAoM ²k{ ³¼æ±U oo~« ¬Aq¼« /j±{»« ðzi ¶jB« oo~«
yµB� $@An±i oo~« ³M ¥¼« BU k{BM »\½nkU k½BM Bµo�BM oo~« /SwA °B£ tEn oµ ºAoMp°n
oo~Ç« 2ñ¼§ ,k®{BM ³T{Aj An Bµo�BM ºnB¼TiA oo~« ¬A±U SwA 2ñª« Bµ°B£ pA »ioM /kMB¼¯

5-Force feeding

/j±{»« ³¼æ±U 5ºnBL]A
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j±L´M K]±« ³� SwA 2ñª« ° ²j±M uñ¦Pª� J ºBµ2¼«BT½° ° D 2¼«BT½° éL®« ,oªh«
å.45 ° å.1 o½jB,« /(SwA ²j±M R°BBT« nB¼vM RB,¼,dU [½BT¯) jjo£³Lªñ{ nj o¼ªhU º±¢§A
ºk¼wA S´] ³M /k{BM»« oYÆ« ³Lªñ{ p°k¼wA ¬B«nj° ºo¼¢z¼Q nj K¼UoU ³M oªh« ¨o£±¦¼�@
³ÇM Á±ªí« ° SwA ºn°oO ¬C ³¯Ap°n oo~« ° ³T{Aj ¨°AkU ³Lªñ{ nj oªh« ,³Lªñ{ ¬j±M

/j±{»ª¯ ³¼æ±U ¨°Ak« n±K
/j±{»ª¯ ³½q\U ³Lªñ{ nj ³� SwA ºj°n° 2¼ÃU°oQ pA ºA²k{ S¼¦� K¼�oU ,º°n 2¼¯±T¼«
/j±{»« B´ªip j±L´M é½ovU °©w »Thw K]±« K¼�oU 2½A ³� kµj»« ¬Bz¯ ³¼§°A RB,¼,dU
tEn oµ ºAoM º°n kænj 4 ºAnAj ¤±~d« pA ¨o£ 4.5 ³¯Ap°n º°n2¼¯±¼T« ²k{ ³¼æ±U ¬Aq¼«

/SwA °B£@
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/j±{»«²jB�TwA (ðzi ¶jB«kænjkæ ºB®L«oM) ºo¼{ ºBµ°B£¶o¼] nj³�»½Bµ³,±¦îK¼�oU : 19-2¤°k]

$@An±ik{n ·¦eo«
kænj( ö£±¦¼�oµ njºo§B�@B¢«)}§Biºro¯Akænjkænj2¼ÃU°oQkænjkænjkænjkænj

»µjo¼{ TDNk{nºnAk´¢¯ADFNDF¨Bi¨Bi»Moa©¼v¦�@oBv�
³\¯±½»µk¦£ ³¯BTwCnj

»µk¦£ |wA°A
¥«B�»µk¦£@

66
58
55

1.5å
1.3å
1.23

å.92
å.68
å.58

1.51
1.24
1.14

28
35
37

38
46
5å

23.å
17.å
15.å

4.å
2.6
2.å

1.54
1.41
1.25

å.29
å.24
å.22
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(ðzi ¶jB«kæ nj kæ ºB®L« oM) ºo¼{ °B£ ºAoM ³�»îo,ºBµ²jn°�o, ° »®¼ÃU°o	ºBµ¥ªñ« ,RÀ7 ºm9« jA±« K¼�oU: 19-3¤°k]
j±{»«²jB�TwA

kænj(¨o£±¦¼�nj ºo§B�@B¢«)}§Biºro¯Akænjkænjkænj2¼ÃU°oQkænjkænjkænjnAk,«oX�@Akeºro¯A
TDN»µjo¼{k{nºnAk´¢¯ADFNDF2¼ÃU°oQ³½q\U¥MB>o¼�

(¥�kænj)
»Moa
¨Bi©¼v¦�@oBv�j±¦h«nj

²oT¯Bv®�@¬±v½n±«
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19-3¤°k]³«AjA

Rnl»¦ñ§A o¼p,U²k¯BªvQ
(ðzi)Rnl2U±¦£$@An±i

Rnl2U±¦£·§B\®�@
¬Ajo¢MBT�C¥«B�·¯Aj

86
83
89
96

1.99
1.91
2.å6
2.23

1.45
1.37
1.52
1.69

2.12
2.å3
2.2å
2.41

18
16
5
29

44
38
14
39

23.å
25.6
67.2
23.9

5å
35
65
35

9.8
2.4
2.4

23.1

å.15
å.36
å.å8
å.16

å.71
å.82
å.54
å.75

4å
5å
25
15

å.71å
å.456

-å.322
å.656



20
J±�o«³	±¦îk¼§±U

³�±¦î p±®µ 	ñ¼§ ,jjo£»« n±�®« ºo¼{ ºBµ°B£ ¶o¼] nj ²oT¯Bv®� ºoUjB½p nAk$« ²p°o«A ³ao£@A
³�±¦Çî ºm)« jA±« Sª¼, /k½Bª¯»« B.½A RB¯A±¼e 	½A 	¼ÃU°oQ ° ºro¯A 	¼«FU nj »ª´« y$¯
³M ºo¼{ ºBµ°B£ »½Am8 ·«B¯oM »wBwA 	�n J±8o« ·�±¦î ·¼´U /SwA ²oT¯Bv®� pA oTª� »¦¼i

/k½C»« JBve
»ñ½q¼Ç� y½B\®£ S½j°kd« ° k¼§±U oQ ºBµ°B£ nj ºro¯A ³M ke pA y¼M pB¼¯ ³M ³]±U BM
nj /k{BM»Ç« »UB¼Çe ºoÇ«A RB¯A±¼e 	½A ºAoM S¼.¼� BM ºB´�@An±i ·¼´U ,B´¯C xnA±£ ²B¢Twj
Co~« ,k¼§±U cFw G.e ºAoM /kMB½»« yµB� o¼{ k¼§±U J±8o«B¯ ºBµ³�±¦î H¼¦íU Rn±æ

/jjo£»« o½mQB¯ JB®T]A »�BKA ¶oT¯Bv®�@
»Moa J±¦F« ¬Aq¼« G.e ³¦ª] pA H¦Th« ¥½¿j ³M ºo¼{ ºBµ°B£ ¶o¼] nj ³�±¦î j±]°
»{nA±£ ºB´§ÀTiA K]±« k¯A±U»« ³�±¦î ©� ° ²oT¯Bv®� oQ ¶o¼] 	½A oM ²°Àî /SwA ¨p¿ o¼{

/j±{

1-Grass 2-Legumes

2R¿±�M ° 1¬B¼«k®£ ¶jA±¯Bi ºBµ³�±¦î

²jB.TÇwA ºo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ ·�±¦Çî ¬A±®Çî ³ÇM ²joTÇv£ cFÇw nj ³\¯±Ç½ |±~Çi ³M ,R¿±$M
SdU ³�±¦î oµ »¦� xpnA Ao½p ,SwA ¥ñz« ³�±¦î H¦Th« ºBµ³¯±£ ©¼$Tv« ·v½B$« /k¯±{»«
¶n°j pA ³¦eo« ð½ nj ²k{ S{AjoM ºBµ³�±¦î ºro¯A nAk$« /jnAj nAo, »U°B.T« ºBµo¼)T« o¼YFU
K]±« o«A 	¼ªµ ° SwA oTz¼M (B´wAo£@) ¬B¼«k®£ oL¼� nAk$« 	ñ¼§ /SwA o¢½kñ½ ³MBz« ,k{n
ï±¦M ³M R¿±$M pA oUj°p tAo£ ,R¿±$M - tAo£ `±¦h« Sz� nj /j±{»« B´¯C Co~« yµB�@
R¿±$ÇM 	¼ÃU°oÇQ nAk$Ç« /k½B¼M 	¼½BQ ³�±¦î S¼.¼� ³� j±{»« WîBM b±K±« 	½A ³� kwn»«
c@Bi ºq¼h¦æBe j±L´M nj »ª´« y$¯ RpA S¼LXU ¬A±U ¥¼§j ³M 	½A ºAoM ³�BKA ° SwA oTz¼M

/k®½Bª¯»« B.½A
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ï±¦M ·¦eo«

nB¼í« 	½oT´M /SwA S{AjoM ¨B¢®µ nj ²B¼£ k{n ·¦eo« ³�±¦î S¼.¼� ¶k®®� 	¼¼íU ¥«Bî 	½oTª´«
,²B¼Ç£ ï±¦M ¬k¼wn Ao� BM ¨B¢ªµ /(2å-1 ¤°k]) SwA ï±¦M ·¦eo« ,ð½r±§±½q¼� k{n ·¦eo«
	½A /j±{»« ©� ²B¼£ ©jµ S¼¦MB, pA ¬C ¤BL¯j ³M ° ,kMB½»« y½Aq�A 	¼®¢¼§ ° »§±¦w ¶nA±½j ¬Aq¼«

1-perennial forages

ºB®XTwA ³M (»ª½Aj) 1³§Bw k®a ºBµ³�±¦î »«BªU jn±« nj ©jµ S¼¦MB, ° ï±¦M 	¼M »¦� ·FMAn
/SwA kjBæ tno½j ºBµ³¯±£ o½p pA ºj°kí« jnA±«

,²B¼Ç£ 	Çw ,RnAoe ³]nj ¥«Bî nB´a o¼YFU SdU ºA³�±¦î ¬BµB¼£ ©jµ S¼¦MB, °oL¼� ¥¼ñzU
An 	¼®Ç¢¼§ ¥¼ÇñzU ,²B¼Ç£ 	w ° RnAoe ³]nj 	T�n ¿BM /jnAj nAo, ³UpA j±� ¬Aq¼« ° n±¯ Rk{
S¼¦MB, ,³UpA j±� ° n±¯ Rk{ y½Aq�A BM ,¥MB$« nj /kµj»« yµB� An ²B¼£ ©jµ S¼¦MB, ° y½Aq�A
S¦î ³M ²kdT« R¿B½A »§Bª{ ºB´Tªv, nj /kMB½»« yµB� »§±¦w ¶nA±½j nAk$« ° y½Aq�A ©jµ
/kMB½»Ç« yµB� ¤°A 	¼a ºBµ³�±¦î ©jµ S¼¦MB, ¬BµB¼£ ¬k{ 	v« ° RnAoe ³]nj y½Aq�A

/k½Bª¯»« B.½A An ºoTª� y$¯ o¢½j ¥«Bî °j BM ³v½B$« nj ³UpA j±� ° n±¯ Rk{
BU 57 pA ,k{n ·¦eo« 	T�o£ o�¯ nj ¬°kM ,kíM ³M ¨°j ºBµ	¼a nj ðzi ¶jB« ©jµ S¼¦MB,
BM ³v½B$« nj ºkíM ºBµ	¼a nj 	w y½Aq�A BM ©jµ S¼¦MB, nj oTª� yµB� ¥¼§j /SwA kænj 64
oÇiA°A nj ³� »¯BµB¼£ ©jµ S¼¦MB, y½Aq�A /SwA RnAoe ³]nj »L½o$U ¬k¯B« SMBY ,¤°A 	¼a
oM RnAoe ³]nj yµB� o¼YFU Ao½p ,kMB½ y½Aq�A SwA 	ñª« k®®�»« k{n q¼½BQ ¥½A°A ° ¬BTvMBU

/k{BM 	w o¼YFU pA oTz¼M SwA 	ñª« ¬k{ »®¼®¢¼§ ¶k½kQ º°n
ºA³½m)ÇU ºB´z½BÇ«pC »Çn nj ,ï±¦ÇM H¦ThÇ« ¥ÇeAo« nj ²k{ S{AjoM ºBµ³�±¦î »½Am8 xpnA
ºBµS¼.¼Ç� ,	¼v¯BÇñv½° nj ¬B$$dÇ« /(2å-2 ¤°kÇ]) SwA ³T�o£ nAo, ¨E±U »MB½pnA jn±« ºjkíT«
BÇM ²kÇ{ ³½m)UºBµ°B£ /k¯A²jo�³í§BF« ²oT¯Bv®� H¦Th« cFw nB´a BM An ²k{ H¼¦íU ·�±¦î H¦Th«
ºoTz¼M o¼{ ,²oT¯Bv®� H¦Th« b±Fw »«BªU nj J±8o«B¯ ·�±¦î BM ³v½B$« nj ,»µk¦£ pA ¥L, ³\¯±½

³\¯±½ �±¦M ·¦eo« BM o¼{ k¼§±U ° ³�±¦î S¼�¼� �¼M ·�MAn : 2å-1 ¤°k]
Co~« ¬B«p nj ³\¯±½ (Stand ) BQow ³\¯±½

ï±¦M ·¦eo«D�

(%)
CP

(%)
NDF

(%)
DMI

(Kg)

Milk

(Kg)

D�

(%)
CP

(%)
NDF

(%)
DMI

(Kg)

Milk

(Kg)

»µk¦£ pA ¥L,
»µk¦£ ¥½A°A

»µk¦£ rwA°A
¥«B� »µk¦£@

71
67
64
62

24
2å
18
16

37
41
48
53

2å.4
17
15.3
12.6

3å.8
21.7
16.4
1å.2

64
61
57
54

21
18
16

< 14

< 4å
44
51
56

19.1
15.9
13.4
11.5

23.9
16.1

9.7
5.3
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/o¼{ k¼§±U oM ²oT¯Bv®� "o~« ° ³\¯±½ S¼�¼� o¼YFU : 2å-2¤°k]
³¯Ap°n CÀTiA ³\¯±½ k{n ³¦eo«

ao¼iFU p°n oµ ºApA nj %4 FCM p°n nj %4 FCM ¥«B� »µk¦£ »µk¦£ pA ¥L,

¨o£±¦¼�@ %4 FCM ¨o£±¦¼� %4 FCM ¨o£±¦¼� ²oT¯Bv®�@

(²o¼] %)

å.57 12.5 23.7 36.2 2å
å.58 12.7 25.2 37.9 37
å.46 1å.2 29.4 39.6 54
å.34 7.5 31.6 39.1 71

¥«B� »µk¦£ ° »µk¦£ pA ¥L, ³¦æB� p°n 22-a

nj BM /joñ¯ An v§BM J±8o«B¯ ·�±¦î ºBµj±Lª� ¬AoL] ²oT¯Bv®� jB½p ³½m)U »Te /k¯A²j±ª¯ k¼§±U
¨o£±¦¼� 12 o¼{ k¼§±U ,¥«B� »µk¦£ ° 	Tvz¯ ¥£ ³M pA ¥L, ¥eAo« 	¼M ·¦æB� p°n 22 	T�o£ o�¯
¨o£±¦¼� å.6 ³¯Ap°n o¼{ k¼§±U ,S{AjoM nj o¼iFU p°n oµ ºApA ³M ,o¢½j RnBLî ³M ,S�B½ yµB�@

/S{Aj yµB�@

òoM nAk�«

³¦eo« »n nj /j°n»« ¿BM nBTñµ oµ nj ðzi ¶jB« ¥� k¼§±U ,²B¼£ ï±¦M ¬k¼wn Ao� BM ¨B¢ªµ
³,Bw ðzi ¶jB« y½Aq�A ³ñ¯C ¤Be ,kMB½»« y½Aq�A »TMBY ¬Aq¼« ³M òoM ðzi ¶jB« »µk¦£ ¤°A
BÇ«A ,ðzi ¶jB« k¼§±U y½Aq�A ³M ³§Fv« 	½A /kMB½»« ³«AjA »TMBY k¯°n BM k{n ¥eAo« ¨BªU nj
BU (»µk¦£ pA ¥L,) kænj 3å pA ³\¯±½ òoM 	¼ÃU°oQ /j±{»« o\®« ³,Bw ³M òoM SLv¯ yµB�@
pA ¥L,) kænj 18 pA ³,Bw 	¼ÃU°oQ nAk$« ³ñ¯C ¤Be ,k{BM»« R°B.T« (¥«B� »µk¦£@) kænj 23
G.e /k®�»« S¼íLU »´MBz« º±¢§A ºro¯A /kMB½»« ¥¼¦$U (¥«B� »µk¦£@) kænj 9 ³M (»µk¦£@

/SwA ºn°oK S{AjoM ¤±n nj B´£oM

1-Field and harvesting losses

1 S{AjoM ¥ªî*¼e ³înq« nj RBí½B.

¤°kÇ]) jnAm£»Ç« o¼ÇYFU o¼{ ³M Am8 ¥½kLU ²jpBM ° ³�±¦î Co~« nAk$« oM S{AjoM ºB´{°n
S¼ªµA S{AjoM »¢¯±¢a 	¼¼íU nj ³�±¦î ©Tv¼w ¬jo� ²q¼¯Bñ« ° ðzi ²jB« RBí½BK /(2å-1
nB~TÇiA ³ÇM B\®½A nj /j±{»« ¤±�±« ºkíM yhM ³M b±K±« 	½A »¦¼~.U WdM /jnAj ¬A°Ao�

/k{ kµA±i WdM S{AjoM H¦Th« ºB´{°n pA »{B¯ ðzi ¶jB« RBí½BK ¬±«Ao¼Q
/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 2å-3 ¤°k] nj H¼¦íU H¦Th« ºB´{°n ° nBL¯A ,S{AjoM RBí½BK
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nj tAo£ -³®¼«±¢§ ³�±¦î ºAoM ²k{ »®¼My¼Q ðzi ²jB« RBí½B4 : 2å-3 ¤°k]

/³½m6U ° nBL¯A ,S{AjoM ¬B«p
ðzi ²jB« RBí½BK

éª] ³½m)U nBL¯A S{AjoM x°n
(%) (%) (%) (%)

³�±¦î »§±ªí« toQ
²k{ »£k¯nBM

rw±T«
²kz¯ »£k¯nBM

²k{ ðzi ³§±w nj
ònqM º°o� ºBµtoQ

²k{ ðzi ³înq« nj
²k{ ðzi k¼wA BM

±¦¼w SM±nn kænj
¿BM ³M 7å

6å-69
6å o½p

32.6
25
17.4
13.4

25
15

2
5

11.5

4
3.8
3.6
1.8

14.2
1å.7

21.2
1å.1

8.2

5.2
5.2
5.2
5.2

15.3
5.5

11
11
11

41.8
34
26.2
2å.4

54.5
31.2

34.2
26.1
3å.7

S{AjoÇM H¦ThÇ« ºB´{°n ° bnAq« 	¼M »zeB� ºB´U°B.U ,SwA rw±T« nAk$« RBí½BK 	½A
y½AqÇ�A S{AjoM RBí½BK ³înq« cFw nj °nj pA kíM ²B¼£ ¬k¯B« »,BM Rn±æ nj /jnAj j±]°
nBL¯A nj ¬jo� ðzi ° k{BM kænj 35 BU 25 ¬jo� toQ pA ¥L, ³�±¦î SM±nn nAk$« o£@A /kMB½»«
¥ªî ³înq« cFw nj ³� ºA³�±¦î RBí½BK /j±{»« oTª� ³înq« ° S{AjoM RBí½BK ,kMB½ ³«AjA
¤BªTÇeA ° k¯B«»Ç« ³înq« nj ºoTz¼M Rk« ºAoM ³�±¦î Ao½p ,SwA jB½p nB¼vM j±{»« ºn°C
nj ²k{ ºn°C¥ªî ³�±¦î ºAoM ðzi ¶jB« RBí½BK /SwA jB½p nB¼vM ¬AnBM pA »{B¯ RnBvi
x°n ,¬AnBÇM pA »{B¯ ¬B½p ¬Aq¼« ¬±`ªµ »¦«A±î ³M ° SwA o¼)T« kænj 54 BU 26 pA ³înq«

/jnAj »¢TvM S{AjoM »n nj òoM xq½n ° ,S{AjoM

1-Crusher 2-Crimpers

S§Be RAq¼´\U) 2²k®®� ©i ° 1²k®®�@³§ ºB´µB¢Twj pA ³�±¦î ºn°C¥ªî ¬B«p yµB� ºAoM
° k®�»« ³§ ¥«B� n±n ³M An ²B¼£ ³,Bw ³� jnAjðT¦8 °j ²k®®� ³§ /j±{»« ²jB.TwA (³�±¦î ³M ²k®µj
yµB� An ³înq« nj ³�±¦î ¬k{ ðzi ¬B«p Rk« ,³,Bw cFw y½Aq�A BM ,¬jo� ³§ /k®ñ{»« B½
ºBµ³¦æB� nj An ²B¼£ ,ðT¦8 °j ³ñ®½A q] kµj»« ¨B\¯A An ²k®®� ³§ nB� ¬Bªµ ²k®®� ©i /kµj»«
nj ¬jo� ðzi ¬B«p Bµ²k®®� ©i ° Bµ²k®®� ³§ /k®�»« ©i ° ³§ (_®½A ð½) ºoT«»T¯Bw 2 HL½o$U

/kµj»« yµB� p°n 1 BU ÇÇ pA An ³înq«1
2
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²k¼{BQ R¿±$M º°n oM ³� k®Tvµ B´ñª¯ pA ºA³î±ª\« ¤±¦d« ,²k®®� ðzi »½B¼ª¼{ jA±«
»§±¦Çw ¶nA±Ç½j ,²B¼Ç£ ºBµ³¯p°n |½on pA JC /k®½Bª¯ é½ovU An ³�±¦î ¬jo� ðzi BU j±{»«
ºB´§±¦w »]nBi ¶nA±½j »«±« »®¼T¼� ·½¿ /j°n»« Swj pA B´£oM ³M ³,Bw pA ¤B$T¯A ° »¯°o¼M
SîoÇw 	Ç½AoMB®ÇM /k®�»Ç« ðª� SM±nn Z°oi ³M ° j±{»« ³Tvñ{ »½B¼ª¼{ jA±« BM ³,Bw
º°n oM S{AjoM ¨B¢®µ nj ²k®®� ðzi »½B¼ª¼{ jA±« /j±{»« òoM BM ³MBz« ³,Bw ¬k{ ðzi
¬A±U»« ³� k®Tvµ ºA²k®®� ðzi jA±« ©½kw RB®Mo� ° ©¼wBTQ RB®Mo� /k¯±{»« ²k¼{BQ ³,Bw
ðzi Rk« ,KwB®« r½Ao{ SdU /joMnB� ³M ¥¼T« ºBµoTwA ° ²k®®� ¬±v¼§±«A jA±« BM An B´¯C
¶jB« RBí½BK ¥¼¦$U BM q¼¯ ³�±¦î S¼.¼� ° kMB½»« yµB� p°n ð½ BU ²k®®� ðzi jA±« BM ¬jo�@
ðzi jA±« pA ²jB.TwA ¬B«p /SwA ©´« »½B¼ª¼{ jA±« SiA±®ñ½ ¤BªíTwA /kMB½»« j±L´M ðzi

/jnAj ¬jo� ðzi r½Ao{ ° ,³�±¦î b±¯ ,ºjB~T,A ·�oæ ³M »¢TvM ²k®®�@
,SM±nn ³M ±¦¼w ·�±¦î º¿BM pB¼¯ ¥¼§j ³M ,ºpBw±¦¼w n±�®« ³M ³�±¦î S{AjoM Rn±æ nj
©¼$Tv« ¤B$T¯A ° ³�±¦î ¬jo� °nj /jnAk¯ j±]° ³�±¦î Rk« »¯¿±n ¬k¯B« »,BM ºAoM »Un°oK
o¼ªhU 	ñ¼§ k¯Bwn»« ¥,Ake ³M An S{AjoM ° ³înq« RBí½BK ,(©¼$Tv« S{AjoM) ±¦¼w ³M ¬C

1-Seepage 2-Oxygen limiting tower (OLT)

nAk$Ç« yµBÇ� BÇM ±¦¼Çw RBí½BK /kµj»« y½Aq�A An 1(Sz¯) x°AoU |½on pA CÀUA ° ±¦¼w
y½AqÇ�A ³înqÇ« RBí½BK SM±nn yµB� BM /jnAj ©¼$Tv« `BLUnA ¬jo� ±¦¼w ¨B¢®µ nj SM±nn
pA oTª� SM±nn BM ³� »½Bµ³�±¦î /kMB½»« yµB� x°AoU ° o¼ªhU pA »{B¯ CÀUA »§° kMB½»«
ºBµ±¦¼w 	½A j±]° BM /jo� nBL¯A ¤°AkT« ºj±ªî ºBµ±¦¼w nj ¬A±U»« An k¯A²k{ ±¦¼w kænj 5å
BÇM ºBµ³�±¦Çî ¬joÇ� ±¦¼Çw /j±{»« ³¼æ±U SM±nn ©� º±¦¼w ºAoM 2¬s¼v�@A ²k®®�j°kd« ºj±ªî
Bµ	¼ÃU°oÇQ »ÇUnAoe ·«kæ ³M ¬k{ o\®« ° ¬A°Ao� RnAoe k¼§±U S¦î ³M kænj 4å pA oTª� SM±nn
¶k®®� j°kd« ºBµ±¦¼w nj ³� ºjA±« ðzi ¶jB« RBí½BK /j±{»ª¯ ³¼æ±U (¬k{ ºA²±´, y®�@A°)

/SwA [½An ºj±ªî ºBµ±¦¼w nj ²k{ ±¦¼w jA±« pA oTª� kænj 7 BU 1 pA k¯A²k{ ±¦¼w ¬s¼v�@A
³M ,¤°AkT« ºj±ªî B½ ¬s¼v�@A S½j°kd« BM ²k®®�j°kd« º±¦¼w k½oi ºAoM ºo¼£©¼ª~U
±¦¼w ¬k{ oQ RBí�j jAkíU ,o�¯ jn±« ·�±¦î b±¯ ,ðzi ¶jB« nj »½±]³�oæ ¬±`ªµ »¦«A±î
SM±nn oQ Rnl ºpBw±¦¼w ºAoM ¬s¼v�@A S½j°kd« BM º±¦¼w /jnAj »¢TvM ³½m)U ©Tv¼w b±¯ °
k¯±{»« oQ ¿BM pA ° ³¼¦hU 	¼½BQ pA Bµ±¦¼w 	½A ³� B\¯C pA /SwA KwB®« SM±nn ©� ·�±¦î °
S½j°kd« BM ±¦¼w ºBµkeA° /j±ª¯ ²jB.TwA ¬k{ oQ 	¼e nj »Te ¨Aj ·½m)U ºAoM B´¯C pA ¬A±U»«
jB½p ·®½qµ ³¼]±U ºAoM ° SwA oT¯Ao£ºjB½p nAk$« ³M ¤°AkT« ºj±ªî ºBµ±¦¼w ³M SLv¯ ¬s¼v�@A

/k¯±{ oQ nBM 2 ³¯¿Bw ¥,Ake k½BM B´¯C ºnAm£@³½B«ow

ðzi ·�±¦îS{AjoM

·�±¦Çî ³z¼ªÇµ HL½o$ÇU /j±ª¯ S{AjoM Aoa B½ ° ±¦¼w ,ðzi Rn±æ ³w ³M ¬A±U»« An ³�±¦î
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¬C ¤B$T¯A ° ¥$¯ ,jnAj pB¼¯ ºoTª� nB� º°o¼¯ ³M Ao½p ,j±{»« S{AjoM toQ Rn±æ ³M ðzi
¬BÇ½p oFi ,ðzi ·�±¦î »¦æA S½j°kd« /k{BM»« c@An±i x±i ¨Aj ºAoM ° SwA oU²jBw
,©�@Be º±] r½Ao{ S¦î ³M ²kdT« R¿B½A ºq�o« ° »,o{ »eA±¯ nj /SwA±µ ° JC pA »{B¯
rÇ½Ao{ SdU /j±{ S{AjoM SwA KwB®«B¯ A±µ ° JC ³� »½B´¦~� »n nj ðzi ·�±¦î k½BM

/k¯BªM »,BM ³înq« cFw nj °nj pA kíM p°n °j HL½o$U k½BM ³�±¦î KwB®«
»¢TvM ¬jo� ðzi k®½Ao� b±¯ ³M ¬jo� toQ ºAoM o�¯ jn±« ðzi ·�±¦î SM±nn nAk$«
k½BÇM ,jo¼£»Ç« Rn±æ ³înq« nj oTz¼M ºn°C ¥ªî ¬°kM B´¯C ¬k{ toQ ³� »½Bµ³�±¦î /jnAj
18 ° 22 pA oTª� K¼UoU ³M ònqM º°o� ºBµtoQ ° ¤°AkT« »¦¼FTv« ºBµtoQ SM±nn nAk$«
¬joÇ� ðzi ³`¯B®a /k½C ¥ªî ³M ºo¼£±¦] nBL¯A ºp±wyUC ° ³�±¦î jBv� pA BU k{BM kænj
ðzi /k{BM kænj 35 BU 25 k¯A±U»« SM±nn nAk$« j±{ ¨B\¯A jBM ¬B½o] oYA oM nBL¯A nj ³�±¦î
·�±¦î ,	¼®`ªµ /SwA oYÆ« k{BM ©� SM±nn ³� »í,±« ðzi ºBµp°n nj nBL¯A nj ³�±¦î ¬jo�@
³M ³�±¦î ¬jo� ðzi ·®½qµ /j±ª¯ ðzi nBL¯A nj RnAoe pA ²jB.TwA BM ¬A±U»« q¼¯ An ²k{ toQ
k¼{n±i ºB«o£ pA bnAq« »ioM nj /jnAj »¢TvM ³�±¦î nAk$« ° j±{»« ²jB.TwA ³� »{°n b±¯

/jo� ²jB.TwA ¬A±U»« nB� 	½A ºAoM
x°n ,jnAj SM±nn kænj 3å BU 2å ³� ºA³�±¦î ³M ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA kænj 2 BU å.5 ¬j°q�A
/jnAj»« �±.d« »£k½j RnAoe ° »£jp ðP� pA An ¬C ³� SwA J±8o« ·�±¦î G.e ºAoM ºo¢½j
_¼µ /jAj ±{ ° Sv{ An ¥½Bw° ,²jB.TwA pA kíM k½BM Am§ jnAj »£k¯n±i oYA ¥½Bw° º°n oM k¼wA
y¼Q k¯A²k{ ³½m)U k¼wA BM `±¦h« ·�±¦î BM ³� »UB¯A±¼e ºAoM »T«Àw �Bd§ pA »¦ñz« ³¯±£@
ð¼¯±¼Q°oÇQ k¼wA kænj 6å ¥,Ake k½BM `±¦h« ,B´ñP� k{n pA ºo¼¢z¼Q n±�®« ³M /k½C»ª¯

/SwA R°B.T« »§C ºBµk¼wA o½Bw jn±« nj RB$¼$dU [½BT¯ /k{BM ³T{Aj
/jnAj q¼¯ o¢½j ».®« ·Tñ¯ 	½k®a ,³înq« cFw nj ¬A°Ao� RBí½BK oM ²°Àî ²k{ toQ ³�±¦î

1-Balers 2-Wafer

³ÇM q´\Ç« 1³�±¦î ºBµ²k®®� toQ /jo� ²q¼¯Bñ« ¬A±U»« »Thw ³M An ²k{ toQ ·�±¦î H¼¦íU
	ñ¼§ ,jo� ²jB.TwA 	£@A° ¥iAj ³M ³�±¦î ºBµtoQ JBUoQ ºAoM ¬A±U»« An ,²k®®� JBUoQ ²B¢Twj

/k¯Bwn ¨Aj ³½m)U Co~« ³M ° ³¼¦hU Swj BM k½BM An ³�±¦î ºBµtoQ
³TÇL§A /j±{»« ¥ªe oUSeAn »¯¿±n ºB´T�Bv« ³M ³� jnAj An S½q« 	½A ²k{ toQ ³�±¦î
¥ªe H¦Th« `B$¯ ³M ¥ñ{ »Líñ« ° S¦Q , 2 ²k{ o.½° ºB´Un±æ ³M q¼¯ Bµ³�±¦î pA »ª� kænj

/j±{»« ¥$¯ °

Bµ³�±¦î ºBµ²jn°Co� º±¦¼w

º±¦¼Çw /SwA ²kÇ{ ²jB.TÇwA ºjkíT« ºBµ²rA° pA ±¦¼w ºB´{°n H¦Th« bA±¯A }¼hzU ºAoM

3-Hay crop silage

C¿±½ k®¯B« ³§Bvñ½ ºBµ³�±¦î ºB] ³M ³� j±{»« kÀnA »½Bµ±¦¼w ³M 3ºA³�±¦î ºBµ²jn°Co�
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1-Grass silage 2-Direct cut silage

n±�®« ³M 1"tAo£ º±¦¼w" bÀFæA /SwA ²k{ ³¼´U (³§Bwk®a) »ª½Aj ·�±¦î pA ,q½n ºBµ³¯Aj °
¬BµB¼£ º±¦¼w BM K¦8A bÀFæA 	½A B«A ,j±{»« ²joM nB� ³M ºA³�±¦î ºBµ²jn°Co� º±¦¼w ¬B¼M
RBeÀFÇæA pA /j±{»Ç« ³T�o£ ²BLT{A ,²k{ °nj Hª¼$Tv« ° ¿BM SM±nn BM (³§Bwk®a) »ª½Aj
BÇ½ ²jo«sÇQ º±¦¼Çw" , 2"²kÇ{ °nj Hª¼$TÇv« ³Ç� »½±¦¼w" k®¯B« /j±{»« ²jB.TwA q¼¯ ºo¢½j

3-Wilted silage 4-Haylage

,S{AjoM ¨B¢®µ nj SM±nn nAk$« o�¯ pA An Bµ±¦¼w /(4rÀ¼µ) "SM±nn ©� º±¦¼w" ° 3"²k¼wÀQ
° (©¼$TÇv«-°nj) SM±Çnn oÇQ ºBµ±¦¼w »®í½ »TM±nn H¼n °j pA /jo� c½ozU ¬A±U»« oT´M
¤°A jn±« nj¬jo� ±¦¼w ¨B¢®µ nj B´¯C SM±nn ° nAk$« ³� ,j±{»« ²jB.TwA SM±nn ©� ºBµ±¦¼w
6å BU 4å SM±nn ³� »½±¦¼w ³M /k{BM»« kænj 6å pA oTª� ¨°j jn±« nj ° kænj 6å ¥,Ake

/j±{»« kÀnA rÀ¼µ jnAj kænj
n±Çn ³M ¤°AkT« ºj±ªî ºBµ±¦¼w nj ¬A±U»« An kænj 5å pA oTª� SM±nn BM ºBµ³�±¦î
BM /(±¦¼w 	¼½BQ ·ª¼¯ nj SM±nn ©� »½±¦¼w jA±« ¬j±ª¯ nBL¯A BM ²s½° ³M) jo� nBL¯A »zhM S½BKn
pA »ÇioM /SwA ¨p¿ J±¦F« º±¦¼w ð½ 	TiBw ºAoM ºoTz¼M RnB´« SM±nn kænj yµB�@
¬joÇ� joi -1 ;pA SwA RnBLî KwB®« º±¦¼w ð½ jB\½A ºAoM ²k{ ³¼æ±U »T½o½k« K¯A±]
rÇ½AoÇ{ BÇM º±¦¼w ð½ nj ¬jo� nBL¯A -3 ,±¦¼w é½ow ¬jo� oQ -2 ,ða±� RBíF, ³M ³�±¦î
pA ºA²kªî yhM ³� »½Bµ³�±¦î /»ñ¼TwÀQ 	¼¢®w x±Q°n ð½ BM ±¦¼w ¬k¯B{±Q -4 ° KwB®«
jA±« o¼ªhU pA »M±¦F« cFw ¨B\¯A ºAoM k®{BM ²k{ S{AjoM ¥~� oiA°A nj ° k{BM tAo£ B´¯C
ºBµRAnk¼µ±Mo� ,tnj°p ºBµ³�±¦î /k¯±{ ±¦¼w SM±nn oQ ·�±¦î ð½ BM ²Aoªµ k½BM ,»Lzi
³¦eo« nB´a o¼ªhU KwB®« k®½Ao� /k¯nAj ±¦¼w G.e ºAoM k¼wA k¼§±U S´] ºoTz¼M o¼ªhU ¥MB,
Co~« ¬s¼v�@A ³¦eo« 	½A nj /SwA ºpA±µ o¼ªhU ¥¼ªñU BU ¬jo�±¦¼w ¬B«p pA ¤°A ·¦eo« /jnAj
»UnAoe ·«kæ ¬Bñ«A ° ðzi ¶jB« RBí½BK ³¦eo« 	½A ¬k{ »¯¿±n /j±{»« k¼§±U RnAoe °
o\®« 4.6 ³M 6 pA pH yµB� ³M ° b°o{ ð¼TwA k¼wA k¼§±U pB8C BM ¨°j ·¦eo« /kµj»« y½Aq�A An
¤±~e ° ³�±¦î RnAoe ·]nj »\½nkU yµB� ,ð¼T�@¿ k¼wA ¥¼ñzU ³M ¨±w ·¦eo« /j±{»«
° ð®Çi ³� SwA nAk½BQ ¶k{ ±¦¼w ·�±¦î ð½ o¢¯B¼M ¨nB´a ·¦eo« /j±{»« o\®« nAk½BQ pH
k¼§±U ð½o¼U±M k¼wA J±¦F« º±¦¼w nj ð¼T�@¿ k¼wA j±Lª� Rn±æ nj /SwA ²k{ S��Bd«

/k®½Bª¯»« k{n ³M b°o{ BµðP� ðzi º±¦¼w nj B½ ° j±{»«
J±¦FÇ« o¼ªhÇU jB\Ç½A ° J±¦F«BÇ¯ ºBµðP� ° BµºoT�@BM S¼§Bí� pA ºo¼£±¦] n±�®« ³M
é½ow yµB� ° o¼ªhU S½Akµ S´] /SwA ²k{ ³TiBw ±¦¼w ¶k¯nAk´¢¯ jA±« ¬A±®î BM »UBL¼�oU

5- Fermentation stimulants

k®Tvµ ºoT�@BM ¥«B{ ³� 5o¼ªhU ºB´�od« ¨B¯ ³M ºo¢½j RBL¼�oU ,³�±¦î ºnAk´¢¯ ºAoM pH
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³� »Un±æ nj SwA 	ñª« (SM±nn kænj 6å º¿BM) J±no« ºBµ±¦¼w ºAoM /SwA ²k{ ³¼´U
RAj±]±Ç« ¬j°qÇ�A k{BÇM ©� J±¦F«B¯ ºBµ©v¼¯B£nA oM ³L¦8 ºAoM J±¦F« ºBµºoT�@BM jAkíU
ºoT�@BM »¯±¦� nAqµkæ ,±¦¼w ¨o£±¦¼� oµ ºApA ³M k½BM jnA±« 	½A nj /j±{ é,A° k¼.« »M°oñ¼«

/j±{ ³�BKA
ºAoM An »½Am8 jA±« ° k®®�»« ³½q\U An ²B¼£ RAnk¼µ±Mo� ³� k®Tvµ »UBL¼�oU ,»ª½q¯C ºB´¼¯j°q�A

1-Fermentation inhibitors 2-Acid Detergent Insoluble Nitrogen (ADIN)

k{n pA ³� k®Tvµ »U¿±~d« B½ Bµk¼wA , 1o¼ªhU ºBµ²k¯nAjpBM /k®µj»« nAo, toTwj nj o¼ªhU
ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA K¼�oU ,ð¼«o� k¼wA ,ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA /k®®�»« ºo¼£±¦] BµðP� B½ BµºoT�@BM
/k®TÇvµ Bµ²kÇ¯nAjpBÇM pA »½Bµ³¯±ª¯ ,H¼íK ºBµk¼wA ºB´ñª¯ ° RBTwA ºj ,ð¼TwA k¼wA °
ðP� pA ºo¼£±¦] ºAoM J±no« º±¦¼w BM ³v½B$« nj ðzi º±¦¼w ³M R¿±~d« 	½A ¬j°q�A

/SwA oUoYÆ« KUAo« ³M RnAoe ° »£jp
	Ç½A /k®zhM»Ç« j±L´ÇM An ±¦¼w »½Am8 xpnA ³� k®Tvµ »½Bµ²jn°Co� »½±¦¼w ºB´¼¯j°q�A
±¦¼� 1å) tÀ« ° (	U nj ±¦¼� 1å) ðzi o¼®Q JC ,(	U nj ±¦¼� 5å) RÀ8 ¥«B{ B´¼¯j°q�A
,BµRnAk¼µ±Mo� ¬j°q�A /k®Tvµ o¼ªhU ¥MB, RAnk¼µ±Mo� éL®« ¶k®®� ©µAo� ³� k®{BM»« (	Unj

/kzhM»« j±L´M An ³�±¦î »½Am8 xpnA ° o¼ªhU
³înq« S{AjoM RBí½BK 	ñ¼§ ° jAj yµB� kænj 45 pA oTª� ³M ¬A±U»« An ±¦¼w SM±nn
	Ç½A /SwA ¬C »ÇUnAoÇe y®Ç�@A° ¬A±U ,SM±nn ©� º±¦¼w o¢½j S½j°kd« /k®MB½»« y½Aq�A
-	¼ÃU°oÇQ ©jÇµ ¥MB,o¼Ç8 ¶k¼`¼ÇQ K¼�oÇU ¥¼ÇñzU WîBÇM »UnAoe K¼wC ·\¼T¯ nj S¼íK°
K¼wC ¬Aq¼« /kµj»« yµB� An ±¦¼w »½Am8 xpnA ° (»î±®~« 	¼®¢¼§) j±{»« RnAk¼µ±Mo�@
¬r°oT¼¯ ° 2ºk¼wA ¶k®½±{ nj ¥e ¥MB, o¼8 ¬r°oT¼¯ »½B¼ª¼{ y½B«pC °j BM ¬A±U»« An »UnAoe

3-Pepsin insoluble nitrogen

¬r°oT¼¯ ¥� kænj 7 BU 5 pA toTwj ¥MB,o¼8 ¬r°oT¼¯ /j±ª¯ ºo¼£@²pAk¯A ,3	¼vPQnj ¥e ¥MB,o¼8
	¼ÃU°oÇQ BÇM oTz¼ÇM ºBµk¯±¼ÇQ 	¼®`ªÇµ /k{BM kænj 1å pA y¼M k½BL¯ ° SwA »í¼Ln ·�±¦î

/j±{ jB\½A v§BM ,³�±¦î ° tAo£ BM k¯A±U»« toTwj ¥MB,o¼8
BM ³v½B$« nj ðzi ¶jB« Co~« ¬j±M oTª� ³¦ª] pA jkíT« ¥½¿j ³M ,SM±nn oQ º±¦¼w
° o¼ªhU j±]° ¥¼§j ³M SM±nn oQ º±¦¼w /j±{»ª¯ ³¼æ±U ðzi H¦î ° SM±nn ©� º±¦¼w
²°Àî /k®�»« »î±LF«B¯ ºBµ±M jB\½A Á±ªí« o¼ªhU /jnAjðzi ¶jB« CÀUA ,x°AoU RBí½BK
JB®T]A An ³�±¦î BM ²Aoªµ JC ºjB½p nAk$« ¥ªe ,SM±nn oQ º±¦¼w B½ ©¼$Tv« S{AjoM 	½A oM
° SwA ¥e ¥MB, oTz¼M ,ðzi ·�±¦î BM ³v½B$« nj ,J±8o« º±¦¼w nj 	¼ÃU°oQ /jpBw»« o½mQB¯
	ñª« o¼8 SM±nn ¬Aq¼« ð½ BM ³�±¦î ¨BªU S{AjoM ³� B\¯C pA /j±{»« ¥½kLU c@B¼¯±«C ³M oTz¼M
³M /SwA R°B.T« ºj°ke BU ±¦¼w H¦Th« ºB´zhM SM±nn ¬jo� ±¦¼w ¨B¢®µ 	½AoMB®M SwA
jA±« ° ±¦¼w 	¼½BQ Sªv, nj oTñzi ¶k{ ±¦¼w jA±« k½BM ,KwB®« »£joz� ³M »MB¼Twj n±�®«
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	¼ªhÇU ºAoÇM »½Bµ³¼æ±ÇU ¥«BÇ{ 2å-4 ¤°k] /k¯o¼£ nAo, ±¦¼w »½¿BM Sªv, nj oTM±no«
/k{BM»« ±¦¼w SM±nn

1-Bunker 2-Hewitt

·®½qÇµ Bµ±¦¼Çw b±¯ 	½A ,j±ª¯ ²o¼il 1»$�A B½ ºnB¼{ ºBµ±¦¼w nj ¬A±U»« An ²k{ ±¦¼w jA±«
S,° q¼Ç¯ B´¯C ¬k¯Bwn Co~« ³M ° ¬jo� oQ ºAoM ° k¯nAj 	U oµ ºApA ³M ºoTª� ºnAm£@³½B«ow
RBí½BK 	ñ¼§ ,jnAj ²k{ ±¦¼w jA±« nAk$« ³M »¢TvM RBí½BK Síw° ³ao£ /SwA ¨p¿ ºoTª�@
nj ðzi ²jBÇ« RBí½BÇK ¬±Ça /SwA ºj±ªî ºBµ±¦¼w pA oUjB½p Bµ±¦¼w b±¯ 	½A nj ºnBL¯A
C±Fí« B´¯C ¬k¯B{±Q ° ¬j±ª¯ ©�@AoT« ºAoM ºoTz¼M SL�A±« k½BM ,SwA jB½p »$�A ºBµ±¦¼w
RB�oe Rn±æ ³M 	¼¢®w n±T�@AoU BM ºpBw ©�@AoT« RB¼¦ªî ° j±{ oQ é½ow k½BM ±¦¼w /S{Aj
¬°kM ð¼TwÀQ k½BM »dFw jA±« jBv� yµB� ºAoM /jo½mQ ¨B\¯A ±¦¼w º°n oM »Tz£oM ° S�n
¬C ¬kÇ{ fAn±Çw pA ° ³TÇvM ©ñdÇ« Bµ²nB®� pA »ñ¼TwÀQ ·½¿ /j±{ ²k¼z� ±¦¼w º°n ³¯p°n

/j±{ ºo¼£±¦]
pA ±¦¼w ³� »UBí�j jAkíU ,²k{ ±¦¼w ·�±¦î b±¯ ³¦ª] pA »¦«A±î ³M ²jB.TwA jn±« º±¦¼w b±¯
° »Lv¯ ·½B«ow ,B´T¼§Bí� Síw° ,±¦¼w ðzi ¶jB« RBí½BK ,j±{»« oQ H¦Th« ºA³�±¦î jA±«
H¦ThÇ« ºBµ±¦¼Çw 	¼ÇM ºjB~T,A ºA³v½B$« (1986) 2S½±µ /jnAj »¢TvM ³¯¿Bw ºBµ³®½qµ
²k{ ±¦¼w ðzi ¶jB« 	U oµ ºAoM Bµ±¦¼w bA±¯A S´] ºnAm£@³½B«ow ° S¼ñ§B« ·®½qµ /jAj ¨B\¯A
³�±¦Çî b±Ç¯ ° ²pAkÇ¯A KveoM ³¯¿Bw ºBµ³®½qµ /SwA ²k«C ³æÀi n±n ³M 2å-5 ¤°k] nj
oQ nBM °j BM »§° SwA bA±¯A o½Bw pA oTz¼M ¬s¼v�@A ¶k®®� j°kd« ºBµ±¦¼w ·®½qµ /SwA R°B.T«
BÇM An J±8oÇ« ·�±¦Çî ¤°AkTÇ« ºj±ªÇî ºBµ±¦¼Çw /kMB½»« yµB� ³®½qµ ¤Bw nj ±¦¼w ¬k{
S½o½k« ³M »§° (¬s¼v�@A ¶k®®� j°kd« ºBµkeA° BM ³v½B$« nj) k¯nAj»« ³¢¯ oTª� ºBµ³®½qµ

3-Horizontal cencrete silos

jBv� ¬±a /k¯nAjðzi¶jB« keA° oµ ºAoM An ³®½qµ 	½oTª� 3»$�A »¯Bª¼w ºBµ±¦¼w /k¯nAjpB¼¯ ºoT´M

³�±¦î SM±;n nAk<« �¼ªhU : 2å-4¤°k]
(%) SM±nn nAk$«S¼íK°

7å pA y¼M
6å-7å
5å-6å
4å-5å
3å-4å

2å-3å
2å pA oTª�@

j±{»« ZnBi ±¦¼w pA JC ºnAk$« ,¬jAjnBz� BM
k½C»« nj ³§±¦£ Rn±æ ³M ±¦¼w »§° j±{»ª¯ ZnBi JC

j±{»« pBM [½nkU ³M ³§±¦£ ,nBz� pA kíM
k¯B«»ª¯ ³§±¦£ Rn±æ ³M ° j±{»« pBM Â«B� nBz� pA kíM ±¦¼w

ðzi ºAkÇæ ° j±{»ªÇ¯ ZnBi ±¦¼w pA »MC jB½p nBz� BM »Te
/j±{»« b°o{ B´£oM

jo� ³§±¦£ An B´¯C ¬A±U»« »Thw ³M ° k®�»« yi yi ³�±¦î
k¯±{»« joi B´£oM
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/?¦Th« S¼�o@ °j ºAoM ³�±¦î ºpBw²o¼il ºBµkeA° ºjB~TDA ºBµ³v½B<« : 2å-5 ¤°k]

n¿j ³M S¼ñ§B« ³®½qµ ºnAm£@³½B«ow ¥� y½B\®£@ ²pAk¯A ° ±¦¼w b±¯
(ðzi ²jB« 	U oµ ºAoM) n¿j ³M (ðzi ²jB« 	U)

(ºq¦�) j°kd« ¬s¼v�@A
25 * 8å
25 * 9å

(»¯±TM) j°kd« ¬s¼v�@A
2å * 72

3å * 1åå
»¯±TM [½An »½A±µ

2å * 7å
2å * 8å
»¯±TM ºnB¼{

1å*3å*185
12*4*112

»ñ¼TwÀQ ºBµ³v¼�@
³v¼� 5

³v¼� 25

2åå
325

17å
51å

155
425

75å
5åå

25å
75å

82ååå
1138åå

62ååå
12åååå

3å25å
525åå

248åå
238åå

345åå
38ååå

67.65
57.77

6å.18
38.82

32.2å
2å.38

5.13
7.38

32.13
11.91

»ñ¼TwÀQ ³v¼� ð½ nj ¬jo� ±¦¼w : 2å-1 ¥ñ{

»<�A
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	U 3åå ¥,Ake Bµ±¦¼w b±¯ 	½A ¬j±M k«CnB� ° ³�oæ ³M ¬°o$« ºAoM SwA ¥ñz« ð½ »dFw
³�±¦î pA k½BM Bµ±¦¼w b±¯ 	½A oT´M o¼ªhU ° ¬s¼v�@A é�j ,©�@AoU j±L´M ºAoM /SwA ¨p¿ ðzi ¶jB«
J±¦F« S½o½k« ³M ° SwA KwB®« ònqM bnAq« ºAoM Bµ±¦¼w b±¯ 	½A /j±{ ²jB.TwA SM±nnoQ

/jnAj pB¼¯
,k{BM»ª¯ ³�oæ ³M ¬°o$« ±¦¼w ònqMºBµkeA° ³� »înAq« nj S,±« »½±¦¼w ³M pB¼¯ Rn±æ nj

1-Plastic bags 2-Balage

15å BU 1åå Bµ³v¼� 	½A /(2å-1 o½±~U)j±ª¯ ²jB.TwA 1»ñ¼TwÀQ ºBµ³v¼� pA ¬A±U»«
nj ¬jo� ±¦¼w ºBµ³®½qµ ° ðzi ¶jB« RBí½BK /k¯nAj»« ³¢¯ j±i nj An J±no« º±¦¼w 	U
y½AqÇ�A jA±Ç« CÀÇUA ,k¯±Ç{ ²nBÇQ Bµ³v¼� o£@A /SwA ¤°AkT« ºj±ªî ºBµ±¦¼w ³M ³MBz« B´¯C
k{BM ³T{Aj (kænj 6å pA y¼M) jB½p SM±nn k½BM Bµ±¦¼w b±¯ 	½A ºAoM o�¯ jn±« ·�±¦î /kMB½»«
¬BÇñ«A (oTÇ« 3 BÇU 2) Bµ³v¼� oF, ¬j±M ©� ¥¼§j ³M /k®� 	¼ªjU An J±¦F« o¼ªhU ° ©�@AoU BU
k®¯A±U»« Bµ°B£ ° jnAj j±]° ¬C pBM ºB´T¯A pA c@An±i x±i »½±¦¼w ° ²pBU jA±« ·¯Ap°n Co~«

/k®®� ³½m)U Bµ³v¼� pA Hª¼$Tv«
¬k¯B{±Q ° º°o� ònqM ºBµtoQ BM ºA³�±¦î º±¦¼w 	TiBw³�±¦î ºpBw²o¼il o¢½j x°n

/SwA (2[¼¦M ³M C°oí«) »ñ¼TwÀQ ºBµ³v¼� nj ¬C
²s½° ³M ,kµj»« ²k®®� k¼§±U ³M An ³�±¦î BM `BLUnA nj j±]±« ¥½Bw° pA ²jB.TwA ¬Bñ«A x°n 	½A
BU 5å B´¯C SM±nn ¬Aq¼« ³� »«B¢®µ BµtoQ /jnAj j±]° »½A±µ ° JC RnBvi ¬Bñ«A ³� »T,°
ºA±µ ,¬jp ²o£ pA ¥L, k½BM /k¯±{»« ²jAj ºB] »ñ¼TwÀQ ºBµ³v¼� nj ° ³¼´U SwA kænj 7å
x°n 	½A nj /j±{»« kwB� B½ ²jp ðP� ³�±¦î ²o£ ¬k{ pBM Rn±æ nj /jjo£ ZnBi Bµ³v¼� ¬°nj
kÇ{n ðPÇ� ³�±¦Çî ¬j±ÇM ðzi Rn±æ nj Ao½p SwA pB¼¯ »½¿BM S½o½k« ³M q¼¯ ºpBw±¦¼w
ðP� k{BM ðzi ºjB½p ³�±¦î o£@A ³� Aoa SwA pB¼¯ jn±« S½o½k« pA »½¿BM ³]nj /j±ª¯ kµA±i
An ²o£ k¯A±U»« k½k{ jBM /kMB½»« xoTv£ jBv� J±no« »¦¼i ºBµ³�±¦î nj ° j±{»« ¥¼ñzU
/k¯±{ jA±« 	T�o£ nAo, A±µ çoí« nj ° Bµ³v¼� ¬k{ ²nBQ WîBM SwA 	ñª« ¬B£k¯±] ,k®� pBM
¬C ¤BL¯j ³M ° o¼ªhU SwA 	ñª« c@B¼¯±«C B½ ,»MB½oT�@BM ºB´¼¯j°q�A ,ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA ¬j°q�A

/kzhM j±L´M An ±¦¼w S¼íK°

3-Green chop

3 ²k{ joi qLw ·�±¦î °»íUo« ºB´{°n

éUo« j±]° /k®®�»« 	¼«FU An ºo¼{ ºBµ°B£ pB¼¯ jn±« 	¼ÃU°oQ ° ºro¯A pA ºjB½p nAk$« éUAo«
nj B½ ° SwA bnAq« ð½jq¯ B´«Aj ²B¢½B] ³� »£nqM ºBµ³¦£ pA »ioM B½ ° ða±� ºBµ³¦£ ºAoM
¬ApnA ·�±¦î ²k®®� ©µAo� éUAo« /jnAj S¼ªµA SwA °n ³M°n ¥ñz« BM ²q¼¯Bñ« S{AjoM ³� ºjnA±«
BM k{BM toTwj nj »�B� 	¼«p ³� k®Tvµ ³�oæ ³M ¬°o$« »¯B«p ° k®{BM»« k{n ¥~� »n nj
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/jnAj j±]° ºoTz¼M ¥½BªU ¤Bw ¤±n ¨BªU nj nBL¯A pA ³½m)U ºAoM 	½A j±]°
x°n /k{BÇM KwB®Ç« B´Ç½nAj°B£ ¨BªU ºAoM »½B´®U ³M k¯A±U»ª¯ ³¯BTvMBU ·½m)U ¶±¼{ _¼µ
° j±]±« S½o½k« ,o£nB�jAkíU ,j±]±« 	¼«p nAk$« ,³¦£ ²pAk¯A ³M ,³¯BTvMBU ·½m)U B½ Aoa KwB®«

/jnAj »¢TvM ¨Aj ²B¢½B] ³M SLv¯ »îAnp ºB´®¼«p S¼í,±«

1-Grazing systems 2-Continous grazing

1Aoa ºB´{°n

Bµ°B£ x°n 	½A nj /SwA 2 ¨°Ak« ºAoa B´¯C 	½oT\½An ³� jnAj j±]° Aoa x°n ³w »¦� n±n ³M
,jnAj q¼¯ An o£nB� 	½oTª� ¨°Ak« ºAoa /j±{»« Aoa ¬B«qªµ éUo« ¨BªU ° k¯oM»« éUo« º°n An
»M±Çi ³ÇM Bµ°B£ b±�k« BM ¬k{ ²j±§C ° ¬k{ J±� k¢§ S¦î ³M ,	¼«p nj j±]±« ²B¼£ pA B«A

3- Rotational grazing 4-Strip grazing

¬BµB¼£ pA ºoT´M ²jB.TwA ¬A±U»« ºnA±¯ B½ 3»zioa ºAoa x°n pA ²jB.TwA BM /j±{»ª¯ ²jB.TwA
/jn°C ¥ªî ³M éUo«

An Sªv, ð½ Bµ°B£ /j±{»« ¨B\¯A Sªv, 	½k®a ³M éUo« ð½ ©¼v$U BM »zioa ºAoa
³$F®« ºAoa pA kíM /k¯±{»« ¥$T®« ¨°j ·$F®« ³M ¬C pA kíM ° k®®�»« Aoa ³T.µ °j BU ð½ ºAoM
³M S�o£ Rn±æ Aoa ³� »$nB®« nj /k¯±{»« ¥$T®« ¨nB´a uPw ° ¨±w ³$F®« ³M Bµ°B£ ¨°j
nj /k®{BM Aoa ¥MB, ²nBM°j »zioa ·«B¯oM K§B, nj BU ,j±{»« ²jAj jk\« k{n Sæo� ¬BµB¼£@
¬BµB¼Ç£ pA ²jB.TÇwA ²jpBM ¨Aj R¿±j� BM ²B¼£ ¬kz¯ ²j±§C ° ¬kz¯ J±�k¢§ ¥¼§j ³M x°n 	½A
³�±¦î n±�° Rn±æ nj /j±ª¯ ¤oT®� An ³�±¦î k{n ·¦eo« ¬A±U»« oTz¼M S§±´w BM ° SwA oTz¼M
ºBÇµ²jn°CoÇ� º±¦¼Çw BÇ½ ðzi ³�±¦Çî ·¼´U ºAoM An ¬C pA ³$F®« ð½ ¬A±U»« ,nB´M ¥½A°A nj
³$F®« oµ ºAoM ° jnAj pB¼¯ »�BKA ºBµnB~e ³M »zioa ºAoa x°n /jAj |B~TiA ºA³�±¦î

/j±{ B¼´« JC éL®« k½BM
³¦¼Çw° ³ÇM ³Ç¯Ap°n k½k] éUo« ¬C nj ° SwA »zioa ºAoa ·T�B½ o¼¼)U x°n 4ºnA±¯ ºAoa
BÇM ³v½B$« nj ,Aoa x°n 	½A nj /j±{»« ²jAj nAo, Bµ°B£ nB¼TiA nj »ñ½oTñ§A ²jo¯ ð½ S�oe
JB®TÇ]A Bµ²joÇ¯ ³Ç¯Ap°n S�oe 	ñ¼§ k½C»« ¥ªî ³M ¬BµB¼£ pA ºoT´M ¶jB.TwA »zioa x°n

/j±{ ©µAo� JC ¥$Tv« n±n ³M k½BM Aoa SdU ·$F®« B½ nA±¯ oµ ºAoM ° SwA o½mQB¯

éUAo« S½o½k«

»eA±¯ pA »ioM nj ³� ,k¯nAj »íUo« ·½m)U ³� »½Bµ°B£ o¼{ k¼§±U k½k{ yµB� pA ºo¼£±¦] ºAoM
KwB®Ç« »T½o½k« ·«B¯oM ð½ j±]° ,jo½mQ»« Rn±æ jAjo« ° o¼U ºB´µB« nj ²kdT« R¿B½A
jA±Ç« pA »�BÇ� nAk$« ³� SwA S¦î 	½A ³M yµB� 	½oTz¼M /SwA ºn°oK éUAo« ° Bµ°B£ ºAoM
³T{Aj j±]° Aoa ³$F®« »ñ½jq¯ nj©½Aj n±n ³M k½BM q¼ªU JC éL®« ð½ /j±{»ª¯ Co~« »½Am8



375 J±8o« ³�±¦î k¼§±U

/k{BM
ºB´µB« »n Sinj oQ ºA³$F®« ³M »woTwj B½ ,S,±« ºBµ¬BM ³½Bw |½on pA k½BM Bµ°B£@
WîBM B´v¢« |±~i ³M ,RAoze /k¯±{ S�B.e k¼{n±i ©¼$Tv« n±¯ B½ ° RnAoe pA ¬BTvMBU
³¼¦î An RB¯A±¼e k½BM 	½AoMB®M ,k¯jo£ o¼{ k¼§±U yµB� K]±« k®¯A±U»« ° k¯±{»« Bµ°B£ nApC

/j±ª¯ »{BPªw RAoze
»wBÇwA ¬BÇ�nA ³¦ª] pA ,SwA J±¦F« S½o½k« ð½ ¤BªîA ¨q¦Tv« éUAo« pA ³®¼´M ¶jB.TwA
n±�®Ç« ³ÇM 	Ç½AoÇM ²°Àî /SwA c¼dæ »µjj±� ° ³�±¦î b±¯ ,éUAo« S½o½k« o«A nj S¼$�±«
³M /j±ª¯ éUAo« S{AjoM ³M ¨Ak,A q¼a oµ pA ¥L, k½BM poµ ºB´.¦î Cme ° ²B¼£ k½k] k{n ¥¼´vU

/©¼¯qM ðv½j An éUo« Aoa pA kíM SwA oT´M j±� SiA±®ñ½ yhQ n±�®«
¥¼ªñU ºAoM x°n 	½k®a »ª½Aj éUAo« yµB� ¨B¢®µ ³M »®í½ ¬BTvMBU ¨o£ ºB´µB« »n nj
»ioM ·¯Ap°n S{AjoM B½ ±¦¼w ° ³�±¦î Co~« BM ¬A±U»« é,A±« 	½A nj /jnAj j±]° »½Am8 jA±«
º°n oM An Bµ¨Aj ºA³½m)U RÀñz« ,²k{ joi qLw ·�±¦î Rn±æ ³M B´¯C ³½m)U ° ³§Bvñ½ ¬BµB¼£@
»Ç½AmÇ8 éL®« ð½ ³M tnj°p Rnl S{AjoM BM ¬A±U»« ¬BTvMBU oiA°A nj /j±ª¯ ConoM éUo«

/S�B½ Swj »ñª�@
(SSG) ¨o£n±Çw ºBµk½oL¼Çµ B½ tAo£ ¬Aj±w S{B� »ñª� ºAm8 	¼«FU ºAoM o¢½j x°n
pA j±Ç{ Sz� nB´M oiA°A ³� »Un±æ nj ,»§Bvñzi oMAoM nj SSG S«°B$« ³M ³]±U BM /SwA
oT«»T¯Bw 46 k½BM Aoa pA ¥L, ²B¼£ 	½A /k½Bª¯»« ©µAo� An ³�±¦î ºjB½p nAk$« o´« BU jAjoi oiA°A
ºAoM ³� k{BM ³T{Aj (¬r°nk¼µk¼¯B¼w) ð¼w°oQ k¼wA SwA 	ñª« v§BMB¯ SSG /k{BM ³T{Aj ¤±n
o¼8 ð¼w°oQ k¼wA ºnAk$« SwA oTz¼M B½ oTª¼T¯Bw 46 B´¯C ¤±n ³� »¯BµB¼£ /SwA ²k®z� °B£@
k½kÇ] kÇ{n Ao½p ,j±{ Aoa k½BL¯ k½Bª¯ k{n k½k{ ºB«ow pA kíM SSG ³`¯B®a /k¯nAj »ªw
p°n 1å ·¦æBÇ� ³ÇM S{B� ³w ,ï±¦M ¬k¼wn Ao� é½p±U ºAoM /jnAj ð¼w°oQ k¼wA ºjB½p nAk$«

/j±{»« ³¼æ±U

1-Green chopping

1²k{ joi qLw ³�±¦î

·�±¦î BM ³½m)U ³M oTz¼M ° ³T{Am£ nB®� An »íUo« ¬BµB¼£ ºAoa x°n B´½nAj°B£ ¬Ao½k« pA ºnB¼vM
° ,¬A°Ao� nB� º°o¼¯ ,³¦£ ¶pAk¯A ¬j±M ònqM Rn±æ nj /k¯pAjoQ»« nBL¯A pA ³½m)U B½ ²k{ joi qLw
S{AjoM ,²k{ joi qLw ·�±¦î /SwA KwB®« ²k{ joi qLw ·�±¦î pA ²jB.TwA éUAo« ¬j±M ²k®�@AoQ
ºAoÇM x°n 	½A nj /kwn»« °B£ Co~« ³M p°n nj nBM °j B½ ð½ ³� SwA k{n ¤Be nj ·�±¦î
nj /SwA pB¼¯ »îAnp »§Bî RnB´« ° S½o½k« ð½ ³M k{n ·¦eo« 	½oT´M nj ³�±¦î ¨°Ak« k¼§±U

/j±{»« ²jB.TwA ºk¼.« ° oYÆ« n±n ³M »îAnp 	¼«p pA ,R¿C 	¼{B« ¬j±M ©µAo� Rn±æ
pA KwB®« ¶jB.TwA : pA RnBLî ²k{ joi qLw ·�±¦î pA ²jB.TwA x°n ºo¼£nB� ³M SLX« RBñ¯
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³M ºoTª� 	¼«p -2 ,kwn»« Bµ°B£ Co~« ³M ° j±{»« S{AjoM ³�±¦î ¨BªU ³� ¥¼§j 	½A ³M ,²B¼£@
,B´¯C pA oT´M SL,Ao« ¬Bñ«A ° ²B¢½B] nj RB¯A±¼e ¬j±M ð½jq¯ -3 SwA ¨p¿ °B£ tEn oµ ºApA
RB¯Bw±¯ -6 ,kMB½»« yµB� g.¯ b±,° -5 ,Sv¼¯ éUo« oµ ºAoM JC ° ²jo¯ ·¼´U ³M ºpB¼¯ -4

/SwA oTª� »íUo« ºB´{°n oTz¼M ³M SLv¯ o¼{ ³¯Ap°n k¼§±U
nj 	¼«p pA »z�ow nBM °j B½ ð½ Rn°oK -1 /jnAj ».®« ³Tñ¯ 	½k®a ²k{ joi qLw ·�±¦î
¬jBT�A nB� pA ° »¯AnBM ° J±no« ºA±µ ° JC -2 ,SwA 	¼{B« ° o£nB� jB½p ZnBh« ¨q¦Tv« p°n
¥Çñz« ,k{BLÇ¯ toTwj nj Bµ°B£ ºAoM ²k{ ²o¼il ·�±¦î B½ éUo« ³� »Un±æ nj R¿C 	¼{B«
KwB®« ·¦eo« nj An ²B¼£ k½BM ³�±¦î pA oT´M ³a oµ ¶jB.TwA ºAoM -3 ,k®�»« jB\½A An ³�±¦î j±Lª�@
HTLv¯ R¿C	¼{B« ³®½qµ -4 ,jnAj pB¼¯ »½¿BM cFw S½o½k« RnB´« ³M 	½A ³� jo� S{AjoM ï±¦M
³ñ®½A pA ºAoM ³TL§A /j±{ ²jB.TwA q¼¯ ±¦¼w S{AjoM ºAoM ¥½Bw° ¬Bªµ pA ³ñ®½A o¢« ,SwA jB½p
j±]° S{Ak´M ¥ñz« -5 SwA pB¼¯ ònqM ºBµ³¦£ ³M ,jo� ³¼]±U An R¿C	¼{B« ·®½qµ ¬A±TM
nj -6 ° k{BM j±]±« ²k{ joi ³�±¦î ·½m)U ºAoM ²k{ xo.¢®w ºBµk®MnB´M ³ñ®½A o¢« jnAj
	¼«p º°n ²k{ joi qLw ·�±¦î S{AjoM »n nj c@Bi bA±¯A pA »jíM nj 	¼«p ¬k{ ²joz� S½B´¯

/k®�»« jB\½A »UÀñz« J±no«

1-Stored feeding 2-Forage stand

1²k{ nBL¯A ·�±¦î ·½m?U

nBL¯A pA ³½m)U ³M An j±i x°n k¯jo�»« ²jB.TwA ²k{ joi qLw ·�±¦î pA ³� »¯AnAj°B£ pA ºnB¼vM
¨p¿ ¥½Bw° ° ³¯Ap°n o£nB� ³M nBL¯A pA ³½m)U /k¯jAj o¼¼)U ¤Bw pA »zhM ¥,Ake B½ ° ¨BªU ºAoM
¬k{ JAoi ° J±no« ºA±µ ° JC RÀñz« 	¼®`ªµ ° ²k{ joi qLw ·�±¦î S{AjoM ºAoM
¨BªU BM ³v½B$« nj -1 : pA k¯ARnBLî nBL¯A pA ³½m)U ºB½Aq« o½Bw /jpBw»« ConoM An R¿C 	¼{B«
·¦eo« nj An ³�±¦î »«BªU ¬A±U»« -2 ,SwA ¨p¿ °B£ oµ ºAoM ºoTª� 	¼«p ,ºA³½m)U ºB´{°n
¨BªU nj ¬A±U»« (±¦¼w bA±¯A) ºpBw nBL¯A RAq¼´\U pA -3 ,j±ª¯ S{AjoM Sîow ³M k{n KwB®«
,joM nB� ³M ³�±¦î ° Rnl ºBµ±¦¼w ºAoM ¬A±U»« An Bµ±¦¼w ³� º±d¯ ³M ,jo� ²jB.TwA ¤Bw ¤±n
Bµ°B£ -5 ,j±{»« ConoM k¼§±U ³¯BTvMBU S�A Ao½p SwA SiA±®ñ½ ¤Bw ¤±n nj o¼{ k¼§±U -4
».T®Ç« éÇUAo« ºAoM JC 	¼«FU ° ºk®M ²jo¯ ¥ñz« -6 ,S{Aj o�¯ SdU ð½jq¯ pA ¬A±U»« An
³�±¦î 	T{Aj ºAoM r½Ao{ -8 ° k®{BM ¨Aj ²B¢½B] pA oUn°j k®¯A±U»« »îAnp ºB´®¼«p -7 ,SwA

/SwA kîBv« 2BQow
¬jAj ºBÇ] ºAoM ònqM ºBµnBL¯A j±]° Rn°oK ³ªµ pA ¥L, ³� ,jnAj q¼¯ »L½Bí« nBL¯A pA ³½m)U
éÇUAoÇ« /SwA ºn°oÇK j±� ºn°C éª] ³ñ®½A o¢½j ·Tñ¯ /SwA ¬BTvMBU ºAoM pB¼¯ jn±« ·�±¦î
ðª� j±� ºn°Céª] ¥ñz« é�n ³M ,j°n»« nB� ³M xjo£·n±d« ºAoM ³� ²k{ »zñµp ° é¼w°
³ÇM oÇ«A 	Ç½A ³� j±{ ³¼´U »�BKA ·�±¦î S{AjoM ¥~� »n nj k½BM o¢½j Con pA /jo� kµA±i
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nj /SwA ºn°oK S{AjoM ¶n°j ¬j±M ²BU±� ¥¼§j ³M ¤°A 	¼a ·�±¦î S{AjoM ¨B¢®µ |±~i
/jnAj ºoTª� Rn°oK ³§Fv« 	½A Rnl º±¦¼w pA ²jB.TwA Rn±æ

³æÀÇi 2å-6 ¤°k] nj ³¯BTvMBU ³½m)U ¬±£@B¯±£ ºBµ³«B¯oM ·v½B$« ³M `±Mo« RBîÀnA
RBí½BK ,nBTñµ oµ ºApA ³M oTz¼M o¼{ k¼§±U ¥¼§j ³M ºnBL¯A ·½m)U oM »®TL« ºB´{°n /SwA ²k{

/k®{BM»« 	½o½Bw pA oUoM ³\¯±½ ³M RnBvi ¥,Ake ° ðzi ¶jB« oTª�@

Rnl º±¦¼w

	½A Sz� KwB®« |nB®« nj ºA³�±¦î Rnl S{B� o½p cFw nj ºjB½p y½Aq�A ,196å ºB´§Bw pA
»§±~d« _¼µ nBTñµ nj ºro¯A k¼§±U o�¯ pA ,Rnl Sz� KwB®« |nB®« nj /SwA ²jAj º°n ²B¼£@
Rn±æ ³M ¬A±U»« An Rnl ¬C oM ²°Àî /jnAk¯ An ±¦¼w ºAoM ²k{ S{AjoM Rnl BM SMB,n Rnk,
o¢½j BM ³v½B$« nj Rnl º±¦¼w o¢½j ºB½Aq« /jo� S{AjoM ²k{ joi qLw ·�±¦î B½ ,±¦¼w ,³¯Aj
ºB´{°n BM »½B] ³MB] ¬Bñ«A /S{AjoM »ñ¼¯Bñ« ºB´{°n BM nB£pBw ,¿BM ©jµ S¼¦MB, ,Bµ³�±¦î

/k{BM»« RBí½BK ¥,Ake BM J±8o« º±¦¼w ¨°Ak« S{AjoM nj S§±´w ° »ñ¼¯Bñ«
k¼§±U ,	ñ¼§ ,jnAk¯ ©jµ S¼¦MB, oM ºjB½p o¼YFU ³a o£@A S{AjoM ¨B¢®µ nj ï±¦M ·¦eo«
ºo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ ³Ç� »½±¦¼w nAk$« ° ±¦¼w ° ³înq« RBí½BK ,nBTñµ oµ nj ðzi ¶jB«
Rnl »MBÇ½pnA ºAoM nBTñµ nj k¼§±U ¥� 	T�o£ o�¯ nj /k½Bª¯»« 	¼¼íU An k®®�»« Co~«
n±n ³M An ²B¼£ ºro¯A xpnA ° ðzi ¶jB« xpnA Ao½p /j±{ ²BLT{A K]±« k¯A±U»« »½±¦¼w

/k®�»ª¯ uñí®« c¼dæ
RApA±« ³M /kMB½»« y½Aq�A ðzi ¶jB« ¬Aq¼« ,ºr±§±½q¼� ï±¦M ¬k¼wnAo� BU ²B¼£ k{n BM ¨B¢ªµ
BM yµB� 	½A »§° ,k®µj»« ¥¼ñzU An ðzi ¶jB« pA »ª� kænj B´£oM ° ³,Bw ,²B¼£ ¬k{ v§BM
kÇænj 3å ³ÇM 19 pA ²B¼£ ðzi ¶jB« y½Aq�A ºAoM /j±{»« ¬AoL] ¤ÀM ðzi ¶jB« y½Aq�A
³M) j±{»« ³�BKA ðzi ¶jB« 	U 2 oñ½A oµ nj Rk« 	½A »n ³� SwA ¨p¿ ¬B«p p°n 25 j°ke

/(p°n nj ¨o£±¦¼� 73 o¢½j »UnBLî
	Ç½A nj ³Ç� SwA kÇænj 35 BÇU 3å 	¼M±¦¼Çw ·¼´ÇU ºAoM Rnl ðzi ¶jB« J±¦F« ¬Aq¼«

»¯BTvMBU ·½m6U ºB´{°n ·v½B<« : 2å-6 ¤°k]
ºnA±¯ AoaqLw S{AjoMºnBL¯A ³½m)U

(Kg) nBTñµ oµ ¾ApA ³M o¼{ k¼§±U
(Kg) nBTñµ oµ nj j±]±« ðzi²jB«

(Kg) nBTñµ oµ nj ðzi ²jB« Co~«
(%) ðzi ²jB« RB.¦U
nBTñµ oµ nj °B£ jAkíU

(%) ¤Bw 4 çoî nj ³\¯±½ yµB�@

2654
2784
18å9

35
1.3
46

2784
2478
2418

5
1.4
15

3648
3152
2845

1å
1.8
15
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jjo¢¯oM ³¼§°A S§Be ³M »§° j°n °o� ©¼®�»« jnA° nBz� ³� »T,° ³� k{BM º±d¯ ³M »¢T�n°o� S§Be -1

/(dent stage) 2-Rolling

/k®�»« Ak¼Q 1»¢T�n°o� S§Be ,¬jAj nBz� BM ° SwA ¬k¼wn ·¦eo« ºAkTMA nj Rnl ·¯Aj S¼íK°
S§Be nj ðzi ¶jB« nAk$« ,j±{»« ³¼æ±U ºkíT« ¥½¿j ³M SM±nn nAk$« 	½A

³înqÇ« RBí½BK ° SwA oTz¼M Bµ³¯Aj ¬k{ ºo¼{ ·¦eo« oiA°A BU ¥½A°A pA ,Bµ³¯Aj »¢T�n°o�
CÀUA /kµj»« y½Aq�A ±¦¼w nj An x°AoU nAk$« ,kænj 32 pA oTª� ðzi ¶jB« /kMB½»« y½Aq�A
º±¦¼Çw ³ÇM oUé.UoÇ« ºBµkeA°) jnAj »¢TvM q¼¯ ±¦¼w bB.UnA ³M x°AoU |½on pA ðzi ¶jB«
kÇ¯nAj kænj 35 BU 3å 	¼M ðzi ¶jB« ³� »½Bµ±¦¼w nj RBí½BK ¥� /(k¯nAj ZB¼TeA oTñzi
ºAnAj ºBµkÇeA° ° ¤°AkTÇ« »Ç]oÇM ºBµ±¦¼Çw ºAoÇM ±¦¼Çw RBí½BÇK /SwA kÇænj 4 HL½o$U

/SwA kænj 7 ° 8 K¼UoU ³M ¬s¼v�@A S½j°kd«
Am8 Co~« /jnAj »¢TvM q¼¯ ¬C ðzi ²jB« nAk$« ³M ,k®�»« Co~« °B£ ³� »½±¦¼w nAk$«
kænj 5å BU Rnl º±¦¼w ðzi ¶jB« y½Aq�A BM ° SwA SMBY kænj 35 pA y¼M ðzi ²jB« BM
©jµ S¼¦MB, /k¯B«»« »,BM kænj 7å BU 68 nj HL½o$U TDN nAk$« /kMB½»ª¯ »w±vd« o¼¼)U q¼¯
/j±{»« ¬AoL] ²B¼£ ·¯Aj SLv¯ nj y½Aq�A BM yµB� 	½A B«A ,kMB½»« yµB� ï±¦M BM B´£oM ° Bµ³,Bw
²B¢Twj pA ¥«B� ·¯Aj n±Lî ¬Aq¼« ,j±{ ²jB.TwA ±¦¼w ·¼´U ºAoM v§BM ¬BµB¼£ pA ³� »Un±æ nj
¶jBÇ« kÇænj 35 pA y¼M BM ³� »Un±æ nj) Rnl ·�±¦î 2¬jo� ðT¦8 /kMB½»« y½Aq�A xnA±£@
	ñ¼§ ,kµj»« yµB� An xnA±£ ²B¢Twj pA ¥«B� ·¯Aj n±Lî ,³½m)U pA y¼Q (j±{ S{AjoM ðzi

/j±{ ³T�o£ o�¯ nj »�BKA º°o¼¯ ° ¥½Bw° ·®½qµ k½BM
»¦� n±n ³M ° ²k{ ¨B\¯A ºjB½p RBí§BF« ±¦¼w ·¼´U S´] KwB®« Rnl bA±¯A JBhT¯A ºAoM

/k®Tvµ KwB®« ±¦¼w ³¼´U ºAoM k¯nAj ¿BM ·¯Aj k¼§±U ³� »îA±¯A ¨BªU

²o¼] ·�±¦î ³¯B¢½ ¬A±®î ³M ,Rnl º±¦¼w

pA »zhM ¥,Ake B½ ° »µjo¼{ ¶n°j ²o¼] ·�±¦î ³¯B¢½ ¬A±®î ³M Rnl º±¦¼w jnA±« ºnB¼vM nj
jA±« ° B´®¼«BT½° ,B´®¼ÃU°oQ pA »�B� nAk$« BM Rnl º±¦¼w ¬jo� ¥ªñ« Rn±æ nj /k{BM»« ¬C
ºA³�±¦î ¬BµB¼£ º±¦¼w B½ ³�±¦î ³� SwA »½Bµ²o¼] ³MBz« ,Rnl º±¦¼w pA o¼{ k¼§±U ,»¯kí«
³� »½Bµ²o¼] nj An Rnl º±¦¼w ° ³�±¦î H¦Th« b±Fw nBYC ¥¯n±� ²B¢z¯Aj y½B«pC nj /k¯nAj
kÇæ nj kæ ¤Bw 3 Rk« ³M ³� »½Bµ°B£ k¯jAj ¬Bz¯ ° k¯jo� »wnoM ³T{Aj rw±T« ²oT¯Bv®�@
ºnAk$« ³� »½Bµ°B£ ³M SLv¯ k¯jo� Co~« (²oT¯Bv®� rw±T« b±Fw BM ²Aoªµ) Rnl º±¦¼w
»µjo¼{ ¶n°j 	¼«±w ¬B½BQ nj ³� ºn±n ³M ,k¯k{ Cme ³¦£ pA oTí½ow k¯jo� S�B½nj ©µ ³�±¦î
ºBµ²n°j ºAoM Rnl º±¦¼w B´½nAj°B£ K¦8A nj /j±M ²k¯B« »,BM ³¦£ nj »ñ½ r$� k±� °B£ 1å pA
|±~i ³M qLw B½ ²k{ ±¦¼w Rn±æ ³M ¥ªñ« ·�±¦î ºnAk$« BM ²Aoªµ Á±ªí« 	ñ¼§ ,»¯¿±n
pA »{B¯ RÀñz« yµB� K]±« k¯A±U»« o«A 	½A ,kwn»« Bµ°B£ Co~« ³M ðzi ¶n°j »n nj
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,»ñ½q¼� ¥ñ{ ³¦ª] pA ºjkíT« ¥«A±î /j±{ Rnl º±¦¼w ºnB~d¯A ·½m)U oM »®TL« ºBµ³«B¯oM
oÇYA Rnl º±¦¼Çw H«BªÇU ºBµ²o¼Ç] S¼$�±Ç« oÇM ³½m)ÇU RBí�j ° ²oT¯Bv®� ¬Aq¼« ,oL¼� nAk$«
³½m)U Rnl º±¦¼w BM ³¯AjApC »µjo¼{ ¬An°j oiA°A nj ³� »½Bµ°B£ ° ðzi ºBµ°B£ /jnAm£»«

/k¯±{»« kBa ° k®½Bª¯»« S�B½nj ºro¯A j±i pB¼¯ pA y¼M ,k¯±{»«

Rnl º±¦¼w¬joD ¥ªñ«

º±¦¼w ³� »½Bµ°B£ /jnAj q¼¯ »½BµS½j°kd« 	ñ¼§ ,SwA ºro¯AoQ »§Bî ºAm8 ð½ Rnl º±¦¼w
¬jo� ¤jBíT« ºAoM 	¼ÃU°oQ ¥ªñ« ºjB½p nAk$« ³M k¯nAj ©� 	¼ÃU°oQ ¬±a k®®�»« Co~« Rnl
,©¼wBTÇQ ¥X« »¯kí« jA±« o¢½j ° ©¼v¦� o�¯ pA RAnl º±¦¼w /k¯nAj pB¼¯ »®¼ÃU°oQ RB]B¼TeA
·¦ÇeoÇ« nj ²B¼Ç£ ï±¦M ³M »¢TvM Rnl º±¦¼w 	U°nB� nAk$« /SwA o¼$� k½ ° ,©½q¼®« ,jo£±£@
¨o£»¦¼« 141) k{BM»« jB½p 	U°nB� nAk$« ºo¼{ ·¦eo« nj S{AjoM Rn±æ nj /jnAj S{AjoM

1- Dent stage

pA oTª� 	U°nB� nAk$« 1S¯j ·¦eo« nj S{AjoM Rn±æ nj ° (ðzi ¶jB« ¨o£±¦¼� oµ nj 	U°nB�@
oÇµ nj ¨o£»¦¼Ç« 5 ³ÇM 	U°nBÇ� nAk$Ç« ,»£jpB«ow pA kíM /j±M kµA±i ¨o£±¦¼� nj ¨o£»¦¼« 34

/kMB½»« yµB� ðzi ¶jB« ¨o£±¦¼�@

Rnl º±¦¼wºB´¼¯j°q�A

k¼§±ÇU ,³ÇUpA j±Ç� /jnAj j±]° »U°B.T« ºB´{°n Rnl º±¦¼w ¬r°oT¼¯ nAk$« y½Aq�A ºAoM
nj RAoT¼¯ éª\U WîBM ,¬C jB½p nB¼vM nAk$« 	ñ¼§ /kµj»« y½Aq�A An ±¦¼w ¬r°oT¼¯ nAk$« ° Rnl
¥«A±î ³ao£ jjo£ RB¯A±¼e nj RAoT¼¯ S¼«±ªv« p°oM K]±« k¯A±U»« ° j±{»« Rnl ²B¼£@
Rnl ²B¼£ nj jB½p RAoT¼¯ pA ¥æBe o¢½j oFi /jnAm£»« o¼YFU ²B¼£ RAoT¼¯ nAk$« oM q¼¯ ºo¢½j
¬r°oT¼¯ k¼v�@A ºj k¼§±U ³M RAoT¼¯ ·½q\U ,o¼ªhU »n nj /SwA ±¦¼w nj »ªw ºBµpB£ éª\U
ºBµ±¦¼w ³M j°n° ¨B¢®µ nj /k{BM»« »ªw ¬A±¼e ° ¬Bv¯A ºAoM ¬C jB½p nAk$« ³� j±{»« o\®«

/j±M K,Ao« k½BM SM±nn oQ Rnl pA ²k{ oQ ²pBU
»®¼ÃU°oQ o¼8 RpA RBL¼�oU ¬j°q�A ,±¦¼w 	¼ÃU°oQ nAk$« y½Aq�A ºAoM o¢½j ¤±ªí« x°n
¥«B� ¬jo� `±¦h« /SwA ³½m)U ¬B«p nj B½ ¬jo� ±¦¼w ¨B¢®µ nj c@B¼¯±«C B½ ²n°A ¥X« (NPN )
¶kªÇî S½q« /k{BM»« ºn°oK »�@An±i x±i ¨kî ¥ñz« pA ºo¼£±¦] ºAoM ±¦¼w BM NPN
y½AqÇ�A ºAoÇM ¬r°oT¼¯ Sª¼, ¬ApnA HTLv¯ éL®« ð½ ¬j±ª¯ ©µAo� ,Rnl º±¦¼w ³M ²n°A ¬j°q�A
²oT¯Bv®� ³M ¬j°q�A ºB] ³M Rnl º±¦¼w ³M NPN ¬j°q�A 	¼®`ªµ /SwA ±¦¼w 	¼ÃU°oQ nAk$«
[½nkÇU ³M p°n »n NPN Co~« Ao½p ,k¯Bwn»« ¥,Ake ³M An ³Lªñ{ c@B¼¯±«C y½Aq�A ¬Bñ«A
nAk$« ,j±{ »®8 SwA ºo¼{ °B£ ·�±¦î »¦æA éL®« ³� Rnl º±¦¼w NPN BM o£@A /j±{»« ¨B\¯A

/jAj yµB� k½BM An ²oT¯Bv®� `±¦h« NPN
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ºAoM ²k{ ±¦¼w jA±« pA ²jB.TwA ¨B¢®µ B½ ¬jo�±¦¼w ¬B«p nj ¬A±U»« Rnl º±¦¼w ³M AnNPN
`±¦hÇ« -1 pA SwA RnBLî ¬jo� ±¦¼w ¨B¢®µ ³M NPN ¬j°q�A ºB½Aq« /jo� ³�BKA °B£ ·½m)U
,±¦¼Çw nj j±]±« ºBµJ°oñ¼« Ao½p ,Rnl º±¦¼w 	¼ÃU°oQ y½Aq�A -2 , NPN KwB®« ¬k{
NPN BÇM ²kÇ{ ºn°C ¥ªî º±¦¼w -3 k®®�»« Co~« »¯r°oT¼¯ éL®« ð½ ¬A±®î ³M An NPN

/k¯B«»« »,BM Am8 ºBµn±iC nj oU»¯¿±n Rk« ºAoM ° j°n»ª¯ ¿BM é½ow »¦¼i yUnAoe
¬BÇñ«A -1 pA RnBLÇî q¼¯ ±¦¼w pA Z°oi 	¼e nj ²k{ ±¦¼w jA±« ³M NPN ¬j°q�A ºB½Aq«
pB¼¯ »�BKA 	¼ÃU°oQ ³M ³� ºo¼{ ºBµ°B£ pA ³Twj ¬C ºAoM Rnl º±¦¼w ³M NPN ¬joñ¯ ³�BKA
©�@AoU y½Aq�A ° NPN S�oe pA -3 ,j°n»ª¯ 	¼M pA x°AoU ° o¼ªhU |½on pANPN -2 ,k¯nAk¯
³� ¬B«p oµ ¬A±U»« AnNPN Ao½p ,k¯B«»ª¯ k�@An ¤±Q -4 ° j±{»« ºo¼£±¦] ±¦¼w pA »zhM nj

/jo� ºnAk½oi j±M ¨p¿
ðzi ¶jB« kænj 4å BU 3å k½BM ²k{ joi Rnl º±¦¼w , NPN pA oYÆ« ¶jB.TwA n±�®« ³M
r¼d« pA NPN ,x°AoU oYA oM k{BM kænj 32 pA oTª� ðzi ¶jB« ³� »Un±æ nj /k{BM ³T{Aj
º±M S¦î ³M , NPN ¬j°q�A BM ,k{BM jB½p »¦¼i ðzi ¶jB« kænj ³`¯B®a /j±{»« ZnBi ±¦¼w
nAk$Ç« /j°n»« nkµ c@B¼¯±«C Rn±æ ³M oTz¼M RpA ° kMB½»« yµB� ±¦¼w Co~« c@B¼¯±«C
¶jB« kænj 33 BM Rnl º±¦¼w 	U oµ ºApA ³M »$¼$e ¬r°oT¼¯ ¨o£±¦¼� 3 BU 2 ²k{ ³¼æ±U NPN
¶jB« tBwAoM kænj 4.3 BU 3 HL½o$U An ±¦¼w ¨Bi 	¼ÃU°oQ nAk$« NPN nAk$« 	½A /SwA ðzi

/kµj»« yµB� An ²oT¯Bv®� `±¦h« nj ¨p¿ 	¼ÃU°oQ nAk$« ¬C éLU ³M ° kµj»« y½Aq�A ðzi
©¼v¦� ¬j°q�A /jo� ³�BKA Rnl º±¦¼w ³M ©¼v¦� RB®Mo� B½ ðµC ¥ñ{ ³M ¬A±U»« An ©¼v¦�@
·½m)ÇU [½BTÇ¯ /kµj»Ç« y½Aq�A An ²k{ ±¦¼w jA±« ©¼v¦� ° ð¼TwA k¼wA ,ð¼T�@¿ k¼wA nAk$«
o¼{ k¼§±U ° ±¦¼w Co~« y½Aq�A BM `BLUnA nj ºo¼{ ºBµ°B£ ³M ðµC BM ²k{ ºn°C¥ªî º±¦¼w

/SwA R°B.T«

ºA³�±¦î»½AmE ·«B¯oM ð½ºo¼£nBD ³M

³$F®Ç« ,»µB¼£ n±¦� ³¦ª] pA ºjkíT« ¥«A±î ³M ºA³�±¦î ·«B¯oM b±¯ JBhT¯A ºnAj°B£ oµ ºAoM
»¢TvM j±]±« ¬±¼wAq¼¯Bñ« cFw ° ¨Aj ²B¢½B] b±¯ ,nB� º°o¼¯ ,³¦£ ¶pAk¯A ,(²kdT« R¿B½A)
¬A±U»« ²B¢½B] º¿BM Sªv, nj ³�±¦î nBL¯A ð½ j±]° ° ²B¢½B] ¬j±M ºjAo.¯A Rn±æ nj /jnAj
An ºA³�±¦î ·«B¯oM k¯A±U»« ³înq« nj j±]±« R¿C 	¼{B« b±¯ /jo� ²jB.TwA ²k{ toQ ·�±¦î pA
³�±¦î pA ²jB.TwA ©µ pBM ,³�±¦î ¥ªe ºBµ	£@A° ° ²k®®� toQ ¬j±M j±]±« Rn±æ nj/k®� 	¼¼íU
³¦£ ¬j±M ða±� Rn±æ nj /SwA ºo¢½j ©´« ³§Fv« ³¦£ ¶pAk¯A /j±M kµA±i J±¦F« ²k{ toQ
nj /j±ªÇ¯ ²jB.TÇwA oYÆÇ« n±Çn ³M ¬A±U»« ²k{ toQ ·�±¦î pA ° jnAk¯ »Un°oK ¬±¼wAq¼¯Bñ«
° JC r½Ao{ ¬j±M KwB®« Rn±æ nj /kMB½»« ºoTz¼M Rn°oK ¬±¼wAq¼¯Bñ« oT£nqM ºBµ³¦£@
ºoTªÇ� k¼�@FU ±¦¼w H«BªU ºA³�±¦î ºBµ³«B¯oM ºAo]A oM k½BM ,³�±¦î S{AjoM ¨B¢®µ ³M »½A±µ
Rn±Çæ nj /jnAj o¼ÇYFU S{AjoÇM ·«B¯oÇM b±¯ oM q¼¯ ³�±¦î ºAoM j±]±« 	¼«p /S{Aj C±Fí«
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·�±¦Çî Ao½p ,j±{»« ³¼æ±U ðzi ·�±¦î k½oi ºAoM xÀU ,³�±¦î pA »zhM k½oi Rn°oK
/SwA ³®½qµ oQ ° ¥ñz« ²k{ ±¦¼w

pA ºoU¿BÇM b±FÇw ,nBÇ� º°o¼Ç¯ oU¿BÇM ²jpBÇM ° oTz¼ÇM o¼Ç{ k¼§±U ºAoM ònqM ºBµ³¦£ nj
±¦¼Çw ¬joÇ� ²q¼¯Bñ« /jnAj ºnB¼vM ºB½Aq« ±¦¼w H«BªU »½Am8 ·«B¯oM ° SwA ¨p¿ ¬±¼wAq¼¯Bñ«
³M ºj±ªî º±¦¼w B½ »$�A º±¦¼w ð½ pA ²k{ ±¦¼w jA±« ¤B$T¯A ºAoM /k{BM»« ðzi ³�±¦î pA oT¯BwC
JB®T]A ºj°ke BU »Twj nB� ¨B\¯Aðzi ·�±¦î H¼¦íUºAoM ³ñ¯C ¤Be /Sv¼¯ »Twj nB�³M pB¼¯ ,n±iC
nB¼ÇvM ,n±iC pA ³½m)U B½ ºjAo.¯A ºB´µB¢½B] ºAoM ²k{ ±¦¼w jA±« H¼¦íU ¬jo� ²q¼¯Bñ« /SwA o½mQB¯

/SwA ³®½qµ oQ B«A ,o½mQ ¬Bñ«A ºjAo.¯A ºB´µB¢½B] nj ±¦¼w H¼¦íU ¬jo�²q¼¯Bñ« /SwA J±¦F«
Rn±æ nj /SwA pB¼¯ ¥½Bw° b±¯ ð½ ³M ³� SwA 	½A ±¦¼w H«BªU x°n ð½ S½q« 	¼«°j
²jB.TwA ³�±¦î °j oµ ºAoM oQBa ð½ pA ¬A±U»« ³�±¦î º±¦¼w ° Rnl º±¦¼w K¼�oU pA ²jB.TwA

1-Head

/k{BM ³T{Aj j±]° Rnl ºAoM ow ð½ ° ³�±¦î º±¦¼w ºAoM 1ow ð½ ³� »Un±æ nj ³TL§A ,jo�@
° ²k{ toQ ·�±¦î o£@A /jo� ²jB.TwA ±¦¼w °joµ ºAoM ¬A±U»« q¼¯ An ±¦¼w ³§B$¯ ° ³�±¦î ºB´®£@A°

/k®{BM Ak] k½BM Bµ	£@A° B«A,jo� ²jB.TwA ²k®®� toQ ð½ pA ¬A±U»« j±{ ²jB.TwA Rnl º±¦¼w
º±¦¼w ° Rnl º±¦¼w K¼�oU ,±¦¼w H«BªU x°n ð½ ºo¼£nB� ³M ºAoM ¥½BªU Rn±æ nj
oTTeAn An »½Am8 ºBµpB¼¯ k±� º±¦¼w °j pA »L¼�oU /SwA nAjn±ioM ºjkíT« ºB½Aq« pA ºA³�±¦î
Rnl º±¦¼w ºBµj±Lª� ,¿BM ©¼v¦� ° 	¼ÃU°oQ BM ºA³�±¦î ¬BµB¼£ º±¦¼w Ao½p ,jpBw»« ¤jBíT«
H¦Th« o½jB$« pA ²jB.TwA Rn±æ nj /k½Bª¯»« é.Uo« An 	¼½BQ 	¼ÃU°oQ ° ©¼v¦� ° jB½p ºro¯A BM
nAk$Ç« ¬A±U»« ,o¼{ k¼§±U ¬Aq¼« o�¯ pA H¦Th« ºB´µ°o£ ºAoM ³�±¦î º±¦¼w ° Rnl º±¦¼w

/S�o£ o�¯ nj ¬Bvªµ Bµ°B£ ¨BªU ºAoM An ²oT¯Bv®� `±¦h« 	¼ÃU°oQ
yµB� ¤±~d« ¥� 	T�n Swj pA oFi ,ºA³�±¦î º±¦¼w ° Rnl º±¦¼w K¼�oU pA ²jB.TwA BM
ºA³�±¦î º±¦¼w ©�îA yhM /j±{»« ©¼v$U ¥~� °j nj ¥~� ð½ ºB] ³M nB� ©\e ° kMB½»«
pA /j±{»Ç« S{AjoM q¼½BQ ¥½A°A B½ ¬BTvMBU oiA°A nj Rnl º±¦¼w ° ¬BTvMBU ° nB´M oiA°A nj
º±¦¼w joMnB� nj ,k¯±{»« S{B� »îAnp J°B®U ð½ nj Á±ªí« BµtAo£ ° R¿±$M ³� »½B\¯C
/SwA j±]±Ç« ²B¼Ç£ b±Ç¯ °j oÇµ pA ²jB.TÇwA nj »íFÇ, S½q« Rnl º±¦¼w ²Aoªµ ³M ºA³�±¦î
¬C ¶nBM°j ¬jo� oQ ° ±¦¼w pA jA±« ³¼¦hU ¬j±M oT¯BwC ¥¼§j ³M ±¦¼w H«BªU ·«B¯oM ð½ nj ,	¼®`ªµ

/k¯Bwn»« oX�@Ake ³M An ±¦¼w ¥d« pA ²jB.TwA ,¤Bw ¤±n nj

³�±¦î·½q\U ºB´{°n

»½B¼ª¼Ç{ K¼�oÇU 	¼¼íÇU ºAoÇM ».¦ThÇ« ºB´µB¢z½BÇ«pC ²kdTÇ« R¿BÇ½A H¦ThÇ« »eA±¯ nj
·½q\ÇU ð½ ¨B\Ç¯A ºAoM /jnAj j±]° ¬AnAk«Aj SwA±i ³M B®M o¢½j ºBµAm8 ° ³�±¦î ºBµ³¯±ª¯
¨B\¯A ºpBwnBL¯A ¨B¢®µ ³M ðzi ·�±¦î pA ºo¼£@³¯±ª¯ /SwA |¼,j ·¯±ª¯ ð½ ·¼´U ,¤°A ¨B£ ,|¼,j
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1-Probe 2-Forage inventory

ºq¦Ç� 1 J°oÇQ ð½ BÇM ° S{mÇ£ nB®� An toQ 4 BU 2 ¬A±U»« ³�±¦î ·§±ªd« oµ pA /jo¼£»«
° ºnAjoM³¯±ª¯ k½BM toQ 2å BU 15 pA ¥,Ake /jAj ¨B\¯A An ºnAjoM³¯±ª¯ p°n ¬B½BQ nj |±~h«
	¼enj k½BM ©µ An Bµ±¦¼w jA±« /k½C Swj ³M `±¦h« 	½A pA K�o« ·¯±ª¯ ð½ BU jo�`±¦h« ©µ BM
·v¼� ð½ nj ¬A±U»« An j±{»« ³T�o£ ±¦¼w ·§±ªd« oµ pA ³� »½Bµ³¯±ª¯ /jo� ºnAjoM³¯±ª¯¬jo�±¦¼w
³`¯B®a /jo�kª\®« uPw ° ³¼´U K�o« ·¯±ª¯ o½p ð½ Bµ³¯±ª¯ ¨BªU pA k½BM /jAjºB] »ñ¼TwÀQ ònqM
³M /jo� y½B«pC ²nBM°j k½BM An ²k½j K¼wC º±¦¼w ,j±{ jB\½A o¼ªhU ° »UnAoe ·«kæ oYA oM »UBí½BK
³�±¦î pA ºo¼£@³¯±ª¯ /j±{ ³¼´U ºA³aoT�j k½BM ²k{ nBL¯A ·�±¦î BM ³�±¦î y½B«pC [½BT¯ ·v½B$« n±�®«

/jo¼£¨B\¯A k½k{ RAo¼¼)U b±,° ¨B¢®µ ³M B½ ³¯BµB« Rn±æ ³M k½BM
y½B«pC /SwA |¼,j n±n ³M ²oT¯Bv®� ·½m)U ° ¬jo� `±¦h« Bµ³�±¦î y½B«pC pA »¦æA Ckµ
¤°kÇ] nj Bµ³�±¦î pA »ioM ºro¯A jn°CoM R¿jBí« /SwA c@An±i »½Am8 xpnA o¢¯B¼M ·�±¦î
²oT¯Bv®� c¼dæ ·½m)U nj é¯B« 	½oT£nqM ,³�±¦î Co~« |¼,j 	¼ªhU ©µ p±®µ /k{ ²jn°C 2å-7
ºAoM ¬C pA ¬A±U»« ,k{BM »§±¦w ¶nA±½j ¬Aq¼« ¥«B{ ³�±¦î ³½q\U o£@A /SwA °B£ ºBµpB¼¯ |Ln oM

/j±ª¯ ²jB.TwA Am8 ºnB¼TiA Co~« 	¼ªhU
»¯kíÇ« jA±« ° 	¼ÃU°oQ ¬Aq¼« 	¼¼íU /SwA ©´« »v½±¯ ²o¼] ºAoM ³�±¦î »½B¼ª¼{ ·½q\U
éMB®« ° ²oT¯Bv®� ³M ¬j°q�A ºAoM ¨p¿ »¯kí« jA±« ° 	¼ÃU°oQ o½jB$« ¶nBM nj »UBîÀnA ,Bµ³�±¦î
G.Çe ºAoM ²o¼] oL¼� ¬Aq¼« ¥,Ake j±]° pA An B« oTz¼M oL¼� ¬Aq¼« 	¼¼íU /k®�»« ©µAo� o¢½j

/jpBw»« 	ÃªF« »Moa J±¦F« kænj
³�±¦î »½B¼ª¼{ ·½q\U ,j±{ °n ³M°n j±Lª� BM ²o¼] »¯kí« jA±« ° 	¼ÃU°oQ nAk$« ³� »Un±æ nj
·½q\ÇU 	ñ¼§ k{BM R°B.T« Rk{ ³M k¯A±U»« Bµ³�±¦î 	¼ÃU°oQ nAk$« k{BM k¼.« »¦¼i SwA 	ñª«
H¼¦íU ¨B¢®µ /kµj»« ºnAj°B£o½k« ³M ,²oT¯Bv®� nj ¨p¿ 	¼ÃU°oQ nAk$« oM »®L« »UBîÀnA »½B¼ª¼{
º±¦¼w ©¼v¦�³� B\¯CpA /j±{ é,A° k¼.« SwA 	ñª« ³�±¦î »½B¼ª¼{ ·½q\U q¼¯ ²k½j RnAoe ºBµ±¦¼w
pB¼¯ jn±« ©¼v¦�nAk$« 	¼¼íU njk¯A±U»« B´¯C »½B¼ª¼{ ·½q\U ,SwA o¼)T« ° ©� BµtAo£ ·�±¦î ° Rnl
pA y¼M ³�±¦î º±¦¼w B½ ³�±¦î nj An R¿±$M nAk$« B´½nAj°B£pA »ioM /k{BM k¼.« ²oT¯Bv®� `±¦h« ºAoM
»½B¼ª¼{ ·½q\U ,k¯nAjo.v�° ©¼v¦�»�B� nAk$« ³½m)U nj»íw jAo�A 	½A³`¯B®a /k®½Bª¯»« jn°CoM ke
»¯kí« jA±« j±Lª� Rn±æ nj /k½Bª¯»« ©µAo� B´¯CºAoM An »¯kí« jA±« ¥ªñ« ¬jo�¤jBíT« ¬Bñ«A ³�±¦î
¥ªÇñ« KwB®Ç« ¬Aq¼Ç« 	¼¼íÇU S´Ç] jA±Ç« 	Ç½A ºAoM ³�±¦î ·½q\U ,ºo¼{ °B£ ¶o¼] nj Co~« ©�@

/SwA o½mQB¯JB®T]A
2³�±¦îºj±]±« nB«C

©´Ç« ¥«A±î ³¦ª] pA toTwj ¥MB, ºBµ³�±¦î Swo´� ° j±]±« ³�±¦î ³M `±Mo« nB«C 	T{Aj
ºBµ³®½qµ ° 	¼ªjU An o¼{ k¼§±U ,¤Bw ¤±n nj¤jBíT« ¶o¼] ·½m)U /j±{»« J±vd« S½o½k«
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KveoÇM) ?¦ThÇ« ºB´Ç�@An±Çi }§BÇi ºroÇ¯A �¼ªhÇU R¿jBíÇ« 2å-7 ¤°k]
/(¨o£±¦¼� oµ nj ºo§B�@B¢«

Bµ³®¼«±¢§ -1
N�L (Mcal/kg) = [1.å44 - (å.å123 * % ADF)] * 2.2

}hz«B¯ ºBµ³�±¦î ° tAo£-³®¼«±¢§ `±¦h« -2
N�L (Mcal/kg) = [1.å44 - (å.å131 * %ADF)] * 2.2

BµtAo£ -3
N�L (Mcal/kg) = 1[.å85 - (å.å15 * %ADF)] * 2.2

(¥«B� ²B¼£@) Rnl º±¦¼w -4
N�L (Mcal/kg) = [1.å44 * (å.å132 * %ADF)] * 2.2

q½n³¯Aj RÀ8 ° ¨±£n±w ³�±¦î -5
N�L (Mcal/kg) = [1.å44 - (å.å123 * %ADF)] * 2.2

¥«B� ºBµ²o¼] -6
N�L (Mcal/kg) = [å.866 - ( å.åå77 * %ADF)] * 2.2

²oT¯Bv®� `±¦h« -7
N�L (Mcal/kg) = [ å.å1598 * %ADF)] - å.36774 * 2.2

k{BM»« ðzi ²jB« kænj 1åå tBwAoM ¨B,nA »«BªU -1

¤Be »½Am8 ºBµ³«B¯oM jn±« nj c¼dæ ©ª¼ª~U BµAm8 Swo´� j±]° /kµj»« yµB� An c@An±i
¬B«pnj An ¨p¿ ° ²A±h§j c@An±i oµ ·½m)U ¬Bñ«A ³�±¦î ³M »woTwj /k®�»« o½mQ¬Bñ«A An ²k®½C °

/k®�»« B¼´« o�¯ jn±«
nj o¼Ç{ RAk¼§±U ° ³�±¦î ¬±£@B¯±£ RBL¼�oU BM ²Aoªµ (oU ¬p° tBwAoM) ³�±¦î ·¯¿Bw pB¼¯
¤°kÇ] nj ²kÇ{ o�@l nAk$« ³M k½BM An ¬A±] B´«Aj ºA³�±¦î pB¼¯ /SwA ²k{ ³ÄAnA 2å-8 ¤°k]
³M ºo¼{ ·¦£ ºBµpB¼¯ kænj 3å ¬j°q�A BM ¬A±U»« An Bµ³v¼¦U ºA³�±¦î pB¼¯ /j±ª¯ ³�BKA 2å-8
,ºA³�±¦î pB¼¯ 	¼ªhU ºAoM ²jB.TwA jn±« x°n 	¼«°j /j±ª¯ jn°CoM ¤°k] nj ²k{ o�@l b±ª\«
ð½ oMAoM ³§Bw±£ 4 B½ ·§Bvñ½ ·v¼¦U °j) k{BM»« °B£ keA° ð½ BM ¬A±] ºB´«Aj ºpBw ¤jBí«

/(SwA °B£ keA°
,»�BKA ·�±¦î x°o� ,³�±¦î 	¼«FU »¢¯±¢a k¯A±U»« nAj°B£ ,»½Am8 Swo´� ¥¼ªñU pA kíM
»îAnp ºBµ³«B¯oM ,²oT¯Bv®� ºB] ³M ³�±¦î ¬jo� 	¼z¯B] ,¤Bw ¬B«p 	½oT´M nj ³�±¦î ºnAk½oi
³�±¦î tBwAoM An (Bµ³§Bw±£ ° Bµ³v¼¦U ,ðzi ºBµ°B£ ,²jo¼{ ºBµ°B£@) »½Am8 ºBµ³«B¯oM °

/k½Bª¯ }hz«
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BM) ºo¼{ °B£ (¤Bw nj J±;o« S@An±i �U) ³�±¦î ³¯B¼§Bw RB]B¼TeA : 2å-8¤°k]
(1»Moa kænj 3.5 ° o¼{ ±¦¼� 59åå

(p°n nj ¨o£±¦¼�@) ³�±¦î nAk$«

o¼{ k¼§±U
(¨o£±¦¼�@)

: Rnl º±¦¼w
: ³\¯±½ ³�±¦î

27.3
å

2å.5
2.3

13.6
5.5

6.8
8.2

å
1å.5

8182

6818

59å9

Rnl º±¦¼w
³\¯±½ ³�±¦î
Rnl º±¦¼w
³\¯±½ ³�±¦î
Rnl º±¦¼w
³\¯±½ ³�±¦î

12.6
ÇÇÇ
12.9
ÇÇÇ
13.6
ÇÇÇ

9.8
1.1

1å.1
1.1

1å.6
1.2

6.1
3.5
6.2
2.6
6.7
2.7

3.1
3.6
3.2
3.8
3.3
4.å

ÇÇÇ
4.8
ÇÇÇ

5.1
ÇÇÇ

5.3
BÇµc@An±Çi ³ªµ nAk$« /j±M ðzi ²jB« %86 º°Be ³\¯±½ ° ðzi ²jB« %35 º°Be Rnl º±¦¼w -1

/k{BM»« »½Am8 RBí½BK ° ðzi ºBµ°B£ ¥«B{ ° ²j±L¯ ðzi ²jB« tBwAoM



21
²oT¯Bv®
BM ²jo¼{ºBµ°B£·½m�U

²oT¯Bv®� 	o~« �ñ¼§ ,SwA ³�±¦î 	o~« oM »®TL« ºo¼{ ºBµ°B£ »½Am# ·«B¯oM tBwA ³ao£@
³M Bµ°B£ ºBµpB¼¯ /k½Bª¯»« ©µAo� An ¨Aj ¬kM ºAoM An »�B1A ºB´®¼«BT½° ° ,»¯kí« jA±« ,ºro¯A
	o~« BM o¼{ ¨o£±¦¼� 2å BU 1å k¼§±U �¼®`ªµ ° ºnAk´¢¯ ºBµpB¼¯ é�n S´] »�B� ºm=« jA±«
k½BÇM oTz¼M o¼{ k¼§±U nB@T¯A Rn±æ nj B«A /jjo£»« �¼«FU ³�±¦î »D¼� ° »ª� Ew±T« ¬Aq¼«
ºBÇµ²jn°Co� ,RÀ# ºBµ³¯Aj ¥«B{ ³� j±{ �¼«FU ²oT¯Bv®� 	o~« J½oK pA ¨p¿ »½Am# jA±«

/SwA »¯kí« jA±« ° Bµ�¼«BT½° ,»®¼ÃU°oQ ºB´¦ªñ« ,»îo�

²oT¯Bv®� 	½B�°

k¼§±ÇU S´Ç] ,³�±¦Çî ·¦¼Çw° ³ÇM ²k{ ©µAo� ºm=« jA±« ºov� �¼«FU ²oT¯Bv®� »¦æA ·D¼O°
S¼¦MBÇP ° ºro¯A ºoTz¼M nAkQ« ºAnAj ðzi ²jB« keA° oµ ºApA ³M ²oT¯Bv®� /SwA oTz¼M o¼{
/j±{»Ç« B¼´« ¨Aj ºAoM ºoTz¼M ºro¯A ¬C 	o~« BM Am§ ,Sw¿BM ³�±¦î BM ³v½BQ« nj ¬C ©Uµ
SLv¯ xnA±£²B¢Twj pA n±Lî ºAoM ° SwA oUW@An±i x±i ° oU©\e ©� ²oT¯Bv®� ,�½AoM ²j°q�A

/jnAj pB¼¯ ºoTª� SP° ³M ³�±¦î ³M
/SwA ºo¼Ç{ ºBµ°BÇ£ ¶o¼] ºAoM ¨p¿ �¼ÃU°oQ nAkQ« ©¼@®U ²oT¯Bv®� »¦æA ·D¼O° �¼«°j
»¢TÇvM ²k{ Z¼¦íU ·�±¦î S¼ª� ° S¼D¼� ³M ²oT¯Bv®� [±¦h« ºAoM o@¯jn±« �¼ÃU°oQ nAkQ«
[±¦hÇ« �¼ÃU°oÇQ nAkQÇ« Rnl º±¦¼Çw ¬±`ªÇµ �¼ÃU°oÇQ ©� ºBµ³�±¦î 	o~« ¨B¢®µ /jnAj
njk½BM ³� »®¼ÃU°oQ nAkQ« »¦� �¼¯A±P /k{BM ³®¼«±¢§ ·�±¦î 	o~« jnA±« pA oTz¼M k½BM ²oT¯Bv®�@

/SwA ²k{ ³ÄAnA 21-1 ¤°k] nj j±{ �¼«FU ³�±¦î Z¦Th« aA±¯A ²oT¯Bv®� [±¦h«
o½Bw ,©¼v¦� ,oDv� ,ðª¯ ¬±`ªµ »½Am# jA±« o¢½j ¥¼ªñU B½ �¼«FU ²oT¯Bv®� o¢½j ·D¼O°

/k{BM»« °B£ pB¼¯ jn±« ºB´®¼«BT½° �¼®`ªµ ° pB¼¯oQ ° pB¼¯ ©� »¯kí« jA±«
(2) ,k½Bª¯ ©µAo� An ³�±¦î �¼ÃU°oQ ¥¼ªñU ºAoM »�B� �¼ÃU°oQ ° (1) k½BM ²oT¯Bv®� [±¦h«
Bµ�¼«BT½° (4) ,k{BM KwB®« S¼D¼� ºAnAj ° W@An±i x±i (3) ,jpBw ¤jBíT« An ºro¯AºBµpB¼¯
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�A±Ç¯A BÇM ²oT¯Bv®Ç �±¦hÇ« nj pB¼Ç¯ jn±Ç« (kænj) �¼�U°oQ nAk�« : 21-1 ¤°k]
/³"±¦î $¦Th«

³�±¦î 	o~« ¬Aq¼«
©� Ew±T« jB½p ³�±¦î a±¯

³®¼«±¢§ o¼#
Rnl º±¦¼w ° ³®¼«±¢§ o¼#

³®¼«±¢§ ° tAo£ [±¦h«
Rnl º±¦¼w ° ³®¼«±¢§ ,tAo£ [±¦h«

³®¼«±¢§
Rnl º±¦¼w ° ³®¼«±¢§

Rnl º±¦¼w

18
2å
16
18
12
14
22

16
18
14
16
13
15
2å

14
16
12
14
14
16
18

pA »ÇioÇM /k½Bª¯ �¼«FU ³®½qµ ¥PAke BM An j±� ºBµpB¼¯ (5) ,k½Bª¯ ©µAo� »�B� »¯kí« jA±« °
jn±« jkíT« ºAq]ABM K�o« ºBµ[±¦h« k¼§±UoQ ºo¼{ ºBµ°B£ ºAoM ³� k¯n°BM �½A oM BµnAj°B£@
³� »½Bµ²q¼«C BM ²k{ ³½m=U °B£ joñ¦ªî ³� SwA ³Tñ¯ �½A o¢¯B¼M B´zµ°sQ K¦#A �ñ¼§ /SwA pB¼¯
¬Ak®a k¯A²k{ ³½m=U ¾q] 5 B½ 4 BM ¶jBw ºBµ²q¼«C BM ³� »½B´¯C BM ³v½BQ« nj k¯nAj jkíT« ºAq]A

/jnAk¯ »�ÀTiA

³�±¦î ºB] ³M ²oT¯Bv®� ¬jo� �½q¢½B]

k½AqU ³M°n k¯°n ° RÀ# jB½p k¼§±U ¥¼§j ³M /k¯nAj pB¼¯ ºro¯A ºjB½p nAkQ« ³M k¼§±U oQ ºBµ°B£@
yµB� ³�±¦î ° RÀ# ºro¯A keA° oµ Sª¼P �¼M 	ÀTiA ²kdT« R¿B½A nj ³�±¦î k¼§±U ·®½qµ
ºBµ°B£ ²o¼] nj ³�±¦î ºB] ³M RÀ# ¬j±ª¯ �½q¢½B] ³M BµºnAj°B£ pA »UíM Am§ ,SwA ³T�B½

/k¯A²jAj ¬Bz¯ ¥½BªU ºo¼{
Rn±æ �½A o¼# nj /kµj ¥¼ñzU An»�o~« ðzi ²jB« ¥� kænj 6å pAy¼M k½BL¯ ²oT¯Bv®�@
nj /S�o£kµA±i nAoP ³Lªñ{ »ñ½q¼� y½B\®£ pA o¼# »¦«A±î o¼YFU SdU W@An±i 	o~« ¤oT®�@
¥æBÇe xnA±£ ¥MBP ºro¯A ¬Aq¼« nj ºoTz¼M ¶jpBM ³¯±£ _¼µ ²oT¯Bv®� 	o~« y½Aq�A Rn±æ

/k{ kµA±h¯
ºro¯A ¥� ,kwn»« 	o~« ¥� kænj 4å ³M ²oT¯Bv®� ©´w ³� »TP° ,J±#o« ·�±¦î 	o~« BM
	o~« kænj ³� j±{»« �¼«FU »¯B«p j±� 	kµ J±#o«B¯ ·�±¦î BM �ñ¼§ /j±{»« �¼«FU ¨p¿
	o~Ç« nAkQ« º¿BM ke �¼¼íU oM oYÆ« ¥«Bî o¢½j /kwoM ²o¼] kænj 7å BU 6å ³M ²oT¯Bv®�@
nAkQ« ,k{BM ¿BM ke pA y¼M ²o¼] ¶oT¯Bv®� ¬Aq¼« ³�»Un±æ nj /SwA o¼{ »Moa kænj ²oT¯Bv®�@

/k½Bª¯»« S�A »Moa kænj ¬C éLU ³M ° kMB½»« yµB� ²o¼] oL¼� ¥�@
³�±¦î °B£ ¬kM ¬p° kænj 1.5 ¶pAk¯A ³M ³¯Ap°n k½BM ,KwB®« cvw nj o¼{ »Moa wDe n±@®« ³M

/j±{ ²k¯An±i °A ³M ðzi
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³�±¦î 	o~« BM /SwA »{nA±£ R¿ÀTiA pA ºo¼¢z¼Q ,³�±¦î 	o~« nj ©´« ·Tñ¯ �¼«±w
/k½C»« y¼Q (Sw±L½ ° gD¯ ,nA±hz¯ yµB�@) »{nA±£ R¿ÀTiA ,¬kM ¬p° kænj ð½ pA oTª�@
³MBÇ] a±P° ,j±{»« ²jBDTwA �¼½BQ ·�±¦î ¬Aq¼« ° jB½p ²oT¯Bv®� º°Be ¶o¼] pA ³� ºjnA±« nj

/kMB½»« y½Aq�A ¬Ajo¼{ »½B]

ºo¼{ ºBµ°B£ ²o¼] ©¼%®U
(1 ·¦eo«) »½Am/ RB]B¼TeA ·LwBd«

¬A±U»Ç« An BµpB¼Ç¯ /SwA »½Am# ºBµpB¼¯ ·LwBd« ,ºo¼{ ºBµ°B£ ¶o¼] ©¼@®U nj ·¦eo« �¼§°A
©#n »¦î /jo� ³LwBd« °B£ oµ ºAoM B½ ,k®MnB´M nj Bµ°B£ �¼¢¯B¼« ,³¦£ nj Bµ°B£ �¼¢¯B¼« KveoM

1-Acid detergent fiber (q§±¦w»ªµ ¬°kM »§±¦w ²nA±½j)

, ADF
1 ,¨Bi �¼ÃU°oQ ,ºro¯A ,ðzi ¶jB« ºAoM EQ� RBLwBd« ¬±£@B¯±£ ºm=« jA±« ³M pB¼¯

/jo¼£»« ¨B\¯A oDv� ° ©v¼¦�@
3å ³¯Ap°n o¼{ k¼§±U ° ¨o£±¦¼� 6åå ¬kM ¬p° �¼¢¯B¼« : ³� SwA ¬C oM ço� o½p ¤BX« nj
ZAohTÇwA 21-1 ¤°kÇ] pA ³Ç� ³¯Ap°n ºBµpB¼¯ /SwA »Moa kænj 3.5 BM (k¯±Q 66) ¨o£±¦¼�@

/SwA ²k{ ³æÀi 21-2 ¤°k] nj ²k½jo£@

(2 ·¦eo«) ðzi ¶jB« 8o~« �¼ªhU

º±Td« ³� SwA ðzi ²jB« ¥� 	o~« �¼¼íU ,³¦eo« �¼«°j ,»½Am# ºBµpB¼¯ ·LwBd« pA uQ
}hz« o¼{ k¼§±U ° ¬kM ¬p° tBwAoM »�o~« ðzi ¶jB« ¬Aq¼« /k{BM»« ¨p¿ ºm=« jA±«
¤±«oÇ� pA ,kænj 4 ²k{ c¼d~U »Moa BM o¼{ k¼§±U ·LwBd« ºAoM /(21-3 ¤°k]) j±{»«

BM SwA oMAoM %4 FCM BM ²k{ k¼§±U o¼{ ¬Aq¼« /j±{»« ²jBDTwA o½p ²jBw

º°Be o¼{ ¨o£±¦¼ 3å ³ »«o£±¦¼ 6åå °B£ ºAoM »½Am0 ºBµpB¼¯ : 21-2¤°k]

/k®»« k¼§±U »Moa kænj 3.5
ºo§B�@B¢«

}§Biºro¯A

¨Bi �¼ÃU°oQ

(¨o£±¦¼�@)

©¼v¦�@

(¨o£@)

oDv�

(¨o£@)
(18-1 ¤°k]) ºnAk´¢¯
(18-1 ¤°k]) o¼{ k¼§±U

éª]

9.7
2å.7
3å.4

å.59
2.37
2.96

24
89
113

17
55
72
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(¬kM ¬p° kænj) ðzi ¶jB« ;o~« ºB´¼½Bª®µA n : 21-3¤°k]

(¨o£±¦¼�@) ¬kM ¬p° %4 BM o¼{ k¼§±U

8åå 6åå 4åå (¨o£±¦¼�@)

1å
2å
3å
4å
5å
6å

2.7
3.6
4.4
5.5
ÇÇ
ÇÇ

2.2
2.9
3.5
4
4.7
5.4

1.9
2.4
2.9
3.3
3.7
4.3

p°n nj ¨o£±¦¼Ç� 21.4 BM oMAoM 21-3 ¤°k] RBîÀKA ³M ³]±U BM ðzi ²jB« 	o~« jn°CoM
/SwA

(3 ·¦eo«) ³�±¦î 8o~« nAk>« �¼¼íU

·LwBdÇ« nj Bvi éL®« �½oT£nqM ³�±¦î 	o~« J½oK pA ²k{ ©µAo� ºm=« jA±« nAkQ« �¼ªhU
c¼dæ nAkQ« �¼¼íU ºAoM ºjkíT« ºB´{°n /k{BM»« ¬C ºm=« jA±« ºA±Td« ° ²oT¯Bv®� ¬Aq¼«

;j°n»« nB� ³M ³�±¦î 	o~«
BÇ½ ° joÇ� ¬p° An RBí½BÇ1 k½BM x°n �½A nj /j±ª¯ ¬p° ¬A±U»« An ³�±¦î ° ±¦¼w o½jBQ« -1
o¼=T« kænj 15 BU 5 pA ðzi ·�±¦î RBí½B1 /j±ª¯ ov� ²k{ ³ÄAnA nAkQ« pA ° jp �¼ªhU
4 pA ° SwA oTª� ±¦¼w RBí½B1 /jnAj »¢TvM Z¼¦íU nAkQ« ° ³½m=U x°n ,S¼D¼� ³M ° SwA

/k{BM»« o¼¼=U nj kænj 9 BU
An n±ÇiC nj ²k{ ³Th½n ·�±¦î ¥� nAkQ« B´¯C pA ³vQ¯ k®a ¬jo� ¬p° ° Bµn±iC ¬jo� oQ BM -2

/k¼½Bª¯ jn°CoM
	o~Ç« RBíÇ�j jAkíÇU nj ° j±ªÇ¯ ¬p° ¬A±U»Ç« An (ºnBÇ£ BÇ½ ,kLÇw ,ð¢®ÇÇa) ©\ÇÇe -3

/jo� Jo1
¬A±U»« ±¦¼w y½B\®£ ¤°Ak] ° (p°n nj oT«»T¯Bw) Bµ±¦¼w nj 	o~« ¬Aq¼« pA ²jBDTwA BM -4

/(©]oT«) j±{»« ²jBDTwA k®®�»« nB� nB�j±i n±K ³M ³� ºj±ªî ºBµ±¦¼w ºAoM x°n �½A -1

/1jo� jn°CoM An o@¯ jn±« »¯B«p ¶n°j »K ±¦¼w 	o~«
ºA³¼¯BY 3å »¯B«p ºBµ²n°j ºAoM SM±¯ k®a nj ¬A±U»« An ±¦¼w pA ²k{ ZnBi jA±« nAkQ« -5
³M ±¦¼w ¬jo�nB� ¬B«p Rk« �T�o£ o@¯ nj ° B´¯C �¼¢¯B¼« RBLwBd« BM ° ;jo� ºo¼£@²pAk¯A

/S�B½ Swj »]°oi º±¦¼w nAkQ« pA »®¼ªhU
S¼D¼� ³M ° SwA o¼¼=U nj °B£ ¬kM ¬p° kænj 3 BU 1.5 pA ³�±¦î ðzi ¶jB« 	o~« nAkQ«
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/jnAj »¢TvM ³½m=U ¶±¼{ ° ²oT¯Bv®� nAkQ« ,³�±¦î
ðzi ¶jBÇ« 	o~Ç« jn°CoM S´] An ¬kM ¬p° kænj 2 ¬A±U»« »¦� »½Bª®µA n ð½ ¬A±®î ³M
6 °BÇ£ oÇ£@A /kÇ{ kµA±i ²jBDTwA ðzi ¶jB« ¨o£±¦¼� 12 o@¯ jn±« ¤BX« nj /joM nB� ³M ³�±¦î
pA ¬A±U»« An o¢½j ¨o£±¦¼� 6 ,k®� 	o~« (»µk¦£ EwA°A) ðzi ¶jB« tBwAoM ³\¯±½ ¨o£±¦¼�@
ov� ¨p¿ ºm=« jA±« ¥� pA Bµ³�±¦î ºm=« jA±« /j±ª¯ �¼«FU ðzi ¶jB« tBwAoM Rnl º±¦¼w
/(21-4 ¤°k]) jjo£}hz« ,j±{ �¼«FU ²oT¯Bv®� J½oK pAk½BM ³� ºm=« jA±« ·¼QM BU j±{»«

(4 ³¦eo«) pB¼¯ jn±« ²oT¯Bv®� ¬Aq¼« ·LwBd«

k½BÇM »Ç½AmÇ# ºBµj±LªÇ� ,¬A±¼Çe ºBµpB¼¯ ¥� pA ³�±¦î pA ²k{ ©µAo� ºm=« jA±« ov� pA kíM
ºro¯A nAkQ« oM (¨o£±¦¼� nj ºo§B�@B¢«) RÀ# [±¦h« ºro¯A /j±{ �¼«FU ²oT¯Bv®� [±¦h« pA
²jB« ¨o£±¦¼� nj ºo§B�@B¢« 2.å3) ²k{ n±=¦M Rnl ºro¯A nAkQ« /j±{»« ©¼vQU pB¼¯ jn±«
ðzi ¶jB« ¨o£±¦¼� 6.6 BM SwA oMAoM (ºo§B�@B¢« 13.4) ºro¯A j±Lª� oM yhM (ðzi
Rnl /(21-4 ¤°k]) SwA ¨p¿ ºro¯A ºBµpB¼¯ �TiBw ¤jBíT« ºAoM ³� ²k{ n±=¦M Rnl
ºA³�±¦Çî ºm=Ç« jA±« ³M ³� ,k{BM»« q¼¯ ºm=« jA±« ° oL¼� ,�¼ÃU°oQ º±Td« ²k{ joi
¬B½BQ ³M B] �¼ªµ nj RBLwBd« ,j±{ ²jn°CoM »½Am# ºBµpB¼¯ ¨BªU ³`¯B®a /j±{»« ³�B1A

/kwn»«

3å k¼§±U BM »«o£±¦¼ 6åå °B£ ð½ ºAoM ²o¼] ·LwBd« pA ºA³¯±ª¯ : 21-4 ¤°k]

»Moa kænj 3.5 º°Be o¼{ ¨o£±¦¼@
ðzi ²jB«

(kg)

}§Bi ºro¯A
(Mcal)

¨Bi �¼ÃU°oQ
(kg)

©¼v¦�@
(g)

oDv�
(g)

	A-ºj-C
(kg)

RB]B¼TeA
(¨°j ° ¤°A ³¦eo«)

Bµ³�±¦î
³\¯±½

Rnl º±¦¼w
³�±¦î

»½Am# jA±« j±Lª�@
Bµ²oT¯Bv®�@

(5 ³¦eo«) ²k{joiRnl
(5 ³¦eo«) B½±w ³§B\®�@

(6³¦eo«)RBDv�©¼v¦�ºj
(7 ³¦eo«) éª]

21

6
6

12
9

4.6
2.2
å.1

18.9

3å.4

7.5
9.5

17
13.4

9.3
4.1
å

3å.4

2.96

å.96
å.48
1.44
1.52

å.46
1.å9
å
2.99

113

81
16
97
16

1
6
21
125

72

13
12
25
47

14
15
18
72

4

2.4
1.9
4.3

(+å.3)

å.1
å.2
å
4.6
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(5 ·¦eo«) »®¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ �¼¼íU

/j±{»« RÀ# [±¦h« pA »zhM �½q¢½B] ,»®¼ÃU°oQ ¥ªñ« ð½ �¼ÃU°oQ j±Lª� Rn±æ nj
¶jB« tBwAoM) �¼ÃU°oQ kænj nj pB¼¯ jn±« �¼ÃU°oQ nAkQ« ©¼vQU BM ,¨p¿ �¼ÃU°oQ ¥ªñ« nAkQ«
BÇM B½±w ·§B\®� nAkQ« ,o@¯ jn±« ¤BX« nj /j±{»« �¼¼íU �¼ÃU°oQ ¥ªñ« nj j±]±« (ðzi
ö£±¦¼�3 BM oMAoM ³� ,j±{»« ³LwBd« kænj5å oM ( ö£±¦¼�1.52) �¼ÃU°oQ j±Lª� nAkQ« ¬jo�©¼vQU
éMB®« ° ³�±¦î nj ºm=« jA±« nAkQ« ³M B½±w ·§B\®� ºm=« jA±« ° oL¼� nAkQ« /k{BM»« B½±w ·§B\®�@

/j±{ »wnoM q¼¯ »½Am# ºBµpB¼¯¬k{ ²jn°CoM ³¦eo« �½A nj BU j±{»« ²j°q�ARÀ#
° (ºroÇ¯A éL®Ç«) RÀÇ# nAkQÇ« �¼¼íU ºAoM »§±´\« k®a ºBµ³§jBí« pA ¬A±U»« �¼®`ªµ
joi Rnl pA ,¤BX« �½A nj /jo� ²jBDTwA »®¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ ¬jo�¤jBíT« ºAoM ¨p¿ �¼ÃU°oQ ¥ªñ«
ºro¯A BM) B½±w ·§B\®� ° (�¼ÃU°oQ kænj 1å ° ¨o£±¦¼� oµ nj ºo§B�@B¢« 2.å3 ºro¯A BM) ²k{
²oT¯Bv®� ³� ©½oM»«»Q 21-4 ¤°k] pA /j±{»« ²jBDTwA (�¼ÃU°oQ kænj 5å ° ºo§B�@B¢« 1.86
Rnl ðzi ¶jB« ¬Aq¼« x o£@A /k®� �¼«FU An�¼ÃU°oQ ¨o£±¦¼� 1.52 ° ºro¯Aºo§B�@B¢« 13.4 k½BM

;k{BM ¨o£±¦¼� KveoM B½±w ·§B\®� ðzi ¶jB« ¬Aq¼« oMAoM y ° ¨o£±¦¼� KveoM
: ºro¯A ºAoM(1)

: �¼ÃU°oQ ºAoM(2)
¬C J½oDU ° (SMBY nAkQ« ·LwBd« ºAoM å.5 oM ©¼vQU 1.86) 3.72 nj (2) ·§jBí« ¬jo�Jo1 BM

;j±{»« 	me RBLwBd« pA y (1) ·§jBí« pA

/j±{»« J½oDU 1 ·§jBí« pA 2 k½k] ·§jBí«
1 ·§jBí«
2 ·§jBí«

1.66 x + å = 7.7
x = 4.6 �½AoMB®M

nAkQ« ¬jo� �½q¢½B] BM B½±w ·§B\®� nAkQ« /SwA ¨o£±¦¼� 4.6 oMAoM (x) ²k{ joi Rnl ;�½AoMB®M
;j±{»« �¼¼íU 1 ·§jBí« nj (4.6) x

; �½AoMB®M
B½±w ³§B\®� ¨o£±¦¼�@
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(6 ³¦eo«) »¯kí« jA±« ¤jBíU »wnoM

k½BÇM AkTÇMA /SwA oDÇv� B½ ©¼v¦� j±Lª� Rn±æ nj ,»¯kí« jA±« ¥ªñ« ¬j°q�A ºkíM ·¦eo«
jA±« »UnB\U [±¦h« »î±¯ B½ RBDv� ©¼v¦� ºj pA k½BM n±@®« �½kM j±{ �¼«FU oDv� ºBµpB¼¯
jA±« [±¦h«oDv� nAkQ« oM pB¼¯ jn±« nAkQ« ¬jo� ©¼vQU BM ¨p¿»¯kí« jA±« nAkQ« /j±{ ²jBDTwA»¯kí«
(RBDv�ºj ö£±¦¼� oµ nj oDv�¨o£@) 18å oM oDv� j±Lª� ¨o£18 ,¤BX« nj /j±{»« ³LwBd« »¯kí«
/j±Ç{ ³�B1A ²oT¯Bv®� ³M k½BM ³� SwA »UBDv� ©¼v¦�ºj ,¨o£±¦¼� å.1 ¬C ¥æBe ³� j±{»« ©¼vQU
nAkQÇ« ³MBÇz« x°n BM ,©¼v¦� j±Lª� Rn±æ nj n±@®« �½kM /SwA©¼v¦� ¤jBíU ºnAoPoM kíM ·¦eo«

/j±{»« ²j°q�A[±¦h« ³M ¨p¿ðµC¡®w ¬Aq¼« ,oDv�

(7 ·¦eo«) oL¼� ° ðzi ¶jB« nAk>« »wnoM

©ÇµAoÇ� An »½Am# ºBµpB¼¯ ¨BªU k¯A±TM k½BM ²o¼] ,pB¼¯ jn±« »½Am# jA±« o½jBQ« ·LwBd« pA kíM
²k{ ©µAo� W@An±i ¥� 	o~« ³M njBP °B£ ,j±z¯ ke pA y¼M ðzi ¶jB« nAkQ« ³`¯B®a /jpBw
³Ç¯Ap°n »�o~« ðzi ¶jB« ¥� ¬Aq¼« ³� kµj»« ¬Bz¯ o@¯ jn±« ¤BX« RBLwBd« /j±M kµA±i
,2 ·¦eo« RBLwBd« tBwAoM /k½Bª¯ 	o~« An ¬C k½BM °B£ ³� /j±M kµA±i ¨o£±¦¼� 18.9 oMAoM
,oTz¼M ðzi ¶jB« 	o~« ¬A±U S¦î ³M /k®� 	o~« Am# ¨o£±¦¼� 21 ³¯Ap°n k½BM o@¯ jn±« °B£@
oL¼Ç� nAkQÇ« ¬j±M »�B� »wnoM ³¦eo« �½oiC /jo� ²oT¯Bv®� �¼z¯B] An ºoTz¼M ³�±¦î ¬A±U»«
Jo1 ° (¨o£±¦¼�18.9) ðzi ¶jB« ¥� nAkQ« oM (¨o£±¦¼�4.6) ADF ¬jo�©¼vQU BM ³� SwA ²o¼]
p̈¿ nAkQ«¥PAkepAoTz¼M ³�k½C»« Swj³M kænj24.3 ADF ¬Aq¼« /j±{»« �¼¼íU1åå nj¬C¬jo�@

/k{BM»« ¤jBíT« o@¯ oµ pA o@¯ jn±« ¶o¼] ¬±®�@A /SwAkænj19 »®í½

(»Tz¢¯Aow B½ »¦ªî)»Mo\U �¼¯A±H

/SwA ²k{ ³ÄAnA »¦� »½BµjoLµAn ºo¼{ ºBµ°B£ ºAoM ²oT¯Bv®� K¼�oU ° nAkQ« jn°CoM n±@®« ³M
©µAo� oU±¼P«B� B½ JBve �¼{B« ³M »woTwj ¨kî ¨B¢®µ nj An é½ow »wnoM ¬Bñ«A »Mo\U �¼¯A±P

/k¯nAk¯ ©µ BM »KBLUnA ° k®®�»ª¯ S¼íLU »æBi k¯°n pA �¼¯A±P �½A /k®½Bª¯»«
oM jAs¯ ° o¼{ k¼§±U tBwAoM (ðzi ²jB« kænj 9å tBwAoM) ²oT¯Bv®� nAkQ« : 1 »Tz¢¯Aow ¬±¯BH

/SwA ²k{ jn°CoM »Mo\U »¯±¯BP ºB®L«
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jn°CoÇM q¼Ç¯ »MoÇa k¼§±U tBwAoM ¬A±U»« An (ðzi ²jB« kænj 9å tBwAoM) ²oT¯Bv®� nAkQ«
¨o£±¦¼� å.45 k¼§±U ºBµpB¼¯ ,ºnAk´¢¯ ºBµpB¼¯ oM ²°Àî k¯A±U»« ³�±¦î ¤±ªí« n±K ³M /j±ª¯
nAkQ« ,k{BM �¼¢¯B¼« pA oU�¼½BQ B½ oU¿BM ³�±¦î S¼D¼� ³� »Un±æ nj /k®� �¼«FU q¼¯ An o¼{ »Moa
³ÇM pB¼Ç¯ ¬Aq¼Ç« ·LwBdÇ« ¤±«oÇ� /jo� ©¼@®U ¬C JLK k½BM An o¼{ »Moa (¨o£±¦¼� å.45) SMBY

;SwA o½p Rn±æ ³M ²oT¯Bv®�@

(o¼{ »Moa ö£±¦¼� -å.45) * 15 = ²oT¯Bv®� ö£±¦¼�@

»Moa ¨o£±¦¼� ³¯Ap°n ,»Moa kænj 5 BM o¼{ ¨o£±¦¼� 2å k¼§±U BM »wo] °B£ ð½ ¤BX« ¬A±®î ³M
¨o£±¦¼Ç� 8.31 An ¬C ¨p¿ ²oT¯Bv®Ç� nAkQÇ« j±Ç� ¤±«oÇ� /k®�»Ç« k¼§±ÇÇU

/k®�»« »®¼My¼Q
¶jB« kænj 1åå tBwAoM) Bµ³�±¦î ¨BªU �¼ÃU°oQ nAkQ« Ew±T« ¬jo� ov� BM : 2 »Tz¢¯Aow ¬±¯BH

·«B¯oM ð½ /j±ª¯ jn°CoM An ²oT¯Bv®� [±¦h« nj ¨p¿ �¼ÃU°oQ kænj ¬A±U»« 28 jkî pA (ðzi
�¼ÃU°oQ kænj 1å BM ²oT¯Bv®� [±¦h« ³M (�¼ÃU°oQ kænj 18) J±#o« ·\¯±½ ¥«B{ ºA³�±¦î
° (�¼ÃU°oÇQ kænj 8) Rnl º±¦¼w ¬C pA »ª¼¯ ³� ºA²o¼] /(28-18=1å) S{Aj kµA±i pB¼¯
kÇænj 17 BÇM ²oT¯Bv®Ç� [±¦hÇ« ³ÇM pB¼¯ ,k{BM (�¼ÃU°oQ kænj 14) tAo£ ³�±¦î o¢½j »ª¼¯
"28 ³î±ª\« x°n" An ³½m=U x°n �½A ¬B~~hT« pA »ioM / jnAj�¼ÃU°oQ

/k®«B¯»«
ºBµ¥ªÇñ« ° RÀÇ# SLÇv¯ ¬A±U»Ç« ²oT¯Bv®Ç� nj ¨p¿ �¼ÃU°oQ kænj ¬k{ }hz« BM
²oT¯Bv®� [±¦h« 21-1 ¥ñ{ ¤BX« nj /j±ª¯ �¼¼íU ¬±wo¼Q éMo« x°n pA ²jBDTwA BM An »®¼ÃU°oQ
joÇi Rnl pA ³� SwA �¼ÃU°oQ kænj 17 ºAnAj o@¯ jn±« (ðzi ¶jB« kænj 1åå tBwAoM)
¶jB« tBwAoM �¼ÃU°oQ kænj 5å) B½±w ·§B\®� ° (ðzi ¶jB« tBwAoM �¼ÃU°oQ kænj 1å) ²k{
j±{»« ³T{±¯ éMo« Ew° nj ²oT¯Bv®� nj o@¯ jn±« �¼ÃU°oQ kænj /SwA ²k{ ©µAo� (ðzi
Oa Sªw �¼½BQ ° ¿BM ºBµ³{±£ nj An »®¼ÃU°oQ ¥ªñ« ° Rnl �¼ÃU°oQ ºBµkænj /(1 ·¦eo«)
»D®« ³M ³]±U ¬°kM ° ºnj Jo1 n±K ³M An Oa Sªw ºBµ³{±£ jAkîA /(2 ³¦eo«) ©¼v½±¯»«
éMo« ³M [±Mo« ºBµ³{±£ nj An B´MA±] ° ©¼®�»« ©� éMo« Ew° jkî pA JA±] ¬j±M SLX« B½
³ÇM »QÇ�A Rn±æ ³M jAkîA ¬k¯A±i J½oK pA ¬A±U»« An Am# ºBµSLv¯ /(3 ·¦eo«) ©¼v½±¯»«
²k{ joi Rnl SªvP 33 º°Be ,�¼ÃU°oQ kænj 17 BM ²oT¯Bv®� [±¦h« ,¤BX« nj /jn°C Swj
²kÇÇ{ joÇÇi Rnl kÇÇænj 82.5 BÇÇ½ (17-1å) B½±ÇÇw ·§B\®ÇÇÇ� SªÇÇÇÇvP 7 ° (5å-17)

/(5 ·¦eo«) SwA B½±w ·§B\®� kænj 17.5 °
²oT¯Bv®Ç� [±¦h« nj »®¼ÃU°oQ ¥ªñ« ° RÀ# SLv¯ �¼¼íU ºAoM o¢½j »1B½n x°n ð½
5å º°Be �¼ÃU°oQ ¥ªñ« ° ¨Bi �¼ÃU°oQ kænj 1å º°Be (ºro¯A éL®«) RÀ# o£@A /jnAj j±]°
ºAoÇM /SwA 1-x oÇMAoÇM RÀ# SLv¯ ° x BM oMAoM �¼ÃU°oQ ¥ªñ« SLv¯ ,k{BM �¼ÃU°oQ kænj



393 ²oT¯Bv®� BM ²jo¼{ ºBµ°B£ ·½m=U

S´Ç] »Ç½AmÇ0 ²jBÇ« °j ºBµSLv¯ �¼¼íU ºAoM ¬±wo¼Q éMo« x°n : 21-1 ¥ñ{
ºmI« ¶jB« oJ¯jn±« b±Lw ¬jo }hz«

/j±ªÇ¯ ¥Çe ° ©¼@®ÇU An oÇ½p ·§jBíÇ« ¬A±U»Ç« ¨BÇi �¼ÃU°oÇQ kÇænj 17 BÇM ²oT¯Bv®� [±¦h«

x= å.175 B½ 17.5 �¼ÃU°oQ kænj

B½ (1-x) ¤±«o� nj x ºB] ³M (å.175) kænj 17.5 ¬jo� �½q¢½B] BM ¬A±U»« An RÀ# nAkQ«
/j±ª¯ �¼¼íU SwA ²k{ joi Rnl kænj 82.5 B½ å.825 BM oMAoM ³� 1-å.175

An �¼ÃU°oQ ºBµpB¼¯ ³�±¦î ° ²oT¯Bv®� [±¦h« �¼ÃU°oQ a±ª\« ³� »Un±æ nj : 3 »Tz¢¯Aow ¬±¯BH

1-Topdressing

j±LªÇ� j±Ç]° Rn±Çæ nj /SwA ºn°oÇ1 1Wow Rn±æ ³M �¼ÃU°oQ ¬j°q�A ,jpBv¯ ²jn°CoM
nB¼TiA nj Wow Rn±æ ³M �¼ÃU°oQ ¥ªñ« ¨o£±¦¼� ð½ o¼{ ¨o£±¦¼� 1å oµ ºApA ³M k½BM �¼ÃU°oQ
¨o£±¦¼�ð½ o¼{ ¨o£±¦¼� 5 oµ ºApA ³M k½BM ðzi ¶jB« oX�@Ake 	o~« Rn±æ nj /jo¼£ nAoP °B£@
¥ªÇñ« k½BM oTz¼M o¼{ k¼§±U ºBµpB¼¯ ,jn°CoM n±@®« ³M /j±{ ©µAo� Wow Rn±æ ³M �¼ÃU°oQ

/jo� »½Am# ¨ÀPA �½q¢½B] ° ³�B1A ºoTz¼M �¼ÃU°oQ
9 BÇU 5 º°BÇe ¬C �U oµ ³� SwA ²k{ ³§±«o� ºn±K ²oT¯Bv®� ºBµ[±¦h« : 4 »Tz¢¯Aow ¬±¯BH

° »UnB\U ©¼v¦�@) RBDv� ©¼v¦� ºj ¨o£±¦¼� 13.6 BU 9 ° JB¼ª� »¯kí« jA±« ðª¯ ¨o£±¦¼�@
SwA »�o~« ·�±¦î B´®U Rnl º±¦¼w ³� »«B¢®µ k½BM An ðµC ¡®w /k{BM»« (oDv� éL®«
¨o£ 28 ¶°Àî ³M ºnAk´¢¯ ºAoM ¨o£ 28 ¬j°q�A ,ðª¯ joMnB� ºAoM o¢½j ·¼æ±U /jo� ³�B1A
�U oµ nj ¨o£±¦¼� 2-4) �¼«BT½° ¥ªñ« /SwA p°n nj »�B1A o¼{ ¨o£±¦¼� 13.6 oµ ºApA ³M
° D �¼«BT½° »¦¦ª§A�¼M keA° 1333 , A �¼«BT½° »¦¦ª§A�¼M keA° 6ååå k½BM (²oT¯Bv®� pA

/k®� �¼«FU ²oT¯Bv®� ¨o£±¦¼� oµ ºApA ³M E �¼«BT½° »¦¦ª§A�¼M keA° 25
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²oT¯Bv®� ³½mKU ºAoM »½BµjoLµAn

° 	o~Ç« ¬Aq¼Ç« ,�Çw ,o¼Ç{ »Moa nAkQ« ,o¼{ k¼§±U ¬Aq¼« tBwAoM ²oT¯Bv®� »½Am# ¤°Ak]
³¦eo« /SwA ²k{ ³ÄAnA »µjo¼{ ·¦eo« ° ¬kM ¬p° o¼¼=U ,ðzi ¶jB« ¥� 	o~« ,³�±¦î S¼D¼�@
,¬BªÇ½A p pA kíÇM ¤°A p°n 6å nj /jnAj o¼YFU ²k{ ³¼æ±U ²oT¯Bv®� ¬Aq¼« oM ³L®] °j pA »µjo¼{
³ñ®Ç½A ºAoÇM /k{BM»ª¯ ©µAo� ðzi ¶jB« oX�@Ake 	o~« ¬Bñ«A ° kMB½»« y½Aq�A o¼{ k¼§±U
¶jB« 	o~« ³� B\¯C pA /j±{ ²jAj »½Am# ºoTz¼M jA±« B´¯C ³M k½BM k®®� k¼§±U ºoTz¼M o¼{ Bµ°B£@
²k{ ²jn°C 21-3 ¤°k] nj ³� ºjnA±« pA oTª� kænj 18 BU 1å) Sv¼¯ j±i Z°A nj ðzi

/jjo£ ²jn°CoM o@¯ jn±« »½Am# ºBµpB¼¯ BU k{BM oTz¼M k½BM ²o¼] »½Am# jA±« ©�@AoU (SwA
³w o¼YFU 21-5 ¤°k] /jnAj ºjB½p o¼YFU ²oT¯Bv®� 	o~« oM ³�±¦î S¼D¼� ° 	o~« ¬Aq¼«
° ²oT¯Bv®Ç� 	o~Ç« ¬Aq¼Ç« ,tAo£ ° ³\¯±½ S¼D¼� ·]nj ³M ³TvM /kµj»« ¬Bz¯ An ³�±¦î a±¯
k½BM ³z¼ªµ /k½Bª¯»« o¼¼=U (»®¼ÃU°oQ éL®«) B½±w ·§B\®� ° (ºro¯AéL®«) ²k{ joiRnl SLv¯
³¼æ±U º°B£ oµ ºAoM ²oT¯Bv®� j°kd«B¯ ·½m=U /S�o£ o@¯ nj An ²oT¯Bv®� ·½m=U ¬j±M ºjB~TPA
tBÇwAoÇM /k®µj»Ç« gwBQ »�B1A ºAm# ³M k¯nAj »ñ¼T¯r ¬A±U ³� »½Bµ°B£ EQ� Ao½p ,j±{»ª¯
»�B1A ¶jBTw keA° oµ xpnA ³� k{BM »dvw BU k½BM (²oT¯Bv®�@) ²jB´¯ oµ y½Aq�A »¦� ºA²kîBP

/jjo£ ¬C BM oMAoM (o¼{ k¼§±U)

o¼{ j±L´M ¬B«pBw ºA³½mKU ºBµjoLµAn

ºAoÇM An »�o~Ç« ¶oT¯Bv®� nAkQ« ,(DHI ) o¼{ j±L´M q�o« RBîÀKA xpAjoQ »ñ¼¯°oTñ§A q�@Ao«
,k®®�»« k½jpBM BµºnAj°B£ pA ¬B«pBw �½A ¬BwnpBM ³� »«B¢®µ /k¯A²jo� jB´®z¼Q ºo¼{ ºBµ°B£@
�¼¢¯B¼Ç« °B£ oµ tBwAoM kíM ° k®½Bª¯»« jn°CoM j±{»« ²jAj ³¦£ ¥� ³M ³� An ºA³�±¦î nAkQ«
²k{ 	o~« ·�±¦î ,k®®�»« 	o~« ³�±¦î ¬Bz¯kM ¬p° tBwAoM Bµ°B£ ³� ço� �½A BM /k¯o¼£»«

(¨o£±¦¼ 545 °B£@) ²oT¯Bv® ³½mIU oM ³"±¦î S¼O¼ o¼YFU : 21-5¤°k]
3tAo£@ 2tAo£ - ³®¼«±¢§ 1³®¼«±¢§

o¼{ k¼§±U
(Kg)

kænj
»Moa

joi Rnl
(Kg)²k{

B½±w ·§B\®�@
(Kg)

²k{joi Rnl
(Kg)

B½±w ·§B\®�@
(Kg)

²k{joi Rnl
(Kg)

B½±w ·§B\®�@
(Kg)

13.6
22.7
31.8
4å.9
5å

3.9
3.7
3.5
3.3
3.1

3.1
6.8
9.7

12.1
14.3

å
å
å.6
1.6
2.6

4
7
9.5

11.9
14

å
å.9
2
3
4

4.5
7.2
9.6

12
14.3

å.5
1.6
2.7
3.7
4.7

/SwA ADF kænj 32 ° ºo§B�@B¢« 1.39 ,¨Bi �¼ÃU°oQ kænj 2å ºAnAj ³®¼«±¢§ ³�±¦î -1
/SwA ADF kænj 35 ° ºo§B�@B¢« 1.3 ,¨Bi �¼ÃU°oQ kænj 15 ºAnAj tAo£ - ³®¼«±¢§ ³�±¦î -2

/SwA ADF kænj 4å ° ºo§B�@B¢« 1.21 ,¨Bi �¼ÃU°oQkænj 12 ºAnAj tAo£ ³�±¦î -3
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°B£ oµ ¬p° tBwAoM k®�»« �¼«FU ³�±¦î ³� ºro¯A nAkQ« /S{Aj kµA±i KwB®U Bµ°B£ ¬kM ¬p° BM
©� k®�»« �¼«FU ³�±¦î ³� ºro¯A pA °B£ tEn oµ ºnAk´¢¯ ° k{n RB]B¼TeA /j±{»« ³LwBd«
k¼§±ÇU ºAoM ¨p¿ ¶oT¯Bv®� nAkQ« /j±M kµA±i j±]±« o¼{ k¼§±U ºAoM ²k¯Bª¼PBM ºro¯A /j±{»«

/jjo£»« ³LwBd« j±{»« �¼«FU ³�±¦î BM ³� ºnAkQ« oM ²°Àî o¼{
�¼ÃU°oQ nAkQ« ° ³LwBd« (ºro¯A ³M ³¼L{) An °B£ oµ�¼ÃU°oQ S¼í1° ,o¼{ j±L´M q�@Ao« o½Bw
j±Ç� »UBLwBd« q�@Ao« ºBµnB� o¢½j pA /k®½Bª¯»« jn°CoM An �¼ÃU°oQ ¥ªñ« nAkQ« B½ ²oT¯Bv®�@
B\¯C pA /SwA ³�±¦î �T�o£ o@¯ nj¬°kM ,»Moa B½ o¼{ k¼§±U tBwAoM ¨p¿ ²oT¯Bv®� nAkQ« �¼ªhU
³]±U SPj ³M k½BM ¬AnAj°B£ ,k¯o¼£»« nB� ³M An »D¦Th« ¥«A±î ° B´{°n ,»UBLwBd« q�@Ao« �½A ³�@

/SwA ²k{ ²jAj }¼hzU oUKwB®« ²oT¯Bv®� 	o~« ºAoM »{°n ³a ¬BzT§B½A nj ³� k®®�@

»Mi ºq½n ³«B¯oM

	kÇµ /SwA »vÇi ºqÇ½n ³«B¯oÇM pA ²jBDTwA ²oT¯Bv®� [±¦h« K¼�oU �¼¼íU ºAoM o¢½j x°n
ºBµpB¼Ç¯ ¥PAke k¯A±TM ³� SwA ²oT¯Bv®� [±¦h« »î±¯ ³M »MB¼Twj »vi ºq½n³«B¯oM »wBwA
²o¼] �½oU³®½qµ ©� An Bµ²q¼«C �½A ¥¼§j �¼ªµ ³M ,k½Bª¯ �¼«FU ³®½qµ �½oTª� BM ,An ²k{ �¼¼íU
nj JBve �¼{B« pA ²jBDTwA Ao½p ,j±{ ²jBDTwA ³¯B½An SwA ¨p¿ »vi ºq½n ·«B¯oM nj /k®«B¯»«

/SwA o¼£SP° ° nA±{j x°n �½A
»K°o{ �T{Am£ /j±{»« ²jAj ³¯B½An ³M ³«B¯oM Rn±æ ³M o@¯ jn±« ¶o¼] ¶nBMnj RBîÀKA
éL®« ð½ pA ²jBDTwA ¥MBP nAkQ« oX�@Ake ,Am# jAkíU oX�@Ake ° ¥PAke ,oL¼� nAkQ« ¥PAke ¬±`ªµ
,ºro¯A ,Sª¼P ¬±`ªµ ºo¢½j RBîÀKA /j±ª¯ ¤BªîA ²o¼] jn±« nj ¬A±U»« An |Bi »½Am#
° »¯kíÇ« jA±« ¥X« ºo¢½j »�B1A [°o{ o£@A /j±{»« ³«B¯oM jnA° Hª¼QTv« oL¼� ° ,�¼ÃU°oQ

/jo� jnA° ³«B¯oM ³M q¼¯ An Am# nj jA±« �½A RB½±Td« k½BM k{BM o@¯k« Bµ�¼«BT½°
BÇM An ²kÇ{ �¼¼íU pB¼¯ ¥PAke ³� k®�»« ©¼@®U ºA²o¼] ³¯B½An ,RBîÀKA ºpBwjnA° pA uQ
Z¼ÇK" ¬±`ªÇµ ºoÇ¢½j RBîÀÇKA ºA³¯B½An ºBµ³«B¯oM K¦#A /k½Bª¯»« ©µAo� ³®½qµ �½oTª�@
Ank{BM ²o¼] pA »zhM k¯A±U»« »½Am# ²jB« oµ¬C nj ³� BµSª¼P Z¼K B½ ,Am# oµ ºAoM "BµSª¼P
»®TL« Sª¼P" k¯A±U»« �¼®`ªµ ³¯B½An /k®®�»« ©µAo� k®� o¼¼=U ³®½qµ ¥PAke ¤±«o� ³ñ®½A ¬°kM

1-Opportunity prices 2-Shadow Prices

nj ¬A±U»« »§° ²kz¯ JBhT¯A ²o¼] ºAoM ³� SwA »½BµAm# Sª¼P ³� ,k®�©µAo� An 1"Sæo� oM
�¼®`ªÇµ oU±¼P«BÇ� /jn°C ©ÇµAo� An ³®½qµ ¥PAke BM ºA²o¼] ©µ pBM BU jo� ²jBDTwA B´¯C pA ²o¼]
©¼@®U nj ²k{ ³T{Am£ [o{ oµ keA° �½oiC ·®½qµ ³� k®� ©µAo� An 2"»D¼K ºBµSª¼P" k¯A±U»«
Z¦Th« ºBµS½j°kd« »Lv¯ ºBµ³®½qµ »MB½pnA ºAoM ¬A±U»« »D¼K ºBµSª¼P pA /SwA ²o¼]

/jo� ²jBDTwA ²o¼] ³®½qµ ¥� BM ³v½BQ« nj
·§Fv« ,S½j°kdÇ« �½oU»¦ÇæA /kÇ¯nAj »æBi ºBµS½j°kd« ³®½qµ ¥PAke BM ºBµ²o¼]
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B´¯C 	o~« ³M »¦½BªU °B£ ³� j±{»« ©¼@®U »½Bµ²o¼] RBP°A »µB£ /SwA ²o¼] »�@An±i x±i
nAkQ« o£@A »Te /Sv¼¯ o½mQ¬Bñ«A »¯BwC ³M »�@An±i x±i jn±« nj S½j°kd« jB\½A /k¯nAk¯
»�@An±i x±i SwA �ñª« o¢½j ºAm# BM Am# ¬C [±¦h« ,©¼®� ²jBDTwA An Am# ð½ pA ºA³®¼z¼M
o¼¼=U ¤Bw ³M ¤Bw »�@An±i jA±« »½Am# xpnA ³� SwA �½A o¢½j S½j°kd« /kµj o¼¼=U An ²o¼]
	oKoÇM »Ç½Am# ¶jB« »½B¼ª¼{ ·½q\U ¬j±M j±]±« Rn±æ nj ¬A±U»« An ¥ñz« �½A /k®�»«
�Ç½A /joÇ� ²jBDTÇwA é]o« ºB´MBT� nj Znk®« ºB´§°k] ¨BPnA pA k½BM Rn±æ �½A o¼# nj ,j±ª¯

/jnAjS¼ªµA ³¦£ ºAoM ¥«B� ºBµo¼] ©¼@®U pA oTª� ²oT¯Bv®� ¶o¼] ©¼@®U nj S½j°kd«
,Bµ»¯°BíU ° ¨Aj W@An±i B´T�o{ ,»UnB\U ºB´¯B«pBw An ºo¼{ ºBµ°B£ ²o¼] ºA³¯B½An ©¼@®U
¨B\¯A ³½m=U »æ±~i ¬An°Bz« ° ,[½°oU RB«ki ° ºpn°Bz� RBQ¼QdU »T§B½A ºB´µB¢Tv½A

/k®µj»«

1-Phase feeding

1 ºA³¦eo« ·½mKU

nj ³� SwA ºA³½m=U ºBµ³«B¯oM »eAoK ºAoM S�B¼µn ð½ (�\U±µ ,1986 b) ºA³¦eo« ·½m=U
¥ñ{) ¬Bª½Ap ° ¬kM ¬p° RAo¼¼=U ,Am# 	o~« ,o¼{ k¼§±U ¬Aq¼« tBwAoM »¯B«p ¶n°j [®Q ¬C
¬joÇ� J±¦vÇ« n±@®« ³M ²n°j oµ ºAoM KwB®« ºBµ²o¼] /jo¼£»« o@¯ nj °B£ ºAoM An (21-2
/j±{»« ©¼@®U »½Am# ºBµ³®½qµ ¤oT®� ° ð¼§±MBT« ºBµ¤ÀTiA ¬k¯Bwn ¥PAke ³M ,o¼{ k¼§±U

/SwA o½p bo{ ³M ¥eAo« �½A

/»®TvMC ° »µjo¼{ ³ioa nj ºmI« jA±« ° k¼§±U SMA°n : 21-2¥ñ{
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(o¼{ k¼§±U Z°A) ¤°A ¶n°j É

/k{BM»« ¬Bª½Ap pA kíM p°n 8å BU ¬Bª½Ap ¨B¢®µ pA ²n°j �½A - Z§A
¬Bª½Ap pA kíM p°n 5 BU 3 pA ° ¨o£±¦¼� å.9å BU å.45 pA ³¯Ap°n k½BM ²oT¯Bv®� 	o~« - J

/kMB½ y½Aq�A
/k¯±{ Z¼¦íU ³�±¦î �½oTM±#o« BM Bµ°B£ k½BM xnA±£ ° Jm] ¤BªîA ºpBw ³®¼´M ºAoM - Z
»T�B½nj ºro¯A ,(p°n nj¨o£±¦¼� å.9å BU å.45 ¬Aq¼« ³M) �#°n B½ »Moa ¥ªñ« BM ³½m=U - j

/jAj kµA±i y½Aq�A An ¨Aj
¶j°n nj An �¼ÃU°oQ Jm] k¯A±U»« ,�¼½BQ ºo½mQ³½q\U BM �¼ÃU°oQ º°Be ¥ªñ« ¬j°q�A - Çµ
¬A±®î ³M ²k{ [¼vM »Moa pA ³� j±{»« ©µAo� ¬Bñ«A �½A �¼ÃU°oQ ºAoM ° kµjy½Aq�A ð½nBM

/k®� ²jBDTwA ºro¯A éL®« ð½
/kMB½»« j±L´M Bµo�BM pA ²jBDTwA BM ³Lªñ{ pH ° xnA±£ - °

(ðzi¶jB« nAk>« oX�@Ake pA ²jBSTwA ¬Bñ«A)¨°j ¶n°j É

/SwA ¬Bª½Ap pA kíM p°n 2åå BU 8å pA »¯B«p ¶n°j �½A - Z§A
³LwBd« BµAm# ºm=« jA±« ©�@AoU ° W@An±i 	o~« tBwAoM k½BM »½Am# jA±« 	o~« - J

/j±{
/j±{ oTz¼M ²kî° oµ nj ¨o£±¦¼� 3.2 BU 2.3 pA k½BL¯ ²oT¯Bv®� 	o~« - Z

/k¯±{ ²k¯Ajo£ pBM ºro¯A SLX« ¤jBíU ³M Bµ°B£ ° jjo£ZP±T« ¬kM ¬p° yµB� k½BM - j
(»µjo¼{ oiA°A) ¨±w ¶n°j É

/SwA (¬jo�ðzi ¬B«p B½) ¬Bª½Ap pA kíM p°n 3å5 BU 2åå pA »¯B«p ¶n°j �½A - Z§A
/j±{ ¬AoL] k½BM »µjo¼{ ¥½A°A nj ¬kM ¬p° yµB� - J

²oT¯Bv®� ° »¯j°q�A jA±« ,oTz¼M ·�±¦î ¥¼LP pA ,³�oæ BM ºBµ²o¼] k½BM ³¦eo« �½A nj - Z
/j±{ ²jBDTwA »®¼ÃU°oQ o¼# ·UpA jA±« pA �¼ÃU°oQ �¼«FU ºAoM ° oTª�@

E½Ao{ ,»Moa kænj 4 ºB®L« oM ²k{ c¼d~U o¼{ k¼§±U tBwAoM k½BM ²oT¯Bv®� RAo¼¼=U - j
/jjo£�¼¼íU �w ° ¬kM
(ðzi°B£ ²°o£@) n̈B´a ¶n°j É

/k{BM»« kíM p°n 6å »§A 45 BU ¬BTvQ ¬jo� ðzi p°n pA »¯B«p ¶n°j �½A - Z§A
³�±¦î ³� j±{ ²jBDTwA ²kz¯ joi ·�±¦î pA Bµ°B£ ¬p° kænj ð½ ¬Aq¼« ³M ©�Swj k½BM - J

/j±{»« ²jAj c¼]oU tAo£ a±¯ pA
S¼í1° ° ³�±¦î S¼D¼� ³M ³� k{BM ¨o£±¦¼� 3 BU oDæ pA SwA �ñª« ²oT¯Bv®� 	o~« -Z

/jnAj »¢TvM ðzi °B£ »¯kM
/(18-3 ¤°k]) j±{ ¤oT®� k½BM ðzi ºBµ°B£ ºAoM »½Am# jA±« 	o~« - j

/j±{»« ¬BTvQ q¼i WîBM »¯kí« jA±« ° ðª¯ jB½p o½jBQ« 	o~« - Çµ
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(°B£ »ñzi ¶n°j ¬B½BQ ) ©\®Q ¶n°j É

/k{BM»« ¬Bª½Ap pA ¥LP oiC ³TDµ °j »¯B«p ²n°j - Z§A
/kMB½»« o¼¼=U »µjo¼{ ¥½A°A ºBµ²o¼] ³M »ñzi ¶n°j |±~h« ¶o¼] pA °B£ ¶o¼] - J
y½Aq�A ðzi ²jB« tBwAoM Bµ°B£ ¬kM ¬p° kænj å.5 BU ¬A±U»« An ²oT¯Bv®� 	o~« - Z

/jAj
¬p° kÇænj å.5) k®¦M ·�±¦î ºnAkQ« k½BM ¬Ajo¼{ »½B] ³MB] pA ºo¼£±¦] n±@®« ³M - j

/j±{ Z¼¦íU (¬kM
/k¯BwoM ¥PAke ³M An Joa kL� ³1nBî k¯A±U»« �¼wB¼¯ ¨o£ 6 	o~« - Çµ

5 �¼M ¬Bª½Ap ³M ¥½BªU (o~î 6 SîBw pA kíM) k¯n±i»« Am# o~î ¥½A°A nj ³� »½Bµ°B£ - °
³ÇM ðªÇ� ° ¬joÇ� ða ºAoÇM ºoTz¼ÇM o£nBÇ� ³Ç� »¯BÇ«p »®íÇ½ kÇ¯nAj K{ 7 BÇU cLÇæ

/jnAj j±]° Bµ»½Ap Shw

¬kM S¼íW° ºnAm£@²oª¯

RAo¼¼=ÇU /k{BM»Ç« ¬A±¼Çe ºro¯A ¶o¼il o¢¯B¼M °B£ »¯kM S¼í1° B½ Sw±Q o½p »Moa ¬Aq¼«
JoÇa kLÇ� ³1nBÇî ³ÇM jBÇa nB¼vM ºBµ°B£ /kµj»« ¬Bz¯ An ºro¯A ¤jBíU RAo¼¼=U ¬kM ¬p°
»¯kM KwB®« o½Bil SwA ¨p¿ o¼{ k¼§±U º¿BM cvw wDe n±@®« ³M /k¯nAj ºoTz¼M S¼wBve
»½Ap Shw ° ð¼§±MBT« R¿ÀTiA a±P° jBa nB¼vM ºBµ°B£ nj /k{BM toTwj nj [¼vM ºAoM
»¦X«k¼§±ÇU ²jpBÇM ³M »MB¼Twj n±@®« ³M /jjo£»« ¥Th« »®ª½A ²B¢Twj y®�@A° ° SwA oTz¼M
»¯kM S¼í1° »MB¼{pnA ,�½A j±]° BM /k®{BM o#¿ nB¼vM B½ ° jBa nB¼vM k½BL¯ Bµ°B£ J±¦v«
B¼®¼]o½° ¬BQQd« /j±{»ª¯ ¬kM K¼�oU ° ³X] ¶pAk¯A ,¥«B{ ¬p° RAo¼¼=U ,SwA ¥ñz« nB¼vM
³� k¯A²jAj ³ÄAnA An (jBa) [®Q BU (o#¿) ð½ pAºnAm£@²oª¯ x°n »î±¯ (1981 ,q¯±] ° �« ³¦½A°)
»MB½pnA ³`§BL¯j ° ,»µB¢®ª¼z¯ ¬A±hTwA ,²oæBi ¬A±hTwA ,Bµ²k¯j º°n »Moa S«Bh1 ¬C nj
oµ ºAoM o¼{ k¼§±U ° ºo¼{ ºBµ°B£ »¯kM S¼í1° �¼M ³� k¯A²jo�xnAq£ ¬BQQd« �½A /jjo£»«
An ºm=« jA±« ¿BM ²jpBM BM ºo¼{ ºBµ°B£ /jnAj j±]° »D®« »¢TvLªµ ¬kM ð¼§±MBT« ¬p° keA°
�½oTz¼M 4 ¶oª¯ BM ðzi ºBµ°B£ ,j±� x°n tBwAoM /¬kM ¬p° nj ³¯ k®®�»« ²o¼il o¼{ nj

/j±ª¯ k®µA±i k¼§±U ºkíM »µjo¼{ ¶n°j nj An o¼{ nAkQ«

²oT¯Bv®� ³½mKU ºB´{°n

·½m=U ¬°kM An °B£ oµ »½Am# ºBµpB¼¯ ³� SwA ºA²±¼{ ²oT¯Bv®� ·½m=U q¼«C S¼Q�±« x°n ð½
x°n ,²B¢½B] ,o£nB� ¬j±M toTwj nj ,³¦£ ¶pAk¯A ³M »MBhT¯A x°n /k½Bª¯ ²jn°CoM ,»�B1A
,W±Q±Ç�@) jnAj »¢TÇvM 	o~Ç« jn±« ²oT¯Bv®� a±¯ ° ³�±¦î ¬k¯An±i x°n ,»{°jo¼{

/(1983
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pBM B½ ³TvM ºjAoS¯A ºB´µB¢½B] nj ³½mKU

BÇ½ »æ±~Çi ³½m=ÇU RBL]±Ç« ° SwA o½mQ¬BÇñ«A °B£ tEn oµ ºAoM ²oT¯Bv®� ºjAoD¯A ·½m=U
,ApºroÇ¯A ºAmÇ#) R°BDT« »�@An±i ¨ÀPA ·¯B£@Ak] ·½m=U /k½Bª¯»« ©µAo� °B£ ºAoM An ³¯B£@Ak]
ke ³M ° W@An±i ·®½qµ ¬k¯Bwn ¥PAke ³M ºAoM (»¯j°q�A jA±« ° »¯kí« jA±« ,�¼ÃU°oQ ¥ªñ«
RBí�j jkíU y½Aq�A BM ²s½° ³M nB� º°o¼¯ ³M pB¼¯ /k{BM»« »¦ªî k¼§±U cvw ¬k¯Bwn J±¦v«
³M k½BM An Bµ°B£ ,o¢½kñ½ ºAm# 	o~« pA ºo¼£±¦] n±@®« ³M /SwA ²k®®� j°kd« »¦«Bî ³½m=U
ºj°ke BU SwA �ñª« »µjo¼{ ·¦eo« tBwAoM nj Bµ°B£ ºk®M²°o£ /jo� Ak] o¢½kªµ pA º±d¯
RAk¼´ªU pA jn±« °j »ñ¼¯°oTñ§A ºBµn±iC ° ³½m=U »®¼{B« ºBµ²±¼{ /k½Bª¯ 	oKoM An¥ñz«
nAoP ¨Aj nB¼TiA nj An ²k{ »®¼M y¼Q ¶oT¯Bv®� nAkQ« »§°A ³� SwA j±� ¥ñz« é�n ºAoM j±]±«
S½BDÇ� kÇe ³M ° »½BwB®{ An tEn oµ |±~h« ºBµ¥½n º°n oM S�oe BM »«°j ° kµj»«

/k½Bª¯»« ³½m=U

»{°jo¼{ �§Bw nj ³½mKU

	oÇO nj An ¨p¿ ²oT¯Bv®Ç� °BÇ£ oÇµ ,»{°jo¼Ç{ �§BÇw ³ÇM °BÇ£ j°n° ¨B¢®Çµ x°n �ÇÇ½A nj
nAkQÇ« ³½m=ÇU ,jApC ·½m=U) ¥ªî x°n ³M °B£ oµ »T�B½nj nAkQ« /k½Bª¯»« S�B½nj ºA³¯B£@Ak]
·½m=ÇU BÇM /jnAj »¢TÇvM (o¼Ç{ k¼§±ÇU ¬Aq¼Ç« tBwAoM ²oT¯Bv®� ·½m=U B½ ,Bµ°B£ ³ªµ ³M SMBY
³M °B£ Á±ªí« /k¯±{»« °n ³M°n ¥ñz« BM k¼§±UoQ ºBµ°B£ »{°jo¼{ �§Bw nj ²oT¯Bv®�@

/k½Bª¯ 	o~« An jB½p k¼§±U ºAoM ¨p¿ ²oT¯Bv®� BU k¯B«»ª¯ �§Bw nj »�B� ¶pAk¯A
	o~« An ²oT¯Bv®� ðzi ¶jB« ¨o£±¦¼� å.45 BU å.2 ³Q¼Pj oµ nj ,k¯A±U»« »L½oQU n±K ³M °B£@
²k{ n±=¦M B½ ºjnCaA±¯A pA ( ö£±¦¼� å.5) oTz¼M ²k{ S¦Q ºBµ²oT¯Bv®� 	o~« Sîow /k½Bª¯
nj oTz¼M ³Q¼Pj k®a SwA �ñª« Bµ°B£ ,ða±� ºBµ³¦£ nj /k{BM»« (³Q¼Pj nj ¨o£±¦¼� å.23)
»¦ªî ºA³§Fv« �¼®a ònqM ºBµ³¦£ nj �ñ¼§ ,k®®� 	o~« »�B1A ²oT¯Bv®� ° k®¯BªM »PBM �§Bw
pA ZnBi ° ¥iAj ³M °B£ oUk®� S�oe ,�§Bw nj oTz¼M R¿±U� é�j ,nBL# ° jo£ jB\½A /Sv¼¯
nj ²oT¯Bv®� ³½m=U x°n K½Bí« o¢½j ³¦ª] pA Bµ°B£ ³ªµ ³M ²oT¯Bv®� a±¯ ð½ ·½m=U ° �§Bw

/k®{BM»« »{°jo¼{ �§Bw

³�±¦î ³M ²oT¯Bv®� ¬j°q�A

pA »U°BDTÇ« ºBµ³Ç]nj BÇM ° o½mQ¬BÇñ«A ³½m=ÇU ¬BÇ«p nj ±¦¼w ³M ²oT¯Bv®� pA ºnAkQ« ¬j°q�A
,j±{ ³Th½n ±¦¼w º°n oM Wow Rn±æ ³M ²oT¯Bv®� ³� »Un±æ nj /SwA ²j±M ²Aoªµ S¼Q�±«
©´w pA y¼M SwA �ñª« nk¦P ºBµ°B£ ° k®®�»« 	o~« An ²oT¯Bv®� »z®½q£ Rn±æ ³M Bµ°B£@
/kµj»« ¥¼¦QU An ²oT¯Bv®� »z®½q£ 	o~« ¤BªTeA ³�±¦î ° ²oT¯Bv®� [±¦h« /k¯n±hM Am# j±i

/k{BM»ª¯ o½mQ¬Bñ«A x°n �½A nj °B£ oµ ºAoM ²oT¯Bv®� ³¯B£@Ak] ·½m=U
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1-Group feeding

1 »µ°o£ ³½mKU

B½ ¥«B� ¶o¼] ¬A±®î ³M) ³�±¦î BM ¬C ¬jo� [±¦h« ²oT¯Bv®� ·½m=U ºAoM j±]±« ºB´{°n pA »ñ½
©� ºBµ°B£ ke pA y¼M ·½m=U pA ºo¼£±¦] ºAoM x°n �½A nj /SwA (²k{ [±¦h« Â«B� ¶o¼]
¬j±ªÇ¯ ©¼vQÇU /jo� ºk®M²°o£ An Bµ°B£ k½BM k¼§±UoQ ºBµ°B£ ·½m=U ¾±w pA ºo¼£±¦] ° k¼§±U
©µAo�KwB®« ° ºjB~TPA ºBµ²o¼] ·½m=U ºAoM An ºoUkîBv« ·æoî ,²°o£ ³w ³M ²jo¼{ ºBµ°B£@
³� »½B´{°n nj [±¦h« ºBµ²o¼] ºpBw ¤jBíT« ºAoM »½Bµ³¼æ±U 21-6 ¤°k] nj /k½Bª¯»«
³� ,»µ°o£ °j x°n nj ,¤BX« ºAoM /SwA ²k½jo£ ³ÄAnA ,jo¼£»« ¨B\¯A ²jo¼{ ºBµ°B£ ºk®M ²°o£@
oQ ²°o£ ¶o¼] k½BM k¯nAj ¨o£±¦¼� 2å ° 3å k¼§±U �¼¢¯B¼« K¼UoU ³M k¼§±U ©� ° k¼§±UoQ ºB´µ°o£@
ºAoM k¼§±U ©� ²°o£ ¶o¼] ° (21-6 ¤°k] pA K½o1 ,3å*1.17) :¨o£±¦¼� 35.1 ºAoM k¼§±U
jnA±« ¥«B{ »µ°o£ ·½m=U »¦� ¤±æA /(21-6 ¤°k] pA 2å*1.23) j±{ ¤jBíT« ¨o£±¦¼� 24.6
15 pA y¼ÇM k¼§±U ©� ²°o£ ³M ¤BQT¯A ¨B¢®µ k½BL¯ ºm=« jA±« pA ¨Ak� oµ nAkQ« -1 ; SwA o½p
Bµ°B£ ºk®M²°o£ ¨B¢®µ nj »½Am# ºBµ	ÀTiA ¬k¯Bwn ¥PAke ³M ºAoM -2 ,kMB½ yµB� kænj
ºAoM ²oT¯Bv®� ¨o£±¦¼� 2.3 ¬j°q�A -3 ,k{BM ¨o£±¦¼� 9 pA y¼M ²°o£ ð½ nj k¼§±U ³®«Aj k½BL¯
,k¯BwoM ¥PAke ³M An RAo¼¼=U ¥¼§j ³M k¼§±U S�A SwA �ñª« Bµ°B£ ¬jo�ç±î pAkíM ³TDµ ð½
¥PAke ³M An »µ°o£ ºBµjn±ioM o¼YFU SwA �ñª« K¦#A (²B« nj nBM °j B½ ð½) Bµ°B£ o¼¼=U -4
³MBÇ] pA »{B¯ o¼{ k¼§±U yµB� pA ºo¼£±¦] ºAoM ¬A±U»« ònqM ºB´½nAj°B£ nj -5 ° k¯BwoM
k¼§±U yµB� BM ¨B¢ªµ ²°o£ oµ ¶o¼] ,jn±« �½A nj /S{Aj ²B¢¯ ²°o£ ¬Bªµ nj An Bµ°B£ ,»½B]
S¼íÇ1° ,²kÇ{ c¼d~ÇU o¼Ç{ k¼§±ÇU ,�Çw KveoÇÇM ¬A±U»ÇÇ« An Bµ°BÇÇ£ /k®�»ÇÇ« o¼¼=ÇÇU
/jo�ºk®M ²°o£ Bµ°B£¬j±M»ª]B´U ° »¦X« k¼§±U S¼í1° ,»µjo¼{ ºBµp°n,»®TvMC ·¦eo« ,»¯kM

/�±¦h« Â«B ²o¼] »v½±¯ ²o¼] ºAoM c¼d~U K½AoW : 21-6 ¤°k]

²°o£ oµ ºAoM o¼{ k¼§±U kænj ²°o£ oµ nj Bµ°B£ kænj

jB½pEw±T«©�@jB½pEw±T«©�

1åå
7å
5å
3å
33
25
25
5å

å
å
å
å
33
25
5å
25

å
3å
5å
7å
33
5å
25
25

1.32
1.21
1.17
1.14
1.14
1.13
1.13
1.18

ÇÇ
ÇÇ
ÇÇ
ÇÇ
1.1å
1.å7
1.14
1.å8

ÇÇ
1.21
1.23
1.25
1.21
1.23
1.21
1.21
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° SwBµ°B£ ¨°Ak« o¼¼=U ° ºq½n ³«B¯oM Rn°o1 ,B´¯C pA »ñ½ ³� jnAj»L½Bí« »µ°o£ ·½m=U
ºBµ³¦£ nj /j±{»« Bµºn±hMC ° Bµn±iC ,»z�nB~e ºAoM »�B1A ºBµ³®½qµ ¥¼ªdU K]±«
/jAj J¼LvU x°n �½A BM »¯BwC ³M ¬A±U»ª¯ An jApC ºjAoD¯A ºB´µB¢½B] pA »ioM ,²k{ ºk®M ²°o£@
ºAoÇM Rn±Çæ �Ç½A nj ³� k{BM ¨p¿ ²oT¯Bv®� [±¦h« ð½ pA y¼M ³� SwA �ñª« ºjnA±« nj
Bµ°B£ pA »ioM ,�½AoM ³�B1A /SwA pB¼¯ ºoTz¼M RB¯Bñ«A ³M ²oT¯Bv®� a±¯ k®a B½ °j ¬jo�[±¦h«
pA ³� »½Bµ°B£ /k¯±{ ³]A±« ¥ñz« BM o¢½j ²°o£ ³M »µ°o£ pA »½B] ³MB] ¨B¢®µ SwA �ñª«
o«A �½A ³� ,k®®� Ak¼Q »½B]j±i ºAoM ºnk¦P BM k½BM ,k®MB½»« ¤BQT¯A o¢½j k®MnB´M ³M k®MnB´M ð½
,Bµ°B£ ºk®M²°o£ BM /k{BM ³T{Aj B´¯C o¼{ k¼§±U ° Am# 	o~« º°n oM »M±¦v«B¯ oYA SwA �ñª«
ºk®M²°o£ BM /j±{»« �½o�C ¥ñz« a±�k« ºn°C éª] ,oTz¼M ºBµnj ° BµnB~e j±]° ¥¼§j ³M
nj n±ÇioÇQ ºBµ°BÇ£ ³� SwA �ñª« »µ°o£ ·½m=U nj /kMB½»« y½Aq�A q¼¯ o£nB� ³M pB¼¯ Bµ°B£@
éª\U ·K±d« nj ¨BejpA njð½ ·¼LíU /k®®ñ¯ ¬C pA »LwB®« ²jBDTwA ° k®®� [Ao�A W@An±i 	o~«
»¦½BªU Bµ°B£ SwA �ñª« ²oT¯Bv®� 	o~« ¨kî Rn±æ nj Ao½p ,SwA ºn°o1 Á±ªí« Bµ°B£@

/k®{BM ³T{Ak¯ »{°jo¼{ �§Bw ³M j°n° ºAoM

1-Complete rations

1 ¥«B� ºBµ²o¼]

k¯jo£»« J±vd« jApC ·½m=U ºB´{°n pA ³� ,²k{ [±¦h« Â«B� ºBµ²o¼] B½ ,¥«B� ºBµ²o¼] nj
[±¦hÇ« ©Çµ BÇM ¬p° tBÇwAoÇM Bµ»¯j°qÇ�A ° ,Bµ�¼«BTÇ½° ,»¯kí« jA±« ,Bµ²oT¯Bv®� ,Bµ³�±¦î
ºBµpB¼Ç¯ BÇM JLv®« ³� SwA »¯Bvªµ ºm=« jA±« ºAnAj Am# ·ªQ§ oµ Bµ²o¼] �½A nj /k¯±{»«
³� »½Bµ°B£ ³M SLv¯ ,¥«B� ºBµ²o¼] pA ²k{ ³½m=U ºBµ°B£ /(21-3 ¥ñ{) SwBµ°B£ pA»µ°o£@

/k®®�»« k¼§±U o¼{ oTz¼M kænj 7 BU 4 ,k®®�»« S�B½nj ³¯B£@Ak] n±K ³M An Am# ¾q] oµ
W@An±i ·®½qµ ,ºm=« jA±« oYÆ« Jm] ° xnA±£ ¥¼§j ³M ¥«B� ¶o¼] pA ²jBDTwA Rn±æ nj
,»�o~« ðzi ²jB« keA° oµ ºApA ³M Bµ°B£ ° ,j±{»« oTª� W@An±i RBí½B1 /kMB½»« yµB�@

/k®½Bª¯»« k¼§±U An ºoTz¼M o¼{
ºAnAjºBµ²o¼] pAk¼§±UoQ ºBµ°B£ ºAoM ° ,oT¯ApnA »½Am# éMB®« pA ¬A±U»« k¼§±U ©� ºBµ°B£ ºAoM
Bµ²o¼] �½A pA ²jBDTwA Rn±æ nj /jo� ²jBDTwA oUJ±#o« ³�±¦î ° oTz¼M »¯j°q�A jA±« ° ²oT¯Bv®�@
k¼§±U ³� »½Bµ°B£ ° SwA ¨p¿ ºoTª� o£nB� ,³¯B£@Ak] n±K ³M »½Am# jA±« ·½m=U BM ³v½BQ« nj
° wDe /kMB½»« yµB� »{°jo¼{ ¬B«p ¬C éLU ³M ° k¯nAj ºA³MBz« »{°jo¼{ ¬B«p k¯nAj ³MBz«
»MB¼Twj BM ²Aoªµ ,»µjo¼{ ¥½A°A nj »{nA±£ R¿ÀTiA a±P° yµB� ¥¼§j ³M °B£ S«Àw j±L´M
¥«B� ºBµ²o¼] pA ²jBDTwA ºB½Aq« o¢½j pA ,oTz¼M ðzi ¶jB« 	o~« ¥¼§j ³M oTz¼M ºro¯A ³M °B£@
»MoÇa kÇænj ÁBªTeA ° j±{»« oTM±¦v« ³Lªñ{ E¼d« E½Ao{ Bµ²o¼] �½A 	o~« BM /SwA
o½mQ¬BÇñ«A Bµ²o¼Ç] J¼ÇPj ¬joÇ� ©¼@®ÇU ,AmÇ# y®½q£ K¦w ¥¼§j ³M /kMB½»« ºoTz¼M y½Aq�A
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/�±¦h« Â«B ¶o¼] ·½mIU : 21-3¥ñ{

,Bµo�BM ,»¯kí« jA±« ,²n°A ¬±`ªµ W@An±ikM RBL¼�oU º±M ° ©íK ,¥«B� ºBµ²o¼] nj /k{BM»«
/j°n»« �¼M pA B´¼¯j°q�A °

²kî° oµ pA kíM) ònqM »½Am# ²kî° 5 BU 3 Bµ°B£ ,¥«B� ºBµ²o¼] jApC 	o~« Rn±æ nj
·®Ç«Aj ¥¼¦QÇU ³ÇM o«A �½A ³� k®®�»« 	o~« o~Th« ºAm# ²kî° k®a ° (³½m=U ° »{°jo¼{

/k½Bª¯»« ðª� ³Lªñ{ E¼d« RAo¼¼=U
¬jo� joi Rn°o1 ,¬A±U»« B´¯C ·¦ª] pA ³� SwA nAjn±ioM q¼¯ »L½Bí« pA ¥«B� ºBµ²o¼]
° ¤±ñwBÇM ºAoÇM ºnAmÇ£@³½B«oÇw jB½p nB¼vM ·®½qµ ,Am# ¬jo� [±¦h« pA ¥LP k®¦M ºBµ³�±¦î
Swj ³M Bµ²o¼] jk\« ·¯pA±« Rn°o1 ° ,Bµ²o¼] noñ« »½B¼ª¼{ ·½q\U Rn°o1 ,�� [±¦h«

/joª{oM An }~hT« jAo�A

1-Magnetic - feeders

1»v¼XB®K«ºBµºn±iAm/

»�B1A ²oT¯Bv®� »�B� ¬Aq¼« ³M k¯nAj|Bi o¼\¯p B½ »v¼KB®=« j±K ³� »½Bµ°B£ ºAoM x°n �½A
ºn±iAm# ,³½m=U ²B¢½B] ³M »v¼KB®=« B½ ºo¼\¯p j±K ºAnAj °B£ j°n° BM /k½Bª¯»« ©µAo� An
é½p±ÇU /k®�»Ç« é½p±ÇU An ²oT¯Bv®Ç� ¨o£±¦¼� å.46 BU å.23 ³Q¼Pj oµ nj ° k®�»« nB� ³M pB#C
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³M Bµ°B£ o¢½j nBz� ° °B£ ºB´T{A ¬±`ªµ »¦«A±î ³M ° kMB½»« ³«AjA °B£ n±Ue ¬B«p BU ²oT¯Bv®�@
WîBM SwA �ñª« ²oT¯Bv®� ke pA y¼M 	o~« ° ³�±¦î 	o~« yµB� /jnAj »¢TvM o¢½kªµ

/j±{ W@An±i ·®½qµ y½Aq�A ° ,o¼{ »Moa kænj yµB� ,p°k¼wA ,»½B´T{A »M
nB¼vM ·�±¦î j±]° ³�±¦î 	o~« wDe ºAoM /SwA º±P S½o½k« �T{Aj ¨q¦Tv« ,boK S¼Q�±«
²jBDTÇwA x°n �Ç½A pA ³Ç� »½Bµ°BÇ£ jAkíÇU) °B£ »�B� jAkíU j±]° /k{BM»« ºn°o1 J±#o«
p°n nj °B£ oµ ºApA ³M ²oT¯Bv®� ¨o£±¦¼� 5.5 BU 4.5 Ew±T« n±K ³M BU SwA ºn°o1 (k®®�»«
nAoQTwA ¥d« nj Bµ°B£ K¼wC ° ¤Ak] pA ºo¼£±¦] n±@®« ³M ³� j±{»« jB´®z¼Q /j±{ 	o~«
SwA ¬ApnA BµkeA° �½A /j±{ ³T�o£ o@¯ nj k½BM ³¯B£@Ak] ºjAoD¯A ²B¢½B] ,ºn±iAm# ºB´µB¢½B]
kµA±h¯ oM nj ,k®�»« ²jBDTwA ºn±iAm# pA ³� º°B£ oµºApA ³M n¿j 5å BU 4å pA y¼M ºA³®½qµ °

/S{Aj

1-Calan door feeders

1 o£@BwB®{ ºj°n° nj BM ºBµºn±iAm/

,SwA (S½±µ �¼¼íU keA°) k¼¦� y¯jo£ nj ³� º°B£ ³M ³� SwA �½A ²oT¯Bv®� ³½m=U o¢½j ·¦¼w°
²o¼] ð½ B½ ,³�±¦î ,²oT¯Bv®� /j±{»« ²jAj Am# ³M »woTwj ºAoM ºn±iAm# nj ¬k{ pBM ²pB]A
B½ kÔ�ð½ »½B´®U ³M k¯A±U»« °B£ oµ ³ao£ /k¯Bwn Bµ°B£ 	o~« ³M x°n �½A BM ¬A±U»« An ¥«B�@
·ªµ ºAoM »UnB\U ºB´½nAj°B£ oTz¼M nj »§° ,k{BM ³T{Aj nB�j±i n±K ³M nj ¬j±z£ ºAoM k¼¦�@
³� kµj»ª¯ ²pB]A x°n �½A /j±{»« ³T�o£ o@¯ njkÔ� ð½ k¯nAj pB¼¯ »�B1A ºAm# ³M ³� »½Bµ°B£@
²oT¯Bv®� jApC ·½m=U x°n �½A Zí1 /k®®� 	o~« An »�B1A ºAm# ³¯±£ _¼µ kÔ� ¬°kM ºBµ°B£@
jA±« BM ¥«B� ¶o¼] ° k¼§±UoQ ºBµ°B£ ºAoM An »½Am# jA±« pA »¦«B� ¶o¼] BµºnAj°B£ »UíM /SwA
³� kµj»« ²pB]A x°n �½A /k®½Bª¯»« �¼¼íU S¼Q�±« BM ,k¼§±U ©� ºBµ°B£ ºAoM An oTª� ºm=«
n¿j 5å BU 4å) SwA ¬ApnA q¼¯ x°n �½A /k®®� S�B½nj Z¦Th« Â«B� ¶o¼] °j Bµ°B£ pA »µ°o£@

/(°B£ oµ ºAoM

2-Computer-controlled concenterate feeders (CCCF)

2²oT¯Bv®� 8o~« ²k®®� ¤oT®� ºA³¯B½An ºBµºn±iAm/

S¼íÇ1° nj °BÇ£ tEn oµ ³M ²oT¯Bv®� é½p±U boK �½oUk½k] ,³¯B½An BM ²oT¯Bv®� ·½m=U ¤oT®�@
/k¯nAj Sª¼P n¿j 4åå BU 15å pA »£k¼`¼Q ³]nj ° °B£ ¶pAk¯A ³M ³TvM ,BµkeA° �½A /SwA »µ°o£@
n±K ³M ³½m=U keA° ³� ,jnAj Sw±Q o½p B½ ° x±£ ,¬jo£ nj S½±µ }¼hzU ³¦¼w° ð½ °B£ oµ
y¼ÇQ pA) ³½m=ÇU ¶kÇî° jAkíU ° nAkQ« tBwAoM ²oT¯Bv®� /k{BM»« ¬C ¬k¯A±i ³M njBP nB�j±i
An ³½m=ÇU RBíÇ�j nAkQ« ° ©¼@®U An ²oT¯Bv®� 	o~« ¥� x°n �½A /j±{»« é½p±U (²k{�¼¼íU
W@An±i ³� »½Bµ°B£ BU /k½Bª¯»« SLY An °B£ oµ ³¯Ap°n »�o~« ²oT¯Bv®� nAkQ« ° k½Bª¯»« ¤oT®�@
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/k¯±{ »½BwB®{ k¯A²jn±h¯ An j±i ²k{ �¼¼íU
·½m=U »½B¯A±U BM) ²oT¯Bv®� 	o~« ¤oT®� |±~h« ºA³¯B½An ºBµºn±iAm# �½A ²n±@®« °j a±¯
¶pBÇ]A ° k½Bª¯»Ç« ©µAo� An ºoTz¼M 	Bví¯A S¼¦MBP (°B£ tEn oµ ³M Z¦Th« ¶oT¯Bv®� a±¯ °j
x°n �½oU¤±ªí« /k½Bª¯»« ©µAo� ²n±@®« ð½ a±¯ BM ³v½BQ« nj An ²oT¯Bv®� oµ nAkQ« ð¼ñDU
»®¼ÃU°oQ éL®« ° (²k{ joiRnl o¼@¯) Apºro¯A éL®« é½p±U ²n±@®« °j ºBµºn±iAm# pA ²jBDTwA
18 ° 14 »®¼ÃU°oÇQ ºBµ[±¦h«) Z¦Th« »®¼ÃU°oQ [±¦h« °j ¥«B{ o¢½j ºBµo¼=T« /SwA
JB¼ªÇ� ºm=« jA±« pA »L¼�oU ° ²oT¯Bv®� B½ ,²jo¼{ ° ðzi °B£ »½Am# ºBµ[±¦h« ,(kænj
kíM ³TDµ 8 ºAoM ° ³¯Ap°n Rn±æ ³M k½BM ,¬Bª½Ap pA kíM ¤°A ·TDµ ³w ºAoM ²oT¯Bv®� nAkQ« /SwA
p°n nj ¨o£ 68å BU ¨o£ 45å ³M k½BM ²oT¯Bv®� y½Aq�A /j±{ ©¼@®U »¢TDµ n±K ³M k½BM ¬Bª½Ap pA
nB�j±Çi n±ÇK ³ÇM ²oT¯Bv®� 	o~« ¤oT®� |±~h« ºA³¯B½An ºB´{°n pA »UíM j±{ j°kd«
y½AqÇ�A ²oT¯Bv®Ç� ·½m=ÇU ¤°kÇ] ° ²kÇ{ �¼¼íU y¼Q pA »µjo¼{ »®d®« tBwAoM An ²oT¯Bv®�@
¤oT®Ç� �½A pA ²jBDTwA ¨B¢®µ ³�±¦î BM ²Aoªµ Wow Rn±æ ³M ²oT¯Bv®� ºnAkQ« ³½m=U /k®µj»«

/SwA B´µB¢Twj �½A pA ²jBDTwA R¿Be pA o¢½j »ñ½ ,ºoU±¼P«B� ºBµ²k®®�@

ºjB~THA RB%eÀ«

²°o£ k®a nj ¬A±U»« An ¨ÀPA �½A /k®½Bª¯»« ºnAk½oi B´½nAj°B£ ¨BªU An »½Am# ¨ÀPA pA »ioM

1-Premixes

RB®Moñ¼ÇM (2) ,(Bµ�¼«BTÇ½° ° JB¼ªÇ� »¯kíÇ« jA±«) 1Bµuñ¼ª½oQ (1) ;jo� ºk®M³Twj »¦�@
o¢½j RBL¼�oU B½ ,�¼wB¼¯ ,�¼¯±¼T« B½ MHA ,oªh« ,S¼¯±T®M ,ðµC ¡®w ,©½q¼®« k¼v�@A ,©½kw
(6) ,�¼ÃU°oQ ¥ªñ« (5) ,»¯kí« jA±« ¥«B� ¥ªñ« (4) ,pB¼¯ ©� »¯kí« jA±« ðª¯ B½ ðª¯ (3)
¥«A±î ,²k{ ºnAk½oi »½Am# jA±« �T�o£ o@¯ nj ¬°kM /Bµ³�±¦î (7) ,²oT¯Bv®� ¥«B� [±¦h«

/jAj nAoP »MB½pnA jn±« k½BM An ºjkíT«
³®½qµ »½Am# ¨ÀPA �½A pA »ñ½ o£@A /SwA ©´« nB¼vM j±w ³M ³®½qµ SLv¯ jA±« �½A	o~« nj
kænj B½ o¼{ k¼§±U o@¯ pA oTz¼M B½ n¿j ÇÇ oMAoM xpnAk½BM ,kµj y½Aq�A n¿j ÇÇ BU An °B£ oµ ³¯Ap°n1

5
1
5¤°A p°n 12å ¤Ài nj EQ� o£@A /jjo£ k½Bî °B£ oµºAoMS«Àw j±L´M ° Am# ·®½qµ yµB� ,»Moa

»½Bµ°B£ ·®½qµ ¬AoL] k½BM Ap²pBU ºBµ°B£ nj y½Aq�A nAkQ« �½A jjo£ jB\½A y½Aq�A »µjo¼{ ¶n°j
/j±{ »Q¦U ³�oæ BM jA±« �½A 	o~« S½B´¯ nj BU k®ñM An k®µj»ª¯ ¬Bz¯ ¥ªí§A uñî ³� An

�Ç½A pA »ñ½ /jo� ²jBDTwA ¬A±U»« ºjkíT« ºB´{°n pA c¼dæ ºnAm£Sª¼P }¼hzU ºAoM
jA±« ¥ªñ« Sª¼P ¤BX« ºAoM /SwA »¦d« ºB´�@An±i BM ²k{ ºnAk½oi W@An±i ·v½BQ« B´{°n
° ,JB¼ªÇ� »¯kíÇ« jA±Ç« ðªÇ¯ ,ðµC ,©¼v¦Ç� ºj RBDÇv� pA »K±¦h« BM ¬A±U»« An »¯kí«
»Ç½AmÇ# jA±Ç« kÇeA° oµ Sª¼P ·LwBd« ,x°n �¼«°j /jo� ³v½BQ« »®¼«BT½° jA±« uñ¼ª½oQ
n¿j 26 ¨o£±¦¼Ç� 45 oµ ºAoM »UnB\U oDv� kænj 18 ¥ªñ« ºB´M o£@A /SwA ²k{ ºnAk½oi
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/SwA ¨o£±¦¼Ç� oÇµ nj n¿j 3.59 »UnB\ÇU ¥ªñ« nj oDv� keA° oµ Sª¼P ,k{BM ²k{ �¼¼íU
/joÇ� ³v½BQ« k®µj ¥¼ñzU ºAq]A BM An »UnB\U R¿±~d« ,keA° oµ Sª¼P tBwAoM ¬A±U»«
»½Am# ºBµSMBY /SwA W@An±i �¼ÃU°oQ ° ºro¯A nAkQ« tBwAoM xpnA ·LwBd« ,x°n �¼«±w
pA ²jBDTwA) ºro¯A SMBY KveoM Am# xpnA�¼¼íU ºAoM ¬A±U»« An (1959 ¬±¼wn±«) ¬±¼wn±«
Sª¼P ¬A±®î ³M B½±w ³§B\®� pA ²jBDTwA) �¼ÃU°oQ SMBY ° (³½BQ Sª¼P ¬A±®î ³M ²k{ joi Rnl
/SwA ²k{ ²jn°C 19-3 ¤°k] nj ¬±¼wn±« »½Am# ºBµSMBY pA jn±« k®a /jo� ²jBDTwA (³½BQ
�U ð½ (n¿j 1åå) Sª¼P nj (å.374) ºro¯ASMBY ¬jo� Jo1 BM ºro¯A xpnA (1) ,¤BX« ºAoM
¬jo� Jo1 BM �¼ÃU°oQ xpnA (2) /SwA n¿j 37 BM oMAoM ³� ,j±{»« ³LwBd« ²k{ joi Rnl
BM oMAoM ³� j±{»« ¥æBe (n¿j 16å) B½±w ·§B\®� �U ð½ Sª¼P nj (å.464) �¼ÃU°oQ SMBY
(37+74) n¿j 111 pA oTªÇ� BÇM An ºpBw±\ÇMC ðzi ¶k¯BªÇvQ ¬A±TM o£@A (3) /SwA n¿j 74
x°n �½A pA ²jBDTwA Rn±æ nj /j±M kµA±i ºA³�oæ ³M k½oi ,j±ª¯ ¥ªe ¥d« ³M ° ºnAk½oi
ð½ ¬A±®î ³M »Moa j±]° ° ,³Lªñ{ nj oTª� ºo½mQ³½q\U ,»¯kí« jA±« oTz¼M nAkQ« ³M k½BM

/S{Aj ³]±U q¼¯ ºro¯A éL®«
�Çñ¼§ /k{BM»Ç« ºnAj°BÇ£ nj W@An±i ·¼´U pA oT¯Ao£ »ª� Á±ªí« ³¯BinB� pA W@An±i k½oi
³¼]±U An Bµ³¯BinB� �½A pA W@An±i k½oi ,k®µj»« ³ÄAnA W@An±i ºB´T�o{ ³� »D¦Th« RB«ki

:k½Bª¯»«
³�±¦î ³½q\U ³\¼T¯ ¬j±ª¯ ©µAo� (1)

,³¯B½An BM ²o¼] ·¼´U (2)
,³½m=U n°Bz« ³M »woTwj (3)

,»½Am# jA±« J¼Pj ¬k{ [±¦h« (4)
/kzhM»« j±L´M An ºnB£k¯B« ° »�@An±i x±i ³� SM±¯ oµ nj Wk¯A ¬Aq¼« ³M W@An±i k½oi (5)

,²k{ ³¼æ±U ¬Aq¼« ³M ²s½° ºBµ»¯j°q�A ¬j±M toTwj nj (6)
,³¦� Rn±æ ³M W@An±i ¥ªe jAjnAoP kQî ¬Bñ«A (7)

,	o~« y½Aq�AS´] BµW@An±i S�BM o¼¼=U ¬Bñ«A (8)
/jo� c¼d~U ° »MB½pnA ¬A±U»« An ³¦£ RÀñz« (9)
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o¼{ ¨o£±¦¼�.RÀ# ¨o£±¦¼�@
u¼Ä±w ¬°AoM ° �½BTz¦µ

o¼{ ¨o£±¦¼� 18.2 pA oTª�@
o¼{ ¨o£±¦¼� 31.8 BU 18.2
o¼{ ¨o£±¦¼� 31.8 pA y¼M

ºo¼{ ¬±«n±µ Rn±{ ° ,o½B{o½A ,ºq¯o£ ,»wo]
o¼{ ¨o£±¦¼� 13.6 pA oTª�@
o¼{ ¨o£±¦¼� 27.3 BU 13.6
o¼{ ¨o£±¦¼� 27.3 pA y¼M

4:1
3:1

2.5:1

3:1
2.5:1

2:1
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»¯±�îo¼	ºBµºnBª¼M

Am� pBw ° Si±w ° ³½mU ³M �±Mo« ,²jo¼{ ºBµ°B£ ºB´½nBª¼M pA ºnB¼vM ³� kwn»« o"¯ ³M
ºBµºnBª¼M /SwA ²kz¯ Ak¼Q çAo«A (½A ° Aq½nBª¼M ¥«A±î (¼M �BLUnA oM ¤Aj ºkµA±{ Ao½p ,k{BM
,¬Ajo¼{ »½B]³MB] ,g1¯ ,o¼{ KU ,p±T� ,²kdT« R¿B½A ºo¼{ ºBµ°B£ (¼M nj é½B{ »¯±1î o¼�

/k®{BM»« p°k¼wA ° Joa kL� ·<nBî

p±T�@

1-Acetonemia

oÇYA ¬BªÇ½Ap pA kíÇM ¤°A ·T1Çµ 6 ¤ÀÇi nj k¼§±UoQ ºo¼{ ºBµ°B£ º°n oM (1»ª¯±TwA) p±T�@
³M ° »¯BTv«p ·½mU ¶n°j nj HL§B� ºnBª¼M (½A /k{BM»« ²n°j(½oU»UB¼e ¤°A ·T1µ ³w ,jnAm£»«
oTz¼M (v« ºBµ°B£ nj p±T� K±L° ¤BªTeA /jjo£»« çnBî ³TvM ²B¢½B] nj Bµ°B£ n±Ne ¨B¢®µ
nj k¯±{»Ç« nBaj ºnBª¼M (½A ³M »µjo¼{ ¶n°j ð½ nj ³� »½Bµ°B£ /SwA Ap²pBU ºBµ³v¼¦U pA
R¿B½A nj ³� j°n»« ¤BªTeA /S{Aj k®µA±i ºoTz¼M S¼wBve q¼¯ ºkíM »µjo¼{ ºBµ²n°j
° ºjAs¯ SÀTiA ³¯±£ _¼µ /k¯±{ ÀTL« ³<nBî (½A ³M Bµ°B£ kænj 4 BU 2 ³¯¿Bw HL½oXU ²kdT«

/SwA ²kz¯ ²kµBz« ºnBª¼M (½A ºAoM ºA³XY®«

©½Àî

HL§B� ,³½±¯BY p±T� (ñ¼§ ,jk¯±¼Q»« K±L° ³M »]nBi ºAq½nBª¼M [½Ao{ ³¯±£ _¼µ ¬°kM ³¼§°A p±T�@
é¦ÇM ·<nBÇî ° »£k¯B«S1Ç] ,¬BTvQ ¨n° ,©en ¨n±U ¬±`ªµ ºo¢½j ¶k¼`¼Q çAo«A BM ²Aoªµ
³Ç]nj y½AqÇ_A BÇM ²Aoªµ ³\¼T¯ nj ° SwA »ñ¼§±MBT« ¤ÀTiA ³¼§°A p±T� /SwA »]nBi ¨Bv]A
¶k¼`¼ÇQ çAoÇ«A ¥Ç¼§j p±T� ©½Àî ²Aoªµ ³M ¬kM RnAoe ³]nj y½Aq_A /k{BM»ª¯ ¬kM RnAoe

/SwA ³½±¯BY K±¯ pA p±T� jnA±« ÇÇ HL½oXU ,k{BM»« ºo¢½j1
3
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° ±¦¼w ,²oT¯Bv®� So~« pA KB®T«A ³� SwA »½B´T{A ©� p±T� nj ²kµBz« ¥MBL S«Àî (¼§°A
»½B´T{A»M RBL°A »µB£ ° j±{»« »¯A±hTwA ° o�¿ °B£ ¬C ¤BL¯j ³M /k{BM»« ³_±¦î S½B´¯ nj
° ²jov_A ° j±{»« Sw±L½ nBaj Sv¼¯ ¤Bí_ °B£ ·Lªñ{ ¬±a /jjo£»« çnBî °A oM ºk½k{
An ¬C ¬A±U»« »Thw ³M ° SwA ²jp ¬B\¼µ Rk{ ³M ¬A±¼e »µB¢µB£ /kwn»« o"¯ ³M ¤Be»M
¨BÇz« ³ÇM b±Ç<° ³M °A ¶pBU o¼{ ° (u1¯) ¨jpBM ºA±µ pA (TwA º±M ¤Be (¼ªµ nj /jo� nB´«
»Moa kænjy½Aq_A ,o¼{ k¼§±U yµB� WîBM Am�So~« yµB� ° B´T{A ¬jAj Swj pA /kwn»«

/j±{»« k¦U p±T� S¦î ³M °B£ ©µ RBL°A »µB£ /jjo£»« ¬kM ¬p° ¬jAj Swj pA ° o¼{

¥«A±î

ºAoM q�±¦£ ³M jB½p pB¼¯ ³� ,kwn»« o"¯ ³M /k®Tvµ oYÆ« p±T� ºnBª¼M p°oM nj ºjkíT« ¥«A±î
¥«Bî (¼§°A ,pB¼¯ (½A ¬jn°CoM ºAoM »_B� ºAm� ¬joñ¯ So~« ° p±T�@¿ k¼§±U ° ºnAk´¢¯ pB¼¯
³<nBî (½A ºB®L« /SwA ²kz¯ ³TiB®{ »Twnj ³M ,j±{»« p±T� K°o{KLw ³� »¦æA nB�°pBw /k{BM
° ¬±i q�±¦£njyµB� B´¯C n±d« ²kªî n±m ³M ³� SwA pBw ° Si±w k¯°n nj RAo¼¼U ºowð½

/SwA ²k{ ³ÄAnA 22-1 ¤°k] nj[½AnRAo¼¼U pA»ioM /SwA¬±inj»¯±T� ¨Bv]Ak¼§±U y½Aq_A
/j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ p±T� ,°B£ nAnjA ° ¬±i nj »¯±T� ¨Bv]A ¬k{ éª] ¥¼§j ³M p±_ ·<nBî
¨Bv]A /k®{BM»« (TwA ° ð¼TwA±TwA k¼wA ,ð½o¼U±M »v�°nk¼µBTM k¼wA ;»¦æA»¯±T� ¨Bv]A
B´Ç¯C »í¼Lmo¼Ç� y½AqÇ_A B«A ,k¯±{»« S_B½ RB¯A±¼e ¬kM RBí½B« nj »í¼Lm n±m ³M »¯±T�@
»1®Ç« ¤jBíU ¨B¢®µ ³M ¬kM RBí½B« nj »¯±T� ¨Bv]A »í¼Lm y½Aq_A /jjo£»« ºnBª¼M K]±«
nj Bµ»Moa ·½q\U Rn°o< ° (k{BM»« ºro¯A So~« pA y¼M ºro¯A ºBµpB¼¯) ºro¯A ºBµpB¼¯
¬kM »Moa ·½q\U K]±« Bµ°B£ º¿BM k¼§±U ° »_B�@B¯ ·½mU ,»¢®wo£ /jo½mQ»« Rn±æ ¬kM

/kµj»« y½Aq_A »T_BM RBí½B« nj An »¯±T� ¨Bv]A ° ²k{
ºBµk¼wA pA ²jB1TwA BM An»¯±T� ¨Bv]A ³Lªñ{ »z{±Q ºB´§±¦w ²k®®� nA±hz¯ RB¯A±¼e nj
,kÇ¯nAj jBÇ½p ð½o¼U±M k¼wA ³� »½±¦¼w jA±« /k®®�»« k¼§±U RAo¼U±M |±~i³M ³Lªñ{ nAo_ Joa
t½oÇm pA »_BÇ<A »¯±TÇ� ¨BÇv]A ©"ÇîA yhÇM »®¼§BÇM p±T� nj /k¯jo£»« p±T� ³M °B£ ºÀTMA K]±«
JoaºBµk¼wA ,pBw °Si±w»í¼Lm k¯°nnj/k¯±{»« k¼§±U jApCJoaºBµk¼wA}LB¯¬±¼wAk¼v�@A
nj /k®®�»« k¼§±U ºro¯A° ²k{ ²k¼v�@A JC ° (Mo�k¼v�@A ºj ³M ¥«B� n±m ³M ° jjo£»« ³½q\U jApC
}LBÇ¯ ¬±¼wAk¼v�@A ° j±{»« jB\½A »UAo¼¼U JoaºBµk¼wA pBw ° Si±w nj ,p±T� p°oM Rn±æ
o\®« ±Nî (½A nj»Moa ¶o¼il ¬C ¤BL¯j ³M ° kL� nj »¯±T� ¨Bv]A éª\U ° k¼§±U ³M JoaºBµk¼wA

/jjo£»«
,p±T� nj »¦æA RAo¼¼U pA »ñ½ ,kL� nj Joa ºBµk¼wA pBw ° Si±w nj o¼¼U oM ²°Àî
q�±¦£ yµB� /(22-1 ¤°k]) SwA kL� nj ¬r±ñ¼¦£ nAkX« ° ¬±i nj q�±¦£S"¦� jB½p yµB�@
q�±¦£S"¦� ¬j±M »í¼Lm Rn±æ nj /j±{»« kL� nj jApCJoa ºBµk¼wA y½Aq_A ¤°Æv« ¬±i
,BªwÀÇQ q�±¦Ç£ S"¦Ç� yµBÇ� BÇM ¨B¢ªÇµ /SwA ©Ç� ¬±Çi nj jApC JoÇa ºBµk¼ÇwA ,¬±Çi
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p±T� ³M ÀTL« ºBµ°B£ nj ¬±i RAo¼¼�U : 22-1¤°k]

mg/1åå ml p±T�@ »í¼Lm BµoT«AnBQ
¬±i

28 52 q�±¦£@
41 3 B´¯±T�@

BªwÀQ
33 3 jApCJoak¼wA
8 14 Bµk½ov¼¦£ ºoU
15 29 jApC ¤°oTv¦�@
15å 226 ¤°oTv¦� ºBµoTwA
82 174 Bµk¼P¼§±1v_

¬p°tBwAoM kænj kL�@
<å.8 3 ¬r±¢¼¦£@
>1å 3 »Moa

¶o¼Çil ºBµS_BÇM pA JoÇa ºBµk¼wA Ao½p /kMB½»« y½Aq_A BªwÀQ jApC Joa ºBµk¼wA ¬Aq¼«
/k¯±{»« jApC »Moa

p±_ ¶k� ºozLyhM ~od« ¬±«n±µ ,k{n ¬±«n±µ ,(¼§±v¯A ³¦ª] pA B´¯±«n±µ pA »ioM

1-Adrenocorticotrophic hormone 2-Oxloacetate

° jApC Joa ºBµk¼wA [¼vM njSwA (ñª« ,(¼v�°o¼U ° º±¼¦� p±_ ºBµk¼Ä°oTwA , 1º±¼¦�@
/k®{BM oYÆ« »¯±T� ¨Bv]A k¼§±U

»¯±T� ¨Bv]A jB\½A ° }LB¯ ¬±¼wAk¼v�@A ³M Joa ºBµk¼wA ¥«B� ·½q\U o¼¼U ,»¦æA S¦î
,k½Bª¯ B1½A ³®¼«p (½A nj »ª´« yX¯ SwA (ñª« RnAk¼µ±Mo� ¬j±L¯ toTwj nj /SwA ³TiB®{B¯
RBÇ¯A±¼Çe /k{BÇM oYÆ« k¯A±U»« q¼¯ 2RBTwA ¤Aq£@A j±Lª� ³� k¯kXTí« ¬BXXd« pA »ioM (ñ¼§
k¼ÇwA ,ð¼¯±¼Q°oÇQ k¼ÇwA pA Á±ÇæA ;ºq�±¦Ç£ o¼� éMB®« t½om pA An j±i q�±¦£ ²k®®� nA±hz¯

/k¯n°C»« Swj ³M ¤°ov¼¦£ ° ³®¼«C ºBµk¼wA »ioM ,ð¼T�@¿
q] ³M) BµpB¼¯ y¼Q (½A ·ªµ pA ²jB1TwA BM q�±¦£ ¥¼ñzU nj [wA°ke ºA²jB« RBTwA ¤Aq£@A
³ÇM p±TÇ�@¿ ¥¼ÇñzU ° ºro¯A k¼§±U n±"®« ³M q�±¦£ ºjB½p nAkX« ³� »«B¢®µ /SwA (¤°ov¼¦£@
oÇ«A (½A /j±{»« ²jAj c¼]oU RBTwA ¤Aq£@A ,q�±¦£ ¥¼ñzU ºAoM SwA (ñª« ,kwn»« So~«
nj ºo¼¼U (¼®a /jjo£ C ©½q¯C±� ¥¼TwA ¬±¼wAk¼v�@A ºAoM RBTwA ¤Aq£@A j±Lª� ³M SwA (ñª«
¬±¼wAk¼v�@A ° (»¯±T� ©v]ð½) RBTwA±TwA ° C©½q¯C±� ¥¼TwA±TwA ¥¼ñzU ³M ,pBw ° Si±w

/k«B\¯A»« Joa ºBµk¼wA }LB¯
WîBÇM jBÇ½p »LBa /SwA ¬Bª½Ap (¼e nj °B£ �o1« »LBa p±T� p°oM ¥«A±î pA o¢½j »ñ½
k¼§±ÇU ¬Aq¼Ç« y½AqÇ_A ° kLÇ� nj »Moa éª\U y½Aq_A ,¬kM »Moa [¼vM y½Aq_A ,B´T{A yµB�@
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/j±{»« »¯±T� ¨Bv]A
»_B� Rn±æ nj /jjo£»« p±T� p°oM K]±« ,¬Bª½Ap pA kíM ºro¯A »_B� nAkX« ¬joñ¯ So~«
¬A±¼e ° kwn»« ¥LAke ³M °B£ ¬kM nj »Moa ·½q\U k¼§±U oQ ºBµ°B£ ºAoM ºro¯A So~« ¬j±M

/k®� (¼«FU »í¼Lm ºAm� So~« t½om pA An j±i ºq�±¦£ pB¼¯ j±M kµA±i njBL
/SwA p±T� ºnBª¼M p°oM o¢½j ¥«A±î pA Bµ(¼«BT½° ° »¯kí« jA±« j±Lª� ° (¼ÃU°oQ j±Lª�@
¥¼ñzU K]±« k¯A±U»« q¼¯ jB½p ð½o¼U±M k¼wA BM »½±¦¼w jA±« ²s½° ³M »¯±T� jA±« jB½p So~«

/jjo£»¯±T� RBL¼�oU

}¼hzU

»ñ½ /jnAj j±]° ³<nBî (½A }¼hzU ºAoM ºjkíT« ºB´z½B«pC ,²kµBz« ¥MBL ©½Àî oM ²°Àî
»í¼Lm nAkX« /k{BM»« o¼{ ° nAnjA ,¬±i nj »¯±T� ¨Bv]A ¬Aq¼« (¼¼íU ¤±ªí« ºB´z½B«pC pA
p±T� ³M ÀTL« ³� »½Bµ°B£ nj /SwA oT¼§»¦¼« 1åå nj ¨o£»¦¼« 1å pA oTª� ¬±i nj »¯±T� ¨Bv]A
nj »¯±T� ¨Bv]A nAkX« /kwoM oT¼§»¦¼« 1åå nj ¨o£»¦¼« 5å ³M nAkX« (½A SwA (ñª« k®Tvµ
ºAoMk¦Th« ºBµS¼wBve ° RB]nj BM R°B1T« ºB´z½B«pC /SwA nAnjA ÇÇ ° ¬±i ÇÇ HL½oXU o¼{1

8
1
2¶k®µj ¬Bz¯ H«Aq§A o¼{ ° nAnjA ,¬±i nj »¯±T� ¨Bv]A y½Aq_A /jnAj j±]° nApBM nj p±T� }¼hzU

oM »ªñd« kµA±{ o¼{ k¼§±U S_A ° ¬jBT_A ~@An±i pA ,¬±T� jB½p nAkX« B«A ,Sv¼¯ »®¼§BM p±T�@
ºnBª¼M ¬A±®î ³M ¬A±U»« An p±T� K±L° k{BM »1®« nAnjA y½B«pC ³`¯B®a /SwA ºnBª¼M j±]°
oT¼§»¦¼« 1åå oµ nj »¯±T� ¨Bv]A ¨o£»¦¼« 15 BU 1å BM ,o¼{ y½B«pC SLX« gwBQ /jo� jn ³¼§°A

/SwA p±T� ºnBª¼M j±]° ¨ÀîA ,o¼{
cYw /kT_A»« pB1UA ¬±i k®L nj yµB� p±T� ¬B½o] nj ,»¯±T� ¨Bv]A cYw y½Aq_A oM ²°Àî
pA oTª� ¨BLnA /SwA ¬±i oT¼§»¦¼« 1åå nj ¨o£»¦¼« 5å ¬B£k®®�nA±hz¯ nj ¬±i q�±¦£ »í¼Lm

/kwoM ©µ 25 BU B´¯C ¬±i q�±¦£SwA (ñª« »¯±T� RB¯A±¼e ° k{BM»« ¤B«o¯ SdU 4å

¬B«nj

Ao½p ,SwA ¥ñz« B´¯C o¼YFU ¶nBM njR°BNL B«A ,jnAj j±]° p±T� ¬B«nj ºAoM ºjkíT« ºB´{°n
o¼{ k¼§±U ³� k®MB½»« j±L´M »«B¢®µ Bµ°B£ K¦�A /k®MB½»« j±L´M j±i ³M j±i Bµ°B£ pA ºnB¼vM
ºB´Ç{°n pA »ñ½ /j±{ ²jn°CoM Am� q�±¦£ pA q�±¦£ RB]B¼TeA ³� kMB½»« yµB� ºke ³M
An ¬±i q�±¦£ BU , SwA kænj 5å q�±¦£ ¤±¦d« oT¼§ »¦¼« 5åå ºk½n° t½nqU ,[½A n ¬B«nj
ºB´¯±«n±Çµ t½nqÇU HNíÇM /SwA oYÆÇ« ,k{BLÇ¯ jBÇe ³Ç� ºjnA±Ç« nj ° ,kÇµj y½AqÇÇ_A
±�±¦Ç£ /j±{»Ç« ²jB1TÇwA q�±¦Ç£ ºkÇ½n° t½nqÇU BÇM ²Aoªµ B½ ° »½B´®U ³M ºk¼Ä±ñ¼Un±�@
k¼Ä±ñ¼Un±�±�±¦Ç£ t½nqÇU /k¯±{»« ³®¼«C ºBµk¼wA pA q�±¦£ k¼§±U WîBM Bµk¼Ä±ñ¼Un±�@
An ¬kM ºBµ(¼ÃU°oQ pA ²jB1TwA ° k¯qM ©µoM An ¬A±¼e ¬kM »¯±«n±µ ¤jBíU ³� SwA (ñª«
³M ÀTL« °B£ ¬B«nj nj k¯A±U»« ³T1µ ð½ Rk« ³M (¼wB¼¯ ¨o£ ²jpA°j So~« /kµj y½Aq_A
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/j±{ éLA° oYÆ« p±T�@

1-Propylene glycol 2-Glucogenic

»�@An±i Rn±æ ³M 2 ð¼¯r±�±¦£ ¶jB« °j ¬A±U»« An ©½kw RB¯±¼Q°oQ B½ 1¤±ñ¼¦£ (¼¦Q°oQ
²jB1TwA ²kî° 2 Hd¼]oU ³� jA±« (½A pA ¨o£±¦¼� å.5 BU å.2 ³¯Ap°n So~« /k¯Bwn ¨Aj So~« ³M
x±i RBL¼�oU ³� »½B\¯C pA /SwA p°n 1å BU 5 Á±ªí« ¬B«nj ¶n°j /SwA ²k{ ³¼æ±U p°n nj
³M ³� SwA (½A »¯B«nj x°n(½A ºBµS½j°kd« /jo�So~« _¯nj BM An B´¯C k½BM ,k®Tv¼¯ ~@An±i
/jnAj j±Ç]° »v1®ÇU »¯±«±®ÇQ k¼§±ÇU oYÇi ° SwA pB¼¯ ¨Aj ³M B´¯C ¬k¯An±i ºAoM jB½p o£nB�@
³M An B´¯C ³Lªñ{ ºBµ©v¼¯B£nA°oñ¼« Ao½p /jnAk¯ ºo¼YFU p±T� ¬B«nj nj tÀ« B½ oñ{ ¬k¯An±i

/k®®�»« ³½q\U nAo_Joa ºBµk¼wA

ºo¼¢z¼Q

»½Am� ºBµpB¼¯ BM ~@An±i So~« ¬j±ª¯ ¤jBíT« t½om pA p±T� yµB� ºAoM k¼§±U Z°A ¶n°j nj
: pA k¯ARnBLî ³� ²k{ ³ÄAnA »½Bµ³¼æ±U k¼§±U oQ ºBµ°B£@
/k®{BM pBa ²pAk¯A pA y¼M k½BL¯ ¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj Bµ°B£ (1

»MoÇa ³½q\U ° y½Aq_A »woTwj ¥MBL ºro¯A BU ,kMB½ y½Aq_A ¬Bª½Ap pA kíM ²oT¯Bv®� ³½mU (2
/kMB½ yµB� ¬kM

,jo� jB\½A ¬C ¶o¼] nj »¯B´£@B¯ o¼¼U k½BL¯ ,SwA kíTv« p±T� ³M ºÀTMA ºAoM °B£ ³� »«B¢®µ (3
/j±{ ~@An±iSo~« pA °B£ KB®T«A K]±« ³§Fv« (½A

k¼ÇwA ºAnAj ° J±�o«BÇ¯ »½±¦¼Çw jA±« So~« pA ° k¯±{ ³½mU J±�o« ³_±¦î BM Bµ°B£ (4
/j±{ ºo¼£±¦] ¿BM ð½o¼U±M

/j±{ ©µAo_ Bµ°B£ ºAoM »_B� »¯kí« jA±« ° (¼«BT½° ,(¼ÃU°oQ (5
/j±{ ³T_o£ o"¯ njRB¯A±¼e xjo£ºAoM »¦d« ° ©µAo_ »_B� ³½±´U BM SeAn ²B¢½B] (6

(¼¦Q°oQ ¤±ñ¼¦£ ¬Bª½Ap pA kíM ³T1µ 8 BU 6 Rk« ³M k¯nAj p±T� ³M ºÀTMA ·XMBw ³� »½Bµ°B£ ³M (7
/j±{ ²k¯An±i ©½kw RB¯±¼Q°oQ B½

/j±{ ²j°q_A ¶o¼] ³M ¥ªñ« (�°n B½ »Moa ¨o£±¦¼� å.45 (8
³_B<A ¶o¼] ³M ¬Bª½A p pA kíM ³T1µ 1å BU ¬Bª½A p pA ¥LL ³T1µ 2 pA p°n nj (¼wB¼¯ ¨o£ 6 (9

/j±{

g+¯

|±~i ³M ³� SwA ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ ²s½° ³M ,²kí« nj pB£ éª\U pA »¯±1îo¼� ºnBª¼M ð½ g1¯
,j±Çz¯ ¬BÇ«nj ¬A±¼e ³� »Un±æ nj /(22-1 o½±~U) j±{»« ²kµBz« ¬A±¼e Oa Sªw nj

/SwA »ªTe òo« ¤BªTeA
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BÇM An ³LªÇñ{ jA±« k½k{ ºpBwBµn ° g�¯ ²k{ ³§±Tv¼� ³TiA o¯ °B£ : 22-1¥ñ{
/kµj»« ¬Bz¯ ³§±Tv¼� Jnj &T{AjoM

S¦î

/j±{»Ç« jB\Ç½A ¬B£k®®� nA±hz¯ ¶kí« ¤°A SªvL °j nj pB£ ke pA y¼M éª\U S¦î ³M g1¯
ºBµ°BÇ£ nj g1¯ p°oM ,³®¼«±¢§ ºBµ³_±¦î pA »{B¯ g1¯ ¥«B{ ,g1¯ k¦Th« ¤Bñ{A pA ºnB¼vM
¬kÇ{ j°kÇv« pA »{B¯ g1¯ ° Aq½nBª¼M ¥«A±î pA »{B¯ g1¯ ,»ªw jA±« pA »{B¯ g1¯ ,ºnA°oQ
Rk{ KveoM ¤Bñ{A (½A pA ¨Ak� oµ /SwA ³T_o£ nAoL »wnoM jn±« ¥¼~1U ³M ,xnA±£ ²B¢Twj
°j ºnA°oQ RB¯A±¼e g1¯ °R¿±XM pA »{B¯ g1¯ /k¯±{»« ©¼vXU jBe ° jBe SdU ,k¼1i ³M
n±�m« Rk{ cYw ³w pA ¨Ak� oµ nj B´¯C p°oM ¬Bñ«A ³� SwA g1¯ KA±¯A (½oU¤±ªí« pA jn±«
R¿±XM g1¯ /Sv¼¯ R¿±XM pA »{B¯ g1¯ Rk{ ³M ºnA°oQ RB¯A±¼e g1¯ Á±ªí« /jnAj j±]°
R¿±XM o¼"¯ ,|Bi ©½rnð½ So~« HL§B� ,jBe SdU g1¯S¦î /j±{»« ³Lªñ{ ©��BvL¯A WîBM
³LªÇñ{ nj ,k¼1i g1¯ BM ³v½BX« nj jBe SdU g1¯ /SwA jB½p RÀ�ºAnAj ¶o¼] B½ J±mo« nB¼vM
K±_k« ° nAnjA noñ« é_j ,u1¯ »¢®U BM ³� SwA ºk½k{S§Be jBeg1¯ /k®�»« jB\½A ºoTz¼M �BvL¯A

/j±{»« o\®« òo« ³M Á±ªí« j±z¯ ¬B«nj ¬A±¼e³� »Un±æ nj° j±{»« ²jAj}¼hzU
ºBµ°B£ nj g1¯ /SwA ºo¼{ ºBµ°B£ nj g1¯ K±¯ (½oU¤±ªí« éUo« B½ R¿±XM pA »{B¯ g1¯
k¯nAj j°kd« ·_±¦î ° jB½p ¶oT¯Bv®� º°Be ºBµ²o¼] ³� ºnA°oQ »T{±£ ºBµ°B£ nj[X_ ºnA°oQ

/k®�»« p°oM
° RBÇ¯A±¼Çe , ¬BµB¼Ç£ ³ÇM »¦ÇæA ¥«BÇî ³� kwn»« o"¯ ³M (ñ¼§ ,SwA ²k¼`¼Q g1¯ ¥¦î
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g1Ç¯ (±®Ç½j¿ nkL{ ° ³\¯±½ Á±ªí«) Bµ³_±¦î pA »NíM /j±{»« �±Mo« ³Lªñ{ ºB´M°oñ¼«
Rk{ »§° ,k®� jB\½A g1¯ SwA (ñª« qLw k¦î Rn±æ ³M R¿±XM S{AjoM /k®®�»« k¼§±U

1-Blue grass 2-Brome grass

, 1tAo£±¦ÇM ,o¼"Ç¯ tAoÇ£ éÇUAo« /k®®�»« Aoa ¬B{j±i RB¯A±¼e ³� SwA »¯B«p pA oTª� g1¯

3-Sudan grass 4-Orchardgrass

5-Birdsfoot

/k¯±{»ª¯ g1¯ WîBM (³®¼«±¢§) 5xA°k®M ° , 4tAo£jnBan°A , 3tAo£ ¬Aj±w ,2 tAo£¨°oM
·L®] S¼wBve ³� kwn»« o"¯ ³M /k®Tvµ R°B1T« g1¯ ³M SLv¯ S¼wBve o"¯ pARB¯A±¼e
°j Ao½p ,SwA oYÆ« ¬A±¼e S¼wBve nj q¼¯ ³Lªñ{ nj j±]±« »M°oñ¼« k¼m /k{BM ³T{Aj »YnA
g1¯ ° j±{»« éª] ³Lªñ{ RB½±Td« º¿BM pB£ ³� ,pB£ ¬°kM g1¯ ,j±{»« ²kµBz« g1¯ K±¯

/SwA g1¯ K±¯ (½oT\½An ¨°j S§Be /jjo£»« uLe ³Lªñ{ RB½±Td« ¥iAj nj pB£ ³� »1�@
nj /k¯±{»« jApC ¬BT« ° (Mo�k¼v�@A ºj ,³Lªñ{ ºBµJ°oñ¼« ðª� ³M BµAm� ·½q\U ¨B¢®µ
WîBM pB£ éª\U ° Sv¼¯ ¬jp ï°nC t½om pA »_B<A pB£ é_j ³M njBL ¬A±¼e ,g1¯ p°oM Rn±æ

/j±{»« jBe g1¯ ©½Àî ¬k«C y¼Q ° ³Lªñ{ ¥iAj nj nBz_
: pA k¯A RnBLî SwA ²k«C g1¯ S¦î ³¼]±U ºAoM ¬±®�@BU ³� »½Bµ³½o"¯
/k®� ð½odU An ¬jp ï°nC ³� ³Lªñ{ nj ¨p¿ »Lzi ·_±¦î j±Lª� (1

cYÇw o½p ³M ºo« ºB´T¯A ¬k«C (¼½BQ WîBM o«A (½A ³� ,©�@AoT« ºAm� ke pA y¼M So~« (2
/j±{»« °n ³M°n ¥ñz« BM pB£ ¬jo� jApC ºAoM ¬A±¼e ³\¼T¯ nj ,j±{»« ³Lªñ{ RB½±Td«

nj ³� jjo£»« ¨°BX« k�¥¼ñzU WîBM ³� ³Lªñ{ nj ºjA±« k¼§±U B½ ~@An±i njºjA±« j±]° (3
/k®�»« jB\½A ¤ÀTiA ¬jp ï°nC¥ªî

ï°nCWîBM ³� »L~î ºB´wBñí¯A nj ³� ³Lªñ{ nj ºjA±« k¼§±U B½ ~@An±i nj ºjA±« j±]° (4
/k®�»« jB\½A ¤ÀTiA k¯±{»« ¬jp

¥¼ñzU y½Aq_AWîBM kwn»« o"¯ ³M ³� k®Tvµ »½B¼ª¼{ RBL¼�oU ð¼ªwÀQ±T¼w (¼ÃU°oQ
pAy¼M k� jB\½A ,R¿±XM pA »{B¯ g1¯ ·¼§°A S¦î /k¯jo£»« ³Lªñ{ nj ²k{ ©Nµ jA±« njk�@
nj|BÇi »½B¼ª¼Ç{ ¶jBÇ« BÇ½ ²k®®� jB\½A ¥«Bî (½A j±]° BM /SwA ³Lªñ{ RB½±Td« nj ke
S"¦� ,k¯±{»« g1¯ p°oM WîBM BµAm� (½A ³� »«B¢®µ /SwA ²kz¯}hz« n°C g1¯ ºB´�@An±i
,jjo£»« uLe [¼d« nj pB£ ,j±{»« ¥¼ñzU »«°BX« k� ° kMB½»« y½Aq_A ³Lªñ{ RB½±Td«
³T{BL¯A pB£ ³\¼T¯ nj ,k®� ZnBi An B´¯C ¬jp ï°nC BM k¯A±TM SwA (ñª« o¼� ¬A±¼e ³� ºn±m ³M

/jjo£»« ©ñ{ ¶nA±½j �BvL¯A WîBM ° j±{»«

¬B«nj

,¬±ñ¼¦¼w o¼"¯ k� k< jA±« So~« ,R¿±XM pA »{B¯ jBe SdU g1¯ ºAoM ¬B«nj (½oUoYÆ«
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1-Detergent 2-Poloxalene

·§±§ BM é½B« (¼_AnBQ ° »¯A±¼e ºBµ(¼w±« ,»¯A±¼e ºB´¼Moa ,»µB¼£ ºB´®�°n ,1²k®½±{ jA±«
jnA° ³LªÇñ{ ¥ÇiAj ³ÇM ¬Bµj t½om pA oT«»T¯Bw 1.8 »L½oXU oYL ³M ³§±§ ð½ /SwA ºA²kí«
©Nµ »½Am� jA±« /jjo£»« jApC ³Lªñ{ RB½±Td« º¿BM nj j±]±« pB£ ³¦¼w° (½kM ° j±{»«
³M ¬A±U»« k{BM ³T{Aj »1� g1¯ ¬A±¼e o£@A /jjo£ ³¼¦hU ³§±§ pA k½BM A±µ ºA²n°j ¬k¼«j BM ²k{
³M ¬A±¼e ³`¯B®a /k¯An±i ¬A±¼e ³M ºA²kí« ³§±§ t½om pA An »µB¼£ (�°n ¬B\®_ 1ÇÇ BU 1 nAkX«1

2
/SwA ³Lªñ{ ¬jo� fAn±w ,(ñª« ¨AkLA (½oiC k{BM ²k¼z� pAnj (¼«p º°n ° ²jo� g1¯ Rk{
oU (¼½BQ oT«»T¯Bw 1.5 BU 1 ° oU±¦] »ª� Oa Sªw nj ¬kM ° ³Lªñ{ ¶nA±½j ³� Rn±æ (½kM
fAn±w ºAoM ³§±§ ð½ ° q¼U ~±¯ º±LBa j±{»« ³¼æ±U /j±{»« fAn±w ¬An ¥~1« ¬A±hTwA pA
Bµn k¯A±TM pB£ BU k®µj nAoL ²k{ fAn±w ¥d« nj An ³§±§ ° j°n nB� ³M ³Lªñ{ ° ¬kM ¶nA±½j ¬jo�@
pB1æ ²joQ ¨n±U WîBM Ao½p j±{ ³Th½n ¬kM »«±ªî ¶o1e ¬°nj ³M k½BL¯ ³Lªñ{ é½B« jA±« /j±{

/j±{»« ¬A±¼e òo« °

ºo¼£y¼Q

k®�»Ç« ðªÇ� éUo« ° R¿±XM pA »{B¯ g1¯ K±L° yµB� ³M ³� ºo¼¢z¼Q ºB´{°n pA ºjAkíU
(½Anj g1¯ K±L°) k{BM tAo£ ° ³®¼«±¢§ �±¦h« ³� j±{ ²jB1TwA »íUo« pA (1) ; pA k¯ARnBLî
é½ow k{n ·¦eo«) jnAj j±]° g1¯ K±L° ¬Bñ«A (½oTz¼M ³� ºA³¦eo« »m (2) ,(SwAoTª� éUAo«
yµBÇ� n±"®Ç« ³M ,éUo« ºAoa pA ¥LL (3) ,j±{ ºo¼£±¦] éUo« ³M RB¯A±¼e j°n° pA (¬BµB¼£@
ð½ pA (4) ° j±{ ³T{Am£ ¨Aj nB¼TiA nj ðzi ºAm� ºnAkX« ,éUo« J±mo« R¿±XM So~«

/j±{ ²jB1TwA k� k< ¶jB«
¥XÇ« kÇµj yµB� An »dYw yz� ³� »¯±½ o¼� ¶jB« ð½ ¬k¼¯An±i , ºo¼£±¦] x°n (½oT´M
³ÇM ,p°n nj ¬kM ¬p° ¨o£±¦¼� 454 oµ ºApA ³M ¨o£ 1å nAkX« ³M 2(§Bv�±§±Q /SwA (§Bv�±§±Q
AoaR¿±XM éUo« nj ³� »½Bµ°B£ g1¯ pA tÀ« - ðª¯ ~±¦M ¥ñ{ ³M B½ Am� BM ,�±¦h« Rn±æ
So~« tÀ« - ðª¯ ~±¦M Rn±æ ³M (§Bv�±§±Q ³� ºjnA±« nj /k½Bª¯»« ºo¼£±¦] k®®�»«
»_BÇ� nAkXÇ« So~Ç« nj BÇU ,jo¼£ nAoL ¬A±¼e toTwj nj ðª¯ pA ºo¢½j éL®« k½BL¯ j±{»«
nAoL ¬A±¼e [®Q toTwj nj k½BM ðª¯ ~±¦M oµ /j±{ ¥æBe ¬B®¼ªmA ðª¯ ~±¦M pA (§Bv�±§±Q

/k®®� So~« An B´�±¦M (½A éUo« º°n oM (T_n pA ¥LL k½BM RB¯A±¼e /jo¼£@
ºB½BXÇM /j±ÇM kÇµA±Çi oYÆÇ« j±Ç{ ²jB1TwA ©µ p°n 8å BU »Te KUo« n±m ³M o£@A (§Bv�±§±Q
So~« oM »1®« o¼YFU ³¯±£ _¼µ ²jB« (½A ° jn°C»ª¯ j±]° ³M o¼{ nj »¦ñz« _¼µ (§Bv�±§±Q
oYÆ« q¼¯ ºnA°oQ »T{±£ ºBµ°B£ g1¯ pA ºo¼£y¼Q nj (§Bv�±§±Q /jnAk¯ o¼{ k¼§±U yµB� B½ Am�

/SwA
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1-Parturient Paresis

1 o¼{ KU

o¼{ KU /kT_A»« pB1UA ¬Bª½Ap pA kíM p°n ³w »§A °j B½ ¬Bª½Ap (¼e nj (¬Bª½Ap [¦_) o¼{ KU
nj ³<nBî (½A /j±{»« ²k½j (v« ºBµ°B£ njÁ±ªí« ° SwA k¼§±UoQ RB¯A±¼e nj ¤ÀTiA »î±¯
oMAoM 3 BU 2 pA y¼M »wo] jAs¯ nj ºnBª¼M (½A K±L° /k®�»« p°oM Rnk¯ ³M ¤°A ©ñ{ ºBµ³v¼¦U
ÀTL« ºkíM ºB´¯Bª½Ap nj k¯nAj ÀTMA »¦LL ·XMBw ³� »½Bµ°B£ ³ñ®½A ¤BªTeA /SwA o¢½j ºBµjAs¯

/k¯nAk¯ An ºnBª¼M (½A ³M ºÀTMA ·XMBw ³� SwA »½Bµ°B£ pA oTz¼M »¦¼i k¯±{

©½Àî

»¢T_n°oÇ_ ,xnA±Ç£ ²B¢TÇwj S¼§BíÇ_ yµB� ,B´T{A ¬jAj Swj pA ºnBª¼M (½A ·T_oz¼Q ©½Àî
° jo¼£»« j±i ³M °B£ ³� »~hz« S§Be) »\¦_ ,BµBQ ¬k{ [¦_ ,Bµx±£ ¬k{ jow ,Bµ©za
¥ñ{) k{BM»« òo« ° »{±´¼M (k½Bª¯»« ©i OaSom ³M Anxow ° kz�»« pAnj ³®¼w º°n
³<nBÇî (Ç½A /k¯±{»Ç« k¦ÇU ,k¯±Çz¯ ³\§BíÇ« ³� »Un±æ nj Bµ°B£ pA »½¿BM kænj /(22-2

S¦î ³M °B£ ³* »T+° : 22-2¥ñ{
,k{BM ²jBT�A &¼«p º°n o¼{ KU
¶jBÇ« ¤±¦dÇÇ« ð½ ð{qPÇÇ«Aj
5½nqÇU ºk½n° n±6 ³M An »¯kí«
»¯kíÇ« jA±Ç« ¤jBíÇU ³Ç* k®*»«
WîBÇM ° k®*»« c¼d~U An ¬±i

/j±{»« °B£ &TwBioM
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S§BÇe nj ° joM»Ç« [¯n o¼{ KU pA ³� º°B£ /j±{ o\®« °B£ ¬jBT_A ° ¤jBíU ¨kî ³M k¯A±U»«
Swj pA An (TwBÇioÇM ¬A±ÇU ° j°n»« ¥¼¦dU y½Bµ³`¼µB« ,SwA ²k¼z� pAnj ³¦Nî »¢T_o£@
xnAqÇ£ ¬A±hTÇwA »¢Tvñ{ ²B£ k®a oµ /j±{»« éYL Bµ¬°k¯BU ° Bµ�BMn S½B´¯ nj /kµj»«

/SwA (TwBioM ºAoM ¬A±¼e y{±� pA »{B¯ Á±ªí« ³� ,j±{»«
ºAoM oTvM ¬°kM ° ²k¯q§ ,Shw cYw ð½ º°n B½ k{BM ²k{ ³TvM ºjAo1¯A ²B¢½B] nj ¨Aj o£@A

/jjo£»« oUjBe ° oUºk½k{ ³§Fv« k½Bª¯ xÀU (TwBioM

S¦î

»í¼LÇm nAkXÇ« /(22-2 ¤°k]) SwA ¬±i ©¼v¦� »¯B´£@B¯ ¬jAj Swj pA o¼{ KU ·¼§°A S¦î
K°oÇ{ ° ¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj /k{BM»« ¬±i oT¼§»¦¼« 1åå nj ¨o£»¦¼« 12 BU 8 (¼M ¨ow ©¼v¦�@
7 ³ÇM ¬±Çi ¨oÇw ° j±{»Ç« jnA° ¨°oTv¦� ¥iAj ³M ¬±i ©¼v¦� pA ºjB½p nAkX« ,o¼{ c{oU
³ÇM njBÇL ³� kT_A»« pB1UA »UB¯A±¼e nj o¼{ KU /kMB½»« yµB� oT¼§»¦¼« 1åå oµ nj ¨o£»¦¼«

/k®Tv¼¯ ¬±i ©¼v¦� ºnAk´¢¯ ºAoM ¨p¿ ©¼v¦� (¼«FU
pA »ioM /j±{»« (¼«FU ¬A±hTwA pA ©¼v¦� [¼vM ° ²j°n pA ©¼v¦� Jm] BM ¬±i ¨ow ©v¼¦�@
oÇYA »í¼LÇm n±m ³M ¬±i nj o1v_ ° ©¼v¦� ºnAk´¢¯ ºAoM ¬A±¼e »½B¯A±U oM ºjkíT« ¥«A±î
ºAoÇM °BÇ£ xpBÇw RnkL ,Jm] ºAoM ²j°n nj toTwj ¥MBL o1v_ ° ©¼v¦� nAkX« ;k¯nAm£»«
©¼v¦Ç� ¬j±ÇM toTÇwj nj ,¬±Çi ©¼v¦� ©¼"®U ºAoM k¼Ä°o¼UAnBQ jk� »½CnB� ,©¼v¦� ºnAk´¢¯
pA ©¼v¦�Jm] ¬Aq¼« °B£ (wy½Aq_A BM ¨B¢ªµ /k®{BM»« Am� njj±]±« D (¼«BT½° nAkX« ° ¬A±hTwA
/j±{»ª¯ [¼vM »¯BwC ³M ° jjo£»« j°kd«Rk{ ³M ¬A±hTwA nj j±]±« ©¼v¦�° kMB½»«yµB� ²j°n
ð½r±§±½q¼_ p̈¿ nAkX« BU An ²j°npA oæB®î (½AJm] nAkX«Á±ªí« ²o¼] o1v_° ©¼v¦�nAkX«y½Aq_A

/j±{»« K±_k« njo1v_° ©¼v¦�é_jy½Aq_AWîBM ke pAy¼MSo~« /kµj»«y½Aq_A ¬A±¼e
/k®µj»« y½Aq_A An ¬A±hTwA pA ©¼v¦� [¼vM ° ²j°n pA ©¼v¦� Jm] ,D (¼«BT½° ¤Bí_ ¥ñ{
³� SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ /k®½Bª¯»« ©¼"®U An ¬A±hTwA pA o1v_ ° ©¼v¦� [¼vM k¼Ä°o¼UAnBQ jk�
BÇ½ ©¼v¦Ç� jB½p So~« /jnAm£»« oYA k¼Ä°o¼UA nBQ S¼§Bí_ º°n oM ©¼v¦� ° D(¼«BT½° So~«
nAkX« Jm]K]±« k¼Ä°o¼UA nBQ jk� S§Bij ¬°kM SwA (ñª« ðzi ¶n°j »m njD (¼«BT½°
B½ ©¼v¦� jB½pSo~« /jjo£ ¬±i ¨ow nj o~®î (½A »í¼Lm cYw (¼«FU ºAoM ²j°n pA ©¼v¦� »_B�@
jB½pSo~« ³�SwA (½A©¦v«ço_/kµj»« y½Aq_A An o¼{KU K±L°¤BªTeA ðzi ¶n°j»m ,o1v_
WîBMSwA(ñª« o«A (½A° kµj»«y½Aq_A An(¼¯±U»v¦�c{oU °yµB� An k¼Ä°o¼UAnBQS¼§Bí_ ,©¼v¦�@
,¨ow jB½p©¼v¦�/j±{ ¬Bª½Ap(¼enj©¼v¦�³M pB¼¯y½Aq_A³M gwBQ nj¬A±hTwAJm]pBMk½k{yµB�@
¬A±hTÇwAJmÇ] pBÇM B½ [¼vM yµB� ³M ° k½Bª¯»« ð½odU An k¼Ä°o¼U ¶k� pA (¼¯±U »v¦� ¬k{ jApC
¨B¢®µ éMB®« (½A ¬j±L¯ toTwj nj ° »¯A±hTwA ºBµ²o¼il ·¼¦hU ³M ©¼v¦� ©� nAkX«So~« /j±{»«
³M ºÀTMA jAkíTwA ³�º°B£³� j±{»«WîBM ºnB¼vM¥«A±î ³� kµj»« ¬Bz¯[MA°n(½A /jjo£»«¬Bª½Ap

/k{BM ¨°od« ¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj¨ow»í¼Lm ©¼v¦�(T{AjpA ,jnAj An o¼{KU
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o¼{ KU 3¦Th« ¥eAo« ° ©§Bw ° »í¼L9 °B£ nj ¬±i ¾Aq]A nj RAo¼¼�U : 22-2¤°k]

(mg/1ååml) ¬±i ¨ow
¥eAo«

©½q¼®« o1v_ ©¼v¦�@
2.8 3.9 8 »í¼Lm ° ©§Bw °B£@

ºo¼{ KU °B£@
3.2 2.4 6.2 ¤°A ³¦eo«
3.1 1.8 5.5 ¨°j ³¦eo«
3.3 1.6 4.6 ¨±w ³¦eo«

¬B«nj

j±LªÇ� oTí½ow ³a oµ ¬AoL] ºAoM ©¼v¦� S¼¯±�±¦£ t½nqU ,o¼{ KU ºAoM ¬B«nj (½oU¤±ªí«
/k®� ºo¼£±¦] Bª�A S§Be nj °B£ òo« pA BU j±{ ¨B\¯A é½ow »¦¼i k½BM t½nqU /SwA ¬±i ©¼v¦�@
o¢«) j±{»« k®¦M ¬B«nj pA kíM ³X¼Lj k®a BU Á±ªí« ° kMB½»« j±L´M Sîow ³M °B£ x°n (½A BM

/(k{BM ºo¢½j ¤ÀTiA B½ ³½±¯BY ºnBª¼M B½ SeAo] pA »{B¯ »½BwnB¯ ³ñ®½A
²j±ÇM ²AoªÇµ ºj°kdÇ« S¼X_±« BM ° ³T_o£ nAoL ²jB1TwA jn±« ³Lª¦U BM ¬BTvQ nj jBM ¬k¼«j
(½A /j±{ kL±T« ¬±i pA ©¼v¦� ·¼¦hU ° o¼{ c{oU BU j±{»« OªQ ¬BTvQ ¬°nj ³M A±µ /SwA
(½A x°n (½A K¼î /j±{ ¨B\¯A °B£ ¬k{ x±´¼M pA ¥LL ³� jnAj J±¦Y« o¼YFU »Un±æ njx°n
¥iAj ³M ºoT�@BM j°n° RB«kX« Ao½p k®�»« jB½p An ¬BTvQ ¨n° ³M ¬k{ ÀTL« ¤BªTeA ³� SwA
o¼YFU ºAoM x°n (½A /j±{»« ©µAo_ ¬BTvQ ¥iAj ³M ¬C ¬jo�OªQ ° ð¯BTvQ ºAo\« ²An pA ¬BTvQ

/SwA k®«pB¼¯ SL° SîBw 6 BU 3 ³M ¥«B�@

ºo¼¢z¼Q

nj o1v_ ° ©¼v¦� ¤oT®� »ñ½ /jnAj j±]° o¼{ KU pA ºo¼¢z¼Q ºAoM q¼«C S¼X_±« Â«B� x°n °j
jAs¯ ºBµ°B£ ºAoM k½BM ðzi °B£ ¶o¼] ,o¼{ KU K±L° yµB� ºAoM /SwA ðzi ºBµ°B£ ¶o¼]
kænj 8å ða±� jAs¯ ºBµ°B£ ºAoM ° o1v_ ¨o£ 35 BU 3å ° ©¼v¦� ¨o£ 8å BU 6å ³¯Ap°n ònqM

/k®� (¼«FU An o½jBX« (½A
S§±´Çw BÇM °BÇ£ ,j±{ �1e ²j°kd« (½A nj o1v_ ° ©¼v¦� So~« ðzi ¶n°j »m o£@A
¬AoL] »µjo¼{ ·¦eo« K°o{ nj o¼{ k¼§±U ºAoM An ¬±i ·T_n Swj pA ©¼v¦� k¯A±U»« ºoTz¼M
/k{BM ³\¯±½ ðzi ¶n°j nj »¦æA ·_±¦î ³� kT_A»« pB1UA »«B¢®µ ©¼v¦� jB½p So~« /k½Bª¯
p°n nj An©¼v¦� ¨o£ 15å BU 1åå ³�SwA ðzi ¶jB« ¨o£±¦¼� oµ nj©¼v¦� ¨o£ 11 ºAnAj ³\¯±½
³\¯±½ ,ðzi °B£ ¶o¼] nj J±¦Y« ke nj ©¼v¦� So~« �1e ºAoM /k®�»« (¼«FU k¯A±U»«
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²jAj ³\¯±½ nAkX« (½A ·½mU ¶pB]A »Un±æ nj /j±{ j°kd« p°n nj ¨o£±¦¼� 7 BU 5 ³M k½BM
j±]° (RB1v_ ¨±¼¯±«C±®« B½ RB1v_ ©½kw±®« o¼"¯) ©¼v¦� ¬°kM o1v_ éL®« ³� j±{»«
©¼v¦� c¼dæ SLv¯ j±]° pA ¬B®¼ªmA ¨B¢®µ ³M q] »UnB\U »¯kí« jA±« éMB®« /k{BM ³T{Aj
º±¦¼w ³½mU /jnAj o1v_ ° ©¼v¦� pA »¯Bvªµ nAkX« Rnl º±¦¼w /jo� ²jB1TwA k½BL¯ o1v_ °
o1v_ ° ©¼v¦� éL®« BM k½BM (½AoMB®M ,j±{ o1v_ ° ©¼v¦� j±Lª� K]±« SwA (ñª« Rnl
yµBÇ� An ©¼v¦Ç� So~Ç« q¼Ç¯ ³\¯±½ ·_±¦î ºB] ³M tAo£ ¬jo� (½q¢½B] /jjo£ ¥¼ªñU

/kµj»«
y¼Q p°n 8 BU 4 Rk« ³M k¯nAj (¨o£11 pA oTª�@) ©¼v¦� j±Lª� ³� ,²s½° ¶o¼] BM Bµ°B£ ·½mU
yµB� ³<nBî (½A ³M tBve ºBµ°B£ nj kænj 7å BU 5å pA An o¼{ KU SwA (ñª« ,¬Bª½Ap pA
©� ©¼v¦� ³� »½Bµ²o¼] ·½mU Ao½p SwA ºn°o< ¬Bª½Ap t¼Lj »®¼M y¼Q Rn±æ (½A nj /kµj
²B¢Twj jnAj ©¼v¦� j±Lª� ³� ºA²o¼] ·½mU ,¬Bª½Ap pAy¼Q /jpBw»« »´U An ©¼v¦� o½Bil ,k¯nAj

/k®�»« ð½odU °B£ nj An ©¼v¦� ³M �±Mo« »¯±«n±µ
¬BªÇ½Ap pA y¼Q D (¼«BT½° jB½p nAkX« ³½mU ,j±{»« ²jB1TwA ³� ºo¢½j ºo¼¢z¼Q ·«B¯oM
pA ¥LL p°n 7 BU 3 Rk« ³M (keA° ¬±¼¦¼« 2å) D (¼«BT½° ºjB½p nAkX« ·¯Ap°n So~« /SwA
³M ºÀTMA ·XMBw ³� j±{»« »½Bµ°B£ nj o¼{ KU ºo¼¢z¼Q njS¼X_±« kænj 8å K]±« ¬Bª½Ap
BµS_BM Ao½p ,j±{ So~« p°n 7 pA y¼M k½BL¯ D (¼«BT½° jB½p nAkX« (½A /k¯nAj An ºnBª¼M (½A
·\¼T¯ nj ,¬A±hTwA ¨BñdTwA (T_n (¼M pA WîBM q¼¯ D (¼«BT½° jB½p nAkX« /k¯jo£»« »¯A±hTwA
g½nBU t¼Lj »®¼My¼Q ,ºo¼¢z¼Q ·«B¯oM (½A »¦æA ¥ñz« /j±{»« »¯kí« jA±« pA B´¯C ¬k{ »´U
nj /j±{ q½±\U ¬Bª½Ap pA ¥LL p°n 7 oX�@Ake ° p°n 3 HªTe k½BM D (¼«BT½° Ao½p SwA ¬Bª½Ap
²joñ¯ ¬Bª½Ap p±®µ °B£ »§° jjo£kL±T« D (¼«BT½° jB½p nAkX« So~« j±{ ¨p¿ ³� »Un±æ

/kMB½»« y½Aq_A o¼{ KU ³M ¬C ºÀTMA ¤BªTeA k{BM
nj S«°BX« kænj 75 HL½oXU ,p°n nj keA° nAqµ 55å BU 3åå (¼M D (¼«BT½° ·½mU ¨°AkU
Rn±æ nj /k½Bª¯»« jB\½A ,k¯nAj AnºnBª¼M (½A ³M ºÀTMA ·XMBw ³� »½Bµ°B£ nj An o¼{ KU ¥MBX«
y½Aq_A k¯A³T{Ak¯ o¼{ KU »¦LL ·XMBw ³¯±£ _¼µ ³� »½Bµ°B£ D (¼«BT½° nAkX« (½A ¨°Ak« q½±\U
nj D (¼«BT½° keA° 3åååå ·½mU /kµj»« º°n ³<nBî (½A K±L° jnA±« jAkíU nj ºnAj»®í«

/SwA ²k{ ³¼æ±U ðzi ºBµ°B£ ³M p°n
S§Bij pBw° Si±w njD (¼«BT½° »v�°nk¼µºj -1 ° 25 ¤Bí_ ¥ñ{ ³M [X_ D (¼«BT½°
b±Yw ° k¼Ä°o¼UAnBQ ¬±«n±µ jB½p nAkX« ,¨ow ©¼v¦� (¼½BQ b±Yw BM jA±« (½A qT®w /k½Bª¯»«
¨B\¯A kL� nj »v�°nk¼µ 25 ³M D (¼«BT½° ¥½kLU /kMB½»« y½Aq_A ,BªwÀQ »§C o¼� o1v_ (¼½BQ
K±¯ /jo½mQ»« Rn±æ ³¼¦� njD (¼«BT½° »v�°nk¼µ ºj 1 ° 25 ³M ²jB« (½A ¥½kLU ° jo¼£»«
²j°n pA ©¼v¦Ç� Jm] ° ¬A±hTwA pA ©¼v¦� [¼vM WîBM ° SwA D (¼«BT½° ¤Bí_ ¥ñ{ ,o¼iA
BÇM ,kÇ¯A²j±ÇM SLX« o¼{ KU pA ºo¼£±¦] ºAoM D (¼«BT½° o¢½j ºBµS¼§±MBT« ³ao£@A /j±{»«

/k®Tv¼¯ toTwj ¥MBL ° k¯A²kz¯ k¼½FU ²jB1TwA ºAoM (½A j±]°
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¬Ajo¼{ »½B] ³MB]

¬Aq¼« /SwA ²kí« »£jn±i _¼Q B½ ¬Ajo¼{ »½B]³MB] ,³½mU ³M �±Mo« ºBµºnBª¼M pA o¢½j »ñ½
³T1µ ð½ pAºnBª¼M (½A K±L° ,²k{ ²jAj}¼hzU jnA±« pA kænj 9å nj /SwA kænj 5 ¬C K±L°
S�oÇe BÇM ,jnA±« pA kænj 9å nj (¼®`ªµ /k{BM»« ¬Bª½Ap pA kíM ³T1µ 3 BU ¬Bª½Ap ³M ²k¯B«
fnOaSªw ³M »½B]³MB] ,Oa Sªw ³M»ªñ{ ¶o1eSwAnSªw (¼½BQ SªvL pA ¬Ajo¼{
SoÇm nj ¬Ajo¼Ç{ JBU B½ _¼Q ð½ pA SwA RnBLî ¬Ajo¼{ SwAn Sªw »½B] ³MB] /kµj»«

/SwA oT�@B¯oYi ¤°A K±¯ pA ° k®�»« j°kd« An ¬±i ° Am� ¬B½o] ³� SwAn

©½Àî

³M /k®½Bª¯»« ºnAjj±i~@An±i »í¼Lm nAkX« ¬jn±i pAk¯nAj ²k{ B] ³MB] ¬Ajo¼{ ³� »UB¯A±¼e
,k¯±{»« p±T� nBaj ºnBª¼M (½A ³M ÀTL« RB¯A±¼e K¦�A ,~@An±i So~« k½k{ yµB� ¥¼§j
RBí½B« BM ¬Ajo¼{ ° j±{»« ðzi ° ~@B®Lva K±_k« ,jjo£»« yµB� B´¯C nj ³Lªñ{ RB<BLX¯A
BM ³Lªñ{ º°noM ¬jp) Akæ BM ¬A±U»« An Oa Sªw ³M »½B] ³MB] /jjo£»« [vL®« BµpB£ °
nj /jAj}¼hzU (k¼®{ »{±£ BM An ¬C ¬A±U»« ³� j±{»« »½Akæ jB\½A WîBM ³� Swj ¬BTz¢¯A
¬A±¼e Oa Sªw º¿BM SªvL nj ¬A±U»« An ¬Ajo¼{ Oa Sªw »½B]³MB] jnA±« pA »NíM

/k½j

¥«A±î

nj oTz¼M ³<nBî (½A jB½p K±L° /SwA ºA²k¼`¼Q ° jkíT« ¥«A±î ¬Ajo¼{ »½B]³MB] p°oM S¦î
²k«C j±]° ³M ºBN_ ³� SwA »®¼®] ºBµ²joQ ° RBí½B« ,³§Bw±£ Z°oi ,¬Bª½Ap ¬B«p ð½jq¯
³M An ³Lªñ{ ,²kz¯ k§±T« p±®µ ³� ºA³§Bw±£ (½A oM ²°Àî /k®�»« ©µAo_ An ¬Ajo¼{ S�oe ¬Bñ«A
·`¼µBÇ« ¬kÇ{ k¼íÇ< ° Svw ,oÇ¢½j ¥«BÇî /k®�»Ç« jnA° nBz_ ¬AkM ° kz�»« ¿BM Som
RAo¼¼ÇU ° ©¼\Çe ° k®¦ÇM oL¼Ç_ j±LªÇ� ,jB½p ¶oT¯Bv®� ·½mU /SwA »¦iAj ºBNîA ¶k¯nAk´¢¯
K±Ç¯ oÇµ /j±{ o\®« »½Am� jA±« »í¼Lmo¼� ©Nµ ° pB£ ¥¼ñzU ³M SwA (ñª« ²o¼] »¯B´£@B¯
y½Aq_A An ¬Ajo¼{ »½B] ³MB] oYi ,j±{ ¬A±¼e ¬jBT_A ~@An±i pA K]±« ³� ºnBª¼M B½ ¤ÀTiA

/kµj»«

ºo¼¢z¼Q

(T{Aj ºAoM /k®MB½ ¤BXT¯A ²jo¼{ °B£ ¶o¼] ³M ðzi °B£ ¶o¼] pA [½nkU ³M k½BM ðzi ºBµ°B£@
²oT¯Bv®� nAkX« ,²oT¯Bv®� ³½mU Rn±æ nj /j±{ So~« k®¦M ·_±¦î SwA ¨p¿ ¤Bí_ ° oQ ·Lªñ{
ºB´½nBª¼M ° Bµ¤ÀTiA ¨BªU pA ºo¼¢z¼Q ºAoM /j±{ °B£ ¬kM ¬p° kænj ð½ pA y¼M k½BL¯
Rk{ ³M k½BM Bµ°B£ ¬k{ pBa pA /SwA ºn°o< ðzi ¶jB« So~« ð½odU ,»ñ¼§±MBT«
An ¬BªÇ½A p pA »{BÇ¯ y®ÇU k®Ç¯A±U»ªÇ¯ ° k®Tvµ B´T{A ©� Bµ°B£ (½A Ao½p ,j±ª¯ ºo¼£±¦]

/k®®�¥ªdU
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Joa kL� ³>nBî

BÇM /j°n»Ç« nB� ³M k¯nAj Joa kL� ³� »½Bµ°B£ jn±« nj ³� SwA »eÀYæA pBa °B£ ºnBª¼M
/j±{»ª¯ o~d®« pBa ºBµ°B£ ³M Joa kL� ·<nBî (½A j±]°

¥«A±î ° ©½Àî

¬C¤BL¯j ³M ° ºro¯A j±Lª� WîBM B´T{A yµB� ³� »«B¢®µ ,k¼§±U oQ ºo¼{ ºBµ°B£ nj ³<nBî (½A
©½Àî /kµj»« º°n ,j±{»« kL� nj »Moa éª\U ° ¬Bª½Ap pA kíM ¬kM ¬p° é½ow ¬jAj Swj pA
³M k¯A±U»« ³� ,SwA »¦X« k¼§±U ° »¯±1î ,»ñ¼§±MBT« ºBµ¤ÀTiA K±L° y½Aq_A ¥«B{ »®¼§BM
° j±{»Ç« ¥ThÇ« ¬±Çi k¼1Çw ºBµ¤±L¦Ç£ nAkXÇ« yµB� BM »®ª½A ²B¢Twj /k¯±{ o\®« òo«

/k®�»« oTª� Apy®U ¥«A±î ° ºnBª¼M ³M SLv¯ An °B£ S«°BX«

}¼hzU

BU 1 ¬p° ³M »½Bµ³¯±ª¯ (T_o£ BM kL� »Moa ºo¼£@²pAk¯A ºnBª¼M (½A }¼hzU ºB´{°n pA »ñ½
³M k¯nAj kL� nj »Moa kænj 2å pAy¼M ³� »½Bµ°B£ /SwA (»vQ±¼M) kL� ¶k¯pS_BM pA ¨o£ å.2
° ¬±i q�±¦£ ,Joa ºBµk¼wA S"¦� ·LwBd« /k®Tvµ Joa kL� ºnBª¼M ³M ÀTL« ²kªî n±m

/SwA ºnBª¼M (½A }¼hzU ºAoM ºo¢½j x°n ,kL� ºB´ª½q¯C

¬B«nj

¨oÇ£ 3å BÇU 2å ° »Moa [¼vM ° ³½q\U yµB� ºAoM (¼wB¼¯ ¨o£ 12 ·½mU ºnBª¼M (½A ¬B«nj
·«B¯oM ð½ ·¼´U ,(¼ÃU°oQ±P¼§ Rn±æ ³M kL� »Moa ³½q\U ·®¼«p ¬k{ ©µAo_ n±"®« ³M (¼¯±¼T«
S¼1¼� BM ºBµAm� BM ¬A±¼e ·½mU ° ºnBª¼M ° S¯±1î ¬jo� nB´« ºAoMk¼Y§A é¼w° ð¼U±¼M »T¯C

/SwA

ºo¼¢z¼Q

KwB®« »¯kM [½Ao{ (T{Aj BM k½BM ðzi ºBµ°B£ /SwA ºro¯ASo~« ¤oT®� tBwAoM ºo¼¢z¼Q
pAy¼M yµB� ¬k¼¯Bwn ¥LAke ³M ºAoM ,¬Bª½Ap pA kíM /k®®� ¬Bª½Ap (o�¿ jB½p ³¯ ° pBa jB½p ³¯)
nj ° ©Nµ S¼¦MBL k½BM ¤jBíT« ¶o¼] ð½ /kMB½ y½Aq_A ðzi ¶jB« So~« k½BM ¬kM ¬p° ke
ð½ ¬A±®î ³M ¬kM »Moa ¬jo� [¼vM ºAoM /k¯BwoM oX�@Ake ³M An ²o¼] »½Am� jA±« ¬j±M toTwj
ºo½mQ ³½q\U RnkL BM »®¼ÃU°oQ éMB®« ¬A±U»« kL� nj »Moa ¶o¼il pA ºo¼£±¦] ° ºro¯A éL®«
ºro¯A ,(�°n B½ »Moa ¥ªñ« ¨o£±¦¼� å.7 BU å.45 y½Aq_A /k¯Bwn So~« ³M An ³Lªñ{ nj (¼½BQ
¤oT®� An ¬kM »Moa [¼vM SwA (ñª« ºo¼¢z¼Q ºAoM (¼wB¼¯ ¨o£ 6 nAkX« /k®�»« B¼´« An »_B<A

/k®�@
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1-Acidosis 2-Laminitis

1p°k¼wA

[½Ao{ k¼æ±U ºAoM ³� k®Tvµ »½Bµ²rA° y¢®§ ° ,¬jn±h¯ ~@An±i ,o¼{ »Moa yµB� ,p°k¼wA
/j°n»« nB� ³M ³Lªñ{ pH yµB� pA »{B¯

¥«A±î ° ©½Àî

/kµj»« º°n ³Lªñ{ »¦æA nAo_ Joa ºBµk¼wA SLv¯ nj »UAo¼¼U p°k¼wA ºnBª¼M ºAkTMA nj
5å BU 4å ³M RBTwA nAkX« ° y½Aq_A kænj 4å BU 3å ³Lªñ{ RB¯±¼Q°oQ ¬Aq¼« ³� K¼UoU (½kM
(pH nj S_A) ³Lªñ{ ¬j±M ºk¼wA /k®�»« S_A 6 o½p ³M ³Lªñ{ pH ° kMB½»« yµB� kænj
nj ©Nµ ° k½Bª¯»« ³TvµC An ³Lªñ{ RB�oe ¬Aq¼« ,kµj»« o¼¼U An ³Lªñ{ »M°oñ¼« S¼íª]
³ÇM An ºroÇ¯A ,»¯±«n±Çµ RAo¼¼U /kµj»« yµB� An ºoL¼_ RBL¼�oU ©Nµ |±~i ³M ³Lªñ{
(j±{»« ¨B\¯A »¯BTvQ ¶k� nj »Moa qT®w pA n°j ,»Moa ¶o¼il ³� »½B]) »Moa S_BM Som
¬C Jm] ³\¼T¯ nj ° ,kMB½»« y½Aq_A ³Lªñ{ njð¼T�@¿ k¼wA ¬Aq¼« (½AoM ²°Àî /kµj»« p±w
nj òo« ° ,¬±i pH nj o¼¼U ,(©w º¿BM SªvL nj ¨n±U) ©w 2 JB´T§A WîBM ¬±i ¬B½o] nj
BM ,y{ pH o½pSîBw (½k®a) ©½À« pA ³� SwA (ñª« p°k¼wA Rk{ /j±{»« k½k{ jnA±«
S½B´¯ nj ° (k¼1i p°k¼wA ³T1µ 3 BU 1) o¼{ »Moa yµB� BU (²kµBz« ¥MBL ©½Àî ³¯±£ _¼µ
¥X« »ª½Àî ³<nBî (½A oYA oM ³� SwA (ñª« ºo¼{ ºBµ°B£ /k{BM R°B1T« (jBe p°k¼wA) òo«

/k®µj ¬Bz¯ An jnj B½ ° »½B´T{A»M ,¤B´wA

¬B«nj

yµBÇ� ,oL¼Ç_ ° k®¦ÇM ·_±¦Çî BÇM nA±hÇz¯ ð½odÇU ° pAqÇM k¼§±ÇU y½Aq_A BM k½BM ³Lªñ{ pH

²B¢¯ 6 º¿BM ©½kw RB®Mo�»M ¨o£±¦¼� å.45 ¬k¯An±i ° (oTª� ¶oT¯Bv®�@) ¤±¦d« RAnk¼µ±Mo�@
/j±{ ³T{Aj

ºo¼¢z¼Q

(Ç½A p°oÇM pA ºo¼£±¦Ç] ºAoÇM /k¯Bwn»Ç« ¥ÇLAkÇe ³M An p°k¼wA K±L° ³Lªñ{ KwB®« o¼ªhU
/jo½mQ Rn±æ ²kî° oµ nj ¨o£±¦¼� 3 BU 2 oX�@Ake ° p°n nj nBM k®a ²oT¯Bv®� ·½mU k½BM ³<nBî
(ñª« (k®®�»« S«°BX« ¤±¦d« nj pH RAo¼¼U ¥MBX« nj ³� »UBL¼�oU) o_BM ¬j°q_A (¼®`ªµ
oM ²°Àî /(¬Cðzi ¶jB« ¥� ¤jBí« B½ ©½kw RB®Mo�»M kænj å.75 BU å.5) k{BM oUoYÆ« SwA
¶jBÇ« ¨o£±¦¼Ç� 2.5 pA y¼ÇM) ²o¼] »ñ½q¼_ ¥ñ{ ° (kænj 19) »_B� ADF ¬Aq¼« ,jnA±« (½A
³X¼Lj 6åå pAy¼M ³¯Ap°n ³� k{BM º±d¯ ³M k½BM (oT«»T¯Bw 3.8 pA oUk®¦M ºAq]A BM ³_±¦î ðzi
³TwBz¯ é½ow ©Nµ ° »MB¼Twj S¼¦MBL pAºo¼£±¦] ºAoM /k{BM ³T{Aj »Q nj An ¬k½±] ° nA±hz¯
6å BU 3å Rk« nj ³_±¦î ¨o£±¦¼� 2 BU 1 So~« /jo� JB¼wC »¦¼i An ²oT¯Bv®� k½BL¯ ³Lªñ{ nj
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·½mU /j±{»« ³Lªñ{ ¬k{ ºo_BM ° pAqM k¼§±U ð½odU WîBM ²oT¯Bv®� So~« pA ¥LL ³X¼Lj
ºo¼£±¦] Am� ºAq]A »z®½q£ So~« ° ²oT¯Bv®� ke pAy¼M So~« pA ,�±¦h« Â«B� ºBµ²o¼]

/k®�»«
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»½¿BM »µjpBM BM ¥X« k¼§±U ³� SwA ºn°o� o¼{ ºjB~T�A k¼§±U n±�®« ³M BµºnAj°B£ K¦$A nj
¬Aq¼« ,»®TvMC oµ ºApA ³M c¼+¦U jAkíU ¥«B{ ¥X« k¼§±U ²jpBM ºo¼£@²pAk¯A ºBµnB¼í« /jo¼£ Rn±æ
/SwBµy½Ap ·¦æB5 ° (Sv¼¯ 7TvMC °B£ ³� »½Bµp°n) pBM ºBµp°n jAkíU ,c¼+¦U 7¼§°A BM »®TvMC
¬Bª½Ap pA kíM ³T:µ y{ BU ³w /SwA ²B« 13 BU 12 BµºnAj°B£ oTz¼M njJ±¦@« y½Ap ·¦æB5
ºAoM o¼{ k¼§±U Z°A B:e S´] /kMB½»« yµB� [½nkU ³M uPw ° kwn»« Z°A ³M o¼{ k¼§±U
¬BÇñ«A kÇe BÇU k½BM °B£ ð½ , 7½AoMB®M ,SwA ²kz¯ Ak¼Q »¦ªî ¥e ²An p±®µ ,oU»¯¿±N Rk«
ºoU¿BM k¼§±U ³M k¯A±TM BU ,k½Bª¯ ºoPw o¼{ k¼§±U oX�@Ake BM ²Aoªµ AnºjkíT« »µjo¼{ ºBµ²n°j
³TÇ{Aj ²B« 11.5 oµ nj ³§Bw±£ ð½ pA y¼M k¯A±U»ª¯ °B£ ð½ /kMB½ Swj j±i oªî ¤±N nj
ºAoM ©en ° kz�»« ¤±N (p°n 283 -278) ²B« ³¯ pA y¼M »ª� °B£ »®TvMC ¶n°j Ao½p ,k{BM
·¦æB5 /jnAj pB¼¯ ¬B«p p°n 5å BU 45 ³M ¥�Ake ºkíM »®TvMC Z°o{ ° »í¼LN S§Be ³M Sz£oM
·¦æBÇ5 ,k®TÇvµ oT´ÇM \w±TÇ« ke pA ³� »½Bµ³¦£ nj ,k{BM»« ²B« 12 Á±ªí« y½Ap J±¦@«
nj j±]±Ç« ºBµ³¦Ç£ »«BªÇU y½Ap ·¦æBÇ5 ³Ç� »§Be nj ,SwA ²B« 13 BU 12 ¥ªî nj Bµy½Ap
(p°n 3å5) ²BÇ« 1å ¬Bñ«A ³µB« 12 y½Ap ·¦æB5 /SwA ²B« 13.5 ³M ð½jq¯ DHI ºBµjn±�n

/k½Bª¯»« ©µAo5 An ðzi ¶n°j p°n 6å ° »µjo¼{ ¶n°j
7½q¢½B] ºBµ³v¼¦U oX�@Ake 7T{Aj ,³µB« 13 BU 12 y½Ap ·¦æB5 ð½ 7T{Aj ºAoM o¢½j S¦î
k¼§±ÇU ,¬BTvQ ¨n° ,©� k¼§±U S¦î ³M ºo¼{ ºBµ°B£ ¨±w ð½ HL½o+U ³§Bw oµ /SwA ³¦£ ºAoM
° k®Tvµ ²jB« Bµ³§Bw±£ kænj 5å \+5 ³� »½B\¯C pA /k¯±{»« cme o¢½j RÀñz« ° ,¥X«
,k¯±{»Ç« f¦ÇU »µjo¼Ç{ 7Çw ³ÇM ¬k¼wn pA ¥L� BU Bµ³v¼¦U ° Bµ³§Bw±£ pA ºjAkíU 7¼®`ªµ
RnkÇ� ³Ç� »½Bµ³v¼¦ÇU ¬j°qÇ5A /SwA ¨p¿ ¬jo� 7½q¢½B] ºAoM ,³v¼¦U ºjB½p kænj 7½AoMB®M
7¼¢¯B¼Ç« /SwA ³¦Ç£ »ñ¼TÇ¯r ¬A±U y½Aq5A ºAoM ºjB~T�A ° »¦ªî ²An ³¯B¢½ k¯nAj oUoM »ñ¼T¯r
cme ³¦£ pA ³� k{BM »½Bµ°B£ pA y¼M k½BM k¯±{»« ³¦£ jnA° ³� »½Bµ°B£ nj RB:æ ¤B+T¯A Rnk�
¤±N nj °B£ ð½ pA ¥æBe ºBµ³§Bw±£ jAkíU yµB� K]±« »¯¿±N y½Ap ·¦æB5 ,7½AoMB®M /k¯±{»«

/k¯±{³¦£ jnA°³� jjo£»«»LwB®« ºBµ³v¼¦U JBhT¯A yµB�WîBM j±i 7½A ³� j±{»« xoªî
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° o¯ ºBµ°B£ »¦wB®U ²B¢Twj »¦æA ºB´Tªv� c½ozU ° f½Bl° »wnoM 7ª� ¥~5 7½A nj
ºB´½nBª¼ÇM pA »ioM 7¼®`ªµ ° »¦ªî ºBµ³¼æ±U ¿BM »µjpBM BM ¥X« k¼§±U 7T{Aj ºAoM ,²jB«

/jo¼£»« nAo� WdM jn±« »¦X« k¼§±U [½An

²jB« °B£ »¦wB®U ²B¢Twj

�½B�° ° c½ozU

ºAoM »¦d« ¬j±ª¯ ©µAo5 ,»v®] ºB´§±¦w k¼§±U ;jnAj »¦æA ·:¼l° 3 ²jB« °B£ »¦wB®U ²B¢Twj
²B¢Twj ºB´zhM o½Bw ,Zo5 ºB®XTwA ³M /ºk¼Ä°oTwA ºBµ¬±«n±µ k¼§±U ,²k{ n°nBM ©hU k{n
° kÇ¯A³T5oÇ£ nAoÇ� ²j°n SwAn oÇ½p ,B´TªÇv� 7½A /k¯nAj ºB] ¬kM ¶o:e ¬°nj ²jB« °B£ »¦wB®U
/jn°C nj ¤oT®Ç� SdÇU ° »½BwB®Ç{ An B´Ç¯C ¬A±U»Ç« ,²j°n SwAn p½oÇN pA uª§ BÇM 7Ç½AoMB®M

1-Ovaries 2-Uterus

3-Oviducts 4-Cortex

7½kM ³� ,k®{BM»« ¬Aq½°C 7¢§ ¬A±hTwA ºBµqBMn ³¦¼w° ³M 3©en ³§±§ ° 2©en , 1B´¯AkªhU
k{n ¤Be nj 7¼®] xn°oQ ºAoM KwB®« \½Ao{ ¬jn°C ©µAo5 ° 7¢§ ³¼eB¯ nj B´¯C rodU K¼UoU

/j±{»« 7ñª«
° ¤±N oT«»T¯Bw 3.8 HL½o+U ¬AkªhU oµ /SwA ¬AkªhU ²jB« °B£ nj ¥X« k¼§±U »¦æA ±sî
ºBµ³§±§ ºB´T¯A nj ³� »®´Q qBMn ·¦¼w° ³M B´¯AkªhU /(23-1 ¥ñ{) jnAj o@� oT« »T¯Bw 1.9
ºBµ¬±«n±µ pA »síM ° ðªhU k¼§±U B´¯AkªhU ·:¼l° /j±{»« ³T{Aj ²B¢¯ p¦í« jnAj nAo� ©en

/SwA »®TvMC ° »¦d5 ·ioa ¤oT®� nj oYÆ«

5-Medulla 6-�erminal

JB~îA ,»¯±i ºB´£n »¦iAj Sªv� ³� SwA 5»¦iAj ° 4»]nBi yhM °j ¥«B{ ¬AkªhU
k¼§±U ðªhU ° SwA 6²k®½Ap »z{±Q ºB´§±¦w ºAnAj ,»]nBi yhM /jnAj ºk¯±¼Q ºB´T5BM °
pA oTª� °B£ ð½ Á±ªí« 7ñ¼§ ,k®� k¼§±U ðªhU ¬AnAqµ SwA njB� j±i oªî ¤±N nj °B£ /k®�»«
¬±«n±µ p½nqU BM /j±{»« jApC ðªhU ð½ \+5 ³ioa oµ nj Ao½p ,k®�»« ºq½nðªhU nBMkæ
¤B+TÇ¯A ³M j±{ Z±]n) k½Bª¯ jApC ðªhU ð½ pA y¼M ³ioa oµ nj ³� jo� nAjA° An °B£ ¬A±U»«

/S5o£ kµA±i nAo� WdM jn±« 7¼®] ¤B+T¯A ¬A±®î SdU Z±�±« 7½A /(24 ¥~5 nj 7¼®]
³� »ñªhU /j±{»« jApCðªhU ð½ ,p°n ð½ ° Sv¼M oµ nj »®TvMC pA ¥L� BU ° ï±¦M pA kíM
³NBeA Bµ¤±¦w pA ºA²s½° ·½¿ BM ° k®�»« k{n ¬AkªhU »]nBi yhM nj j±{ jApC SwA nAo�

7-Primary follicle

¬C q�o« nj ºA²o:e ,¤±ñ¼§±5 k{n 7¼e nj /k®«B¯»« 7³¼§°A ¤±ñ¼§±5 An ³î±ª\« 7½A /jjo£»«
oµBÇl ¬AkªhÇU c@w oM »¯BªTiBw ¶j±U 7½A /j±{»« oQ »§±ñ¼§±5 é½B« pA ³� j±{»« jB\½A
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�o� (�) ²jB« °B£ »¦wB®U ²B¢Twj o½±~U ° (�§A) �¼UBª{ o½±~U : 23-1 ¥ñ{
²An q¼Ç« ºAo"Ç« ,(SD) »ÇµAnq¼Ç« S&ÇU ¤±(¼Un±½j ,(V�) ¥L´« q¼¦µj ,(VU)
©Çen ,(O) ¬AkªhU ,(C) ©en ¬jo£ ,(V) ¥L´« ,(B) ³¯BX« ,(Ur) ²Anq¼« ,(UO)

/(I) �¼5 (Ov) ©en ³§±§ (U)
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7½A /jnAj ¨B¯ {§BM ¤±ñ¼§±5 B½ cAo£ ¤±ñ¼§±5 ³� jo¼£»« j±i ³M ònqM »§°BU ¥ñ{ ° j±{»«
»N ¤±ñ¼§±5 é½B« ° ðªhU ,ï±¦M ¨B¢®µ nj /jo� uª§ ²j°n SwAnp½oN pA ¬A±U»« An ¤±ñ¼§±5
éªÇ] ¤±ñ¼§±Ç5 ºBµ²nA±½j ,ºq½n ðªhU pA kíM /k¯±{»« jApC ºq½n ðªhU ¨B¯ ³M ºk®½Ao5

1-Corpus luteum 2-Infundibulum

BTM j±]° S¦î ³M) xjnpnB¼vM ¡¯n ¥¼§j ³M jnp ©v] /jjo£»« ¥¼ñzU 1jnp ©v] ° j±{»«
/j±{»« ²k¯A±i ¨B¯ 7½A ³M (7¼U°nB�@

An ²k{ jApC ðªhU N±§B5 n±P¼{ B½ 2¨±§±L½k¯B:®½A ¨B¯ ³M oM ©hU ºAo\« k®¯B« f¼� ºB´T¯A
jApC ðªhU k¯A±TM BU k®�»« ³NBeA An ¬AkªhU pA »Tªv� N±§B5 n±P¼{ /(23-1 ¥ñ{) jo¼£»«
/kT:¼ÇM ¬kÇM ¶o:Çe ¬°nj ³ÇM ²kÇ{ jApC ðªhU SwA 7ñª« ²B¢´£ 7½A j±]° BM /jo¼¢M An ²k{

3-Fimbria 4-Caruncle

¬AkªhÇU pA ðªhÇU 7T5o£ ³M ³� jnAj 3roTa B½ ³MAo{ ¨B¯ ³M nAjn±{Be ·L§ ð½ ¨±§±L½k¯B:®½A
/k®�»« ðª�@

å.65 ° ¤±ÇN oTª¼T¯BÇw 25 HL½o+ÇU ,SwA c°oíÇ« q¼Ç¯ N±§B5 ºBµ³§±§ ³M ³� ©en ·§±§
»T�° /SwA ³T5o£ nAo� ©en fB{ ° ¨±§±L½k¯B:®½A ·¦æB5 nj N±§B5 ºBµ³§±§ /jnAj o@� oT«»T¯Bw
³M ©en ·§±§ »¯B�±5 ©¼\e Sªv� ºB´T¯A coN ³M ,jo¼£»« An ²k{ jApCðªhU ¨±§±L½k¯B:®½A ³�@
SîBw 12 bB+§ ¥ªî /SwA bB+§ ¥d« ¨oPwA n±se Rn±æ nj¿±P«C /k®�»« S�oe ¿±P«C ¨B¯
¤±ÇN ³ÇM p°n nB´Ça BÇU ³Çw ³Ç� ºk®Ç½CoÇ5 »ÇN ©en ·§±§ /jo¼£»« ¨B\¯A ºq½nðªhU pA kíM

/k®�»« ¥+T®« ©en ³M An ²k{ n°nBM ©hU ,k«B\¯A»«
An¬C ¬kM »:¦i Sªv� nj »®´Q qBMn ° j±{»« ¥¼ñzU ©en fB{ ° ³¯kM Sªv� °j pA ©en
c¼+¦U ºB´{°n oTz¼M nj /jnAj fB{ °j ° ¤±N oT«»T¯Bw 5 7TvMCo¼$ °B£ ©en ·¯kM /jnAj»« ³¢¯
,¬C ¬AkªhU ³� j±{ ³T{Am£ »iB{ nj ¨oPwA o£@A /j±{»« ³¼¦hU ©en ·¯kM nj ¨oPwA ,»î±®~«

/j±{»« ©� nB¼vM ºn°nBM u¯B{ ,k{BM ²joñ¯ jApCðªhU
7¼®] º°Be ³� »ªenfB{ ° k½Bª¯»« ±ª¯ ° k{n ©en ºB´iB{ pA»ñ½ nj ²k{ n°nBM ©hU
²k¼z� ¬kM ¶o:e º±¦] ° 7¼½BQ coN ³M ° ònqM ºjB½p nB¼vM nAk+« ³M »®TvMC ¶n°j nj SwA
nj /j±{»« »¯±i �°oî pA ±¦ª« ,²k{ n°nBM ©hU 7T{B� rnAkU nj ,©en »NBh« ·½¿ /j±{»«
/kMB½»Ç« ³íw±ÇU S:Ç] ºnjBÇ« yhÇM ,kÇ{n ¤BÇe nj 7¼®] ·½m�U ° B:e n±�®« ³M ,©en

5-Cotyledons

° k¯±{»« ¥~T« 7¼®] S:] 5ºBµ¬°k¦¼U±� ³M (jkî 1åå j°ke) ©en qBh« 4ºBµ ¥ñ¯AnB�@
keA° /k¯n°C»« ©µAo5 njB« ³M 7¼®] pA k½Ap jA±« ° 7¼®] ³M njB« pA »½Am$ jA±« n±Lî ºAoM »µAn
³ÇM »®¼®Ç] ¬°k¦¼U±Ç� ºBµpoÇQ ¤B~ÇUA pA ³Ç� SwA (¨±T®wÀÇQ) S:Ç] ,jA±Ç« ¤B+TÇ¯A »¦ªÇî

/j±{»« ¥¼ñzU ºnjB« ºBµ¥ñ¯AnB� ºBµ»¢T5n°o5



427 RÀñz« ° Bµk®½Co5 ;¥X«k¼§±U

7½oU»]nBi B½ ³¼ª¼z« ¥«B{ ³� kµj»« ¥¼ñzU An j±i »T:] ºBµ²joQ k{n ¤Be nj 7¼®]

1-Chorion 2-Yolk Sac

3-Allantois 4-Uterine milk

ºA²o:e ¥«B{ ¬±¼®«C /k{BM»« 3u¼Ä±T¯¿C ° 2²jnp·v¼� ,(¬±¼®«C) JC ·v¼� 1(¬±½n±�@) ³½¿
/SwA ²k{ oQ ,SwA 7¼®] B5Bd« ³� »í½B« BM ° k®�»« ³NBeA An 7¼®] ³� SwA

7¼Ç«FU »µBU±Ç� RkÇ« ºAoÇM ³¼§°A k{n ¬B½o] nj ,An 7¼®] ºAoM ¨p¿ »½Am$ jA±« ²jnp ·v¼�@
/k¯±{»Ç« »´T®Ç« BÇµ ¬°k¦¼U±Ç� ³M ³� jnAj »¯±i �°oî ºjB½p nAk+« 7¼®] ³¼ª¼z« /k®�»«
SwA 7¼®] nAnjA ¶o¼il ¥d« ° j±{»« ¥æ° 7¼®] »:¦i ºB´T¯A ³M ³� SwA ºA³v¼� u¼Ä±T¯¿C

/(23-2 ¥ñ{)
©Çen ºBÇµ³§±§ ³M ©en ·¯kM pA ¨oPwA ¤B+T¯A ³M ³� jnAj ºA³`¼µB« ·½¿ 7½k®a ©en ¶nA±½j
©en pA 7¼®] Z°oi ³M ¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj ²nA±½j 7½A çBL+¯A ,7½A oM ²°Àî /k½Bª¯»« o\®« ðª�@
¥L� BU ³� k½Bª¯»« c{oU 4»ªen ·MAo¼{ ¨B¯ ³M »í½B« ³� jnAj ºjk$ ©en qBh« /j±{»« o\®«
7¼«FU 7¼®] ºAoM An ¨p¿ »½Am$ jA±« ©en ¶nA±½j ³M ¬C ¬k¼Lva ° 7¼®] cAoNA ºBz$ k{n pA

/k®�»«

5-Cervix 6-Vagina

5 BU 2.5 ° ¤±N oT«»T¯Bw 13 BU 1å HL½o+U ³� ²k{ ³TiBw ©¼h� ¶nA±½j ð½ pA 5©en ¬jo£@
©Çen ¬joÇ£ /(23-1 ¥Çñ{) SwA ³T5oÇ£ nAoÇ� ¥L´Ç« ° ©Çen ·®ÇU 7¼ÇM ° jnAj o@� oT«»T¯Bw
p½oN pA k½BM B´®¼a 7½A »î±®~« c¼+¦U ¨B¢®µ nj /jnAj º±+¦e ºBµ7¼a ¨B¯ ³M »½Bµ»¢Tv] oM
jB\½A ©en ¬jo£ »¦æA ·:¼l° /j±ª¯ ©en jnA° Anc¼+¦U ³¦¼w° ¬A±TM BU k¯±{ ¤oT®� ¨±T�n ¶nA±½j
¤±N B½ ° ³T{Aj j±]° °B£ ¬j±M 7TvMC ¬Bñ«A ³� »í�A±« nj /SwA ©en ³M l±:¯ ºAoM S½j°kd«
³M ¨oPwA ·¼¦hU ¥d« ¬A±®î ³M ¬A±U»« ©en ¬jo£pA ,k{BM p°n ð½ ° Sv¼M pA o¼$ »¦d5 ·ioa
7TvMC Rn±æ nj 7¼®] \+w pA ºo¼£±¦] ºAoM x°n 7½A /jo� ²jB:TwA »î±®~« c¼+¦U ¨B¢®µ
¨B¢®Çµ ³� ,k®�»« k¼§±U ºA²k®Lva ° S:w RBd{oU ©en ¬jo£ /j°n»« nB� ³M ¬A±¼e ¬j±M
¬A±U»« An é½B« 7½A /jpBw»« ¬BwC ©en ³M An ¨oPwA S�oe ° j±{»« p¼�n RBd{oU 7½A »¦d5
ð½ ©Çen ¬jo£ ,»®TvMC »N /jo� ²kµBz« Zo5 RBd{oU pA »zhM Rn±æ ³M »¦d5 ¬B«p nj

/jpBw»« »:T®« An ©en ³M »woTwj ¬Bñ«A ³¯±£ oµ ° kµj»« ¥¼ñzU An ©¼h� ¶nA±½j
7½k®a ° ³T5o£ nAo� Zo5 ° ©en ¬jo£ 7¼½BQ nj ,¤±N oT«»T¯Bw 2å j°ke BM 6 ¥L´« B½ ¬rA°

7-Penis

³¼¦hU ºAoM »¦d« ° j±{»« ¬C jnA° ºo¼¢T:] ¨B¢®µ nj 7o¯ ¬A±¼e »¦wB®U ¨Ak¯A /jnAj ³:¼l°
ºB´§±¦Çw /k½Bª¯»Ç« ¥ªÇî k§±U ¤B¯B� ¬A±®î ³M ¬Bª½Ap 7¼e nj 7½A oM ²°Àî ,k{BM»« ¨oPwA
ºo¼£±¦] BµºoT�@BM k{n pA ©en ¬jo£RBí½B« BM ²Aoªµ ³� k®®�»« c{oU »UBí½B« ¥L´« »z{±Q
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¤BÇe nj °BÇ£ 6¼®] o½±~U : 23-2 ¥ñ{
¤jBLU ºAoM 6¼®] S9] ºBµ²joQ ° k{n

kÄAp jA±« ° ºm>« jA±«

/j±{»« jB\½A k¯nAj An ©en ³M l±:¯ k~� ³� »½B´½oT�@BM ³¼¦î »îB5j \i ð½ ³\¼T¯ nj ,k®®�»«

1-Vestibule 2-Vulva

·v¼� fAn±w ° ³¯BX« fAn±w ¥«B{ ° j±{»« Z°o{ ºnAnjA fAn±w B½ ³¯Bµj pA 1 ¥L´« q¼¦µj
/jjo¢¯ ºnAnjA fAn±w jnA° c¼+¦U ³¦¼w° ³� j±M KlA±« k½BM »î±®~« c¼+¦U ¬B½o] nj /SwA n±�@
/jnAj »ª¼h� ºBµ7¼a ¬C Sw±Q ° kµj»« ¥¼ñzU An »¦wB®U ²B¢Twj »]nBi ·¯Bµj 2Zo5
¬B½oÇ] y½AqÇ5A WîBM ¬±i ¬r°oTwA y½Aq5A ° SwA tBve ¬±i ¬r°oTwA RAo¼¼�U ³M Zo5
oYÆ« »MB½ ¥d5 nj SwA 7ñª« ©½Àî 7½A /j±{»« ¬C ¬k{ ¨n±T« ° q«o� ³\¼T¯ nj Zo5 ³M ¬±i

/k{BM

Bµ¬±«n±µ

q¼5±P¼µ An Bµ¬±«n±µ 7½A K¦$A /k¯o¼£ nj ¥X« k¼§±U o«A nj ©¼+Tv« n±N ³M ºjkíT« ºBµ¬±«n±µ
WdM nj /k®®�»« k¼§±U ©en ° ¬C ºBsîA ° ¬AkªhU ,(jnAj nAo� q�« o½p nj ³� »ña±� ¶k$)

/S5o£ k®µA±i nAo� WdM jn±« ºoTz¼M RB¼½q] BM Bµ¬±«n±µ ,¥X« k¼§±U ºBµk®½Ao5
¤±½jAoTwA ,ºo¼{ ºBµ°B£ nj ³� k®�»« k¼§±U »¯r°oTwA RBL¼�oU ,k{n ¤Be nj ¤±ñ¼§±5
p°oM ¤°Æv« ° k½Bª¯»« ð½odU An »v®] ¨Ak¯A RB�oe ° k{n ,¤±½jAoTwA /SwB´¯C 7½oTª´«
ºq½n ðªhU pA kíM /SwA »¦d5 ©½Àî ¶k®®� k¼§±U ° (¬BTvQ jk$ ¥¼L� pA) »v®] ·½±¯BY RB:æ
k¼§±U An ¬°oTwr°oQ ¬±«n±µ ³� k®µj»« ¥¼ñzU An jnp ©v] ,¤±ñ¼§±5 nj ²k¯Bª¼�BM ºB´§±¦w
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ºAoÇM ©Çen »¦ÇiAj ·½¿ ºpBw ²jB«C ,»¦d5 ©½Àî ¬k{ f�±T« ¤°Æv« ¬°oTwr°oQ /k®�»«
¨B\¯A bB+§ ¥ªî o£@A /SwA »®TvMC ¬B½o] nj ©en »¦iAj ·½¿ B:e ° 7¼®] 7T{B� B½ nAo+TwA
©v] Rn±æ 7½A o¼$ njkMB½»« ³«AjA »®TvMC ¤±N nj ¬°oTwr°oQ k¼§±U ° jnp ©v] k{n ,jo¼£@

/k®�»« k{n ºo¢½j ¤±ñ¼§±5 ° j°n»« ¥¼¦dU jnp
° (jnp ©Çv] ¥¼ñzU rod« ¬±«n±µ) LH »ñ½ ¬±«n±µ °j ,q¼5±P¼µ ¶k$ »«Ak� yhM
©¼+Tv« n±N ³M ¥X« k¼§±U nj ³� ,k®�»« c{oU An (¤±ñ¼§±5 k{n rod« ¬±«n±µ) FSH ºo¢½j
ðªhU WîBM LH /SwA ¤±ñ¼§±5 pA ¬r°oTwA k¼§±U ° ¤±ñ¼§±5 k{n ¤°Æv« ,FSH /SwA oYÆ«
,7¼z¼Q q¼5±P¼µ pA LH ° FSH c{oU /j±{»« ¬°oTwr°oQ k¼§±U Z°o{ ° jnp ©v] ±ª¯ ,ºq½n
/k®�»« k¼§±U t±«¿BU±P¼µ ³� SwA (GnRH ) BµN°oU°jB®£ ¶k®®� jApC ¬±«n±µ ¤oT®� SdU

/jnAj nAo� q¼5±P¼µ ¶k$ º¿BM H+¼�j ³� SwA q�« pA »Tªv� t±«¿BU±P¼µ

1-Luteal cells 2-Proestrus

nj jnp ©v] 1»®¼ÃU±§ ºB´§±¦w 7T5n ¥¼¦dU WîBM ° k®�»« k¼§±U An Bµ7½k®¦£@BTw°oQ ©en
»:¦i q¼5±P¼µ ³� SwA ºo¢½j ¬±«n±µ 7¼w±U »v�@A /j±{»« »®TvMC B½ »¦d5 ·ioa ¬B½BQ
»v�@A /j±{»« ¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj ³§Bw±£ Z°oi ºAoM ©en ¶nA±½j çBL+¯A WîBM ° k®�»« k¼§±U
4-7 yhM ³M) j±{»« q¼¯ o¼{ Z°oi ¬B«p nj ¨±¼¦U »QA±¼« ºB´§±¦w çBL+¯A WîBM 7¼w±U
©enqBvL¯A ¤°Æv« ° k®�»« k¼§±U »®TvMC ¶n°j oiA°A nj An7¼v�@À½n ¬AkªhU /(j±{ ³í]Ao«

/SwA ¬Bª½Ap ºAoM B´¯C ¬k{ ²jB«C ° ©en ¬jo£ °

»¦d! ¥ñ¼w

ð½ p°n ð½ ° Sv¼M oµ HL½o+U »®TvMC é�±« nj q] ° jjo£»« pB$C ï±¦M pA kíM °B£ »¦d5 ¥ñ¼w

3-Estrus 4-Metestrus

ºj ° 4t°oTwA S« , 3t°oTwA , 2t°oTwA°oQ ;·¦eo« nB´a ³M ¥ñ¼w oµ /kT5A»« �B:UA nBM

5-Diestrus

»¦d5 nBT5n ° »¦L� ¥ñ¼w jnp ©v] ¥¼¦dU 7¼M ¶n°j t±TwA°oQ /SwA ²k{ ©¼v+U 5t°oTwA
pA FSH c{oU ,jnp ©v] 7T5n ¥¼¦dU Z°o{ BM /jo½mQ»« Rn±æ ¤±ñ¼§±5 k{n ¬C nj ° SwA
¬C pA ¬r°oTwA k¼§±U ° ¬AkªhU K§B$ ¤±ñ¼§±5 k{n K]±« o«A 7½A /kMB½»« y½Aq5A q¼5±P¼µ

/(23-3 ¥ñ{) jjo£»«
¬Aq¼Ç« ,¤±ñ¼§±5 k{n ·\¼T¯ nj ° kMB½»« yµB� ¬°oTwr°oQ c{oU jnp ©v] ¥¼¦dU ¤BL¯j ³M
ºjB½p nAk+« »¯B´£@B¯ c{oU ³M ¬r°oTwA oªTv« k¼§±U BM ¤±ñ¼§±5 /kMB½»« y½Aq5A ¬±i ¬r°oTwA
pA ¬r°oTÇwA k¼§±ÇU oXÇ�@AkÇe WîBM j±i 7½A ³� j±{»« o\®« 7¼z¼Q q¼5±P¼µ pA FSH ° LH

¬k½oQ ;¥¼L� pA »¦d5 ºnBT5n ©½Àî p°oM WîBM ¬±i nj ¬r°oTwA jB½p nAk+« /jjo£»« ¤±ñ¼§±5
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»v®] k®½Co� nj ©en ° q¼�±P¼µ ,²kB ,¬AkªhU ºB´¯±«n±µ 6¼M ·DMAn : 23-3 ¥ñ{

1-Mounting

»¦� S¼§Bí5 y½Aq5A ° ¬k{ nA±w S´] o¢½j ºBµ°B£ ³M ¬jAj ²pB]A B½ 1o¢½j ºBµ°B£ º°n
¤±N 7¼¢¯B¼« /k®wB®{»« ¬k«C ¥� B½ ¬k«C ¥d5 ¬B«p ¬A±®î ³M An ²n°j 7½A /j±{»« °B£@
³� »¦d5 ¬B½o] nj LH ºpBwjApC »¯B´£@B¯ ºo¼¢]°A /SwA SîBw 17 j°ke nj »¦d5 ¶n°j
ºq½nðªhU K]±« ,k«B\¯A»« ¤±N ³M »¦d5 ¨BªUA pA kíM SîBw 14 »§A 1å j°ke nj

/jjo£»«
¤BL¯j (SwA c°oí« t°oTwAS« ³M ³�@) ²p°nnB´a BU ³w ¶n°j ð½ »¦d5 ¬B«p ¬B½BQ pAuQ
ºjBÇ½p nAk+« k¼§±U pB$C BM ° kMB½»« k{n LH l±:¯ SdU jnp ©v] ,Rk« 7½A »N /j±{»«
»¦d5 ©½Àî pA ºo¼£±¦] ° 7¼®] xo½mQ ºAoM ©en ºBµ²nA±½j ¬k{ ²jB«C WîBM ,¬°oTwr°oQ
pA ³� 7½k®¦£@BTw°oQ oYA oM jnp ©v] ,j±z¯ 7TvMC °B£ ³� »Un±æ nj /(23-3 ¥ñ{) j±{»«
pA kíM ©µk\µ ° ©µjq¯B{ ºBµp°n 7¼M ¬B½o] 7½A /j±{»« 7T5n ¥¼¦dU ³M nAjA° ²k{ jApC ©en
t°oTÇwA ºj ,jnp ©Çv] ¥¼¦dU pB$C ° t°oTwA S« 7¼MB« ¶n°j /kT5A»« �B:UA »¦d5 Z°o{
,jnp ©Çv] ³ÇM ©¼+Tv« n±N ³M Bµ7½k®¦£@BTw°oQ ,jnp ©v] ¥¼¦dU ¬B½o] nj /j±{»« ²k¼«B¯
nAk+Ç« 7Ç½AoMB®ÇM ° k¯±{»« ¥+T®« ,k®®�»« jB\½A ¤ÀTiA ¬°oTwr°oQ k¼§±U nj B´¯C ³� »¦d«
»§±ñ¼§±5 k{n ð½odU ¬Bñ«A FSH ³M ¬B½o] 7½A /kMB½»« yµB� Sîow ³M ¬±i ¬°oTwr°oQ
jo¼¢¯ Rn±æ »®TvMC ³� »«AjB« ©§Bw °B£ ð½ nj /kµj»« An ºo¢½j t°oTwA°oQ Z°o{ ° o¢½j

/j±{»« nAoñU »¦X« k¼§±U ·ioa
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»®TvMC

³� »½Bµ°B£ /k{BM ³T{Aj o�¯ SdU S�j ³M ¬k{ 7TvMC ºAoM An Bµ°B£ »¦d5 ©½Àî k½BM nAj°B£@
k¯±{»Ç« ¥d5 cLæ ³� »½B´¯C ° ºo¼¢T:] kíM p°n cLæ Á±ªí« ,k¯±{»« ¥d5 o´l pAkíM
kÇænj ,»¦dÇ5 ¶n°j ºB´TÇ¯A nj ºo¼¢T:Ç] /k¯±{»Ç« (c¼+¦U) ºo¼¢T:] p°n ¬Bªµ o´lpAkíM
pB¼¯ ¬B«p ³+¼�j 15 BU 1å \+5 ©en ·§±§ ³M ¥L´« pA 7T5n ºAoM ¨oPwA /kµj»« y½Aq5A An »®TvMC
ºBµy®Ç�@A° ºoÇw ð½ SdÇU ,j±{ ðªhU ð½ ¬jo� n°nBM ³M njB� ³ñ®½A pA ¥L� ¨oPwA /jnAj

1-Capacitaion 2-Early embryonic mortality

S�° SîBw 6 j°ke ³� ,jo¼£»« nAo� ºo½mQ S¼5ol B½ 1 "¬k{ ²jB«C" ¬A±®î BM »½B¼ª¼{±¼M
/jo¼Ç£ ¨B\Ç¯A bBÇ+§ BÇU k¯B«»Ç« o�T®« ¤±P«C ·¼eB¯ nj ¨oPwA ,ºq½nðªhU ¬B«p nj /jnAj ¨p¿
²B¢TÇwj nj ¨oPÇwA /k¯B«»Ç« ²kÇ¯p »¦wB®U ²B¢Twj nj SîBw 12 BU 6 ,³T5B¼¯ bB+§ ³� »ñªhU
nj ¨oPwA ,ðªhU ¬kz¯ n°nBM Rn±æ nj /k¯B«»« ²k¯p SîBw 24 j°ke BU ²jB« ¬A±¼e »¦wB®U
fB{ ³M p°n 3 j°ke »N nj ©hU ¤±¦w ,jo¼£ ¨B\¯A bB+§ ³`¯B®a /j±{»« Jm] »¦wB®U ²B¢Twj
¤Be nj 7¼®] ³� »¯B«p ,k®®�»« ±ª¯ ° k{n 7¼®] ° ©en ºBµBz$ uPw /kMB½»« ¤B+T¯A ©en
©Tzµ ° Sv¼M p°n pA ©en ¶nA±½j ³M 7¼®] ¤B~UA /k®�»« »£k¯p ©en ·MAo¼{ º°n oM ,SwA k{n

/j±{»« ¥¼ªñU ©\®Q ° ¥´a p°n BU ° jjo£»« pB$C »®TvMC
S¼§BíÇ5 ° k¯B«»« »�BM ¿BM ¬B®`ªµ ¬±i ¬°oTwr°oQ ¬Aq¼« °B£ ¬j±M 7TvMC Rn±æ nj
B:Çe WîBÇM 7¼®Ç] coÇN pA »ª½ÀÇî ¤BwnA ³� k¯k+Tí« ¬B++d« /j±{»« f�±T« ºA³ioa
nj ¬°oTwr°oQ k¼§±U /kMB½»« nAoªTwA ¬°oTwr°oQ k¼§±U 7½AoMB®M /j±{»« jnp ©v] S½j±]±«

/k{BM ³T{Aj ³«AjA »®TvMC B:e ºAoM k½BM °B£@
³ªUBÇi »®TÇvMC ,7¼®Ç] ºBµBÇz$ »í¼LN k{n ° ºn°nBM Z±�° ©$n »¦î é�A±« »ioM nj
é@� AkTMA ¬Bªµ nj »®TvMC ³`¯B®a /j±{»« ²k¯AnZnBi ³M B½ ° jjo£»« Jm] B½ 7¼®] ° kMB½»«

3-Abortion

3\+w An ¬C »®TvMC oiA°A nj ³� »§Be nj ,j°n»« nB� ³M 27¼®] tnj°p òo« bÀ@æA ,jjo£@
j±{»« xnAq£ kænj 28 BU 5 Bµ³v¼¦U ° ºo¼{ ºBµ°B£ nj 7¼®] tnj°pòo« Z±�° /k®«B¯»«
7¼®Ç] tnj°p òoÇ« ³Ç� k¯k+TíÇ« ¬B++dÇ« pA »ioM /SwA oT\½An kænj 1å BU 9 nB«C 7ñ¼§
ºAoÇM »í¼LN JBhT¯A ºB´µAn pA »ñ½ ° SwA »ñ¼T¯r }�A±¯ pA »{B¯ Ao½p SwA o½mQB¯JB®T]A

/k{BM»« (ð½r±§±¼M o�¯ pA) xpnA ©� ° KwB®«B¯ ºB´P¼U±¯r cme
ºjAs¯ ºB´U°B:U j±]° ©$o¼¦î ° jnAj ¨B¯ »®TvMC ¶n°j ,³§Bw±£ k§±U BU ©hU ºn°nBM ¬B«p pA
¬°AoM ,¥¼æA °B£ ºBµjAs¯ 7¼M nj /(23-1 ¤°k]) SwA p°n 283 BµjAs¯ ¨BªU ºAoM ¬C 7¼¢¯B¼«

/k¯nAj An »®TvMC ¶n°j 7½oTµBU±� ° 7½oU»¯¿±N K¼UoU ³M o½B{o½A ° u¼Ä±w
³� SwA »½Bµ°B£ pA oU»¯¿±N p°n 1.5 HL½o+U k®Tvµ o¯ 7¼®] ¥«Be ³� »½Bµ°B£ nj »®TvMC ¶n°j
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ºo¼{ ºBµjAs¯ nj »®TvMC ¶n°j ¤±G 6¼¢¯B¼« : 23-1¤°k]
jAs¯»®TvMC ¶n°j ¤±N

(p°n)
o½B{o½A

u¼Ä±w ¬°AoM
ºq¯o£@

7½BTz¦µ
»wo]

278
292
285
28å
28å

/k¯nAj oU7v« ºBµ°B£ ³M SLv¯ ºoTµBU±� »®TvMC ¶n°j ¤°A ©ñ{ ºBµ°B£ /k¯nAj ²jB« 7¼®]
coN ³M ° ±¦] ºBµBQ 7¼M ¬C ow ° j±{»« B] ³M B] ©en nj 7¼®] ,»®TvMC ¶n°j ºB´T¯A nj
¬B½oÇ] nj /k¯±{»« ZnBi ow ° ±¦] ºBµBQ AkTMA ,»í¼LN ¬Bª½Ap nj /jo¼£»« nAo� ©en ¬jo£@
An ºk½kÇ{ qBvLÇ¯A ³`§BLÇ¯j ¬jBT5A BM ¬Bª½Ap pA ¥L� »ª� ,j±{»« ¥{ 7¢§ ºBµqBMn »®TvMC
³M Z°o{ ©en ¬jo£ ° j±{»« \vL®« ¥L´« ,¬Bª½Ap pA ¥L� »ª� /jo� ²kµBz« ©za BM ¬A±U»«
³½q\U y½Ap ºAo\« ¬k{ ònqM ºAoM 7¢§ ºB´¯A±hTwA nj ©¼v¦� ¬B½o] 7½A nj /k®�»« ¬k{ pBM
¨B¢®µ nj /(23-3 ¥ñ{) jo½mQ»« ¨B\¯A 7¼v�@À½n ¤oT®� SdU Bµy®�@A° 7½A /j±{»« jApC °
p½oÇN pA 7¼®] ,°B£ ©ñ{ ¶nA±½j ºBµnBz5 ðª� BM ©en ¶nA±½j ºBµ³`¼µB« çBL+¯A BM ¬Bª½Ap

/kµj»« ¨B\¯A An ©en ºBµ²nA±½j çBL+¯A 7¼w±U »v�@A /j±{»« ZnBi ¥L´« ° ©en ¬jo£@

o¯ »¦wB®U ²B¢Twj

1-Testicle 2-Scrotum

S:] ð½ ¬AnAk¯BTvQ K¦$A k®¯B« q¼¯ °B£ nj ³� SwA 1³s¼M o¯ u®] nj ¥X« k¼§±U »¦æA ±sî
nAo� ¬kM ¶o:e pA ZnBi nj 2³s¼M ·v¼� ¨B¯ ³M ¥ñ{ »s¼M ºA³v¼� ¥iAj nj Bµ³s¼M /k®{BM»«

/(23-4 ¥ñ{) k¯A³T5o£@
o«A 7½A ° SwA ¬kM RnAoe ³]nj pA oTª� jAo£»T¯Bw ³]nj 4 BU 1 ³s¼M ·v¼� RnAoe ³]nj
»ñ½jq¯ nj) ³s¼M °j oµ B½ ð½ RB�°A »µB£ /SwA ºn°o� Bµk¼Ä°p±UB«oPwA »í¼LN k{n ºAoM
¬B´¯ ³M S¼í�° 7½A /k¯±{»ª¯ ¥+T®« ³s¼M ·v¼� ¬°nj ³M ¬kM ¶o:e pA (¬C pA kíM »ª� B½ k§±U

3-Cryptorchidism 4-Seminiferous

¬A±¼e k¯±z¯ ¥+T®« ³s¼M ·v¼� ¬°nj ³M ³s¼M °j oµ ³� »Un±æ nj ,SwA c°oí« 3»¢s¼M
/jo¼£»« ¨B\¯A »í¼LN Rn±æ ³M ³s¼M ¬B´¯ o¯ °B£ nj ¬±«n±µ k¼§±U /jjo£»« ©¼+î

5-Inerstitial

Ak] ©µ pA 5»®¼MB®¼M S5BM BM ³� k¯A²k{ ³TiBw 4pBw ¨oPwA ºBµ³§±§ ºjB½p jAkíU pA Bµ³s¼M
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o¯ °B£ »¦wB®U ²B¢Twj : 23-4 ¥ñ{

¬±«n±Çµ ¬C ¬°nj |BÇi ºB´§±¦Çw ° S½Bªe An pBw ¨oPwA ºBµ³§±§ ,»®¼MB®¼M S5BM /k¯A²k{
·½±¯BÇY RB¼æ±~Çi jB\½A ¤°Æv« ¬°oTw±TvU /k®�»« k¼§±U q¼¯ An (¬°oTw±TvU) o¯ »v®]

/SwA ³ª¼ª� jk$ ºjBî ¤BªîA B:e ° o¯ ¬A±¼e nj »v®]
»¯±£±UB«°oPÇwA ¨BÇ¯ ³ÇM ºA²k®Ç½Ap »z{±Q ºB´§±¦w An pBw ¨oPwA ºBµ³§±§ »¦iAj ¶nAk]
¨B¯ ³M ºo¢½j ºBµ¤±¦w 7¼®`ªµ Bµ³§±§ 7½A /k®®�»« k¼§±U k¼Ä°p±UB«°oPwA ³� SwA ²k¯B{±Q
coN ³M k{n »N ,Bµk¼Äp±UB«oPwA /k®®�»« k¼§±U An k¼Äp±UB«oPwA »½Am$ jA±« ³� jnAj »§±Uow

1-Rete testis 2-Vasa efferentia

nj ° 1ðLz« ·s¼M B½ ºn°Céª] ºBµ³§±§ coN ³M uPw ° k®½Bª¯»« S�oe Bµ³§±§ ºAo\«
° ow p½oN pA uPw Bµk¼Ä°p±U°oPwA /k¯°n»« 2¬An°C ºnB\« ¨B¯ ³M Ao\« 12 j°ke ³M S½B´¯
/k¯±{»« ²o¼il ¤Aq¯A ¬B«p BU ° k®wn»« ï±¦M ·¦eo« ³M B] 7½A nj ,k®MB½»« ¤B+T¯A ¨k½k¼QA ³®U
B\®½A pA /j±{»« ²k¼{±Q »d{oU ºB´§±¦w BM ³� jnAj ¤±N oT« 35 j°ke nj ©½k½k¼QA o¯ °B£ nj
¬AoÇMA° ºAo\« ð½ ³s¼M oµ ºAoM /j±{»« ¥ªe ¤±P«C ³M ¬AoMA° ºAo\« p½oN pA {§BM ¨oPwA
An ¤±PÇ«C ° k¯±{»« oT£nqM ° kdT« ©µ BM j±i o¼v« ºB´T¯A nj ¬AoMA° ºAo\« °j /jnAj j±]°

3-Urethra

³M o¯ »v®] ¨Ak¯A p½oN pA ° k½Bª¯»« S�oe 3²Anq¼« p½oN pA ¨oPwA uPw /k®µj»« ¥¼ñzU
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/(23-4 ¥ñ{) SwA s¥ñ{ ³M qBvL¯A S§Be nj o¯ °B£ »v®] ¨Ak¯A /kMB½»« ¤B+T¯A ¬kM pA ZnBi
7T5n°o5 ºAoM »v®] ¨Ak¯A ¬k{ ¥½±N ³M ° j±{»« SwAn k®¯B« s»£k¼ªi ,ºo¼¢T:] »N nj

/jjo£»« o\®« ¥L´« nj

1-Seminal vesicles 2-Bulbourethral glands

° RBTw°oQ , 1»®« ºBµ³v¼� ¥«B{ ³� jnAj »¦wB®U ²B¢Twj nj ³ª¼ª� jk$ Z±¯ ³w o¯ °B£@
° BÇµRAnk¼µ±Mo� o�¯ pA jk$ 7½A pA ³d{oT« RBí½B« /k®{BM»« 2»µAoMBz¼Q -ºpB¼Q ºBµ²k$
³¼´ÇU Bµk¼Äp±UB«oPwA ºAoM An ¨p¿ »½Am$ jA±« RBí½B« 7½A ,7½AoMB®M /k®Tvµ »®$ »¯kí« jA±«

/jpBw»« ©µAo5 B´¯C ¤B+T¯A ºAoM q¼¯ »ª§Bw \¼d« ° k½Bª¯»«
©\Çe /SwA ²k{ ¥¼ñzU ({§BM ºBµk¼Ä°p±UB«oPwA) ¨oPwA ° ³ª¼ª� jk$ RBí½B« pA »®«
³+¼�j 6å BU 3å ° ¤Aq¯A nBM °j BM »§° /SwA o¼�T« oT¼§»¦¼« 15 BU 1 pA o¯ ºBµ°B£ ¤Aq¯A oµ nj »®«
¬Aq¼« ³M »®« é½B« nj ¨oPwA S�¦$ /SwA oT¼§»¦¼« 5 BU 3 \w±T« n±N ³M ¤Aq¯A oµ 7¼M ³¦æB5
³� »½B\¯C pA /k{BM»« R°B:T« oT¼§»¦¼« oµ nj ¨oPwA jnB¼¦¼« 1.8 BU 1 pA ° SwA o¼�T« ºjB½p
p¼�n ºjB½p ke BU ¬A±U»« An ¨oPwA 7½AoMB®M ,SwA ¨p¿ ¨oPwA ð½ \+5 ðªhU oµ ºn°nBM ºAoM

/jn°C ¥ªî ³M J±¦@« o¯ ºBµ°B£ pA ºoTí¼w° ¶jB:TwA »î±®~« c¼+¦U p½oN pA ° j±ª¯

»v®] º¿BM ²jpBM Kv/@

o¼Ç{ ·5oÇæ BM k¼§±U ³M ³� ,SwA ³µB« 13 BU 12 y½Ap·¦æB5 BµnAj°B£ oTz¼M ckµ ³� B\¯C pA
²kÇ{ c±@í« ºjB½p ³]±U ckµ 7½A ³M »MB¼Twj oM oYÆ« ¥«A±î ³M 7½AoMB®M ,j±{»« q±Mo«
,»v®] ºB´½nBª¼M pA ³¦£ ¬j±M ºnBî ;k®Tvµ oYÆ« Z±�±« 7½A nj ³� ºA²kªî ¥«Bî nB´a /SwA
¥«Bî /k{BM»« »®TvMC ¬Aq¼« ° ,¥d5 ºBµ°B£ kænj ,y½Ap pA kíM ºo¼¢T:] 7¼§°A ·«B¯oM ©¼�®U

/k¯o¼£»« nAo� WdM jn±« o½p nj o¢½j ¥«Bî ³w ° ¥~5 7½A ¬B½BQ nj ¤°A

y½Ap pA kíM ºo¼¢T4] 5¼§°A ·«B¯oM ©¼9®U

p°n 45 ¥�Ake ¿BM »®TvMC kænj ³M »MB¼Twj ° ºjBî S§Be ³M ©en Sz£oM ºAoM y½Ap pA kíM
kænj /k®®�»« ºo¼¢T:] y½Ap pA kíM p°n 4å An ¬Bz½Bµ°B£ ,BµnAj°B£ pA »ioM /SwA ¨p¿ ¬B«p
p°n 7å BU °B£ ¬joñ¯ ºo¼¢T:] 7½AoMB®M /S5B½ kµA±h¯ ºoTz¼M y½Aq5A p°n 5å pA kíM »®TvMC
ºo¼¢T:] ·«B¯oM 7½A o¼YFU /k®�»« ³5B�A y½Ap °j ·¦æB5 ³M p°n 2å nB�j±i n±N ³M y½Ap pA kíM
pA kíÇM p°n 45 BÇU 15 pA »¦wB®U ²B¢Twj ©�®« ·®½Bí« /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 23-3 ¤°k] nj

/j±{»« ³¼æ±U Bµ°B£ »«BªU ºAoM ,y½Ap

²k{ »MB½¥d! ºBµ°B£ kænj

³� SwA »½Bµ°B£ kænj ,k¯nAj f¼í� »¦X« k¼§±U jn±�n ³� »½Bµ³¦£ nj ²kªî ¥ÄBv« pA »ñ½
BÇM ²AoªÇµ ³z¼ªÇµ ³� »½BµnAj°B£ ºAoM Z±�±« 7½A /k¯A²kz¯ »MB½ ¥d5 7ñ¼§ ,k¯A²k½jo£ ¥d5
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²jB:TwA »î±®~« c¼+¦U pA ³� »½Bµ³¦£ ºAoM /k®�»ª¯ jB\½A »¦ñz« k¯nAj ³¦£ nj o¯ °B£ ð½ Bµ°B£@
/k{BM S½±§°A nj o¼{ ·5oæ BM k¼§±U ° ¥X« k¼§±U nj ¬C S¼ªµA ¥¼§j ³M k½BM »MB½ ¥d5 k®®�»«
¤°k]) kµj»« yµB� Rk{ ³M An pBM ºBµp°n jAkíU ° B´z½Ap ·¦æB5 ,»MB½¥d5 ¬Aq¼« y½Aq5A

/(23-2
»¦dÇ5 ·Ç¼§°A ©½Àî /j±{»« pB$C ¬±i nj ¬r°oTwA nAk+« y½Aq5A BM »¦d5 : »¦d! »ñ½q¼! ©½Àî
° ¬jp k¢§ , o¢½j ºBµ°B£ º°n oM ¬k{ nA±w ,¬j±M ¨AnCB¯ ° »L~î ,S¼§Bí5 y½Aq5A pA RnBLî
¬B«p nj /k{BM»« Zo5 ºBµ³L§ ¨n±U ° »]nBi »¦wB®U ¨Ak¯A ¨BªzTwA ,o¢½j ºBµ°B£ ¬jp uQ
7Ç½A /kµj»Ç« o¢½j ºBµ°B£ ³M An ¬k{ nA±w ¶pB]A »ª]B´U ° S«°B+« _¼µ ¬°kM °B£ ,»¦d5
ZnBÇi ZoÇ5 pA »ñMC ° cB:{ »NBh« é½B« ð½ ,²n°j 7½A nj /SwA ¥d5 °B£ ³� SwA »¯B«p
,Am$ co~« nj yµB� ¥«B{ SwA 7ñª« ° SwA R°B:T« Bµ°B£ ¬B¼« nj »¦d5 ©½Àî /jjo£»«
ºnA±w S¦î ³M °B£ ¨j ºBµ±« ,»¦d5 pA kíM /k{BM ¬k¼z� ²oí¯ ° ,o¼{ ¬k{ jApC pA ºo¼£±¦]
¬±i B´¯C Zo5 pA ,»¦d5 pA kíM p°n 3 BU 2 Bµ°B£ »síM nj /j±{»« ²k¼§°r o¢½j ºBµ°B£ ³M ¬jAj

/j±{»« ZnBi q¼¯
ºAoÇM /k¯o¼Ç¢M o�¯ SdU ð½jq¯ pA An Bµ°B£ ° k®wB®zM An »¦d5 ©½Àî k½BM BµnAj°B£ : »MB½¥d!
An p°n pA o¢½j é�±« °j ¬k¼{°j ° ¬jAj r@An±i ¬B«p oM ²°Àî k½BM nAj°B£ ,°B£ nj »¦d5 ¶kµBz«
nB� 7½A ³M An j±i S�° SîBw ©¼¯ ¥�Ake nBM oµ k½BM nAj°B£ /jo¼¢M o�¯ nj »MB½ ¥d5 ºAoM q¼¯
³� »½Bµ°B£ 7T{Aj o�¯ o½p ºAoM ,»¦d5 »®¼M y¼Q ¤°k] pA ²jB:TwA ,¬C oM ²°Àî /kµj |B~TiA
³Ç� An »½Bµ°B£ kænj 7å BU 5å k¯A±TM ©za BM k½BM nAj°B£ /k{BM»« k¼:« ,k¯nAj »¦d5 ·ioa

/k®¼LM ºq½nðªhU
ºjkíT« ºBµnAqMA »¦d5 }¼hzU nj ¬Bv¯A »ªza RAkµBz« ¬jo� 7½q¢½B] B½ ðª� ºAoM
³M ¥½Bw° pA ²jB:TwA 7ñ¼§ ,j±{»« é�A° k¼:« BµnAqMA ³¯±£ 7½A jnA±« K¦$A nj /SwA ²k{ ³�oî
ºBµnAqMA pA »ñ½ /k®½Bª¯ »MB½¥d5 jo� ²kµBz« ©za BM ¬A±U»« ³� An ºkænj k¯A±U»ª¯ »½B´®U

1-Pressure-sensitive detector 1-Pedometer

º°B£ ¥P� SzQ ³M JB½ ¥d5 7½A /(23-5 ¥ñ{) SwA 1nBz5 ³M tBve JB½ ¥d5 ,[½An»ñª�@
BM /j±{»« ¤Bí5 ,jjo£»« nA±w ³� º°B£ nBz5 BM ° j±{»« ²k¯BLva jjo£ ¥d5 j°n»« nB�T¯A ³�@
¨j º°n ¡¯n B½ »íª{ jAk« ,_£ pA BµnAj°B£ »síM /k®�»« o¼¼�U ¬C ¡¯n JB½ ¥d5 ¬k{ ¤Bí5
B½ ,²k{ ¥d5 °B£ º°n oM o¢½j °B£ ¬k{ nA±w /k®®�»« ²jB:TwA [½BT¯ ¬Bªµ ¬jn°C Swj ³M ºAoM

/k®�»« r@BQ Â«B� An »¢¯n jA±« B½ ° k®�»« ³ñ§ jB\½A
¥Çæ° °B£ ºBQ ³M ³¦¼w° 7½A /SwA ³T5o£ nAo� ³]±U jn±« 1nBª{ ¨k� pA ²jB:TwA »£pBU ³M
/jjo£»Ç« SÄAo� o¢½j ºB´¯Bñ« B½ »{°jo¼{ 7§Bw ³M °B£ ¬k{ jnA° ¨B¢®µ p°n oµ ° j±{»«
3 BU 2 SwA ¥d5 ³� º°B£ /j±{»« SLY »Twj B½ nB�j±i Rn±æ ³M k½Bª¼Q»« °B£ ³� »T5Bv«
RnBLî nBª{ ¨k� pA ²jB:TwA »¦æA ¥ñz« °j /kµj»« ¬Bz¯ S¼§Bí5 ¥d5o¼$ °B£ pA y¼M oMAoM
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�ªH ºAoM �B½ ¥&� �½ : 23-5 ¥ñ{
Rn±Çæ nj ,ºo¼{°BÇ£ nj »MB½¥&Ç� ³M
oM nBz� ¤BªîA ° o¢½j º°B£ ¬k{ nA±w

/kµj»« ¡¯n o¼¼>U ,¬C

»MB½¥&� ¬Aq¼« ,(DFS) (p°n nj) ¬Bª½Ap pA kíM c¼P¦U 6¼§°A o¼YFU : 23-2 ¤°k]
Sw±T« ,(DO) pBM ºBµp°n ,(CI) y½Ap ·¦æB� oM (CR) »®TvMC ¬Aq¼« ° ,(HDR)

/(S/C) »®TvMC oµ ºApA ³M RB&¼P¦U jAkíU ° (ADFS ) c¼P¦U 6¼§°A BU p°n jAkíU
DFSHDRCRClDOADFSS/C

5å

7å

5å

6å

7å

5å

6å

7å

45
55
65
45
55
65
45
55
65
45
55
65
45
55
65
45
55
65

13.2
12.8
12.5
12.9
12.5
12.2
12.6
12.3
12
13.8
13.5
13.2
13.5
13.2
12.9
13.2
12.9
12.7

121
11å
1å1
111
1å1
92
1å3
93
85
141
13å
121
131
121
112
123
113
1å5

81
81
81
74
74
74
7å
7å
7å

1å1
1å1
1å1
94
94
94
9å
9å
9å

2.16
1.8å
1.54
2.16
1.8å
1.54
2.16
1.8å
1.54
2.16
1.8å
1.54
2.16
1.8å
1.54
2.16
1.8å
1.54
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Bµ¨k� jAkíU SÄAo� ºAoM ¬C 7T{Aj ³¢¯ q¼ªU ° °B£ ºBQ ³M nBª{ ¨k� 7T{Aj ³¢¯ ¥~T« pA SwA
/SwA ¬C ¶kªî ºBµ¥ñz« pA »ñ½ q¼¯ nBª{ ¨k� ·®½qµ /k{BM»«

¬A±¼e B½ JB½ ¥d5 jnA±« K¦$A nj /j±{»« ²jB:TwA JB½ ¥d5 RB¯A±¼e pA ZnAq« »ioM nj
/SwA ²k{ p½nqU ¬±«n±µ ¬C ³M ³� ºA²jB« ¬A±¼e B½ ° SwA ²k{ ³TiA »eAo] BM ³� SwA ºo¯
kMB½»« o¼¼�U º±d¯ ³M B´¯C »v®] ¨Ak¯A »eAo] p½oN pA B½ ° k¯±{»« ©¼+î B½ Bµo¯ Á±ªí«
nAo� ¬±«n±µ o¼YFU SdU ³� ºA²jB« RB¯A±¼e jnA±« »ioM nj /j±{ ²jB« °B£ ¥L´« jnA° k¯A±T¯ ³�@
Á±ªíÇ« B´«Aj 7½A /k¯o¼£»« nAo� ²jB:TwA jn±« »MB½ ¥d5 ºAoM q¼¯ ³TiA o¯ ºBµ°B£ ° k¯A³T5o£@
S§Be °j oµ nj /k¯±{»« é�A° ¬r°oTwA ° ¬°oTw±TvU K¼�oU B½ ¬°oTw±TvU ºBµnBª¼U SdU
²nB{A B´¯C ³M ³� An »MB½¥d5 ºB´{°n /SwA ¨p¿ ²jAj ºnA±w ³� º°B£ ºnAm£S«Àî ºAoM »{°n

1-Chinbal

/S5o£nB� ³M JB½¥d5 ¬A±¼e º°n oM 1 ºA³¯Ba ºnAm£S«Àî x°n pA ²jB:TwA BM ¬A±U»« k{
x°n ,¥L´« qBh« »ñ¼¯°oTñ§A S«°B+« ºo¼£@²pAk¯A BM ³� ²k{ ZAkMA »ñ¼¯°oTñ§A x°n ð½
²B¢Twj ¨BªzTwA ºAoM Bµ¡w ©¼¦íU jn±« nj »UB+¼+dU /SwA ²k{ jAkª¦� »MB½¥d5 nj ºk¼:«
jn±« nj »UB+¼+dU 7¼®`ªµ /SwA ¨B\¯A ¤Be nj ¥d5 °B£ ¶s½° ºBµ±M }¼hzU ° Bµ°B£ »¦wB®U
n±N ³M °B£ ¬kM RnAoe ³]nj SLY ° Bµ°B£ ¬kM RnAoe ³]nj ³M tBve ²B¢Twj 7T{Am£ nB�@

/j°n»« ¿BM ¬A±¼e ¬kM ºB«j ºq½n ðªhU ¬B«p nj /SwA ¨B\¯A ¤Be nj nB�j±i

»®TvMC kænj

ºB´Ç½nAj°B£ nj /SwA kænj 6å BU 5å 7¼M ,c¼+¦U 7¼§°A BM »®TvMC kænj ,B´½nAj°B£ K¦$A nj
1.8 j°ke \w±T« n±N ³M »®TvMCkænj 55 ³M »MB¼Twj ºAoM o¼{ j±L´M ¬B«pBw y{±Q SdU
\¼d« ,ð½r±§±½q¼5 ³¦ª] pAºkíT« ¥«A±î /(23-2 ¤°k]) SwA pB¼¯ »®TvMC oµ ºApA ³M c¼+¦U
k¼§±ÇU ¥«B{ ð½r±§±½q¼5 ¥«A±î /k®µj»« nAo� o¼YFU SdU An »®TvMC kænj ,S½o½k« Z±¯ °
»®Ç« S¼:¼� ,o¢½j ¥«Bî /SwB´½nBª¼M pA ¬j±M ºnBî ° ¥X« k¼§±U »¦L� RÀñz« ,7w ,o¼{
R°B:T« kænj 2å BU ,k¯±{»« ²jB:TwA »î±®~« c¼+¦U nj ³� »½Bµ°B£ ºn°nBM Rnk� /SwA
/jo� ð{ nAj³§Fv« ºBµ°B£ BM \+5 o¯ °B£ »®« ºn°nBM Rnk� ³M k½BM ,jnA±« K¦$A nj /k{BM»«
ºo¼¢T:] ¬B«p nj ¿BM RnAoe ³]nj ,SwA oYÆ« »®TvMC ¬Aq¼« oM ³� »@¼d« ¥«Bî 7½oTª´«
° o¼U ºB´µB« »N n±z� J±®] nj tBwA 7¼ªµ oM /k{BM»« ¬C pA kíM B½ ° ¥L� p°n 3 »Te °
³ñ®½A ¬Bñ«A Bµ³¦£ »ioM nj ,j±z¯ ²k½j rnAkU »½B«o£ y®U yµB� ºAoM ³� »Un±æ nj jAjo«
q¼Ç¯ ¬BTÇv«p 7¼½BQ nB¼vM ºB´UnAoe ³]nj /jnAj j±]° kMB½ yµB� kænj 2å BU 1å pA »®TvMC
»®TÇvMC ¬Aq¼Ç« oM q¼¯ °B£ ¬Bª½Ap \¼d« »T{Ak´M S¼í�° /kµj yµB� An »®TvMC SwA 7ñª«
S:] Z±�° ¬Bñ«A ,KwB®« »T{Ak´M ºB´{°n BM ²Aoªµ q¼ªU \¼d« ð½ ³� ºA³¯±£ ³M ,SwA oYÆ«

/kµj»« yµB� An ©en S¯±:î ° »£k¯B«
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ºo¼¢T:] ·«B¯oM ©¼�®U ,jnAm£»« o¼YFU »®TvMC kænj oM »T½o½k« o�¯ pA ³� ¥«Bî 7½oTª´«
k½BM Bµ°B£ /SwA »UB¼e ºo«A p¼�j »MB½ ¥d5 q¼¯ B\®½A nj /SwA ºq½n ðªhU ¬B«p ³M SLv¯
ºpBÇw ²jB«C ¨B\¯A ºAoM »5B� ¬B«p BU ,k¯±{ ºo¼¢T:] ºq½n ðªhU pA ¥L� SîBw 6 ¥�Ake
kíM SîBw 3å BU 24 ºq½n ðªhU ³� B\¯C pA /k{BM ©µAo5 »½B¼ª¼{±¼M ºBµ y®�@A° S´] ¨oPwA
»¦dÇ5 Z°o{ pA kíM SîBw 2å BU 1å nj c¼+¦U Rn±æ nj ,jo½mQ»« Rn±æ »¦d5 Z°o{ pA
¨B\Ç¯A ¬B«p ° c¼+¦U n±«F« jo5 RnB´« B½ »½AnB� /k«C kµA±i Swj ³M »M±¦@« »®TvMC kænj
öPÇwA ³ÇM ³� j±{ ZnBijBª\¯A S§Be pA ºA³¯±£³M k½BM »®« /k{BM»« »UB¼e nB¼vM ¥«Bî °j c¼+¦U

nj /©en ºBµfB{pA »ñ½ nj ³¯ ° j±{ ³¼¦hU ©en ·¯kM nj k½BM »®« 7¼®`ªµ /jjo£ jnA°y®U 7½oTª�@
/j±{ ³¼¦hU ©en ¬jo£njk½BM »®« ,k{BM ³T{Aj j±]° °B£ »®TvMC ¤BªTeA ³� »Un±æ

»®TvMC}¼hzU

¬BÇz¯ j±Çi pA »¦dÇ5 ©½Àî »§° k¯±{»ª¯ 7TvMC k¯A²k{ ºo¼£S:] ³� »½Bµ°B£ pA ºnBª{

1-Silent heat 2-Anestrus

° , 2 »¦dÇ5 ¨kÇî , 1¬B´®ÇQ »¦dÇ5 ,7¼®Ç] ·Ç¼§°A o¼« ° òo« ;¬C ºB´T¦î pA »ioM /k®µj»ª¯
ºAoM ¤±ªí« n±N ³M ¬AnAj°B£ pA ºjAkíU 7½AoMB®M /k{BM»« JB½ ¥d5 ©za pA »¦d5 ¬k¯B«n°j
An »®TvMC }¼hzU ºBµ³«B¯oM ,³T{m£ B´¯C ºo¼¢T:] pA p°n 6å BU 4å pA y¼M ³� »½Bµ°B£ ¨BªU
[®Q ° ¥´a pA ¨±T�n pA ©en ºBµfB{ uª§ BM k¯A±U»« ³Mo\U BM ð{qP«Aj ð½ /k®½Bª¯»« Ao]A
ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A ,»®TÇvMC }¼hÇzU o¢½j ·¦¼w° /kµj }¼hzU An »®TvMC ,ºo¼¢T:] pA kíM p°n
³\¼TÇ¯ nj ° kMB½»« ²An q¼¯ o¼{ ¥iAj ³M ¬±i nj j±]±« ¬°oTwr°oQ /SwA o¼{ ¬°oTwr°oQ
¬°oTwr°oQ nAk+« 7TvMC o¼$ ºBµ°B£ nj /SwA ¬±i nj ¬C nAk+« pA»M±i ³¯Bz¯ o¼{ nj ¬C nAk+«
B´¯C o¼{ ¬°oTwr°oQ c@w ³� º°B£ /k{BM»« 7¼½BQ nB¼vM »¦d5 7½oiC pA kíM p°n 23 BU 21 nj
³� »½Bµ°B£ pAkænj 85 j°ke ° Sv¼¯ 7TvMC H®Ãª@« ,k{BM»« 7¼½BQ 23 BU 21 ºBµp°n »N nj

/k®Tvµ 7TvMC ,k¯nAj jB½p ¬°oTwr°oQ

¥X« k¼§±U ³M C±Mo« ºB´½nBª¼M

nj ¤ÀTiA B½ ° 7¼®] \+w WîBM ° kµj»« nAo� o¼YFU SdU An °B£ ¥X« k¼§±U ºjkíT« ºB´½nBª¼M
/jpBw»« oYFT« q¼¯ An o¯ ºBµ°B£ B´½nBª¼M 7½A pA ºjAkíU /k¯±{»« »®TvMC ¬Aq¼«

p±¦w°oM

S§BÇij ¥¼§j ³M kíM ³M ¬C pA »§° ,j±M ³®½qµoQ nB¼vM ºnBª¼M ð½ p±¦w°oM 19 ¬o� ¥½A°A nj
ºB´¯B«pBÇw ºnBñªÇµ BÇM ¤AnkÇ5 S§°j 1934 ¤Bw nj /SwA ³T5B½ yµB� ¬C RAnBvi ,S§°j

/j±ª¯ pB$C An ºnBª¼M 7½A BM ²pnBL« ºAoM »TMo� ·«B¯oM »T§B½A ¨Aj S{Ak´M
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SiAjoÇQ ° ,Bµ³§Bw±Ç£ ¬±¼wB®¼Çv�@A° ,ºo¼{ ºBµ³¦£ »«BªU ¬±i y½B«pC ¥«B{ ³«B¯oM 7½A

1-Bangs disease 2-Brucella abortus

c°oíÇ« (1¡®ÇM) nAjo¼Ç£@A° 7¼®] \+w ºnBª¼M ³M p±¦w°oM /j±M »5me ºBµ°B£ ºAoM S«Ao$
³ÇM J°oñ¼« ¤B+T¯A Rn±æ nj /k®�»« jB\½A An ¬C 2t±Un±MC Àw°oM ºoT�@BM °B£ nj ° ,SwA
¬Bw±¯ KU B½ S§B« KU ºnBª¼M ,²B£nBTz� nj ²j±§C ·{¿ BM tBªU B½ ²j±§C o¼{ p½oN pA ¬Bv¯A
³]° ³� jnAj¬Bw±¯ ¬C KU »§° ,SwA »§±ªí« ºAq¯±¦:¯C ³M ³¼L{ nB¼vM ¬C ©½Àî /k½Bª¯»« p°oM

/SwA ²k{ ºnBª¼M 7½A ºnAm¢«B¯ ·¼ªvU
Rn±Çæ nj /SwA ºnBª¼M S«Àî 7½oU }hz« ,»®TvMC ²B« 7¼ª\®Q pA kíM 7¼®] \+w
»£k¯B«S:] ° ©en S¯±:î /SwA f¼í� k§±U ¨B¢®µ nj Á±ªí« ¥æBe ·§Bw±£ ,¬kz¯ \+w
¨Aj »½ApB¯ ,©en ºBµS¯±:î ¬j±M k½k{ Rn±æ nj ° SwA ºnBª¼M 7½A »§±ªí« çnA±î pA q¼¯
/kMB½»« yµB� o¼{ k¼§±U ,»µjo¼{ »í¼LN ºBµ²n°j nj o¼¼�U ·\¼T¯ nj K¦$A /jjo£»« o\®«

/k¯±{»ª¯ n°nBM ° k¯nAk¯ »v®] ¥½BªU ,k¯nAj ònqM »½Bµ³s¼M J°oñ¼« ³M ²j±§C o¯ ºBµ°B£@
k¯A²k¼wo¯ ï±¦M 7w ³M »v®] �Bd§ pA p±®µ ³� »½Bµ°B£ /SwA {§BM ºBµ°B£ ºnBª¼M p±¦w°oM
/kMB½»Ç« y½AqÇ5A B´Ç¯C S¼wBÇve »®TÇvMC ° ï±¦M BM »§° ,k®Tvµ ¨°B+« nB¼vM ºnBª¼M 7½A ³M
²j±§C ºBµ°B£ ¥X«k¼§±U ²B¢Twj RBd{oU p½oN pAºoT�@BM ¬k¼í¦M ,ºoT�@BM ¤B+T¯A ¥ñ{ 7½oT\½An

/(²k{ \+w 7¼®] B½ ¥L´« ºoT�@BM RBd{oU ÂX«) SwA
jBªTîA ¥MB� »½B´®U ³M ð½ _¼µ 7ñ¼§ ,²k{ ³ÄAnA ºnBª¼M }¼hzU ºAoM »«ow y½B«pC k®a
x°n 7½oT\½An KwB®« S{Ak´M oM ²°Àî /SwA oYÆ« oTz¼M B´¯C pA BU k®a B½ 2 pA »L¼�oU ,Sv¼¯
³ÇaoÇ£@A /SwA »¢µBÇ« 6 BÇU 3 nj 7Çv�@A° BÇM Bµ³§Bw±Ç£ ¬±¼wB®¼Çv�@A° ,ºo¼£±¦] ºAoM
¬C jB\Ç½A pA ¥«B� n±N ³M k¯A±U»ª¯ SwA jB½p B´¯C »£j±§C ·]nj ³� »½Bµ³¦£ nj ¬±¼wB®¼v�@A°

/Sw¿BM nB¼vM ºo¼¢z¼Q x°n ð½ ¬A±®î ³M ¬C xpnA »§° ,k®� ºo¼¢z¼Q
y½BÇ«pC x°n pA o¼Ç{ ºBµ³§±ªdÇ« »£j±§C ¨kî }¼hzU ºAoM ²q½n±TwBQ o¼{ ºBµ³¯BinB� nj

3-Ring test 4-Vibrio fetus fenerealis

7¼M nj An ²j±§C °B£ð½ j±]° SwAnjB�³� SwAtBveºnk�³M y½B«pC 7½A /j±{»« ²jB:TwA 3¡®½n
ºBÇµ¨Aj ° k¯±{»« y½B«pC ³¯¿Bw Bµ³¦£ »«BªU ,B´T§B½A K¦$A nj /kµj }¼hzU »wEn Sv½°j ·¦£@

/SwA ²kz¯³TiB®{ p±¦w°oMºAoM »¯B«nj _¼µ /k®¯Bwn»« x°o5³M nBTz�ºAoM An SLX«

p±½oL½°

¤B+T¯A ²j±§C »®« pA ²jB:TwA B½ »í¼LN ºo¼¢T:] p½oN pA ³� SwA »TMnB+« ºnBª¼M ð½ ,p±½oL½°
nj ¤ÀTiA K]±« ³� ,k®�»« jB\½A An ºnBª¼M 7½A 4u¼§Ao®5 t±T5 ±½oL½° J°oñ¼« /kMB½»«
7¼®] ·¼§°A o¼« ° òo« WîBM ºnBª¼M 7½A /jjo£»« 7¼®] ºBµBz$ ºBµ¬°k¦¼U±� ³M ¬±i ¬B½o]
7½A [½An ©½Àî /j±{»« »®TvMC ²B« 7¼«±w B½ 7¼«°j nj 7¼®] \+w WîBM jnA±« »síM nj °
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»£j±§C ¬Bñ«A /SwA jkíT« ºBµºo¼¢T:] ° KUo«B¯ ° »¯¿±N »¦d5 ºBµ³ioa p°oM ,ºnBª¼M
°B£ ð½ ³`¯B®a /kµj»ª¯ ¬Bz¯ »®¼§BM ©½Àî Z±¯ _¼µ ÀTL« ¨Aj »§° ,jnAj j±]° q¼¯ o¯ ºBµ°B£@
¤B+TÇ¯A ºnBª¼M jo¼£ nAo� ²jB:TwA jn±« ¬B«p ©µ ²j±§C o¼$ ° ²j±§C ¶jB« ºBµ°B£ ºAoM JB½¥d5
j±]° q¼¯ o¢½j °B£ ³M °B£ ð½ pA »î±®~« c¼+¦U ¥½Bw° p½oN pAJ°oñ¼« ¤B+T¯A ¬Bñ«A /kMB½»«

/jnAj
nB¼vM k{n S¦î ³M »§° SwA }¼hzU x°n 7½oU7Ãª@« ºoT�@BM »½BwB®{ ° ºpBwAk]
j±]° ¨kî B½ j±]° pA ²jB« °B£ nj ºnBª¼M »½BwB®{ ºAoM /SwA ¥ñz« nB¼vM B´¯C ¬jo� Ak] ,k®�@
c¼+¦U pA ²jB:TwA ºnBª¼M pA ºo¼¢z¼Q ºAoM x°n 7½oT´M /j±{»« ²jB:TwA ¥L´« qBh« nj 7UjBQ
»TÇ¯C BÇM ²kÇ{ S�5BdÇ« ºBµ»®« B½ ,ºnBª¼M pA ºnBî o¯ ºBµ°B£ pA ¥æBe »®« BM »î±®~«
o@i 7½oTª� 7TvMC ºBµ³v¼¦U ¨°j ³]nj nj ° {§BMB¯ ºBµ¨Aj ¬j±ª¯ ºnAk½oi /k{BM»« ð¼U±¼M
pA ¥L� ° ºnAk´¢¯ Ak] k½BM k¯±{»« ºnAk½oi ³� »½Bµ°B£ /jnAjoM nj ºnBª¼M 7½A ¤B+T¯A ºAoM An
° k®½Bª¯»« Kv� »®ª½A ºnBª¼M ³¼¦î ²j±§C ºBµ°B£ HL§B$ /k¯±{ y½B«pC ²jo¼{ ·¦£ ³M ¬jo� jnA°
nj Bµ°BÇ£ ¬±¼wB®¼v�@A° /k¯jo£»« oM »í¼LN S§Be ³M »v®] SeAoTwA p°n 9å BU 6å pA kíM

/SwA o½mQ¬Bñ«A ²j±§C ºBµ³¦£@

p°o¼Pw±TP§

1-Leptospira 2-Serotypes

k®¯A±U»« BµJ°oñ¼« 7½A /k®�»« jB\½A 2Ao¼Q t±TP§ ºoT�@BM pA 1O¼U°ow 7½k®a An p°o¼Pw±TP§
n±N ³M RB¯A±¼e 7½AoMB®M /k®®� jB\½A »ze° RB¯A±¼e ° »¦µA ºB´«Aj ,¬Bv¯A nj An ºnBª¼M 7½A

/k®Tvµ ºnBª¼M 7½A ³M ºÀTMA çoí« nj ¨°Ak«
¬C ¬k¼í¦ÇM ° nAnjA p½oÇN pA uPw ° jnAj ¥½BªU Bµ³¼¦� nj éª\U ³M ºnBª¼M 7½A J°oñ¼«
k½kÇ{ BÇU ©½ÀÇ« pA SwA 7ñªÇ« p°o¼Pw±¼P§ ºnBª¼M /kMB½»« nBzT¯A ²j±§Co¼$ ºBµ¨Aj \w±U
¬p° yµB� ,B´T{A ¬jAj Swj pA ;¬C ©½Àî ° SwA p°n 9 BU 7 ¬C ¬±ª� ¶n°j /k{BM R°B:T«
²jpBÇM yµBÇ� ° 7¼®Ç] \+w ,»¯±i nAnjA ,¬kM RnAoe ³]nj y½Aq5A ,o¼{ k¼§±U yµB� ,¬kM
° kT5A»« �B:UA ©½Àî ¬k{ coNoM pA kíM ³T:µ 3 BU 1 Á±ªí« 7¼®] \+w /k{BM»« ºo¼¢T:]

/k{BM kænj 4å BU SwA 7ñª« k®Tvµ ²j±§C Rk{ ³M ³� »½Bµ³¦£ nj
KwB®Ç« kÇ{n ¨kÇî ¥Ç¼§j ³ÇM »§° SwA }¼hÇzU x°n 7½oUoYÆÇ« J°oñ¼« ºpBwAk]
¬±i ¨ow ¬±¼wB®¼U±¦£@C y½B«pC /SwA »¦ñz« x°n »î±®~« Sz� \¼d« º°n oM J°oñ¼«
7½A BM ¨Aj tBªU pA ºo¼£±¦] ³� »½B\¯C pA /j±{»« ²jB:TwA ³� SwA »~¼hzU x°n 7½oT\½An
[®Q oµ BM »½BµºoT�@BM /jo¼£»« Rn±æ ¬±¼wB®¼v�@A° Bµ³¦£ K¦$A nj ,SwA ¥ñz« Bµ ©v¼¯B£nA
oµ ¬±¼wB®¼v�@A° »¦� n±N ³M /jpBw»« oYFT« An »¦µA RB¯A±¼e ³� ,jnAj j±]° [½An O¼U°ow Z±¯
\+Ç5 /j±{»Ç« ³¼æ±ÇU nAj³§Fv« ºBµ³¦Ç£ nj ³µB« 6 ·¦æB5 S½Bîn »§° ,j±{»« ¨B\¯A ³§Bw
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/SwA ©½Àî é5n ºAoM oTz¼M p°o¼Pw±TP§ ¬B«nj /k¯±{ ³5B�A ³¦£ ³M k½BM ºnBª¼M pA ºnBî ºBµ¨Aj

p±½oTv¼§

1-Listeria monocytogenes 2-Bovine Viral Diarrhea (BVD)

° q�Ç« ³ÇM Á±ªíÇ« BµºoT�@BM 7½A /j±{»« jB\½A 1q¯r±T¼w B¯±« B½ oTv¼§ ºoT�@BM pA p±½oTv¼§
Rn±æ nj 7ñ¼§ ,Sv¼¯ [½An ¨Aj nj ºnBª¼M 7½A /k¯n°C»« ¨±\µ ,k®¯B{±Q»« An q�« ³� »½B´T5BM
JC ° r@An±i /j±{»« 7¼®] \+w WîBM »®TvMC ²B« 7¼ªT:µ BU 7¼«nB´a 7¼M Á±ªí« ,Z±¼{

/k®�»« yhQ An ºoT�@BM 7½A ²j±§C
2º°B£ »w°o½° ¤B´wA

©½ÀÇî ,j±{»Ç« xnA±£ ²B¢Twj ¬k{ ©ip WîBM Á±ªí« ° SwA t°o½° ºnBª¼M 7½A ¥«Bî
,kí+« BU ¬Bµj pA xnA±£ ²B¢Twj nj ©ip BM k½k{ jnA±« /SwA R°B:T« ©½À« BU k½k{ pA »®¼§BM
18 BÇU 8 RB¯A±¼e nj ºnBª¼M 7½A /j±{»« }hz« jB½p ¤B´wA ° ,¬kM RnAoe ³]nj y½Aq5A
ºBµBÇz$ An Bµt°o½° /j±{»« o\®« òo« ³M k½k{ nB¼vM jnA±« nj ° jnAj Z±¼{ oTz¼M ³µB«

/k®®�»« Jm] ²j±§C \¼d« pA ²j±§Co¼$ ¬A±¼e »NBh«
»®TvMC ¤°A ²B« 4 BU 3 nj \+w WîBM SwA 7ñª« q¼¯ 7TvMC RB¯A±¼e nj BVD t°o½°
t°o½° »§° ,SwA ²k«C j±]° ³M ³T5oz¼Q ° jkíT« ºB´z½B«pC ºnBª¼M 7½A }¼hzU ºAoM /j±{
f¼:hU ¶k¯p t°o½° 7v�@A° BM ¬±¼wB®¼v�@A° /jo� Ak] ²k{ \+w 7¼®] pA ¬A±U»« »Thw ³M An
/jo¼£ ¨B\¯A »¢µB« 12 BU 8 pA k½BM 7½q¢½B] ºB´«Aj nj ° SwA ¤oT®� x°n 7½oT´M ³T5B½ Rke
¬±¼wB®¼v�@A° ·¯¿Bw nAoñU 7ñ¼§ ,jnAj j±]° »£k¯p ¤±N ¨BªU ºAoM »®ª½A jB\½A ¬Bñ«A ³ao£@A
j±Ç{ 7¼®] \+w WîBM SwA 7ñª« 7v�@A° ³� »½B\¯C pA /j±{»« ³¼æ±U ºn°CjB½ ¬A±®î ³M

/SwA ²kz¯ ³TiB®{ �±5 ºnBª¼M ºAoM »¯B«nj _¼µ /k¯±{ ³®¼v�@A° k½BL¯ 7TvMC ºBµ°B£@

3-Infectious Bovine Rhinotracheitis

3Bµ°B£ ºB¯ ° »®¼M »¯±4î n̈±U

° JmÇ] ²j±§C o¼Ç$ RB¯A±¼e »NBh« ºBµBz$ BM ³� k®�»« jB\½A t°o½° q¼¯ An ºnBª¼M 7½A
Z±¼{ ²kdT« R¿B½A ¨BªU nj ° ²jAj nAo� ckµ An »v:®U ²B¢Twj ,�±5 ºnBª¼M /j±{»« ozT®«
¨±\µ ¬C ³M t°o½° ³� »¯kM S5BM ° »®TvMC ·¦eo« ,¬A±¼e 7w ³M ºnBª¼M ©½Àî /SwA ³T5B½

/jnAj »¢TvM ,jn°C»«
Sªv� S¯±:î B´¯C 7½oT\½An /j±{»« jB\½A t°o½° 7½A p½oN pA f¦Th« ·�nBî Z±¯ [®Q
,³5oÇw BÇM ¤ÀTÇiA 7Ç½A /SwA c°oí« "q«o�»®¼M" ³M Á±ªí« ³� SwA »v:®U ²B¢Twj »¯B�±5
»{nA±£ Z±¯ nj [½An S«Àî ¤B´wA /j±{»« }hz« KU ° »®¼M RBd{oU ,¬jo� uiui
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1-Vulvovaginitis 2-Blue tongue

ZoÇ5 pA roÇa c{oÇU ° ¨n±U BM ³� SwA 1¥L´« ° Zo5 »�n±� ¨n±U ,,¤ÀTiA o¢½j Z±¯ /SwA
¥æBe jnj ° j±{»« jB\½A rn±� q¼¯ ²j±§C o¯ °B£ »v®] ¨Ak¯A r±¯ º°n oM /j±{»« }hz«

/jjo£»« ºo¼¢T:] jB\½A pA é¯B«
jn±« q¼¯ B´¯C ºBµ7¼®] Á±ªí« ,k¯nAj »¦L´« -»]o5 ¨n±U ° »v:®U çnA±î ³� »½Bµ°B£@
pB$C pA kíM ²B« 3 BU ³T:µ 3 7¼®] \+w /k¯jo£»« \+w S½B´¯ nj ° k¯±{»« é�A° t°o½° ¨±\µ
ºpBwAk] BM }¼hzU /SwA ºnBª¼M 7½A é½B{ çnA±î pA »£k¯B« S:] /jjo£»« jB\½A »£j±§C
ºo¼¢z¼Q oYÆ« ºB´{°n pA »ñ½ /jo¼£»« ¨B\¯A ¨ow ºpBw»X®i y½B«pC pA ²jB:TwA B½ t°o½°
ºAoM AkTMA ºnBª¼M 7½A 7v�@A° /k{BM»« ³T5B½ Rke f¼:hU ¶k¯p t°o½° 7v�@A° BM ¬±¼wB®¼v�@A°
/j±{»« ²jB:TwA »®¼M nj ºoPwA ¥ñ{ ³M Âí5 »§° ,k{ ³ÄAnA ºA³`¼µB« ¥iAj p½nqU ð½ ¨B\¯A
BÇM ºn°CjBÇ½ ¬±¼wB®¼Çv�@A° ° j±{»« ³¼æ±U »¢µB« 7 BU 5 nj Bµ³§Bw±£ ºAoM ¬±¼wB®¼v�@A°
/SwA o@i»M 7TvMC ºBµ°B£ ºAoM »®¼Mnj ºoPwA /jo¼£»« ¨B\¯A o¢½j 7¼®w nj ,»®¼M nj ºoPwA

2»MC ¬BMp

nB¼ÇvM ³� k{BM»« ³T{m£ ¤Bw 3å nj ¬B£k®®�nA±hz¯ »¯±:î »w°o½° ºnBª¼M ð½ »MC ¬BMp
nj Á±ªíÇ« ²j±§C °BÇ£ /jpBw»Ç« ÀTL« °B£ pA y¼M An k®:w±£ ³� kwn»« o�¯ ³M ° SwA é½B{
S§BÇe ³ÇM °B£ ºnBª¼M ³� »¯B«p /k®�»« yhQ An t°o½° ° jo¼£»« nAo� »®¼§BM o¼$ S¼í�°
³ñ¯C ©$n»¦î /k½Bª¯»« p°oM »½Ap²jo« ° 7¼®] \+w BM ²AoªµBQ ° ¬Bµj ºBµ©ip ,kwoM »®¼§BM
R¿B½A pA ZnBi ³M »®« ° °B£ x°o5 ¥¼L� pA »UÀñz« ,jnAk¯ ¤BL¯j ³M An ºA²kªî o@i ºnBª¼M
»®ª½A ¤Bw 4 BU 2 ºAoM ³T5B½ Rke f¼:hU ¶k¯p 7v�@A° BM ¬±¼wB®¼v�@A° /k®�»« jB\½A An ²kdT«

/k®�»« jB\½A

¥X« k¼§±U ³M C±Mo« RÀñz« o½Bw

S:Ç] ¬A±U»« ³� k¯±{»« °n ³M°n »¦X« k¼§±U RÀñz« pA o¢½j ºjAkíU BM ºo¼{ ºBµ°B£@
¨n±ÇU ,©Çen ¨n±ÇU ,»:h« »¦d5 ,»¦d5 ¨kî ,»¦d5 ©�®«B¯ ºBµ³ioa ,»½Ap Shw ,»£k¯B«

3-Endometritis

·«B¯oM ð½ 7T{Aj ,¥ÄBv« 7½A ¬jo�j°kd« nj ¨Ak�A 7¼§°A /joª{oM An7¼®] \+w ° 3¨±½oT«°k¯A
7ñª« ³� ºA³¦¼w° Z±¯ oµ jn±« nj ° ²B¢z½Ap nj ²s½° ³M S{Ak´M S½Bîn /SwA »§Bî »T{Ak´M
ºAo]A ,¨°j ·¦eo« /k{BM»« nAjn±ioM ºjB½p S¼ªµA pA ,j±{ °B£ »¦X« k¼§±U ²B¢Twj jnA° SwA
ºAoÇM k½BÇM ð{qPÇ«Aj ° nAj°BÇ£ /SwA ð{qPÇ«Aj ºnBñªµ BM ºnBª¼M ¤oT®� ¥«B� ·«B¯oM ð½
¨BÇ£ nj /k®½BªÇ¯ ºq½n³«B¯oM ºn°o� \½Ao{ nj RÀñz« ³M »£k¼wn ° ¥X«k¼§±U ºB´z½B«pC
ºBÇµx°n (SwA ²kÇ{ WdÇM ÂLÇ� ³Ç� ) ¥X« k¼§±U º¿BM ²jpBM ³M ¥¼¯ ºAoM k½BM nAj°B£ ¨±w
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²jB:TwA jn±« »½Am$ ·«B¯oM S¼M±¦@« pA k½BM nAj°B£ ¬C oM ²°Àî /k®� ¤BªîA An »LwB®« »T½o½k«
»M±¦@«BÇ¯ »¦X« k¼§±U ºBµk«B¼Q ºm�« jA±« pA »ioM ºjB½p B½ ° j±Lª� /k{BM ³T{Aj ¬B®¼ªNA
ºBµ7¼«BT½° j±Lª� ¬A±U»« ,k¯nAj qBLUnA ¥X« k¼§±U f¼í� joñ¦ªî BM ³� ºm�« jA±« pA /k¯nAj
° k½ jB½p co~« ° 7¼ÃU°oQ j±Lª� ,S§BL� ° q®¢®« ,u« ,k½ ,o:v5 ,¨±¼®¦w j±Lª� , E ° D ° A

/joª{oM An ©¼wBTQ



24
¥X«k¼§±UnjS½o½k«ºBµ öµA

/SwA ²kÇ{ 	AkÇMA Bµ¨Aj ¥X« k¼§±U o«A nj ¬An°oP«Aj ³M ðª� ºAoM ºjkíT« »T½o½k« ºBµnAqMA
Sí®æ '½A ºAoM q¼¯ oTz¼M ° k{ ³T*o£ nB� ³M ºnAj°B£Sí®æ nj AkTMA k½k] RBîAkMA '½A K¦1A
pA »í¼w° ¶jB4TwA ³TL§A ,SwA ²j±M »î±®~« c¼9¦U ¬±®�@BU RBîAkMA '½A '½oUCnB� /j±M pBwðª�@
³Ç� »UB9¼9dU ºBµnB� ©>îA yhM /SwA ²k«C ¥ªî ³M q¼¯ »¦d* ¬jo� ¬B«qªµ ° '¼®] ¤B9T¯A
° k{BM»Ç« »µB¢z½BÇ«pC CÇ½AoÇ{ nj ,©hÇU bBÇ9§ ° '¼®] S¼v®] '¼¼íU º°n oM ²k{ ¨B\¯A
¨oPÇwA S¼v®] '¼¼íU /SwA ²k{ ³ÄAnA ºo¼{ ºBµ°B£ nj B´¯C pA »¦ªî ¶jB4TwA ºAoM »½B´{°n
nj ¬C ¨B\¯A ¤±LI ¥MBI [½BT¯ ³M »MB¼Twj pA ¥LI SwA 'ñª« ° SwA »UB9¼9dU ·¦eo« nj p±®µ

/k«B\¯B¼M ¤±N ³M »§Bw k®a ºo¼{ ºBµ°B£ jn±«

»î±®~«c¼	¦U

³`h½nBU ° ³«k	«

SwA ºk®½Ao* »î±®~« c¼9¦U /SwBµnAj°B£ ºAoM »T½o½k« nAqMA '½oUk®ª{pnA »î±®~« c¼9¦U
c¼9¦U »¦æA S«ki /j±{»« ²jB« °B£ »¦wB®U ²B¢Twj jnA° »î±®~« n±N ³M ¨oPwA ¬C »N ³�@
BU ° k¯nAj »ñ¼T¯r ºoUoM ³� SwA ºo¯ ºBµ°B£ pA é¼w° ¶jB4TwA ,ºnAj°B£ Sí®æ ³M »î±®~«

/SwA ºo¼{ ºBµ°B£ o¼{ k¼§±U nj »\½nkU y½Aq*A »¦æA ¥«Bî ºj°ke
1322 ¤Bw ³M ¬C jn±« nj ³¼§°A RBîÀNA ³� SwA »ª½kI HTLv¯ '* ð½ »î±®~« c¼9¦U
·¦¼LI u¼Än KwA ¨oPwA k{ Y*±« Joî ¥½BLI pA »ñ½ u¼Än ³� »¯B«p »®í½ ,jjo£»«oM ºjÀ¼«
}~hT« ð½ ,178å ¤Bw nj /k®� c¼9¦U j±i pBTª« ¬B½jB« nj»î±®~« n±N ³M ° ³¼´U AnK¼In
3 kíM p°n 62 ³� k®� c¼9¦U An ²jB« ¡w ð½ k{ Y*±« »¯Aq¯¿BPwA /¤ ¨B¯ ³M »½B¼§BT½A ºr±§±½q¼*
º°n An »UBí§Bb« c±¯A±½A ºA/A ¨B¯ ³M »w°n ºk®ªz¯Aj 19åå ¤Bw j°ke nj /jn°C B¼¯j ³M ³§±U
/jo� c¼9¦U S¼9*±« BM An °B£ ° k®4w±£ ³� j±M ºjo* '¼§°A º° /j±ª¯ pB1C Bµ¨Aj »î±®~« c¼9¦U
Y½oÇN pA ¨oPÇwA ºnAk´Ç¢¯ S¼¦MBÇI ° »î±®~Ç« c¼9¦ÇU »¦ªî ºBµ³L®] ·ÄAnA nBhT*A Bµt°n
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/k¯A²jAj|B~TiA j±i ³M An ºpBwkª\®«
ºAoM An »î±®~« ¥L´« nBM '¼§°A ºAoM ¨n ²B¢z¯Aj pA BT¯B*C - Z ¨B¯ ³M »½B¼§BT½A n±v*°oQ ð½
nj ¨oPwA ºn°Céª] ºAoM »wBwA ·¦¼w° ð½ p±®µ »î±®~« ¥L´« /j±ª¯ 	AkMA ¡w nj ²jB4TwA

1-Recto-vaginal insemination 2-Srtaw

	AkMA 1²j°nSwAn Y½oN pA An c¼9¦U x°n »�nBª¯Aj ¬Bñ{qP«Aj ,1937 ¤Bw nj/SwBµ¨Aj K¦1A
²B¢z¯Aj pA ,ºoQ /k{ jB\½A lnBª¯Aj nj »î±®~« c¼9¦U ·vwÆ« '¼§°A ,1936 ¤Bw nj /k¯j±ª¯
¥¼ñzU WîBM ° jn°C »wo]±¼¯ ³M j±i BM An B´¯C ¶k½A »�nBª¯Aj ·vwÆ« pAºk½jpBM »N ,po¢U°n
1å2 »wo]±¼Ç¯ ·vwÆ« ,¤Bw'¼§°A nj /k{ ²kdT« R¿B½A nj »î±®~« c¼9¦U ·vwÆ« '¼§°A
q¼Ç¯ BµS§BÇ½A o½BÇw ,kíÇM ºB´§BÇw nj ,j±ªÇ¯ »î±®~Ç« c¼9¦ÇU An °BÇ£ 1å5å ° S{Aj ±pÇî

/k¯jAj ¥¼ñzU An »î±®~« c¼9¦U ºBµ³vwÆ«
° ïo«©hU ²jnp ¶k®®� Y¼In nBM '¼§°A ºAoM '¼v¯Bñv½° ²B¢z¯Aj pA Y9d« °j O¼¦¼* ° ºjn¿
jA±« ,j±ª¯»« S>*Bd« ¬jo� kª\®« ¬B½o] nj An ¨oPwA ³� ,k¯j±ª¯ 	AkMA ¨oPwA ºAoM An RB4v*
ºo¼£±¦] ²k®®� Y¼In �H RAo¼¼sU pA ° SiBw»« ©µAo* ¨oPwA pBw ° Si±w ºAoM »*B� »½Am1
³M ° k¯jo�RB4v* '½q¢½B] An RAoT¼w o*BM ,¥¯n±� ²B¢z¯Aj nj ,¬AnBñªµ ° ºoM q¼§Bw /j±ª¯»«
pA Sw±¼Çñª§C /kÇ{ o½mQ ¬Bñ«A ¬C S�oe ° N±ñw°oñ¼« o½p nj ¨oPwA ¶kµBz« K¼UoU '½A
ð¼U±¼M»T¯C ,¨oPwA Y½oN pA »v®] ºB´½nBª¼M 	±¼{ pASí¯Bª« ºAoM B¼¯A±¦¼v®Q »T§B½A ²B¢z¯Aj
° ºpBw kª\®« x°n »½B¼¯BT½oM ¬Ak®ªz¯Aj ,194å ·µj oiA°A nj /j±ª¯ ³*BvA »®« é½B« ³M An
¬joÇ� ³*BvA nj S¼9*±« '½A q«n /k¯jo� ¥¼ªñU An '¼½BQ nB¼vM ºBµRj°oM nj ¨oPwA ºnAk´¢¯
kª\®Ç« ºAoM AkTMA nj /j±M jBª\¯A pA ¥LI ¤jBíU C½Ao{ 'TiBw ©µAo* ° »®« é½B« ³M ¤°ov¼¦£@
,»½Bñ½o«C ��S »¯BPª� 1957 ¤Bw nj»§° ,k{»« ²jB4TwA ðzi ¥ñ§A °ðzi g½ pA ºpBw
ð½ ºBµ¤BÇ½° nj AkTÇMA nj »®Ç« /j±ª¯ pB1C An ²k®®� kª\®« ¬A±®î ³M é½B« ¬r°oT¼¯ pA ²jB4TwA
An »ñ¼TwÀÇQ 2ºBµR±½BÇQ Bµº±Çv¯Ao* kíM »ª� »§° k{»« ²o¼il ° ºn°C¥ªî ºoT¼§»¦¼«
ºB] BµkíM »§° j±M ºoT¼§»¦¼« ð½ BµR±½BQ ,AkTMA nj /k¯jo� 	AkMA c¼9¦U ° ²o¼il ,jBª\¯A ºAoM
nB� ³M B´¯B«pBw K¦1A nj nB¼í« ð½ ¬A±®î ³M ²p°o«A ³� k¯jAj ºoT¼§»¦¼« ©¼¯ R±½BQ ³M An j±i

/k¯±{»« ³T*o£@

K½Bí« ° B½Aq«

/SwA pBTª« o¯ ºBµ°B£ pA é¼w° ¶jB4TwA ¬C '½oTª´« ³� jnAj ºjkíT« ºB½Aq« »î±®~« c¼9¦U
ºo¼¢T4] ºB] ³M o¯ °B£ ¤Aq¯Að½ pA ¥æBe »®« BM ¬A±U»« An ²jB« °B£ ºjB½p jAkíU ³� »½B\¯C pA
'½A /j±{»« ©µAo* »§Bî o¯ ºBµ°B£ pA oTz¼M ²jB4TwA ¬Bñ«A ³\¼T¯ nj ,jo� »î±®~« c¼9¦U »í¼LN
°j BM o¯ °B£ð½ /jpBw»« B¼´« An o¯ °B£ »ñ¼T¯r ¤B9T¯A RnkI oT9¼Ij »MB½pnA ·®¼«p '¼®`ªµ ¥ªî
'Ç½A nj /k®� ºo¼¢T4] °B£ ²jB« k~ñ½ BM ³¯¿Bw k¯A±U»« HL½o9U ³T4µ nj »í¼LN ºo¼¢T4] nBM
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¥æBe ¤Bw nj ³§Bw±£ 7å C9* ,kænj 7å »®TvMC º¿BM ¬Aq¼« 'T*o£ o>¯ nj BM »Te Rn±æ
³M njBI ¿BM ºn°nBM BM o¯ °B£ ð½ ,¨oPwA ºn°C¥ªî ºB´{°n ° ºp°o«A ºB´{°n BM »§° /j±{»«
ço* BM ° Bµ¨oPwA »«BªU pA ²jB4TwA Rn±æ nj /k{BM»« ¤Bw nj ¨oPwA keA° 4å,ååå k¼§±U
¬A±ÇU ³Ç� o¯ °B£ ð½ '½AoMB®M /j±{»« k§±T« ³§Bw±£ 22ååå ,kænj 55 j°ke »®TvMC ¬Aq¼«
k¼§±U ³§Bv\®Q ¶n°j ð½ nj ³§Bw±£ nAqµ kæ ð½ oM {§BM SwA njBI ,k{BM ³T{Aj »§Bî »ñ¼T¯r
pA) ¤Bw [®Q pA y¼M An J±¦b« o¯ ºBµ°B£ k®¯A±TM ³� k¯nA°k¼«A »î±®~« c¼9¦U RBvwÆ« /k®�@
jAkíÇU k®Ç¯A±TÇM ³¦¼w±®½kÇM BÇU ,k®½BªÇ¯ ²jB4TÇwA ° ºnAk´¢¯ (¬C »YnA±U xpnA»½BwB®{ ¬B«p

/k®®� oTz¼M ³a oµ An B´¯C pA ¥æBe ºBµ³§Bw±£@
° p±½oLÇ½° ,¬±`ªÇµ »v®Ç] ºB´½nBª¼ÇM cme B½ yµB� ,»î±®~« c¼9¦U S½q« '¼«°j
ºAoM »î±®~« c¼9¦U RBvwÆ« /kMB½»« ¤B9T¯A »í¼LN ºo¼¢T4] Y½oN pA ³� SwA pB¯±«±ñ½oU
¬j°qÇ*A ,'¼®`ªÇµ /k®µj»Ç« nAoI y½B«pC jn±« An B´¯C ºnBª¼M '½A pA ¬j±M ¬±~« pA ¬B®¼ªNA
©µAo* ,k®{BM ³T{Aj j±]° ³� »Un±æ nj An Aq½nBª¼M ºB´½oT�@BM nB´« ¬Bñ«A ,¨oPwA ³M ð¼U±¼M »T¯C
·®½qÇµ cmÇe ,oÇ¯ °BÇ£ ºnAk´Ç¢¯ obi cme ;»î±®~« c¼9¦U SLX« RBñ¯ o½Bw /k®½Bª¯»«
BÇM ³v½B9« nj »î±®~« c¼9¦U pA ²jB4TwA BM ¬A±] o¯ ºBµ°B£ oTí½ow »MB½pnA ,o¯ °B£ ºnAk´¢¯
BM ºo¼¢T4] ¨B¢®µ nj Bµ³¼v¦U ° ða±� ºBµ°B£ ¬k½j K¼wC obi cme ° ,»í¼LN ºo¼¢T4]
nj /kMB½»« j±L´M »î±®~« c¼9¦U pA ²jB4TwA BM jn±�nºnAk´¢¯x°n»¦� n±N ³M /k{BM»« o¯ °B£@
³M ¨oPwA ºn°C éª] BM ¬A±U»« ,jo� ²jB4TwA »í¼LN n±N ³M ¬A±U»ª¯ ³� ºo¯ °B£ pA ,jnA±« »píM

/j±ª¯ ²jB4TwA »î±®~« Y½oN
o>¯ ³M /SwA Bµ°B£ ²jB« »MB½ ¥d* ¥ñz« ° ºoM ¬B«p ,»î±®~« c¼9¦U K½Bí« '½oU²kªî pA
K¼î /k{BM ºoT£nqM ¥ñz« ²jo¼{ ºBµ°B£ ³M SLv¯ ³§Bvñ½ ºBµ³v¼¦U nj»MB½ ¥d* ³� kwn»«
/SwA c¼9¦U ¨B\¯A ºAoM oµB« ºjo* j±]° Rn°ov ,k¯A²jo� ¬A±®î ¬AnAj°B£ pA »ioM ³� ºo¢½j
ð½ pA k½BÇM Rn±æ '½A o¼1 nj ,k{BM ²k½j c¼9¦U ¨B\¯A ºAoM An ¨p¿ xp±«C k½BM nAj°B£ j±i
'¼ªµ ³M q¼¯ ²k®½C nj ° ,k®µj»« ¨B\¯A An nB� '½A j±i BµnAj°B£ oTz¼M /k®� ²jB4TwA oµB« ¬AjnB�@

/S*B½ kµA±i ³«AjA K¼UoU

¨oPwA ºn°Céª] ºB´{°n

¥ñ{) »î±®~« ¥L´« /SwA »î±®~« ¥L´« pA ²jB4TwA o¯ °B£ ¨oPwA ºn°Céª] x°n '½oT\½An
lpB¯ »ñ¼Tw¿ N±¼U pA ³� »¦iAj ·½¿ ð½ ° ©ñd« ° S4w »ñ¼Tw¿ cÀ1 ð½ ¥«B{ (24-1
¨oÇ£ JC /SwA R°B4T« o¯ °B£ ²pAk¯A ³M ³TvM »¦iAj N±¼U obI ° ¤±N /k{BM»« ²k{ ³TiBw
©µAo* An jAo£»T¯Bw ³]nj 45 j°ke ºB«j BU ,j±{»« ³Th½n »¦iAj ·½¿ ° »]nBi cÀ1 '¼MB«
RnAoe ³]nj BM ²Aoªµ BU j±{»« ²k¼z� »¦iAj ·½¿ cbw º°n oM ²k®®� Zq§ é½B« ºnAk9« /k®�@
coN ð½ nj /j±{ ¤Aq¯A ð½odU WîBM ° k½Bª¯ jB\½A »í¼LN ¥L´« ³M ³¼L{ »b¼d« ,J±¦b«
nj ¨oPwA ³� k{BM»« ¥~T« Znk« ºA³z¼{ ¤B½° ð½ ³M ³� SwA ¥~T« »4¼I ,»î±®~« ¥L´«
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¥L´« ð½ ð¼UBª{ ¥ñ{ (�§A ,»î±®~« ¥L´« BM ¨oPwA ºn°Céª] : 24-1¥ñ{

S#B$e ºAoM »\®$wA y{±Q BM ²Aoªµ »î±®~« ¥L´« ð½ o½±~U (J ,»î±®~«
/B«o£ ° B«ow .±{ pA ¨oPwA

nAoI (»UnAoe Y½Bî) »\®4wA y{±Q ð½ nj »î±®~« ¥L´« ,¬C pA uQ /j±{»« ºn°Céª] ¬C
ºA³z¼{ ·§±§ 'Tvñ{ pA ,»î±®~« ¥L´« RnAoe³]nj �4e 'ªv BU (24-1 ¥ñ{) jo¼£»«
jA±« pA S>*Bd« n±>®« ³M »UnAoe Y½Bî B½ »\®4wA y{±Q '½A /k½C ¥ªî ³M Sí¯Bª« q¼¯ Znk«

/j±{»« ²k¼{±Q »ñ¼TwÀQ ·½¿ nj Á±ªí« »]nBi
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¬j±ÇM oTz¼M '¼®`ªµ ° »î±®~« ¥L´« nj ¤Aq¯A ° o¯ °B£ xoQ ¨B\¯A pA ¬B®¼ªNA n±>®« ³M
/k¯±{ »v®] ð½odU k½BM o¯ ºBµ°B£ ,¨oPwA ºn°Céª] RB¼¦ªî 	°o{ pA ¥LI Bµ¨oPwA jAkíU

1-Teaser 2-Electroejaculator

Rn±æ ¬°kM ³� j±{»« ¨B\¯A 1 nq¼U ¬A±¼e ð½ ¥MB9« nj o¯ °B£ ¬jAjnAoI BM »v®] ð½odU
oÇ¯ °B£ ð½ ,²jB« °B£ ð½ SwA 'ñª« nq¼U ¨Aj /kµj»« o¯ °B£ ³M An xoQ ¶pB]A ¤Aq¯A 'T*o½mQ
¤B9TÇ¯A ° ºo¼¢T4Ç] pA »{B¯ obi ¥¼§j ³M Á±ªí« ²jB« ºBµ°B£ pA /k{BM ºo¢½j °B£ B½ ,³TiA
RkÇ« ° »v®] RÀ½BªU o>¯ pA o¯ ºBµ°B£ ³� »½B\¯C pA /j±{»ª¯ ²jB4TwA »v®] ºB´½nBª¼M
jAkíU oX�@Ake BU j±{ jn±ioM »U°B4T« ¶±¼{ BM o¯ °B£ oµ BM k½BM k¯AR°B4T« ¤Aq¯A ºAoM ¨p¿ ¬B«p
cAoNA njJ°B®T« n±N ³M SîBw ð½ BU ©¼¯ Rk« ºAoM o¯ ºBµ°B£ Á±ªí« /k½B¼M Swj ³M ¨oPwA
/j±{ ¨B\¯A ºo¼¢T4] ¥ªî ³ñ®½A ¬°kM j±{»« ²jAjxoQ ¶pB]A uPw ° k¯±{»« ²jAj nAoI nq¼U
An °B£ j±i B½ ²jB« °B£ S�@B« º°n oM xoQ ²pB]A o¯ °B£ ³M ,¨oPwA ºn°Céª] RB¼¦ªî pB1C BM
¥iAj ³M An K¼pI ,cÀ1 º°n oM j±i Swj ¬jAj nAoI BM ²k®®� ºn°C éª] }h{ ° k®µj»«
¥iAj ³M K¼pI S½Akµ nj k½BM ¥«Bî }h{ /(24-2 ¥ñ{) k®�»« S½Akµ »î±®~« ¥L´«
pA uQ /jnAkÇM ¬±~Ç« ¬kÇ½j ³«kÇæ pA q¼Ç¯ An j±Çi ° k½BªÇ¯ SLÇIAoÇ« nB¼vM »î±®~« ¥L´«
³M ¬k{ ²j±§C pA k½BM ¨oPwA '¼®`ªµ /j±{ S>*Bd« n±¯ ° B«ow l±{ pA k½BM ¨oPwA ,ºn°Céª]

/j±{ S>*Bd« ºoT�@BM ° ²k®®� Zq§ ¶jB« ,nAnjA
/jo¼£»« ¨B\¯A p°n nj nBM°j ° SîBw ð½ BU ©¼¯ ¥æA±* nj ¨oPwA ºn°Céª] jnA±« oTz¼M nj
nj p°n °j k®Tvµ BvB9U jn±« ©µ nB¼vM ° k¯nAj ¿BM ºn°nBM ³� ºo¯ºBµ°B£ nj ¨oPwA ºn°Céª]
BU 1 ºAnAj ° jnAj ©\e oT¼§»¦¼« 5-7 '¼M »í¼LN ¤Aq¯Að½ /j±{»« ¨B\¯A nBM 3 p°n oµ ° ³T4µ
pA /SwA o¼sT« kænj 8å BU 5å pA Bµ¨oPwA lodU kænj /SwA oT¼§»¦¼« oµ nj ¨oPwA jnB¼¦¼« 1.8
nB¼vM ¿BM lodU kænj ,jo¼£»« ¨B\¯A B´¯C lodU kænj tBwAoM Bµ¨oPwA ºpBw Y¼In ³� B\¯C
²joM ²B¢z½B«pC ³M ºnAk´¢¯ ° ºpBw Y¼In ,»MB½pnA ºAoM ,ºn°Céª] pA kíM »®« /k{BM»« ©´«

/j±{»«
° k®®�»ª¯ xoQ ²jB« ¬A±¼e S�@B« B½ o¢½j o¯ °B£ º°n oM o¯ ºBµ°B£ pA »ioM ³ñ®½A ¥¼§j ³M
»®« ºn°Céª] ºAoM o¢½j x°n °j ,k®®�»ª¯ ¤Aq¯A ,»î±®~« ¥L´« nj B´¯C pA »ioM '¼®`ªµ

3-Manual massage

ºAoM B´{°n '½A /k{BM»« Swj BM 3rBwB« o¢½j ° 2»IoM o¼£ ¨oPwA pA ²jB4TwA »ñ½ ³� ²k{ ³ÄAnA
q¼¯ k®Tv¼¯ ¤Aq¯A B½ xoQ ³M njBI »v®]o¼1 ºBµºnBª¼M B½ ° 'w'T*n ¿BM ¥¼§j ³M ³� ºo¯ºBµ°B£@
,o¯ °B£ ¶j°n SwAn nj ³� ²k{ ³TiBw »LbI °j j°oTñ§A ð½ pA »IoM o¼£¨oPwA /j±{»« ²jB4TwA
nj /kMB½»Ç« y½Aq*A jo¼£ Rn±æ ¤Aq¯A ³� »¯B«p BU rBT§° ° jo¼£»« nAoI ³ª¼ªv jk1 º¿BM nj
¤Aq¯A ¨B¢®µ BU ¤±P«C ° RBTw°oQ jk1 ,o¯ °B£ ¶j°n SwAn njSwj ¬jAj nAoI B½ ,Swj BM rBwB«
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»î±®~« ¥L´« ð½ pA ¨oPwA ºn°Céª] x°n : 24-2¥ñ{

/j±{»« ²jAj rBwB«

¨oPwA »MB½pnA

SwA ºA²jB« ºBµ°B£ kænj ° o¯ °B£ ð½ ¨oPwA ºn°nBM RnkI ,¨oPwA »MB½pnA ºAoM x°n '½oT´M
}~hT« /jnAj pB¼¯ SI° B´µB« RBîÀNA '½A ¬jn°C Swj ³M »§° ,k¯A²k{ 'TvMC ¬C BM ³�@
»½BwB®{ An ¨oPwA J±¦b« RB¼æ±~i ³¦æB*ÀM k½BM ¨oPwA ºn°C ¥ªî ºAoM ²B¢z½B«pC

/k®�@
¶k®Çµj ¬BÇz¯ ¤Aq¯A ©\e nj yµB� /j±{»« S{AjjB½ ° ºo¼£@²pAk¯A ¤Aq¯A ©\e ¤°A ·¦eo« nj
pA ¥LI »*B� ºpBw²jB«C ¨kî B½ »v®] ¥ÄBv« ¥¼§j ³M SwA 'ñª« ³�SwA o¯ °B£ 'T{Aj ¥ñz«
nAoÇI »wnoÇM jn±« k½BM q¼¯ ¨oPwA ºoµB� RB¼æ±~i /k{BM ¨oPwA ºn°C éª] RB¼¦ªî pB1C

/k{BM»« J±¦b« ¬C lodU ³\¼T¯ nj ¨oPwA »zioa S�oe ,»«o� k¼4w ¡¯n ,jo¼£@
»µB£@C ºAoM N±ñw°oñ¼« o½p nj ° jo¼£»« nAoI ¨¿ º°n oM ¨oPwA pA ºA³¯±ª¯ ²B¢z½B«pC nj
Ci ð½ nj o¢½j ·b9¯ ³M ³b9¯ ð½ pA ¨oPwA S�oe éIA° nj ³�@) ±¦] Sªw ³M Bµ¨oPwA S�oe pA
1å njJov lodT« ºBµ¨oPwA kænj Rn±æ ³M ° j±{»« éIA° ²kµBz« jn±« (SwA ©¼9Tv«
'ñª« ¨oPwA »{BíUnA S�oe B½ ,K9î ³M°n S�oe ,j±i n°j ³M ¨oPwA yioa /j±{»« SLY
¨Ak� _¼µ /k{BM ¨oPwA ¬j±M ³®´� B½ ,¨j ¬j±M »í¼LNo¼1 ,JC »£j±§C ,B«ow l±{ S¦î ³M SwA
³ÇM ºn°nBM Ao½p ,k{BM»« »ª´« nB¼vM tB¼9« Bµ¨oPwA lodU /Sv¼¯ ¤±LI ¥MBI C½Ao{ '½A pA
}hÇz« An »®« ºpBw Y¼In ¬Aq¼« Bµ¨oPwA lodU ° j±{»« �±Mo« lodT« ºBµ¨oPwA jAkíU

/k½Bª¯»«
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(J) ,¨oPwA ð½ ¬BªTiBw ð¼UBª{ ¥ñ{ (�§A) o¯ °B£ ð½ ¨oPwA : 24-3 ¥ñ{
¨oPwA ð½ pA »Tªv7 o½±~U

1-Hemocytometer 2-Photoelectric calorimeter

BÇ½ 2ð½oTÇñ§A±T*oTª½o§BÇ� ,1oT«±T¼w±ªÇµ ,³¦¼Çw° ³Çw pA »Çñ½ BÇM ¨oPÇwA S>¦1 '¼¼íU

3-Electronic particle counter

pAy¼M oiCx°n pA »î±®~« c¼9¦U RBvwÆ« nj /j±{»« ¨B\¯A 3RAnlð¼¯°oTñ§A o¢{nBª{
ºAoM »§° ,²k{ 	AkMA ¬±i ºB´§±¦w xnBª{ ºAoM oT«±T¼w±ªµ /jjo£»« ²jB4TwA B´{°n o½Bw
ºAoÇM Á±ªí« ° SwA SªepoQ ³¦¼w° '½A pA ²jB4TwA /j±{»« ³T*o£ nB� ³M q¼¯ ¨oPwA xnBª{
º°n oÇM ¨oPwA pA »ª� ð½oTñ§A±T* oTª½o§B� pA ²jB4TwA Rn±æ nj /j°n»ª¯ nB� ³M ³¯Ap°n ºBµ»MB½pnA
An ºoTª� n±¯ oU�¼¦1 ºBµ³¯±ª¯ /j±{»« ²jAj n±Lî ¬C pA n±¯ ¬B½o] ð½ ° j±{»« ³T{Am£ oTª½o§B�@
ð½ ,RAnl »ñ¼¯°oTÇñ§A o¢{nBª{ /j±ª¯ '¼¼íU AnS>¦1 ¬Aq¼« ¬A±U»« tBwA '½AoM ° k®µj»« n±Lî
²pAk¯A/k®�»« n±Lî ¬B«p oµnj²nlð½ B½ ¤±¦wð½ ³§±§ '½AY½oN pA³� jnAjj°oTñ§A °j'¼M ³®¼Ä±« ·§±§

/j±{»« }hz«³¯±ª¯ ð½ nj¨oPwA jAkíU'½AoMB®M /jo�©¼>®U öPwA ¶pAk¯AYLN ¬A±U»« An ³§±§
kænj ¬C BM ° SwA ¨oPwA »MB½pnA RB¼¦ªî pA o¢½j »zhM q¼¯ ¨oPwA ºoµB� ¥ñ{ »wnoM
»MB½pnA ºAoM ²B£k®a pA oµ »§° KUo« n±N ³M nB� '½A /j±{»« ²jp '¼ªhU »í¼LNo¼1 ºBµ¨oPwA
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25 BU 2å ³M »í¼LNo¼1 ¨oPwA ¬Aq¼« ³� »¯B«p BU ºn°nBM Á±ªí« /j±{»« ¨B\¯A o¯ °B£ joñ¦ªî
lodTÇ« Á±ªíÇ« »í¼LÇN o¼Ç1 ºBµ¨oPwA ³� »½B\¯C pA /jo¼£»ª¯ nAoI o¼YFU SdU kwo¯ kænj
¥«B� ,¨oPwA ¬j±M kª\®« Rn±æ nj /k®®�»ª¯ xnBª{ lodT« ºBµ¨oPwA °q] An B´¯C ,k®Tv¼¯

1-Acrosome 2-Cryoprotective agent

/j±{»« »wnoM q¼¯ 1¨°p°o�@C ¬j±M
nB¼vM ºn°nBM ©§Bw ºBµ¨°p°o�@C BM ºBµ¨oPwA /(24-3 ¥ñ{) SwA ¨oPwA ow y{±Q ¨°p°o�@C
jBª\¯A S§Be pA ° ¬jo� kª\®« /k¯nAj ²k½j K¼wC ºBµ¨°p°o�@C BM ºBµ¨oPwA ³M SLv¯ ºoTz¼M
,¨oPÇwA ¬k{ ³®´� /k¯±{»« Bµ¨°p°o�@C »£k½j K¼wC K]±« Bµk®½Ao* o½Bw ° 'TiBw ZnBi

/kµj»« y½Aq*A An ²k½j K¼wC ¨°p°o�@C kænj

¨oPwA ºn°C¥ªî

Y½oÇN ³M ¨oPwA Á±ªí« 'ñ¼§ ,j±{»« ºn°C ¥ªî é½B« ¥ñ{ ³M ¨oPwA ºnAk9« p±®µ ³a o£@A
° ¨oPÇwA S�oe kænj ,é½B« Rn±æ ³M ¨oPwA ¶o¼il Rn±æ nj /jjo£»« ºn°C¥ªî kª\®«
©hU ¶jnp° RAoT¼w pA »L¼�oU Á±ªí« »¯j°q*A ²jB« /j±{»« '¼¼íU ¬C ¶k®®� Y¼In »¯j°q*A nAk9«
cmÇe BÇ½ ° kÇ{n pA ºo¼£±¦Ç] ºAoM /SwA KwB®« q¼¯ o¼{ ° ¥«B� ïo« ©hU »§° SwA ïo«
º°Be ³� j±{»« Y¼In nkI ¬C é½B« ¨oPwA /j±{»« ³*BvA q¼¯ ð¼U±¼M »T¯C ,j±]±« ºB´M°oñ¼«
R±½BÇQ BÇ½ ºoT¼§ »¦¼« ð½ c°o� njuPw /k{BM oT¼§»¦¼« oµ nj lodT« ¨oPwA ¬±¼¦¼« 1å
° joÇ� ²o¼Çil p°n 5 BU 4 ºAoM ¬A±U»« An é½B« ¨oPwA /jjo£»« jow BU ° j±{»« ³Th½n

/j±M kµA±i yhM S½Bvn q¼¯ ºn°nBM
¬A±®î ³M ¤°ov¼¦£ ³ñ®½A q] ,SwA é½B« ¨oPwA ³¼L{ kª\®« ¨oPwA ºn°C ¥ªî ·¼§°A ¥eAo«
BU j±{»« ²jAj ²pB]A ¨oPwA ³M n±>®« '½A ºAoM /j±{»« ³*BvA q¼¯ 2B«ow pA ²k®®� S>*Bd« ¶jB«
³M ¤°ov¼¦£ BM ²B¢z½B«pC ·Mo\U ³M ³TvM SîBw 18 BU 4 Rk« ³M jAo£»T¯Bw ³]nj 5 ºB«j nj
¤jBíT« ° Y¼In ¨oPwA /SwA é½B« ¨oPwA pA oTz¼M oMAoM 3 BU 2 ¨oPwA S>¦1 '¼®`ªµ /kwoM ¤jBíU
pASwA 'ñª« p±®µ '½A j±]° BM ,j±{»« ³Th½n ºoT¼§ »¦¼« ©¼¯ »ñ¼TwÀQ ºBµR±½BQ nj ²k{
S½qÇ« /joÇ� ²jB4TÇwA q¼Ç¯ oÇ¢½j ºBÇµ²pAkÇ¯A BÇM »ñ¼TwÀQ ºBµR±½BQ B½ ºA³z¼{ ºBµ¤±P«C
oÇµ ºAoÇM ºoTªÇ� ºBpÇ* ³Ç� SwA 'Ç½A ºA³z¼{ ºBµ¤±P«C ³M SLv¯ »ñ¼TwÀQ ºBµR±½BQ
,»ñ¼TwÀÇQ ºBµR±½BQ nj j±]±« ¨oPwA ºpBw kª\®« ºAoM /j±M kµA±i ¨p¿ ¨oPwA oT¼§»¦¼«
/k®µj»Ç« nAoÇI é½B« RpA ònqM co� ð½ º°n oM ° k®½Bª¯»« �½jn »®¼w ð½ º°n An B´¯C
¬°nj An B´Ç¯C ¬A±U»Ç« uPÇw ° k½Bª¯»Ç« kª\®« ³9¼Ij ²j çoî nj An ¨oPwA ,RpA ºBµnBhM
Ao½p ,SwA »M±i ¶k®®� kª\®« é½B« ,RpA /(24-4 ¥ñ{) jAj nAoI é½B« RpA º°Be ºB´ñ¯BU
é½BÇ« ¬r°o¼T¯ ° j±{ ²o¼il jAo£»T¯Bw ³]nj -75 pA oTª� Rj°oM nj k½BM ²k{ kª\®« ¨oPwA

/jnAj jAo£»T¯Bw ³]nj -196 Rj°oM
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é½B« RpA ð¯BU pA kªd®« ¨oPwA º°Be R±½BQ ð½ ;T{AjoM x°n : 24-4 ¥ñ{

°B£ c¼	¦U

nj yñTwj ³M uL¦« Swj x°n '½A nj /SwA ¤B®½rA°±T�n x°n ,°B£ c¼9¦U x°n '½oU[½An
¥Çñ{) jjo£»Ç« nB´Ç« ²j°n SwAn ¶nA±½j Y½oN pA ©en ¬jo£ ° j±{»« ²joM °o* ²j°n SwAn
S½AkÇµ ©Çen ¬jo£fAn±w coN ³M ° j±{»« ²joM °o* ¥L´« ¥iAj njc¼9¦U ³¦¼w° ,uPw /(24-5
l±¯ ¬k¼wn BM /j±{ ²jAj n±LîSwj ¨AnCRB�oeBM ,©en ¬jo£ºBµ'¼aY½oN pAS½B´¯ nj BU jjo£»«

/jjo£»«ZnBiSwj° c¼9¦U ·¦¼w° ° j±{»« ³¼¦hU öPwA ,©en ·¯kM ³M c¼9¦U ³¦¼w°
pA ²jB4TwA Rn±æ nj /j±{»« ²jB4TwA c¼9¦U ³¦¼w° 	±¯ °j pA »*o~« ¨oPwA 	±¯ ³M ³]±U BM
¬°nj ¨oPwA /j°n»« nB� ³M ¡¯ow ð½ BM ²Aoªµ »ñ¼TwÀQ co~« nBM ð½ SP¼Q ð½ é½B« ¨oPwA
° ¥L´« Y½oN pA »ñ¼TwÀQ SP¼Q l±¯ uPw ° jjo£»« jnA° »ñ¼TwÀQ SP¼Q ¬°nj ³M R±½BQ
nj /j±{»« ²jB4TwA ¡¯ow pA ,SP¼Q pA ¨oPwA ³¼¦hU ºAoM ° j±{»« ²joM °o* ¥iAj ³M ©en ¬jo£@
SP¼ÇQ BÇ½ ¡®4ÇU ¨BÇ¯ ³M »æ±~h« ·¦¼w° ,k{BM ²k{ ²o¼il R±½BQ ¥iAj ¨oPwA ³� »Un±æ

1-Straw gun

j±i nj An R±½BQ ³� j±{»« ¥¼ñzU ¥¼TwA SP¼Q ð½ pA ³¦¼w° '½A /SwA ¨p¿ c¼9¦U 1R±½BQ
nBM ð½ y{±Q ð½ ° R±½BQ pA ¨oPwA ¬j±ª¯ ZnBiºAoM ,¬±Tv¼Q ð½ pA c¼9¦U S§C /jnAj»« ³¢¯
R±½BÇQ ¬jAj nAoÇI pA uQ /j±{»« ¥¼ñzU ¨oPwA »£j±§C pA ºo¼£±¦] ºAoM »ñ¼TwÀQ co~«
nj c¼9¦U ¡®4U ±¦] SªvI ° j±{»« ²k½oM »`¼I BM R±½BQ º±¦] SªvI c¼9¦U SP¼Q ¥iAj
»§° ,jjo£»Ç« ³¼¦hÇU ©Çen ·¯kM ¥iAj nj ¨oPwA jnA±« K¦1A nj /j±{»« ²joM °o* ©en ¥iAj
©en ¬jo£ ¥iAj An ¨oPwA ,k{BM ³T{Aj j±]° °B£ ¬j±M 'TvMC u¯B{ ³`¯B®a ,Bµ¬AjnB� K¦1A
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¬jo£ nB´« BM »ªen ¬°nj c¼>¦U x°n (J) ð¼UBª{ o½±~U (�§A) : 24-5 ¥ñ{
²j°n SwAn @½oA pA ©en

¥L´« ³a o£@A /kMB½»« yµB� Rk{ ³M »®TvMC ¬Aq¼« ,¥L´« nj ¨oPwA ·¼¦hU BM /k®®�»« ³¼¦hU
³� »«oPwA jAkíU »í¼LN ºo¼¢T4] nj 'ñ¼§ ,SwA »í¼LN ºo¼¢T4] nj ¨oPwA ³¼¦hU ¥d«
²jB4TÇwA »î±®~Ç« c¼9¦U nj ³� SwA ºnAk9« ¬C pA oTz¼M nB¼vM j±{»« ³¼¦hU ¥L´« nj

/j±{»«

1-Embryo transfer

1/¼®] ¤B	T¯A

¤BÇw BU »§° ,S*o£ ¨B\¯A x±£oi º°n oM 189å ¤Bw nj nBM '¼§°A ºAoM '¼®] ¤B9T¯A ³ao£@A
¨B\Ç¯A 193å ¤Bw nj °B£ nj '¼®] ºn°C éª] /j±L¯ ²Aoªµ S¼9*±« BM °B£ nj ¬C ¨B\¯A 1951
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tBwAoM /S*o½mP¯ Rn±æ °B£ xn°oQ Sí®æ nj ¬C é¼w° ¶jB4TwA 197å ¤Bw BU »§° ,S*o£@
'¼®Ç] ¤B9TÇ¯A Y½oN pA »®TvMC 1åå,ååå jAkíU ,²k«C ¥ªî ³M 1984 ¤Bw nj ³� »½Bµjn°CoM
¨B\Ç¯A 1964 ¤BÇw nj »ÇeAo] ¥ªî ¨B\¯A ¬°kM '¼®] ºn°Céª] '¼§°A /SwA ³T*o£ Rn±æ
'¼®] ¤B9T¯A /jBT*A �B4UA 1983 ¤Bw nj»µB¢z½B«pC Rn±æ ³M °B£ ðªhU bB9§ '¼§°A ° ,S*o£@
°BÇ£ ³ÇM »®TÇvMC ¥eAo« ¥¼ªñU ºAoM ° j±{»« ³T*o£ º°B£ pA '¼®] ¬C »N ³� SwA ºk®½Ao*
»½BU k®a ºq½nðªhU ð½odU ,�¦Th« ¥eAo« ¥«B{ '¼®] ¤B9T¯A /j±{»« ²jAj ¤B9T¯A ºo¢½j

1-Donor 2-Flushing

ºBµ°B£ ° ,(SwA c°oí« 2¡®¼{À* ³M ³�@)Bµ'¼®] ºn°Céª] , 1²k®µj °B£ (¬±¼w¿°°A oQ±w)

3-Recipients

Bµ'¼®] ³� ,²k®µj °B£ /k{BM»« ,²k¯o¼£ °B£ ³M '¼®] ¤B9T¯A »¦d* ¥ñ¼w ¬jo� ¬B«qªµ ° 3²k¯o¼£@
o>¯jn±« ©hU ð½ ºn°nBM ³`¯B®a /k{BM o>¯ SdU »¦d* ºAoM k½BM j±{»« ºn°Céª] ¬C pA
,jnA±« K¦1A nj /jo�ºn°Céª] ¬k{ 'TvMC ° ºo¼¢T4] Rn±æ nj ¬A±U»« An °B£ '¼®] ,k{BM
»½BU k®a ºq½n ðªhU ºAoM ð½odU ³\¼T¯ nj ° SwA o>¯ jn±« '¼®] ºjB½p jAkíU ³M »MB¼Twj
° ©´Ç¯ ºBÇµp°n ¥æB*kÇe nj p°n 4-5 Rk« ºAoM FSH Y½nqU BM nB� '½A /kMB½»« Rn°ov
/j±{»Ç« ³T*oÇ£ o>Ç¯ nj o4Çæ p°n »¦dÇ* ¤°A p°n ,SwA o½mÇQ ¨B\¯A »¦d* ¥ñ¼w ©µjnB´a
¬B«qªµ ºAoM /jo¼£»« ¨B\¯A jkíT« ºB´§±ñ¼§±* k¼§±U ckµ BM ° p°n nj nBM°j FSH ¤BªíTwA
/j±{»Ç« Y½nqÇU '½k®¦£ BTw°oQ p°n 3 BU 2 Rk« ³M ²k¯o¼£ ° ²k®µj°B£ ³M »¦d* ¶n°j ºpBw
°BÇ£ tEn 1å jAkíU ,jnAj j±]° '¼®] ºjB½p jAkíU ³M »MB¼Twj ¤BªTeA ³ñ®½A S¦î ³M Á±ªí«
Y½nqU ²k¯o¼£ °B£ 14 j°ke k½BM ³� SwB®í« ¬AkM '½A /k{BM ²jB«C '¼®] ¤B9T¯A ºAoM k½BM ²k¯o¼£@
k®{BL¯ »¦d* ¥ñ¼w ¤B¼U±§ ·¦eo« nj ³� »½Bµ³v¼¦U ° Bµ°B£ nj'½k®¦£@BTw°oQ Y½nqU Ao½p ,k¯±{

/Sv¼¯ oYÆ«
/j±{»« c¼9¦U »¦d* 	°o{ pA kíM SîBw 36 ° 24 ,12 nj nBM k®a ºAoM Á±ªí« ²k®µj °B£@
kÇænj }¼hÇzU ºAoÇM Rn±Çæ '½A nj ,j±{»« ²jB4TwA o¯ °B£ '½k®a ¨oPwA pA éIA±« »ioM
° Sv{ BM kíM p°n Szµ BU y{ /j±ª¯ ¨AkIA »¯±i ²°o£ '¼¼íU Y½oN pA ¬A±U»« Bµ³§Bw±£@
'½kÇM /k¯±{»Ç« ºn°Céª] (»eAo]o¼1 Rn±æ ³M) ©en ¬jo£ Y½oN pA Bµ'¼®] ,©en º±{
BM ° j±{»« jnA° ²k®µj°B£ ©en ¬°nj ,ð®�jBM ð½ ³M q´\« |Bi »ñ¼TwÀQ k¯±w ð½ n±>®«
³TÇv{ ©Çen pA Bµ'¼®] ¬C BM ²Aoªµ ,©en ¬°nj ³M Sz� C¼d« B½ ð½r±§±½q¼* ¨ow ¬jBTwo*
é½BÇ« nj BU j±{»« ²jAj Sæo* Bµ'¼®] ³M SîBw ©¼¯ j°ke uPw /(24-6 ¥ñ{) k¯±{»«
oÇ½p nj ²kµBz« BM ° j±{»« ºn°Céª] co� ³U é½B« ¬C pA kíM /k¯±{ '¼z¯ ³U co� ¬°nj
k®½C»« o>¯ ³M »í¼LN ³� »½Bµ'¼®] y½B«pC pA uQ /k¯n°C»« ¬°o¼M An Bµ'¼®] N±ñw°oñ¼«

/k¯±{»« ¥9T®« ²k¯o¼£ °B£ ³M
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@½oA pA ©en º±{ °Sv{ x°n BM ºo¼{ °B£ pA ;¼®] ºn°Céª] : 24-6¥ñ{

(»eAo] ¬°kM) ©en ¬jo£ ° ¬rA°

nj /SwA »eAo] x°n B´¯C '½oT9*±« ³� j±{»« ²jB4TwA q¼¯ o¢½j '¼®] ¤B9T¯A x°n °j pA
'¼¼íÇU An ©en fB{ ¥d« BU j±{»« jB\½A ²k¯o¼£ ¨Aj º±¦´Q nj ða±� cBñ{ ð½ x°n '½A
x°n nj /j±{»« ²jAj ¤B9T¯A SP¼Q B½ ¡¯ow ð½ ·¦¼w° ³M ða±� fAn±w Y½oN pA '¼®] /k®®�@
c¼9¦ÇU ¬±`ªÇµ) j±{»Ç« ²jAj ¤B9TÇ¯A ©en ¬°nj ³M ©en ¬jo£ Y½oN pA '¼®] ,»eAo] ¬°kM
/ SwA jnp ©Çv] ºAnAj ¬C ¬AkªhÇU ³� j±{»« ²jAj nAoI ©en pA »iB{ nj '¼®] /(»î±®~«
Rn±æ nj /SwA ²j±M »eAo]o¼1 x°n pA y¼M »eAo] Y½oN pA ¤B9T¯A BM »®TvMC ¬Aq¼« ¬±®�@BU
Bµ'¼®] /S{Aj »®TvMC kænj 7å nB>T¯A ¬A±U»« ,»eAo] x°n BM oµB« ¬B~~hT« ºo¼£nB� ³M
ºpBÇw kª\®Ç« ¬BÇñ«A '¼®`ªÇµ /joÇ� ²o¼il SîBw 24 ÂX« ,»µBU±� Rk« ºAoM ¬A±U»« An
¥¼ñzU ¥¼§j ³M Bµ'¼®] pAkænj 5å BU 3å ³ao£@A ,jnAj j±]° q¼¯ ºkíM cnB~« S´] Bµ'¼®]
°j k¼§±U ¬Bñ«A ,Bµ'¼®] ¬jo� ©¼¯ °j BM ³� ²k{ 	AkMA »{°n Go¼iA /k®®¼M»« K¼wC g½ ¤BTv½o�@
° Sª¼9¯Ao£ HTLv¯ ¥½Bw° ³M pB¼¯ x°n '½A /k®®�»« ©µAo* An ³MBz« »ñ¼T¯r RB¼æ±~i BM '¼®]

/k{ kµA±i ¤°AkT« ²k®½C ¤Bw 1å BU 5 nj ÁBªTeA ³� jnAjtBve ºn°C'*
¬A±U BM ²jB« ºBµ°B£ pA ²k«C Swj ³M ºBµ³§Bw±£ jAkíU y½Aq*A ,'¼®] ¤B9T¯A pA »¦æA ckµ
'*'½A ºo¼£nB� ³M BM /(o¯ ºBµ°B£ jn±« nj»î±®~« c¼9¦U ³¼L{ Swnj »®í½) SwA oUoM »ñ¼T¯r
njº°B£ ³`¯B®a /j±M k®µA±i jkíT« ºBµ³§Bw±£ k¼§±U ³M njBI ³§Bw±£ ð½ ºB] ³M ²jB« ºBµ°B£@
WîBM Cw±T« n±N ³M ° j±{ ð½odU »½BU k®a ºq½nðªhU ºAoM nBM ð½ »¦d* ¥ñ¼w ³w oµ
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'½A ³TL§A /j±M kµA±i ³§Bw±£ kæ ð½ k¼§±U ³M njBI ¤Bw ð½ »N nj ,jjo£ ¤B9T¯A oµ nj »®TvMC 6
¤B9T¯A ovBe ¤Be nj /S*B½ Swj ¬C ³M ¬A±U»« ¥ªî nj ³� SwA ºjAkíU ¬C pA y¼M nB¼vM ©In
An Bµ³§Bw±£ k®¯A±U»« Ao½p ,SwA n°Cj±w ²k{ SLY ¥¼æA jAs¯ ¬B£k®µj xn°oQ ºAoM C9* '¼®]
¤Bw nj ³� ºjn°CoM tBwAoM /k®¯BwoM x°o* ³M »½¿BM HTLv¯ ºBµSª¼I BM »T{Aj ºBµ³¦£ ºAoM
³M n¿j 25åå Sª¼I ³M k½BM ¥æBe ·§Bw±£ oµ ²k«C ¥ªî ³Mx°n '½A ¬j±M n°Cj±w ºAoM 1978
n¿j kæð½ C9* ,'¼®] ¤B9T¯A pA ²k«C Swj ³M »ñ¼T¯r j±L´M BM o¼{ k¼§±U y½Aq*A /kwoM x°o*

/k®�»« ³¼]±U An ¬C ³®½qµ pA
j±]° ¤BªTeA ¤BX« n±N ³M /jo� ²jB4TwA ¬A±U»« q¼¯ ºo¢½j jkíT« C½Ao{ nj '¼®] ¤B9T¯A pA
ð½ BM An o¯ °B£ ð½ k½BM Rn±æ '½A nj /jo�y½B«pC ¬A±U»« o¯ ºBµ°B£ nj An »ñ¼T¯r »½BwnB¯
³M ºBµ³§Bw±£ pA tEn 8 BU 6 nj An »½BwnB¯ ° ,jo� ºo¼¢T4] J±¦b«B¯ ºB´¯r ¥«Be °B£ ²jB«
³M o¯ °B£ ³� »T§Be BM ³v½B9« nj ,k{BM ³T{Aj j±]° o£@A »ñ¼T¯r »½BwnB¯ /jo� ²kµBz« ²k«C Swj
éIA±« »ioM /kµj»« ¬Bz¯ oTí½ow An j±i j±{»« ²jAjxq¼«C °B£ ²jB« ºjAkíU BM »*jB~U n±N
RnkI jB½p 'w B½ ,³«kæ ,ºnBª¼M ¥¼§j ³M ³� »½Bµ°B£ pAðªhU ¬jn°CSwj ³M ºAoM x°n '½A
¬B«nj ¬A±®î ³M x°n '½A pA q¼¯ jnA±« »ioM nj /SwA q¼«C S¼9*±« nB¼vM k¯nAk¯»¯Ak®a ºn°nBM
n±z� ³M ²k¯p ¨Aj ºB] ³M ¬A±U»« An k½k] »ñ¼T¯r jA±« o¢½j coN pA /j±{»« ²jB4TwA »½ApB¯
ða±� ·¦£ ð½ »ñ¼T¯r ¬A±U é½ow y½Aq*A ºAoM ¬A±U»« x°n '½A pA '¼®`ªµ /jo� njBæ o¢½j
o4Çæ ³ÇM An B´½nBª¼ÇM pA »ÇioÇM 	±¼Ç{ ¤BªTÇeA ,'¼®] pA ²jB4TwA '½A oM ³*BvA /j±ª¯ ²jB4TwA
ºAoM '¼®] ºnAk´¢¯ x°n ,'¼®] ¤B9T¯A '¼®`ªµ /k{BM»ª¯ nBzT¯A ¥«Bî '¼®] Ao½p ,k¯Bwn»«

/k{BM»« ( öPwA ³M ³¼L{) »¯¿±N ºB´Uk«

1-Estrous synchronization

1»¦d5¬jo8 ¬B«qªµ

K¦Ç1A nj ,'¼®`ªÇµ /SwA ºjBÇ½p nB¼ÇvM SªÇep ° SIj ¨q¦Tv« Bµ³v¼¦U ° Bµ°B£ »MB½¥d*
nj BÇ½ ° k¯±{»Ç« ³TÇ{Aj ³Ç¢¯ éUoÇ« º°n oÇM BÇ½ ¬BTvMBÇU ¥~* »N nj Bµ³v¼¦U ,BµºnAj°B£@
¨B\Ç¯A »IB4ÇUA n±N ³M B½ ° j±{»ª¯ ¨B\¯A »MB½ ¥d* '½AoMB®M ,k®Tvµ °B£ pA Ak] »½B´µB¢½B]
pA ¬B99d« ckµ /j±{»« ²jB4TwA Bµ³v¼¦U '½A BM ºo¼¢T4] ºAoM o¯ °B£ ð½ pA ,³\¼T¯ nj /jo¼£»«
³`¯B®a /SwA »¯¿±N ºB´Uk« ºAoM ¬B«p ð½ nj ¥d* °B£ ºjAkíU 'T{Aj »¦d* ¬jo� ¬B«qªµ
¥IAke ³M »MB½ ¥d* ºAoM ¨p¿ ¬B«p ,jo� ¥d* p°n ³w B½ °j »N nj An Bµ°B£ pA »µ°o£ ¬A±TM
pA /j±{»« ©µAo* Bµ³v¼¦U ºAoM |±~i ³M »î±®~« c¼9¦U pA oTz¼M ¶jB4TwA ¬Bñ«A ° kwn»«
³� Bµ³v¼¦U pA »µ°o£ /j±{ nAj°B£ ºAoM »UÀñz« p°oM WîBM SwA 'ñª« ¬jo� ¬B«qªµ »*oN
¬BªÇ½Ap q¼Ç¯ ©Çµ ³M ð½jq¯ ¬B«p Rk« nj ,k®®�»« ºo¼¢T4] p°n °j ·¦æB* nj B½ p°n ð½ nj
BÇ«A ,SwA J±¦bÇ« ¬BªÇ½Ap ºBµ»ñ½jq¯ nj »wnpBM o>¯ pA ³§Fv« '½A ³a o£@A /S{Aj k®µA±i
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SªepK]±« B´¯C »{°jo¼{ ° ²jo¼{ ºBµ°B£ éª] ³M ©µ BM Ap²pBU ·v¼¦U ºjB½p jAkíU 'Tw±¼Q
/j±{»« nAj°B£ S¼¯BL~î ° jB½p

Sw±Q o½p nj ¬°oTwr°oQ S{B� B½ Y½nqU BM nBM '¼§°A ºAoM »¦d* ºBµ³ioa ºpBw ¬B«qªµ
pA kíM p°n 5 BU 3 ° S*o£ ¨B\¯A p°n 2å BU 14 Rk« ºAoM nB� '½A /k¼wn ¨B\¯A ³M S¼9*±« BM °B£@
»®TvMC ¬Aq¼« yµB� ° jB½p ºoMSI° S¦î ³M ,x°n '½A pA /k¯k{ ¥d* Bµ°B£ ¬±«n±µ 'T{AjoM
ð½ BM ¨E±U ¬°oTwr°oQ Y½nqU /kz¯ »§BL9TwA ,k{»ª¯ ²jB4TwA Bµ¬±«n±µ pA ³� »¯B«p ³M SLv¯
An ¬°oTwr°oQ Y½nqU ºAoM ¨p¿ ¬B«p Rk« (¤±½jAoTwA ¤BX« ºAoM) jnp ©v] ¶k¯oM ¥¼¦dU ¶jB«
x°n '½A 'ñ¼§ ,j±ª¯ '¼ªpU An »¦d* »¯B«qªµ S¼9*±« ° jAjy½Aq*A An »®TvMC ¬Aq¼« ° yµB�@

/kz¯ ³T*o½mQ °B£ nj ²jB4TwA ºAoM q¼¯
ð½ /k{ o½mP¯Bñ«A x°n °j ·ÄAnA BM °B£ »¦d* ·ioa »¦ªî ¬jo� ¬B«qªµ 197å ¤Bw nj
k®�»Ç« k¼§±ÇU »í¼LÇN n±ÇN ³ÇM ©Çen ³Ç� SwA ºA²jBÇ« pA ²jB4TÇÇwA ºB®LÇÇ« oÇÇM x°n
° ¬°oTwr°oÇQ ³¼LÇ{ ºjA±Ç« pA »L¼�oÇU pA ²jB4TÇwA tBwAoM ºo¢½j ° ('½k¯À£@BTw°oQ)
·ioa oµ nj ° j±{»« jnp ©v] ¥¼¦dU WîBM '½k¯À£@BTw°oQ /k{BM»« ¤±½jA oTwA
j±{»« ¥d* kíM SîBw 72 BU 6å °B£ ,j±{ Y½nqU °B£ ³M ²jB« '½A o£@A /j±{»« k¼§±U »¦d*

/(24-7 ¥ñ{)
¤°A p°n 4 »N nj ¬C Y½nqU j±{»« jnp ©v] 'T*n ¥¼¦dU WîBM ³� »½B\¯C pA
nj j±i jnp ©v] Ao½p ,j±{»ª¯ ²jB4TwA q¼¯ ³ioa oiC p°n 3 ºAoM ° Sv¼¯ oYÆ« »¦d* ·ioa
oYÆ« »¦í* ¥ñ¼w ©µk\µ BU ©\®Q p°n pA C9* Y½nqU ¬±a /SwA 'T*n ¥¼¦dU ¤Be
SLX« ¥ªí§A uñî k¯A²k{ Y½nqU ³� »½Bµ°B£ pA kænj 65 BU 6å C9* ³� j°n»« nB>T¯A ,SwA

/k®µj ¬Bz¯
pA »µ°o£ ,x°n ð½ nj /SwA ²k{ ³ÄAnA pA ²jB4TwA ºAoM ºo¼¢T4] x°n '½k®a
»¦dÇ* ¶kµBz« ºAoM kíM p°n 4 BU 3 ° k¯±{»« Y½nqU BM nBM ð½ Bµ³v¼¦U B½ Bµ°B£@
BµnAj°B£ pA »ioM /k¯±{»« c¼9¦U k®µj»« ¬Bz¯ y®�@A° Y½nqU ³M ³�»½Bµ°B£ /k¯jo£»« »wnpBM
Y½nqÇU pA kíM SîBw 8å An Bµ°B£ ¨BªU ° k¯o¼£»« o>¯ nj »î±®~« c¼9¦U ºAoM An »TMBY ¬B«p
Y½nqU »¦d* ¶kµBz« pA kíM ³� SwA »¯B«p pA oTª� »®TvMC ¬Aq¼« S§Be '½A nj /k®®�»« c¼9¦U

Y½nqU ,o¢½j »{°n nj /Sv¼¯ pB¼¯ Bµ°B£ ¨BªU »MB½ ¥d* ,x°n '½A nj »§° /k¯±{
jnp ©v] ð½ j±]° ,²j°n SwAn Y½oN pA uª§ BM ³� jo¼£»« Rn±æ »½Bµ°B£ ºAoM C9*
° SMBY ¬B«p ð½ nj c¼9¦U Rn±æ '½A nj /jjo£ SMBY ,B´¯C ºB´¯AkªhU pA »ñ½ nj ³T*B½ k{n
° nAk9« x°n '½A /j±{»« ¨B\¯A ²k{ Y½nqU ºBµ°B£ »«BªU º°n oM »MB½¥d* pA kíM B½
5 »N nj Bµ°B£ 'T*o£ o>¯ SdU BM ³� SwA '½A o¢½j x°n /kµj»« yµB� An °nAj ·®½qµ
Y½nqÇU Gjk\« Rn±æ '½A o¼1 nj ° jo¼£ Rn±æ c¼9¦U »¦d* ¶kµBz« Rn±æ nj ,p°n

/k¯±{»«
kíÇM p°n 12 BÇ½ 11 Y½nqÇU nAoÇñU ° ¬BÇ«p ð½ nj Bµ°BÇ£ »µ°o£ Y½nqU ,[½An x°n ð½
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(J ,»í¼LA »¦dE ·ioa ð½ »A nj ¬±i ºBµ¬±«n±µ SH¦I (�§A : 24-7¥ñ{
@½nqÇU BÇM ³ÇM »¦dÇE ·ÇioÇa RkÇ« ¤±ÇA yµBÇM »ÇA nj ¬°oTwr°oÇQ SH¦ÇI

/j±{»« jB\½A ;½k¯À£@BTw°oQ

1-Luteal phase 2-Estrumate

S¼§Bí* ¶n°j) 1¤B¼U±§ ·¦eo« nj Bµ°B£ »«BªU ,Y½nqU '¼«°j ¨B¢®µ ³M ,x°n '½A nj /k{BM»«
nj k½BM Bµ°B£ »«BªU ,Y½nqU '¼«°j pA kíM ° j±M k®µA±i »¦d* ¥ñ¼w (¬AkªhU nj jnp ©v]
¬Aq¼Ç« /SwA oÇ¢½j ºB´{°n oMAoM °j °nAj ·®½qµ K¼UoU '½A ³M /k¯±{ ¥d* SîBw 72 ·¦æB*
,kÇ¯A²joÇñ¯ ²jB4TÇwA °nAj ³Ç� SwA »½B´¯C BM oMAoM HL½o9U ° SwA yhM S½Bvn o>¯ ³M »®TvMC
o¢½j x°n ð½ »¦d* ¬jo� ¬B«qªµ ºAoM /jnAj j±]° nApBM nj q¼¯ 2»î±®~« '½k¯À£@BTw°oQ

3-Sychro-mate B

° Sw±ÇQ '¼ÇM 3¬°oTwr°oÇQ ³ÇM ³¼LÇ{ ºA²jB« x°n '½A nj /jnAj j±]° »¦LI x°n BM ³MBz«
¤±Ç½jAoTÇwA BM ²Aoªµ ²jB« '½A pA Y½nqU ð½ ,'T{B� pA ¥LI p°n k®a /k¯nB�»« x±£ c°op1
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ð½odU BM An ¥ªî '½A ÁBªTeA ,j±{»« jnp ©v] 'T*n ¥¼¦dU WîBM ¤±½jAoTwA /j±{»« ¨B\¯A
¥dÇ* pA ,¬°oTwr°oQ ³MBz« ²jB« j±]° ¨B¢®µ BU /kµj»« ¨B\¯A ©en pA '½k¯À£@BTw°oQ k¼§±U
96 BU 24 °B£ ° k¯nAj»«oM k¯A³T{B� ³� An ºjA±« ,p°n 9 pA kíM /j±{»« ºo¼£±¦] ¬A±¼e ¬k{
éI±« nj k½BM ºo¼¢T4] /kT*A»« �B4UA kíM SîBw 36 S¼§Bí* Z°A ,jjo£»« ¥d* kíM SîBw
x°n 'Ç½A SLXÇ« ·Tñ¯ /jo¼£ Rn±æ ,²k{ ³T{B� ¶jB« 'T{AjoM pA kíM SîBw 48 »®í½ '¼í«
Bµ³v¼¦U ºAoM C9*x°n'½A ³ao£@A /k{BM»« ¬A±¼e »¦d* ·ioa ³M SLv¯ ¬C ¬jo�¥ªî ¥9Tv«

/k®µj»« gwBQ °nAj ³M Bµ°B£ kænj 9å BU 8å j°ke 'ñ¼§ ,²k{ k¼½FU

Bµºn°C/5 o½Bw

ºA³¦¼Çw° ¬A±®î ³M o¼{ ¬°oTwr°oQ ¬Aq¼« '¼¼íU ,¥X« k¼§±U k½k] ºB´½n°C'* o½Bw ³¦ª] pA
21) ©� ¬°oTwr°oQ º°Be o¼{ /j±{»« ²jB4TwA ²joTv£ n±N ³M ³� SwA »®TvMC }¼hzU ºAoM
nj ³`¯B®a /SwA °B£ ¬j±L¯ 'TvMC ¶k®µj ¬Bz¯ ébI n±N ³M HL½o9U (ºo¼¢T4] pA uQ p°n 23 BU
ºAoM /SwA kænj 85 HL½o9U »®TvMC u¯B{ ,k{BM ¿BM ¬°oTwr°oQ º°Be ,°B£ o¼{ p°n ¬Bªµ
,³\¼T¯ Kv� ºAoM ,ovBe ¤Be nj /SwA ¨p¿ é½ow y½B«pC ð½ x°n '½A é¼w° ¬k{ »¦ªî

(©]oT«) SwA ²k{ ³voî ©µ ¬Ao½A nj ° jnAj j±]° »{°n '¼®a ovBe ¤Be nj -1

y\®w x°n ¬A±TM ²k®½C nj ³� j°n»« k¼«A /1j±{ ²jBTwo* ²B¢z½B«pC ³M k½BM o¼{ ºBµ³¯±ª¯

2-Enzyme immunoassay 3-Morula

/jAj ¨B\¯A ³înq« nj An 2©½q¯C BM »®ª½A
ºAoM '*'½A pA /S*o£¨B\¯A °B£ '¼®]º°nnBM '¼§°AºAoM 1975 ¤Bw nj'¼®]S¼v®]'¼¼íUx°n
³M SLv¯u®]ð½ ºAoM ºjB½pºBvB9U ³� »Un±æ nj|±~i³M ,j±{»« ²jB4TwA q¼¯ '¼®]¤B9T¯A
²k{ '¼¼íU ¬BzT¼v®] ³� »½B´¯C C9* ,k{BM o>¯jn±« ³§Bw±£ pAu®] ð½ ³`¯B®a /k{BM o¢½ju®]

/kMB½»« yµB��~¯BU '¼®] ¤B9T¯A ·®½qµ K¼UoU'½A ³M ° ³T*B½ ¤B9T¯A
nj»v®] '¼UB«°o�»½BwB®{ BM �BLUnA nj»ñ½ /j±{»« ²jB4TwA '¼®]S¼v®] '¼¼íU ºAoMx°n °j pA
x°nSIj /SwA »v®] ¨°p±«°o�»½BwB®{ BM �BLUnA njºo¢½j° '¼®] 3¿°n±« ·¦eo« k{n¥½A°A
/kMB½»« yµB�Rk{³M ²k{'¼¼íU B´¯CS¼v®]³�»½Bµ'¼®]ºB9M ¬Aq¼« 'ñ¼§ ,SwAkænj8å j°ke
BÇU ³T*oÇ£ ¨B\¯A y ° x ºBµ¨p±«°o� º°Be ºBµ¨oPwA ºpBwAk] jn±« nj ºjB½p RB9¼9dU
ºpBwAk] jn±« nj ºjB½p ºBµS*oz¼Q ³a o£@A /k®� k¼§±U ²jB« B½ o¯ ·§Bw±£ C9* ¥æBe ¨oPwA

/k{BM»« ³T*oz¼Q ºBµn±z� nj ¬AnAj°B£ ²jB4TwA jn±« ° »¦ªî x°n '½A ovBe ¤Be nj -4

/4SwA ²k«B¼¯ nj Ao]A ³M ¬±®�@BU ºq¼«C S¼9*±« »¦ªî x°n _¼µ 'ñ¼§ ,²k¼wn ¨B\¯A ³M ¨oPwA
Rn±æ »µB¢z½B«pC C½Ao{ njbB9§ ¥ªî º°n oM ºjB½p »UB9¼9dU ºB´T¼§Bí* 197å ¤Bw pA
²jB4TÇwA ¬BÇv¯A ºAoÇM ¤°AkT« n±N ³M »§° j±M Y*±« °B£ ðªhU ° ¨oPwA jn±« nj ³� ,S*o£@
³M ¨oPwA S¼v®] ³� k®�»« Ak¼Q S¼ªµA »íI±« ÁBªTeA »µB¢z½B«pC C½Ao{ nj bB9§ /k{»«
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/k{BM o½mQ¬Bñ«A ²jB« B½ o¯ ³T*B½ bB9§ ðªhU k¼§±U C9* BU ,j±{ '¼¼íU ºq¼«CS¼9*±« n±N
kª\®Ç« '¼®Ç] ºB] ³M An kª\®« ©hU ¤±¦w ¬jo� ²o¼il ¬Bñ«A »µB¢z½B«pC C½Ao{ nj bB9§
RnkI ºo¼£@²pAk¯A ºAoM »µB¢z½B«pC x°nð½ ¬A±®î ³M SwA 'ñª« '¼®`ªµ /jpBw»« »¦ªî

/j±{ ²jB4TwA o¯ °B£ ¨oPwA ºn°nBM



25
³¦£ºBµjn±�n

ð½ð½ SwA ¨p¿º±� S½o½k« ¤BªîA ºAoM ,ºpn°Bz� o¼� B½ ºpn°Bz� pA©îA »��±« nB� oµ nj
nj B«A ,k¯A²jo�#½oíU #¦Th« ºBd¯A ³M AnS½o½k« ³ao£@A /©¼{BM ³T{Aj jn±�n ºnAk´¢¯©Tv¼w
nAj±ª¯ ð½ ,25-1 ¥ñ{ nj /jnAj j±]° :AkµA ° éMB®« ,RBª¼ª~U »¦æA @�n³w »A½oíU oµ
éÇ�A° :kÇµ k½BÇM ,oÇ¢½j }h{ oµ B½ nAj°B£ ,oYÆ« S½o½k« ºAoM /SwA ²k{ ³ÄAnA »T½o½k«
ºAoÇM Bµjn±�n j±]° /k½Bª¯ ³v½B�« :kµ ¬C BM An j±i ·�oe joñ¦ªî BU ,k{BM ³T{Aj ºA³¯B®¼M
:kÇµ BM ³v½B�« nj ,joñ¦ªî jn±« nj ©¼ª~U é�±« @½A nj /SwA ºn°oL ºo«A @¼®a M�dU
nj ° kMB½»« ³«AjA S½o½k« x°n ¬Bªµ ,joñ¦ªî ¬j±M yhLT½BLn Rn±æ nj /jo¼£»« ¨B\¯A
³M ³]±U S§Be @½A nj /S�o£ y¼Q nj ºo¢½j x°n k½BM joñ¦ªî j±L´M ºAoM Rn±æ @½A o¼�
B½ x°n @½oT´M ¤BªîA ° JBhT¯A pA kíM /j±{ ³T�o£ oU¯ nj k½BM B´¯C ºBµ³®½qµ ° j±]±« éMB®«
RBª¼ª~U k½BM ¬B«p oµ nj ³� K¼UoU @½kM ,kMB½»« ³«AjA ²nBM°j »MB½pnA nB� ,@½q¢½B] ºB´{°n
yhLT½BLn y½Ap ·¦æB� B½C ,¤BX« ¬A±®î ³M ;jAj nAo� ¤A±Ãw jn±« S¼ªµA [Bd§ pA An ²k{ ³T�o£@

?©¼µj y½Aq�A An ³¦£ ¶pAk¯A SwA ¨p¿ B½C ?SwA
jn±Ç�n /k®TÇvµ ºo¼£©¼ª~ÇU ¥eAo« »MB½pnA ¥«Bî @½oTª´« ,»T½o½k« ·«B¯oM oµ nj Bµjn±�n
,BÇµjAkÇin BÇ½ BÇµ²jAj @Ç½A ºk®Líª] Rn±æ nj /Sv¼¯ Bµ²jAj B½ Bµ^BAUA xnBª{ q] ºq¼a
oÇ«A nj »ñªÇ� ³¯±£ _¼µ Á±ªí« Bµ^BAUA B½ Bµ²jAj pA »Two´� ·¼´U /j±{»« ¥æBe RBîÀbA
³Ç� ©Ç½nA°k¼Ç«A /k{BM»Ç« ºo¼£©¼ª~U nj o½k« n°B½ ,RBîÀbA »§° ,k½Bª¯»ª¯ ºo¼£©¼ª~U
:AkÇµA ºAoÇM k®Ç¯A±TÇM BÇU j±{ ¥½kLU RBîÀbA ³M ,k¯±{»« SLY ºnAj°B£ nj ³� »½Bµjn±�n
»MB½pnA ,S�oz¼Q ºo¼£@²pAk¯A ,RÀñz« é�n ºB´µAn ,o½k« ·¯Ap°nRBª¼ª~U ;¬±`ªµ »A¦Th«
²jBATÇwA RBÇ¯A±¼Çe »ñ¼TÇ¯r »MB½pnA ° RB¼§B« ° »woMBve ,²k®½C ºq½n³«B¯oM ,ºnAj°B£ n±«A
k½k] An ¬CS§±´w ³M ¬A±TM (2 k{BM k½k] (1 k½BM jn±�n ºnAk´¢¯KwB®« ©Tv¼w ð½ /k¯±{

/j±{ ºk®Líª] »¯BwC ³M (4 ° j±{ ²k¼ª´� »¯BwC ³M (3 jo�@
(2 ³înqÇ« »§BÇ« ºBµnBÇ� ³ÇM h±MoÇ« ºBµjn±Ç�n (1 :jnAj ¨p¿ jn±�n j±¯ °j ,nAj°B£ oµ
³]nj ³M ¨p¿ »§B« ºBµjn±�n @T�o£ nj S�j ¬Aq¼« /ºo¼{ ºBµ°B£ k¼§±U ³M h±Mo« ºBµjn±�n
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/S½o½k« ° ºo¼£©¼ª~U x°nð½ »«±ªî nAj±ª¯ : 25-1 ¥ñ{

/jnAj »¢TÇvM ºn±Çz� ° »T§B½A ºBµpB¼¯ @TiBw ²jn°CoM ºAoM ¥«B� RBîÀbA j±]° Rn°oL
¥ÄBÇv« pA o¼� ºjnA±« nj ºo¼£©¼ª~U S´] oTz¼M RBîÀbA Kv� ºAoM nAj°B£ ,¬C oM ²°Àî
RBîÀbA ³M é½ow »MB¼Twj ,¤BX« ¬A±®î ³M /jnAj pB¼¯ ºnAkMBve ©Tv¼w ð½ ³M ÁBªTeA ,»UB¼§B«
»¢®½k�Ç¯ ,#¦ThÇ« ºBµSªÇv� ºBµ³]j±ÇM ,ºnAj°BÇ£ #¦Th« ºBµSªv� »MB½pnA jn±« nj

/k®�»« ºjB½p ðª� ³înq« S½o½k« ³M o¼lT« ° SMBY ºBµ³®½qµ ° m@À´TwA ,j±]±«
RBîÀÇbA ³M ,Bµ³§Bw±£ ° ²jo¼{ ºBµ°B£ ³M h±Mo« ºBµjn±�n oM ²°Àî ºnAj°B£ S½o½k«
,¥~� @½A nj /jnAjpB¼¯ Bµ¨Aj ³M h±Mo« n±«A o¢½j °RÀ�ºj±]±« ,³�±¦î ·«B¯oM ¬±`ªµq¼¯ ºo¢½j
o½Bw ºAoM ,jo¼£»« nAo�WdM jn±« ,k¯nAjhBLUnA ºnAj°B£·�oe BM ©¼�Tv« n±b ³M ³� »½Bµjn±�no��
/j±{»« ²jAjjB]nA o¢½j[½An ° j±®T« ºBµJBT� ³M ²k®¯A±i ,³înq« S½o½k« ³M h±Mo« RBî±L±«

ºo¼{ ºBµ°B£ ºBµjn±�n

1-Temporary 2-Permanent

° é½B�° ,S�±« ºBµjn±�n /SwA 2»ª½Aj ° 1S�±« j±¯ °j oM ¥ªTz« ºo¼{ ³¦£ ð½ ºBµjn±�n
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jB´®z¼Q jn±« @½A nj /k®�»« SLY ²o«p°n ºBµnB� ¨B\¯A ¨B¢®µ ³M nAj°B£ ³� k®Tvµ »½BµjAkin
³M GkíM ° j±{ SLY »L¼] S{AjjB½ ³aoT�j ð½ nj j±{»« ²kµBz« ³� »í½B�° ¨BªU ³� ²k{
nj SLY pA ¥L� ,é½B�° jAkíU ¬k{ jB½p BM ³� SwA @ñª« Ao½p /kMB½ ¤B�T¯A »ª½Aj jn±�n ·aoT�j
ºBµ°BÇ£ ¶kµBÇz« ; pA SwA RnBLî é½B�° ³¯±£ @½A pA »ioM /j±{ x±«Ao� »ª½Aj jn±�n oT�j
Bµ°B£ ºnBª¼M ©½Àî B½ ° Bµ°B£ pA »ioM »½B´T{A»M ,B´¯Bª½A p ,Bµºo¼¢TA] ,²k½j K¼wC ,¥d�
Bµ²jAj ¤B�T¯A pAuQ /k¯±{ S{AjjB½ @ñª« ºBµ#¼æ±U ¨BªU ° g½nBU o�@l BM k½BM jnA±« @½A ¨BªU
³Ç� »Un±Çæ nj BU ,S{Aj ³¢¯ ºA²k¯°oQ nj An S�±« ºBµ²jAj k½BM ,»ª½Aj jn±�n SLY oT�j ³M

/k{BM o½mQ ¬Bñ«A »¯BwC ³M ,S{Aj k¼½FU ³M ZB¼TeA »ª½Aj ºBµjn±�n

»½BwB®{

oµS½±µ }¼hzU B½ »½BwB®{ ,ºo¼{ °B£ ºBµ³¦£ njjn±�nSLY ·«B¯oM oµ ©´« #½Bx° pA»ñ½
³M :me ° ¬Bª½Ap ,JBhT¯A ,³½mlU ,ºo¼¢TA] BM hBLUnA nj ·¯Ap°n RBª¼ª~U /SwA ³¦£ nj °B£@
ºBµ°BÇ£ @ª\¯A nj ¬A±¼e ¨B¯ SLY ºAoM c¼dæ »½BwB®{ /jnAj »¢TvM ¬A±¼e M¼�j »½BwB®{

/SwA ºn°oL ,k¼§±U ¬±«pC ºBµ³«B¯oMnj Bµ°B£ jn±�n @¼¼íU ° ¥¼æA
³M ¬A±U»ª¯ An »ª½Aj »½BwB®{ /k®{BM»« »ª½Aj ° S�±« j±¯ °j RB¯A±¼e »½BwB®{ x°n
·¦¼Çw° ð½ ³M pB¼¯ ,k¯±{»« ¨B¯ SLY ¥¼æA ºBµ°B£ @ª\¯A nj ³� »UB¯A±¼e /jAj o¼¼lU »£jBw
° ¬A±¼e uñî ,@½BTz¦µ ° ºq¯o£ ,o½B{o½A ¥X« ,¡¯n °j ºBµjAs¯ ºAoM /k¯nAj »ª½Aj »½BwB®{
¬°AoÇM ¥X« ,¡¯n ð½ ºBµjAs¯ K¦�A ºAoM /SwA ºn°oL ¬kM º°n ºB´¢¯n pA o½±~U ·¼´U B½
»¯p ïAj »ª½Aj »½BwB®{ ºB´{°n pA o¢½j »ñ½ /k®®�»« »M±� ¤Bi An x±£ »wo] ° u¼Ä±w

1-Freeze branding 2-Hot branding

@TÇ{AmÇ£ BÇM joÇw ºnAm£S«ÀÇî B½ »¯p ïAj /jo¼£»« ¨B\¯A 2¨o£ ° 1jow Rn±æ ³M ³� SwA
° ðzi g½ h±¦h« B½ é½B« RpA ¥X« ²k®®� jow é½B« ð½ nj ºnAm£ S«Àî ºq¦� ºBµ²nBª{
ºBµ¤±¦Çw jow ºnAm£ S«Àî /jo¼£»« ¨B\¯A ¬A±¼e ¬kM º°n oM B´¯C ¬jAjnAo� uPw ° ¥ñ§A
/(25-2 ¥ñ{) j±{»« k¼Aw ºBµ±« jB\½A WîBM ° joM»« @¼M pA An Bµ±« ¤±ñ¼§±� »¢¯n
³Ç� j±Ç{ ³TÇ{Aj ³¢¯ Bµ±« º°n oM nk� ¬C k½BM ºnAm£ S«Àî @µC ,k¼Aw RB¯A±¼e ºAoM
:ÀÇi oÇM /j±Ç{ oµBx ±« ¬Ak�� ³M ³]±U BM jAkîA B½ Bµ²nBª{ ° j°oM @¼M pA ±« ¤±ñ¼§±�
An @ve @½A jow ºnAm£S«Àî ,jnBPvM obBi ³M An Bµ°B£ ¡¯n k½BM nAj°B£ ³� x±£ ºB´�@ÀQ
}¼hzU ¥MB� o¢½j ·~hz« ³¯±£ oµ ³M pB¼¯ ¬°kM ,n°j ·¦æB� pA ¨°Ak« n±b ³M ³� jnAj
/S{Aj kµA±h¯ »¯Ak®a ¥ñz« tEn 5å pA oTª� ºBµ³¦£ nj x±£ ºB´�@ÀQ pA ²jBATwA /SwA
BÇ½ »Ç¯pïAj /Sv¼Ç¯ ²jBÇw ¬Ak®Ça B´Ç¢¯n ¨BªÇU ¬joPÇw obBi ³M oT£nqM ºBµ³¦£ nj @ñ¼§
S¼ñ§B« ¬jo� }hz« ° ,»T{±£ ºBµ°B£ »½BwB®{ ºAoM ²kªî n±b ³M ,¨o£ ºnAm£S«Àî

/j°n»ª¯ nB� ³M ºo¼{ ºBµ°B£ ºAoM ²p°o«A ° SwA ¨±wo« B´¯C
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º°n oM jow ºnAm£S«Àî : 25-2¥ñ{
/»¢¯n °B£ ð½

B½ è½±íU ¥MB� »£jBw ³M Ao½p ,k¯±{»« »�¦U »T�±« K¦�A ,»½BwB®{ o¢½j ºB´{°n oTz¼M

1-Ear tags 2-Neck chain

3-Ankle straps 4-Brisket tags

ºBµm@ÀQ ,3BQ mp±� ºBµnA±¯ ,2¬jo£ºB´�@ÀQ ,1x±£ºB´�@ÀQ ;k®¯B« ,k®Tvµ ¬k{ j±�A« ¥MB�

5-Marking paint

/ònqM »ñ¼TwÀQ ° ða±� ºq¦� ;SwA j±¯ °j x±£ ºB´�@ÀQ /5 ¡¯nBM ºnAm£¬Bz¯ ° 4³®¼w
K~Ç¯ Bµ³v¼¦ÇU x±£ nj p±¦w°oM ºAoM ¬jo� ³®¼v�@A° ¨B¢®µ ³M K¦�A ða±� ºq¦� ºB´�@ÀQ
jBíMA /jo� nB´« An ¨Aj k½BM ,B´�@ÀQ @½A ¬k¯A±i ºAoM /jjo£»« ²jBATwA q¼¯ »½BwB®{ ºAoM ° j±{»«
/j±{»« K~¯x±£ ¥iAj ,|±~h« oL¯A BM ° SwA oT«»T¯Bw 8 nj 5 ¬C ònqM »ñ¼TwÀQ j±¯
oM B½ ²B¢½B] nj ¬A±¼e »½BwB®{ ºAoM n°j ·¦æB� pA ,»ñ¼TwÀQ ºBµKvaoM @½A º°n ¶nBª{
:oÇb pA »½BwB®Ç{ ·¦¼Çw° j±Ç¯ @Ç½A pA ²jBATÇwA /(25-3 o½±~U) j±{»« ²k¯A±i éUo« º°n
pA ²jBATwA ,Bµ°B£ S½±µ }¼hzU [½An ºB´{°n pA o¢½j »ñ½ /SwA y½Aq�A ¤Be nj ¬AnAj°B£@
ºB®XTÇwA ³ÇM oÇ½AoÇ{ K¦�A nj x°n @½A /SwB´¯C ¬jo£ nj nAj²nBª{ »«oa B½ ºo¼\¯p ^±b
nj Ao½p ,SwA KwB®« k¯±{»« ²k¼{°j ¬±M ¡®½oµ j±¯x°jo¼{ ºB´®§Bw nj Bµ°B£ ³� ºjnA±«
ºBµ^±b é�A±« »ioM /k½j An °B£ ¬jo£ ¬A±U»ª¯ ³� jo¼£»« nAo� ºn±b °B£ ¬kM B´®§Bw j±¯ @½A
nj oTz¼M BQ mp±� ºBµnA±¯ /j±{»« ¬A±¼e »¢Ai K]±« ° k®�»« o¼£ Bµ³U±M ° Bµ²jo¯ ³M ¬jo£@
oM Bµ°B£ »½BwB®{ ºAoM º¿ ° ¥£ ³M ¬k{ ²j±§C ¥¼§j ³M ° j±{»« ²jBATwA x°jo¼{ ºB´®§Bw
n±Çb ³ÇM jnA±« »ioM nj /k®{BM»ª¯ KwB®« »¦¼i ðzi ºBµ°B£ ²B¢½B] nj B½ ° éUo« º°n
q¼¯ x°n @½A /j±{»« ²jBATwA ³®¼w ºBµKvaoM pAðzi ºBµ°B£ ° ¬A±] ºB´«Aj ºAoM j°kd«
ºAoÇM ¡¯n pA ²jBATÇwA /Sv¼Ç¯ KwB®Ç« »¦¼Çi ¬±ÇM ¡®½oÇµ j±Ç¯ x°jo¼Ç{ ºB´®§BÇw ºAoÇM
Rn±Çæ ¬BTÇvQ ¨n° ºAoÇM ¬j±M ¬B«nj SdU ¥¼L� pA ¬A±¼e ð½ S�±« o½Ao{ ºnAm£S«Àî

/j°n»ª¯ nB� ³M Bµ°B£ »ª½Aj »½BwB®{ ºAoM Á±ªí« ° jo¼£»«
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ònqÇM »ñ¼TwÀQ KvaoM : 25-3 ¥ñ{

/»½BwB®{ ºAoM °B£ x±£ nj

¬A±¼e»ª½Aj jn±�n

BM Bµ²k¯°oQ @½A nj Bµjn±�n SLY ,k{BM ³T{Aj ©½Aj jn±�nSLY ¶k¯°oQ ð½ k½BM ³¦£ nj »«Aj oµ
nj j±]±Ç« RBîÀÇbA /j±{»« pB�C ³¦£ ³M ¬A±¼e ¬k{ jnA° ° k½oi ¬B«p pA B½ ¬A±¼e k¼§±U
¥¼æA Rn±æ nj) ¬A±¼e SLY ¶nBª{ ,³¦£ ¶nBª{ B½ ¬A±¼e ©wA ;k½BM »ª½Aj jn±�nSLY ¶k¯°oQ
RBîÀbA ,@½A oM ²°Àî /k{BM ¬±¼wB®¼v�@A° g½nBU ° njB« ,nkQ ,k½oi g½nBU ,k§±U g½nBU ,(¬j±M
,»ñ{qQ ¨Aj ºBµjn±�n »«BªU ³M h±Mo« RBîÀbA »®í½ ,¬A±¼e oªî ¤±b nj ²k{ ºn°Céª]
@Ç½A oÇM ²°Àî /j±{»« ¥«B{ q¼¯ An k¼§±U ° ³½mlU ºBµjn±�n ° ¬Bª½Ap ,ºo¼¢TA] ºBµjn±�n
pAuQ q¼¯ Bµ²jAj»ioM pA o½k« ,k®µj»« ¥¼ñzU An ¬A±¼e oµ ©½Aj ºBµjn±�npA »zhM ³� jnA±«

/k®�»« ²jBATwA ·¯Ap°n o¼vAU ° ºk®Líª]

¬Bª½Ap ° ºo¼¢T ] ºBµjn±�n

¬B«p @T{Aj ,³µB« 13 BU 12 y½Ap ·¦æB� ³M »MB¼Twj ° ºo¼¢TA] ©U®« ºBµ³«B¯oM ¤BªîA ºAoM
j±]° ,ºkíM ¶n°j ºAoM ¬C »£jB«C ° »µjo¼{ ¶n°j oµ ¬B½BQ nj °B£ ¬jo�ðzi ºAoM KwB®«
° ºo¼¢TA] ¥«B� ºBµjn±�nk½BM °B£ oµ /k®�»« ºn°oL An ¬Bª½Ap ° ºo¼¢TA] ¥«B� ºBµjn±�n
³� ºo¯ °B£ ° ºo¼¢TA] g½nBU ,»¦d� oµ j±�° ,³§Bw±£ S¼íL° ° u®] ,¬Bª½Ap g½nBU ,¬Bª½Ap
,»¦X« k¼§±U RÀñz« ºAoM ¬B«nj ° ²s½° ºBµ}¼hzU ,»®TvMC ºB´z½B«pC ,SwA ²k{ ²jBATwA
Bµ²jAj @½A /k{BM ³T{Aj »µjo¼{ ¶n°j oµ ºAoM An °B£ ¬k{ ðzi g½nBU ° ¬Bª½Ap»§BªTeA g½nBU
²jBATÇwA o½kÇ« ·¯Ap°n ºBµnB� ¬jo� }hz« ºAoM ° j±{ °B£ »ª½Aj ºBµjn±�n pA »zhM k½BM
³� »½Bµ°B£ ,k®½Bª¯ ¬Bª½Ap k½BM ³� »½Bµ°B£ ¬A±U»« Bµjn±�n³M ³í]Ao« BM ,¤BX« ¬A±®î ³M /jjo£@
ºAoM ,°B£ »¦L� ºBµjn±�n /j±ª¯ }hz« An ,k¯jo£ ðzi k½BM ³� »½Bµ°B£ B½ ° k¯±{ ¥d� k½BM
ºBµjn±�n pA @¼®`ªµ /k®{BM»« k¼A« ºkíM »µjo¼{ ¶n°j pB�C ° ¬Bª½Ap »L½o�U ¬B«p pA »µB£@C

/S�o£ ðª� ³¦£ nj °B£ ð½ ºB�MA B½ :me ºAoM ¬A±U»« »¦L�
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pA BµºnAj°B£ pA ºnB¼vM nj /jnAj j±]° ¬Bª½Ap ° ºo¼¢TA] ºBµjn±�n pA »A¦Th« ºBµ³¯±ª¯

1-Breeding wheel

ðª� ºAoM ºA³¦¼w° @¼®`ªµ ° RBîÀbA S�±« ¶k¯°oQ ¬A±®î ³M 1 ¥X« k¼§±U ¬Ajo£ ±¦MBU ð½
(25-4 ¥Çñ{) ¬AjoÇ£ ±¦MBÇU /j±{»« ²jBATwA ³¦£ ¥X« k¼§±U jn±« nj KwB®« ºo¼£©¼ª~U ³M
³M ±¦MBU ·dAæ /jnAj M¦íU °B£ ð½ ³M ²nBª{ oµ ³� SwA SMBY B½ J±ñh¼« ¥MB� ¶nBª{ ºjAkíU
/SwA ²k{ ©¼v�U ²B« ¬C ºBµp°n ³M ° SwA ²B« ð½ o¢¯B¼M ¨Ak� oµ ³� j±{»« ©¼v�U yhM 12
³Ç� jnAj »U°BATÇ« ºB´¢¯n ²nBª{ :ob oµ /j±{»« ²k¯Bioa p°n ð½ ¶pAk¯A ³M ±¦MBU p°n oµ
,¥d� ºBµ°B£ (1) : ³¦ª] pA /SwBµ°B£ ¥X« k¼§±U S¼íL° pA»æBi S§Be ¶k®µj ¬Bz¯ ð½oµ
²jo� ºo¼¢TA] ³� »½Bµ°B£ (3) ,k¯A²joñ¯ ºo¼¢TA] p±®µ »§° k¯A²jo� ¬Bª½Ap ³� »½Bµ°B£ (2)
³Ç� »TªÇv� ¥iAj nj BµKvaoM /@TvMC ºBµ°B£ (4) ° ²kz¯ ²jAj }¼hzU »®TvMC p±®µ »§°
An B´Ç¯C ¬A±TÇM »TeAn ³M ³� k¯o¼£»« nAo� º±d¯ ³M ,k®�»« ¨ÀîA An S§Be oµ j±�° p°n g½nBU
²j±ª¯ ¬Bª½Ap ³� An »½Bµ°B£ ,±¦MBU ³M ¬jo� ²B¢¯ BM p°n oµ k¯A±U»« nAj°B£ ,@½AoMB®M /jo� SÄAo�
ºo¼¢TA] ³� »½Bµ°B£ ,k¯±{ ¥d� j°n»« nBUT¯A ³� »½Bµ°B£ ,k¯A²joñ¯ ºo¼£SA] p±®µ »§°
¬kÇ{ BÇ] ³MB] Rn±æ nj /k®¼LM An k¯±{ ðzi k½BM ³� »½Bµ°B£ ° k¯A²kz¯@TvMC p±®µ »§° ²j±ª¯

/k®{BM ²k{SLY »ª½Aj Rn±æ³M o¢½jºB] nj ³ñ®½A o¢« ,j°n»« Swj pA Bµ²jAj ,Bµ²nBª{

ºnAj°BÇ£ ¥XÇ« k¼§±ÇU S½o½k« ·«B¯oM ³M ¥X«k¼§±U ¬Ajo£ ±¦MBU ð½ : 25-4 ¥ñ{
/jo0 ²kµBz« ¬B«p oµ nj ¬A±U»« An ³¦£ nj °B£ oµ ¥X« k¼§±U S¼í6° /k®0»« ðª0@
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miA ºAoM An ¨p¿ RBîÀbA ° j±ª¯ ºnAk´¢¯ q¼¯ »ª½Aj Rn±æ ³M ¬A±U»« An ¥X«k¼§±U ºBµ²jAj
j±L´M ·«B¯oM pA ºo¼£@²o´M »�kµ @¼®a ³M »MB¼Twj ºAoM ©Tv¼w ð½ /jo� ³ÄAnA ³¯Ap°nRBª¼ª~U

1-Dairy Herd Improvement

@ñª« nAj°B£ ,B´®½A oM ²°Àî /SwA ºnAj°B£ nj oU±¼P«B� pA ²jBATwA o¢½j x°n ° (DHI) 1 o¼{
nj»§° ,kµj ¨B\¯A AnRBîÀbA ºn°Céª] ¶±d¯ @¼ªµ ,S{AjjB½ ·aoT�j ð½ pA ²jBATwA BM SwA
³ÇM ¬A±U»« An BµnB� ,oU±¼P«B� ° DHI ºBµ³«B¯oM BM /SwA ¥ñz« HTLv¯ nB� @½A ònqM ºBµ³¦£@

/k®� ðª� J±¦�« ±d¯ ³M n±«A o½Bw ° RBª¼ª~U nj nAj°B£ ³M ³� j±ª¯ Swo´� ºA³¯±£@

»T{Ak´MºBµjn±�n

¥ÄBÇv« ³M h±Mo« »ª½Aj ºBµjn±�n ¥«B{ k½BM ºo¼{ ºBµ°B£ pA ºo¼£jn±�n¥«B� ·«B¯oM ð½
,@¼®`ªµ /k{BM »¯B«nj ºB´{°n ° ºnBª¼M }¼hzU ,ºnBª¼M g½nBU ³¦ª] pA RB¯A±¼e »T{Ak´M
SLY k½BM q¼¯ ,j±{ é�A° k¼A« º±d¯ ³M SwA @ñª« ²k®½C nj ³� »UBîÀbA o½Bw ° ,¬±¼wB®¼v�@A°
ºo¼£©¼ª~U njðª� ,³¦£ »T{Ak´M RÀñz« »MB½jn nj ¬A±U»« S{Ak´M ºBµjn±�n pA /jjo£@
¶jBATÇwA kÇµj fnSwA @ñª« ²k®½C nj ³� »¦ÄBv« pA ¬jo� ¥æBe jÀbA ° Bµ¨Aj :me ºAoM
¨n° ° ,¥X«k¼§±U RÀñz« »MB½jn njSwA @ñª« @¼®`ªµ Bµjn±�n @½A /jn°C ¥ªî ³M »¯B½B{
»¯kM ºBµ¤±¦w xnBª{ ° »¦d� ºBµ³ioa ¥¼L� pA »½Bµ²jAj @T{Aj Rn±æ nj ²s½° ³M ,¬BTvQ

/k¯±{ é�A° k¼A« S½B´¯»M ,o¼{ nj j±]±«

k¼§±UºBµjn±�n

°B£ tEnoµ k¼§±U ³M h±Mo« jn±�n @T{Aj ,jn±�nºnAk´¢¯ ©Tv¼w oµ ©´« #½Bx° pA o¢½j »ñ½
oµ pB¼¯ jn±« ¶oT¯Bv®� nAk�« ¬jo� }hz« ºAoM ¬A±U»« RBîÀbA @½A pA /SwA ³¦£ nj j±]±«
ðª� ° @½q¢½B] ºBµ³v¼¦U JBhT¯A ,»�me ºBµ°B£ @¼¼íU ,Bµ°B£ ·¯BµB« B½ ³¯Ap°n »MB½pnA ,°B£@

/jo� ²jBATwA ³¦£ RÀñz« »½BwB®{ ³M
Ao½p ,SwA J±¦�« x°n ð½ @½A ³� ,k®®�»« �Ae An k¼§±U ·¯Ap°n ºBµjn±�n BµnAj°B£ pA »ioM
/j±ª¯ »MB½jn »£jBw ³M An »í¼Lbo¼� ¥ÄBv« ¬A±U»« o¼{ k¼§±U nj ³¯Ap°n RAo¼¼lU ºo¼¢¼Q BM
o¼{ ¬Aq¼« nB� j±i SLY ° @½p±U ³� »¯B«p BU ° SwA SªepoQ »{°n ,o¼{ k¼§±U ·¯Ap°n @½p±U
@½A ¨B\¯A ºAoM ¨p¿ ¥½Bw° /jnAk¯ j±]° ¬C »«±ªî xoTv£ ¤BªTeA ,j±z¯ o½mQ ¬Bñ«A ºk¼§±U
¥«B� n±b ³M p±®µ ,Bµ°B£ k¼§±U nB�j±i SLY ºAoM ¨p¿ ºn°C@� @ñ¼§ ,jnAj j±]° ¬±®�@A ©µ o«A

(©]oT«) SwA ²jBATwA ¤Be nj ¨±ªî n±b ³M ° jnAj j±]° ¬±®�@A ©µ RB¯Bñ«A @½A -2

/2SwA ²kz¯ o½mQ¬Bñ«A
ºAoM ºA³¯B£@Ak] RBdAæ º°Be ³� SwA KwB®« »Un±æ nj ,»ª½Aj jn±�n SLY oT�j ð½
,°B£ »½BwB®{ ; pA RnBLî °B£ tEn oµ RAk¼§±U SLY ºAoM RB]B¼TeA ¥�Ake /k{BM °B£ tEn oµ
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¥¼L� pA o¼{ k¼§±U ºBµ²jAj ° »T{Ak´M ¥ÄBv« ,¥X« k¼§±U ºB´¯±«pC ,Bµy½Ap g½nBU ,njB« ,nkQ
²B«oÇµ tBÇwA oÇM o¼Ç{ k¼§±U ºk®M©¼v�U ° o¼{ @¼ÃU°oQ ° »Moa kænj ° o¼{ ·¯¿Bw k¼§±U

/k®½Bª¯»« ©µAo� An »{pnA BM RBîÀbA j±ª\« nj ³� k{BM»«

³½m*U ºBµjn±�n

Bµ°B£ ³� »Un±æ nj /k®½Bª¯»« ºnAk´¢¯ An »í¼w° HTLv¯ ºA³½mlU ºBµjn±�n BµnAj°B£ pA »ioM
K¦Ç�A nj /k®�»Ç« ðªÇ� °B£ tEn oµ ¬j±M n°Cj±w ³M Bµ²jAj @½A SLY ,k¯±{ ³½mlU ³¯B£@Ak]
SwA @ñª« m@An±i oµ o½jB�« ° Aq]A SLY Rn±æ @½A nj ,j±{»« ¤BªîA »µ°o£ ·½mlU ,jnA±«

/j±{ é�A° k¼A« ºnAj°B£ ·î±ª\« S¼íL° »wnoM ºAoM

o¢½j ºBµjn±�n

·î±ª\« oµ ,k{ ²nB{A ÂL� ³� n±b ¬Bªµ /k®®� ºnAk´¢¯ q¼¯ An ºo¢½j ºBµjn±�n k½BM BµnAj°B£@
³M ¥¼æA ºBµjAs¯ ¬B£k®µj xn°oQ /jnAj Bµjn±�nºnAk´¢¯ ³M pB¼¯ ,RB¼§B« SiAjoQ ºAoM ºnB\U
pB¼¯ x°o� mnAk« ° ,O¼U ºBµ²oª¯ ,jAk]A ¨B¯ SLY ^An°A : ¥¼L� pA ºo¢½j ºBµjn±�nºnAk´¢¯
»MB½pnA njSwA @ñª« ºnAj°B£ ºBµ³®½qµ ° Bµk«Cnj jn±« njºjB½p ºBµjn±�n@¼®`ªµ /k¯nAj

/j±{ é�A° k¼A« ºnAj°B£ ¥�@

o¼{ j±L´M ³vwÆ« ·«B¯oM

pA ° j±{»« ³¼´U (DHI) o¼{ j±L´M ºnBñªµ BM WdM jn±« ºBµjn±�n K¦�A ²kdT« R¿B½A nj
ºBµn±z� nj q¼¯ »´MBz« ºBµ³vwÆ« /jjo£»« ²jBATwA ²joTv£ n±b ³M ³vwÆ« @½A ºBµ³«B¯oM
j°ke ,1983 ¤Bw nj /SwA S¼§Bí� ¤Be nj @QAr ° B¼§AoTwA ,k®§p±¼¯ @¼®`ªµ ° »Mo� ºBQ°nA
nj q¼Ç¯ kænj 12.6 ° »ªwn ºB´eob pA »ñ½ nj ²kdT« R¿B½A ºo¼{ ºBµ°B£ kænj 3å.7
j±ª\Ç« nj ³Ç� k¯A³T{Aj S½±�î o¼{ j±L´M ¬B«pBw ºo¼£jn±�n»ªwno¼� ºB´eob pA »ñ½
nj (1986) S¼ªÇwA ° S¼ªÇ{A /k¯A²k{»« n±z� @½A ºo¼{ ºBµ°B£ ¥� kænj 43.3 ¥«B{
y{±Q SdUºBµnAj°B£ ,»¦� n±b ³M ³� k¯k¼wn ³\¼T¯ @½A ³M ,±½Bµ°A S§B½A nAj°B£ 66å »MB½pnA
³¦Ç£ joñ¦ªî @¼¢¯B¼« ° k¯nAj °B£ tEn oµ ºAoM ºoTz¼M k¼§±U ,o¼{ j±L´M ³vwÆ« ºBµ³«B¯oM
ow±T« pA oT´M ¬BTvQ ¨n° ° ,y½Ap pA uQ c¼�¦U @¼§°A ,y½Ap ·¦æB� ¬±`ªµ »½BµnB¼í« ºAoM

/j±M Bµ³¦£ ¨BªU
@ª\¯A ¬A±®î SdU (DHI) o¼{ j±L´M ³vwÆ« ·«B¯oM 19å5 ¤Bw nj ,¬B¢¼z¼« S§B½A nj
nAj°B£ 26 j°ke pA ¥ñzT« »µ°o£ AkTMA nj °B£ ¬±«pC ºBµ@ª\¯A /j±ª¯ nB� ³M j°o{ °B£ ¬±«pC
ð½ An ºnAj°B£ oµ ,²k®®� y½B«pC }h{ /k¯jo� ¨AkhTwA o¼{ ¬±«pC ºAoM An »~h{ ³� k¯j±M
o¼{ pA ³¯±ª¯ ð½ ° ,jo�»« ºo¼£@²pAk¯A y{°j nj An °B£ oµ o¼{ k¼§±U ° jo�»« k½jpBM ²B« nj nBM
»Moa kænj ° o¼{ ·¯BµB« k¼§±U /S�o£»« m±¦MBM x°n pA ²jBATwA BM »Moa kænj @¼¼íU ºAoM An

/k{»« ³LwBd« ²B« ºBµp°n jAkíU nj B´¯C ¬jo�JoL BM ³¯Ap°n o¼{ k¼§±U ºB®L« oM o¼{
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ð½ ³¯BµB« q¼¯ ¬±®�@A ° SwA ºnB] ºBµ³«B¯oM pA »zhM p±®µ °B£ ¬±«pC @ª\¯A ·¼§°A ¤±æA
xnBª{ ° @¼ÃU°oQ ,»Moa nAk�« @¼¼íU ºAoM ,o¼{ ¬jo� ¬p° ° ºnAj°B£ pA k½jpBM @ªL ,oA¯
³M h±Mo« ºBµ²jAj »«BªU ²k®®� k½jpBM ,@½A oM ²°Àî /jo¼£»« ¬C pA ºA³¯±ª¯ »¯kM ºBµ¤±¦w
³� An o¢½j ¥«A±î ° Bµ¬jo�ðzi g½nBU ,Bµºo¼¢TA] g½nBU ,Bµy½Apg½nBU ³¦ª] pA ,Bµjn±�n
ºq�o« ºB´µB¢z½B«pC nj o¼{ oLBe ¤Be nj /k®�»« ºn°Céª] An jnAm£»« o¼YFU Bµjn±�n oM
,ºo¼£jn±Ç�n q�oÇ« 9 nj j±]±« ºBµoU±¼P«B� oMA BM Bµjn±�n ° (25-5 ¥ñ{) j±{»« ³½q\U

/k¯±{»« xpAjoQ
³î±ª\Ç« ð½ SdU ,»T§B½A ºBµ@ª\¯A An o¼{ j±L´M ³vwÆ« ºBµ³«B¯oM oTz¼M ¬±®�@A ©µ
R¿B½A ºo¼{ ºBµ°B£ @ª\¯A ° ºn±z� ° »T§B½A oUB�j ³� SiA±®ñ½ RAno�« ° @¼¯A±� ° »T§B½A
ºBµ@ª\¯A M½ob pA ºjB½p nB¼vM ºB´ñª� ° k½C»« nj Ao]A ³M ,k¯A²jo� ïÀMA (U.S.D.A ) ²kdT«

1-Purebred dairy cattle associaion 2-National association of animal breeders

/k®µj»Ç« ³ÇÄAnA °B£ (NAAB) 2¬B£k®µj xn°oQ »¦« @ª\¯A ° (PDCA) 1ºo¼{ ¥¼æA jAs¯
nj ° (NDHIA) k®TÇvµ ºn±Çz� o¼Ç{ j±L´ÇM ¬B«pBÇw ±�î DHI »T§B½A ºBµ@ª\¯A K¦�A
joLzLÇQ ºAoÇM DHIA /k®{BM»Ç« k¼AÇ« nB¼ÇvM ,KwB®Ç« ºBµºo¼£©¼ª~U ° BµºnAm£SwB¼w
»T¼A¼� BM oLTí« ºBµ³«B¯oM »T§B½A ºB´¯B«pBw ºAoM ° SwA Bª®µAn ° ¤Bí� nB¼vM DHI ºBµ³«B¯oM
ºAoÇM »½Bªµjo£ ° WdM RBv¦] ° BµnB®¼ªw ºow ð½ DHI @¼®`ªµ /SwA ²jn°C j±]° ³M

/kµj»« K¼UoU j±i ºB�îA

xnBª{ (J :¼ÃU°oQ ° »Moa (<§A nB0j±i n±> ³M ³0 ºB´µB¢Twj : 25-5 ¥ñ{
/k®®0»« :¼¼íU An o¼{ »¯kM »§±¦w
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1-National cooperative dairy herd improvemet policy board

1o¼Ç{ j±L´ÇM ¬B«pBw »¦« ºnAm¢TwB¼w ºq�o« RF¼µ RnBU¯ SdU DHI ·«B¯oM SwB¼w
@ª\¯A pA ²k®½Bª¯ ð½ ° PDCA pA ²k®½Bª¯ ð½ ,NDHIA pA nAj°B£ 5 ;¥«B{ ¬C ºB�îA ³� SwA
RB«ki oT�j pA ²k®½Bª¯ ð½ ,USDA RB�¼�dU ·vwÆ« pA ²k®½Bª¯ ð½ ,NAAB ¬AnAk«Aj »¦«
S§B½A [½°oU oT�j SwoQow ° ºo¼{ ºBµ°B£ [½°oU ¬B~~hT« pA ²k®½Bª¯ °j ,USDA [½°oU
»T§B½A »UB�¼�dU oUB�j ° ³«B¯oM [½°oU S¼§°Æv« [½°oU oT�j »«±M ° »T§B½A ¬Ak®«nB� /k®{BM»«

/k¯nAj ²k´î oM An ³«B¯oM »UB�¼�dU yhM S¼§°Æv« »¦« °

Bµjn±�n 1±¯

jn±Ç�n B´Ç¯C @½oU[½An /jnAj »Äq] ºBµjn±�n ºjB½p jAkíU ° »¦æA jn±�n j±¯ ³w DHI ·«B¯oM
RAno�Ç« ° @¼Ç¯A±Ç� tBÇwAoÇM An BÇµ²jAj ²k®®� k½jpBM }h{ /SwA DHIA B½ DHI jnAk¯BTwA
xpAjoQ ºo¼{ °B£ ºBµjn±�n »UBLwBd« q�@Ao« pA »ñ½ njuPw ° k®�»« ºn°Céª] ,¬B«pBw
oM ²°Àî ,An RB]B¼TeA ¥�Ake ¬Bªµ k½BM ° SwA DHI ³M ³¼L{ nB¼vM DHIR ³«B¯oM /j±{»«
@Ç½A pA jAsÇ¯ ºBµ@ª\Ç¯A /k®� ²jn°CoM ,k¯nAj ¨p¿ ²k®µjxn°oQ ºBµ@ª\¯A ³� ºo¢½j ºBµpB¼¯
ºBµjn±�n" ³M Á±ªí« jn±�n °j @½A /k®®�»« ²jBATwA j±i RBl¼¦LU ° Bµ³«B¯oM ºAoM RBîÀbA
/SwA ²jo� xpAjoQ oU±¼P«B� BM ° ºn°Céª] An ¬C :ob»M oxB¯ ð½ ³� SwA :°oí« "»ªwn
oxB¯ }h{ k½jpBM @½oiC pA kíM ° ¥L� ²k{ k¼§±U o¼{ ·LwBd« ºAoM »µjo¼{ ¶n°j ºBµjn±�n
AoÇ½p ,k{BM»Ç« o´ÇxpAkíÇM ° cLæ ºBµ³«B¯oM ¥¼§j ³M Bµjn±�n nj:ÀTiA /k¯±{»« c¼d~U
:me ºAoM /k®�»« ³í]Ao« ºnAjoMjn±�nºAoM o´xpAkíM nBM ð½ ° cLæ nBM ð½ ³¯BµB« tnpBM
° cLÇæ nj ²kÇ{ ²k¼Ç{°j ºBµo¼Ç{ K¼�oU ° k¼§±U nj R°BAU c¼d~U K½AoL pA ,RB�ÀTiA

/k½Bª¯ SLY An »{°jo¼{ j°o{ ¬B«p k½BM nAj°B£ jnA±« K¦�A nj ° j±{»« ²jBATwA o´xpAkíM
An °B£ oµ o¼{ nAj°B£ x°n @½A nj /SwA nAj°B£ j±i ow±U ºo¼£jn±�n ,o¢½j x°n ð½
ºBµ²jAj ¨BªU @¼®`ªµ nAj°B£ /k½Bª¯»« Ak] o¼{ K¼�oU @¼¼íU ºAoM ³¯±ª¯ ð½ ° ºo¼£@²pAk¯A

/k½Bª¯»« ºnAk´¢¯ An Bµ¬jo�ðzi ° Bµy½Ap g½nBU ³M h±Mo«
³M ³¼L{ Bµ²jAj ° j±{»« ³½q\U o¼{ ° jo¼£»« nAo�DHI oxB¯ nB¼TiA nj o¼{ ºBµ³¯±ª¯ ° Bµ²jAj
° o¼Ç{ k¼§±ÇU :o�¼M }h{ ð½ ³� »½B\¯C pA /k¯±{»« xpAjoQDHIR ° DHI ºBµjn±�n
/SwA ²k{ ³TiB®{ "»ªwno¼� jn±�n" ¬A±®î Á±ªí« jn±�n@½A ,SwA ²jAk¯ ¨B\¯A An o¼{ ·¯±ª¯
,k¯nAj DHIR ° DHI ºBµjn±�n ³� k¯nAj An»{pnA ¬Bªµ »T½o½k« RBª¼ª~U ºAoM Bµjn±�n@½A

/k{BM ³T�o£ c¼dæ An Bµ³¯±ª¯ nAj°B£ ³� »Un±æ nj ³TL§A
ºo¼£@²pAk¯A" B´®½A ¬B¼« nj ,j±{»« ³ÄAnA #¦Th« ºB´T§B½A ow±U ºo¢½j j±®T« ºBµ³«B¯oM jAkíU
ºo¼£@²pAk¯A o¼{ k¼§±U o�� ³� o¼{ k¼§±U ºo¼£@²pAk¯A ° "(WADAM) ²B« nj nBM ð½ o¼{ ¬p°
¬A±®î SdU »½Bµ³«B¯oM »T§B½A ºBµ@ª\¯A pA »�íM /j±{»ª¯ o¼{ K¼�oU ³M ºA³]±U ° j±{»«
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/k{BM ^±� ºBµ³«B¯oM pA »L¼�oU SwA @ñª« ³� k¯nAj ºnB\U ºBµ³«B¯oM
o¼YFUB´Ç¯C º°n oÇM ³Ç� »¦Ç«A±î ° ¬C K¼�oU ° o¼{ k¼§±U jn±« nj ³½BQ RBîÀbA oM ²°Àî
»¢TvM »T§B½A @ª\¯A ³M ¬C jA±¯A /k{BM»« #¦Th« RBîÀbA jA±¯A ¥«B{ DHI ·«B¯oM ,jnAm£»«
oXÇ�@A /k{BM»« ¬BTvQ ¨n° ° ºA³½mlU RBîÀbA ¥«B{ »UBîÀbA moTz« éMB®« pA »�íM ,jnAj
@ñª« RBîÀbA @½A /k®µj»« ¨B\¯A °B£ oµ o¼{ ·¯±ª¯ º°n oM An »¯kM ¤±¦w xnBª{ B´T§B½A
:o~« pA ºo¼£jn±�n ¬Bñ«A Bµ@ª\¯A K¦�A /k{BM k®ª{pnA ¬BTvQ ¨n° ° ¤oT®� ·«B¯oM njSwA
¥X« »UBîÀbA Bµ²jAj @½A pA /k®®�»« ©µAo� An ²k{ :o~« ºBµAm� ·®½qµ ° °B£ tEn oµ ºAm�
An °BÇ£ tEn oµ ºAoM ²k{ ³¼æ±U ¶oT¯Bv®� ° °B£ tEn oµ ºAoM Am� ºBµ³®½qµ ¥MB�« nj k«Cnj

/j±ª¯ ³LwBd« ¬A±U»«

Bµjn±�n pA ²jB TwA

RBd¼d~ÇU ºAoM Bµjn±�n pA ²jBATwA /jnAj ºjkíT« ºBµ²jBATwA DHI nj ²k{ ³¼´U ºBµjn±�n
³M °B£ oµ ºAoM »µjo¼{ ¶n°j ð½ ¥«B� jn±�n /jo¼£»« nAo�WdM jn±« K¦�« ³«AjA nj »T½o½k«
,:mÇe [BÇd§ pA °BÇ£ »MBÇ½pnA ºAoÇM kÇ¯A±U»Ç« nAj°BÇ£ /SwA ºnAjoM²o´M ¥MB� #¦Th« ^ob
@¼®`ªÇµ nAj°BÇ£ /k½BªÇ¯ ²jBATÇwA Bµjn±�n pA ,@½q¢½B] ºBµ³v¼¦U ºAoM »íL®« ° ,ºo¼£SA]
ºBµjn±Ç�n /k½Bª¯ ²jBATwA ³T�o£ oU¯ nj x°o� ºAoM ³� »½Bµ°B£ �¼¦LU ºAoM jn±�n pA k¯A±U»«
USDA ¬B«pBw ³M o¯ ºBµ°B£ S¼eÀæ @¼¼íU »¦« ºBµ³«B¯oM nj ²jBATwA ºAoM °B£ ð½ ¥«B�@
jn±« nj|±~i ³M ³§Fv« @½A /k®� »MB½pnA An o¯ ºBµ°B£ »YnA ¤B�T¯A Rnk� BU j±{»« ²jBTwo�
ºAoÇM Bµjn±Ç�n @Ç½A pA /jnAj S¼ªµA ,k¯±{»« ²jBATwA ¨oPwA x°o� q�@Ao« nj ³� ºo¯ ºBµ°B£@
oÇ«A nj ³� »æBh{A ºAoM RBîÀbA @½A /j±{»« ²jBATwA n±z� ¶jB« ºBµ°B£ @½oT´M »½BwB®{

/SwA ©´« nB¼vM ,k®Tvµ o¼£nj ¨oPwA ·¼´U q�@Ao« nj ¬±«pC ºAoM ¬A±] o¯ ºBµ°B£ @¼«FU
ozT®Ç« ° ³¼´U ,¥«B� »µjo¼{ ¶n°j ð½ ¨BªUA pA uQ ,°B£ tEn oµ RBîÀbA ³dAæ B½ jn±�n
nj °BÇ£ ³`¯B®Ça /SwA °B£ jn±« nj ²k{ ºn°Céª] Bµ²jAj »«BªU ¥«B{ ³dAæ @½A /j±{»«
@½A /k{ kµA±i ³�BLA q¼¯ ¥L� ºBµ²n°j RBîÀbA ,k{BM j±i »µjo¼{ ¶n°j @¼«k®a B½ @¼«°j
ºBÇµ²jAj ¥«BÇ{ Á±ªí« »§° ,j±M kµA±i g½nBU ¬C BU °B£ o¼{ k¼§±U ¥«B� jn±�n ð½ ,jn±�n
jn±�n pA »zhM k½BM jn±« @½A /SwA j°kd« ¬C nj q¼¯ ¥X« k¼§±U ºBµ²jAj ° Sv¼¯ »T{Ak´M

/k{BM °B£ tEn oµ »ª½Aj

1-Monthly herd summary

»MB½pnA ³M nAj°B£ ð½ »MB¼Twj ºAoM mnAk« @½oTª´« pA »ñ½ ,1³¦£ ·¯BµB« joñ¦ªî ·æÀi
,(1986) S¼ªÇwA ° S¼ªÇ{A ²kÇ«C ¥ªÇî ³ÇM »wnoM nj /SwA j±i ºnAj°B£ »¯±®� S¼íL°
j±L´M ¬B«pBw ¬±«pC ·«B¯oM nj ºnBñªµ ºAoM S¦î @½oTª´« ³� k¯A³T{Aj ¬BîlA ±½Bµ°A ¬AnAj°B£@
° SwA ³¦£ oµ ºBµ²jAj tBwAoM BµxnAq£ @½A /SwA ²j±M ³¯BµB« S�oz¼Q xnAq£ S�B½nj o¼{
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p°n ³M ³¯B¼µB« n±b ³M ³¦£ ºAoM k¼§±U ºBµ²jAj /j±{ ³í§B�« M¼�j ° ¥«B� n±b ³M ³¯B¼µB« k½BM
ºBÇµ²jAj ³LwBd« @½A nj /jjo£»« ³LwBd« ¤Bw nj »Moa ° o¼{ k¼§±U ¥� ow±T« ° j±{»«
k½BM ³� k«C kµA±i Swj ³M ³T{m£ ²B« 13 ºBµ²jAj Am§ ° j±{»« ³�BLA ¥� ³M ²B« @½oiC k¼§±U

1-Rolling herd average 2-Action lists

1³¦£ ·T{m£ ¤Bw ow±T« jn±�n ³\¼T¯ nj ° k{ kµA±i ³T{m£ ²B« 12 jn±�n @½AoMB®M /j±{ ov�@
RBîÀÇbA pA »�íÇM /jo¼£»« ¨B\¯A o¢½j ºBµoT«AnBQ ºAoM »´MBz« RBLwBd« /j±{»« ²k¼«B¯
p°n o¼{ k¼§±U : ¥«B{ jo¼£ nAo� »MB½pnA ° ³UeÀ« jn±« ³¯B¼µB« n±b ³M k½BM ³� o¢½j ©´« nB¼vM
,¬Bª½Ap @¼§°A nj @w ow±T« ,p°n 3å5 tBwAoM �§BM ¤jBí« @w o¼{ k¼§±U ,Bµ°B£ »«BªU ¬±«pC
@Ç¼§°A nj »µjo¼Ç{ ºBÇµp°n jAkíÇU ,ðzi ºBÇµp°n ow±T« ,¬Bª½Ap @½oiC nj @w ow±T«
kÇænj ,pBÇM ºBÇµp°n jAkíU ,»®TvMC oµ ºApA ³M c¼�¦U jAkíU ,y½Ap ·¦æB� ow±T« ,ºo¼¢TA]
BM k½BM BµoT«AnBQ @½A pA ¨Ak� oµ ,²k{ :me ºBµ°B£ kænj ° ,©� »¯kM ¤±¦w xnBª{ BM Bµ°B£@

/jjo£»MB½pnA 25-1 ¥ñ{ nj »T½o½k« nAj±ª¯ tBwAoM ° j±{ ³v½B�« nAj°B£ :AkµA
B´®½A pA »�íM /k®µj»« ³ÄAnA An 2"jo¼£ ¨B\¯A k½BM ³� »½BµnB� Swo´�" »UBLwBd« q�@Ao« oX�@A
k½BÇM ³Ç� »½Bµ°BÇ£ ,k®®Ç� ¬Bª½Ap k½BM ³� »½Bµ°B£ ,k¯±{ ºo¼£SA] k½BM ³� »½Bµ°B£ : ¥«B{
¬±Ç«pC »®TÇvMC ºAoÇM k½BÇM ³� »½Bµ°B£ ,k¯±{ :me SwA @ñª« ³� »½Bµ°B£ ,k¯±{ ðzi
q¼¯ An ºo¢½j RB{nAq£»UBLwBd« q�@Ao« oX�@A /k{BM»« jB½p »§±¦w xnBª{ BM ºBµ°B£ ° ,k¯±{
³`¯B®a /jo¼£»« nAo�xnB¼TiA nj nAj°B£ ¥½BªU ° JBhT¯A tBwAoM B´¯C pA »ioM ³� k®®�»« ³¼´U

/k®{BM xpnA BM nB¼vM °A ºo¼£ ©¼ª~U ºAoM SwA @ñª« ,k®� ²jBATwA Bµjn±�n pA nAj°B£@

ºnAj°B£ ºBµjn±� nj Bµ³¯B½An pA ²jB TwA

BÇ½ oU±¼P«BÇ� ð½ pA ²jBATÇwA BÇM nAj°B£ ³� k¯A²k{ »eAob º±d¯ ³M RBLwBd« q�@Ao« pA »�íM

3-Main frame

ºB] ³M nAj°B£ ,x°n @½A nj /k{BM ³T{Aj hBLUnA q�o« nj 3»¦æA ·¯B½An BM @A¦U M½ob pA ³¯B½BQ
³¯B½An nj An Bµ²jAj p°n oµ k¯A±U»« k½Bª¯ ³¯B½An jnA° ³¯B¼µB« An Bµ²jAj n°Bz« BU k¯BªM oUT®« ³ñ®½A
/k½Bª¯ S�B½nj An ²k{ p°n ³M ºBµ²jAj pA »½Bµ³£oM p°n oµ k¯A±U»« nAj°B£ ,ç±î nj /k®� p°n ³M
¬C ¬jo� @½q¢½B] oñ� ³M B½ k¯A²jo� @½q¢½B] An ³¯B½An ,DHI ·«B¯oM ºB] ³M BµnAj°B£ »�íM
ð½ BM nB�j±i n±b ³M o¼{ ºnAjoMjn±�n ©Tv¼w ð½ ,³§Fv« @½A @TiBw »¦ªî ºAoM /k®{BM»«
»ñ½q¼� ° »¦ªî nB� ,Rn±æ @½A o¼� nj,k{BM»« ºn°oL HL½o�U °B£ nB� j±i »½BwB®{ ©Tv¼w
·½q\ÇU ºAoÇM »ÇµAn oLBe ¤Be nj ,³a o£@A /SwA ¨p¿ o¼{ k¼§±U jn±�n ° @½p±U ºAoM ºjB½p
³ÇM ³½q\ÇU ºAoÇM ° j±Ç{ ³T�o£ k½BM o¼{ ·¯±ª¯ »§° ,jnAk¯ j±]° ©¼�Tv« n±b ³M o¼{ ºAq]A
/jn°C Swj ³ÇM An o¼Ç{ K¼�oU ºBµ²jAj ¬A±U»ª¯ Rn±æ @½A o¼� nj j±{ ²jBTwo� ²B¢z½B«pC
oUÇ¯ ³M /k®Tvµ ¬BµA±i An DHI ·«B¯oM ºBµjn±�n nj j±]±« nBLTîA ¬AnAj°B£ oX�@A ¬C oM ²°Àî
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BÇµnAj°BÇ£ oX�@A ºAoM ºnAj°B£ ð½ ³M o~d®« ºnAjoMjn±�nx°n ð½jq¯ ¶k®½C nj ³� kwn»ª¯
/k{BM o½mQ ¬Bñ«A ° »¦ªî »¦¼i

é�A° k¼A« nB¼vM ºnAj°B£ »T½o½k« ·«B¯oM ºB´Tªv� pA o¢½j ºnB¼vM nj k®¯A±U»« Bµ³¯B½An
/k{BM k¼A« ºnAj°B£ »§B« ºBµ²jAj ·LwBd« ° ºnAjnBL¯A nj k¯A±U»« ,Á°A /(25-6 ¥ñ{ )k¯±{

1-Software 2-What if

³¦ª] pA ,ºnAj°B£ »MB½pnA nj nAj°B£ ³M ðª� ºAoM 1"ºnAq�A ¨o¯" ºBµ³«B¯oM pA ºjAkíU @¼®`ªµ
/SwA ²k{ ³ÄAnA k¯A²k{ »eAob ºnAj°B£ ºAoM |±~i ³M ³� »½Bµ³«B¯oM

³ÄAnA ²k®½C o¼MkU ºAoM 2"o£@A³`¯B®a" o½Ao{ ¬A±®î SdU ºoU±¼P«B� ³«B¯oM ºjAkíU ¬C oM ²°Àî
k¼§±U y½Aq�A ,oTz¼M @¼«p ºnAk½oi ,³¦£ ¬jo� oT£nqM ¥«B{ ³«B¯oM @½A pA »½Bµ³¯±ª¯ /SwA ²k{

/k{ kµA±i ³ÄAnA ²k®½C ºB´§Bw nj ºoTz¼M ³«B¯oM jAkíU /k{BM»« @T�o£ ¨A° ° ,°B£@

ºAoÇM oU±¼P«BÇ0 pA ²jBATwA : 26-5 ¥ñ{
nj ðªÇÇ0 ° BÇÇµ²jAj ¬joÇÇÇ0 ²o¼ÇÇÇÇil
¤BÇe nj BÇµºnAj°BÇ£ nj ºo¼£©¼ª~ÇÇU

/SwA y½AqFA
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,ºo¼{ ºBµ°B£ ³¦£ ¶k®½C �¼«FU ° ºjB~T�A S¼��±« ³M »MB¼Twj ºAoM ©§Bw ºBµ³v¼¦U ²±L¯A k¼§±U
²An ³¯B¢½ »µjo¼{ ¶n°j �¼§°A nj k¯nAj »ñ¼T¯r ºoUoM ³+ »½Bµ°B£ ¬jo+ ³�B-A /SwA ºn°o-
ºo¼{ ºBµ°B£ ¬Ao½k« K¦0A ³+ »½B\¯C pA /SwA ºo¼{ °B£ ³¦£ ð½ »ñ¼T¯r ¬A±U y½Aq�A »¦ªî
¬joÇ+ �½q¢½B] ºAoM »�B+ kenj ³v¼¦U k½BM ,k®®+»« ;me An ³¦£ pA kænj 35 BU 25 ³¯¿Bw
;mÇe ³+@) kænj 23 ©+ k¼§±U : pA RnBLî ³¦£ ð½ pA Bµ°B£ ;me ¥½¿j /k{BM ³T{Aj j±]°
¬k½j ³«kæ ,kænj 8 ¬BTvQ ¨n° ,kænj 13 »¦X« k¼§±U RÀñz« ,(j±{»« ²k¼«B¯ ºnB¼TiA
o¢½j ·TiB®{B¯ ¥¦î ° p±T+ ,¬kM KwB®«B¯ K¼+oU ° ,kænj 8 x°o� ,kænj 5 òo« ,kænj 28

/k®{BM»« kænj 15
c¼]oU BµnAj°B£K¦0A /SwA o¢½j TnAq« pA �½q¢½B] ¨Aj k½oi ,³§Bw±£ xn°oQ o¢½j x°n
pA oT¯ApnAÁ±ªí« ¬jAjxn°oQ (1) ,Ao½p k®µj xn°oQ ¬B{j±i An �½q¢½B] ºBµ¨Aj ³+ k®µj»«
³TiB®{ Bµ°B£ »ñ¼T¯r S¼¦MB� (3) ,SwA oTª+ ³¦£³M ºnBª¼M ·îB{A ¬Bñ«A (2) ,SwA ³v¼¦U k½oi
An ºo¼¢TW] ¥~� ° �w (5) ,(k¯±z¯ XBa BU) jo+ nB´« ¬A±U»« An k{n ¬Aq¼« (4) ,SwA ²k{
¬A±U»Ç« An B´½nBª¼ÇM (7) ,joÇ+ JBhT¯A ¬A±U»« An »{q¼«C o¯ ºBµ°B£ (6) ,jo+ ¤oT®+ ¬A±U»«
�½q¢½BÇ] ·v¼¦ÇU xn°oQ ZnBh« /jAj ¨B\¯A é�±« ³M An ¬±¼wB®¼v+@A° ºBµ³«B¯oM ° jo+ ¤oT®+@
4) ²o´M ,(kænj 12) ³�oWT« ,(kænj 42) Am0 ºBµ³®½qµ ,(kænj 32) SMBY ºBµ³®½qµ ;¥«B{

1-Luening

/(1984 , 1¡®½±§) k{BM»« (kænj 1å) o£nB+ ° (kænj
Rn±Çæ nj /k¯±Ç{ ºo¼¢TWÇ] jAsÇ¯ ¬BªÇµ oÇ¯ ºBµ°B£ BM k½BM �½q¢½B] ºBµ³v¼¦U »«BªU
nj ,j±]±« ºBµ°B£ pA �½q¢½B] ºBµ³v¼¦U miA ¬Bñ«A ,»T{±£ o¯ ºBµ°B£ BM Bµ³v¼¦U ºo¼¢TW]
jBÇd§ pA k½BÇM �½q¢½BÇ] ºBµ³¼v¦ÇU ºBµ³§Bw±Ç£ /S{Aj kµA±h¯ j±]° »µjo¼{ ¶n°j �¼§°A
»ñ¼T¯r xpnA k½BM B´¯C njB« ° nkQ Ao½p ,k®{BM ³T{Aj ºoUoM o¢½j ºBµ³§Bw±£ ³M SLv¯ »ñ¼T¯r
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k½BM ¬Bª½Ap RÀñz« pA ºo¼£±¦] ºAoM /k®{BM ³T{Aj ³¦£ ºBµ°B£ lw±T« BM ³v½B�« nj ºoTz¼M
º¿BÇM kÇænj ³Ç+ An ºoÇ¯ ºBµ°BÇ£ ¨oPÇwA k®®+»Ç« ¬BªÇ½Ap »¢§BÇw 2 nj ³+ »½Bµ³v¼¦U ºAoM
RÀÇñz« pA BU k®{BM ònqM »�B+ ke ³M k½BM Bµ³v¼¦U /j±ª¯ JBhT¯A ,k¯nAj ¬BwC »½Ap³§Bw±£@
jBÇd§ pA ³Ç+ ºoÇ¯ ºBµ°B£@) ³TiB®{B¯ o¯ ºBµ°B£ BM Bµ³v¼¦U ºo¼¢TW] /j±{ ºo¼£±¦] ¬Bª½Ap
¬BªÇ½Ap RÀÇñz« ³ÇM SwA �ñªÇ« (k®®+»« ºo¼¢TW] ºA²jB« oµ BM ° ²kz¯ »MB½pnA »ñ¼T¯r
S¼¦MBÇ� ³Ç+ »½Bµ³§Bw±Ç£ k¼§±U ° ,Bµ³v¼¦U �¼M nj »¦X«k¼§±U ºnBª¼M T±¼{ ,(ònqM ³§Bw±£@)
³ÇM ° »¦dÇ� jB\½A ºAoM SwA �ñª« ¬±«n±µ �T{B+ B½ n½nqU /j±{ o\®« k¯nAj �¼½BQ »ñ¼T¯r
²jBWTwA »î±®~« c¼�¦U ¬jo+ ¬BwCS´] »¦d� }¼hzU n±p®« ³M ° ¨p¿ ¬B«p ¬k¼¯Bwn ¥�Ake

/Sv] ²o´M »ñ{qP«Aj ¶n°Bz« pA k½BM »¦d� ¬jo+ ¬B«qªµ pA ²jBWTwA Rn±æ nj /j±{

³§Bw±£ xnA±£ ²B¢Twj

° ³Lªñ{ �ñ¼§ ,jnAjSªv� nB´a q§BM °B£ k®¯B« SwA ²k{ k§±T« ²pBU ³+ ºA³§Bw±£ ¶kí« ³ao£@A
/(26-1 ¥ñ{) k¯nAjR°BWU o¢½kñ½ BM k{n nAk�« op¯ pAºjB½p ke BU q§BM °B£ ° ³§Bw±£ ºnB¢¯
³Lªñ{ ³ñ¯C ¤Be ,kµj»« ¥¼ñzU An ²k{ k§±T« ²pBU ·§Bw±£ ¶kí« ¬p° kænj 5å HL½o�U ¬Ajo¼{
nj »TLÇv¯ �¼®a /k¯±{»« ¥«B{ An ºA³TWµ 16 ºBµ³§Bw±£ ¶kí« ¬p° kænj 67 BU ºnB¢¯ °

/SwA XjBæ q¼¯ B´¯C ¬kM s¦Th« ºBtîA jn±«
¬Ajo¼{ ³M ³+ ºo¼{ /SwA ºA²kí« ðU ¬A±¼e ³M ³¼L{ ²k{ k§±T« ²pBU ºBµ³§Bw±£ ¶kí«

Sªw) ²k{ k§±T« ²pBU ·§Bw±£ ¶k�« �¦T�« ºB´Tªv� »�v¯ ¶pAk¯A : 26-1 ¥ñ{

�T�v¯ ¶pAk¯A °  §BM "Aj nj An ³�ªñ{ 'nqM ¶pAk¯A /(+a Swj)  §BM °B£ ° (SwAn
/k¼®/ S�j ³§Bw±£ nj An ¬Ajo¼{ 'nqM
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1-Esophagous groove

jA±« ,ºo« nB¼{ /jjo£»« ºnB¢¯ -¿nAqµ ©i B½ fAn±w jnA° 1ºo« ºnB¼{ n½ov pA ,j±{»« jnA°
/k¯Bwn»« ¿nAqµ ³M ²kí« ·¯Bµj pA Hª¼�Tv« ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ pA n±Lî ¬°kM An é½B« ³ª¼¯ B½ é½B«
¬A±®î ³M ¬A±] ¬A±¼e nj ° jo½mQ»« Rn±æ »wBñí¯A ¥ªî Rn±æ ³M ºo« nB¼{ ¬k{ ³TvM
j±{»« ;me »wBñí¯A ¥ªî ,¬A±¼e ï±¦M ¬k¼wnAo� ° k{n BM ¬B«qªµ /k®+»« ¥ªî Ao\« ð½
nB¼{ ¬k¯B«pBM Rn±æ nj /k¯±{»« ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ jnA° k¯A²k{ ²k¼í¦M ³+ »UBí½B« ° jA±« °

/jq½n»« ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ ¥iAj ³M jA±« ,ºo«
k½BÇM AmÇ0 ° ³T�B¼Ç¯ kÇ{n ³�±¦Çî pA ²jBWTwA ºAoM p±®µ ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ ,¬A±] ·§Bw±£ nj
jA±« �½A Ao½p ,k{BM ³T{Aj An ³®¼«C ºBµk¼wA KwB®« ¤jBíU BM J±0o« �¼ÃU°oQ ° B �¼«BT½°
»Ç½Am0 ¶o¼] ·ªµ /k¯±{ ³TiBw ³Lªñ{ »í¼Lv »M°oñ¼« S¼íª] lw±U k®¯A±U»ª¯ ºmy«
ºBµ�¼ÃU°oÇQ ·½q\U ºAoM ¨p¿ »{nA±£ ºBµ©½q¯C Ao½p ,k{BM o¼{ k½BM ²k{ k§±T« ²pBU ·§Bw±£@
³Lªñ{ k{nRApA±« ³M /j±{»ª¯ ³TiBw k§±U pA kíM p°n 1å »§A 7 BU ,BµRAnk¼µ±Mo+ ° ²k¼`¼Q

/j±ª¯ pB0C q¼¯ An Am0 ;o~« ¬A±U»« ,ºnB¢¯ °
ºA³LªÇñ{ o¼ªhU »½B´¯ R¿±~d« /SwA oYÆ« ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ ±ª¯ nj ºjkíT« ¥«A±î
BµpoQ k{n oM o¼YFU op¯ pA nAo�Joa ºBµk¼wA /SwA ºnB¢¯ ° ³Lªñ{ ºBµpoQ k{n »¦æA |od«
nj »ñªÇ¯ ºBµ¤±¦dÇ« ° q+±¦Ç£ /k®{BM»Ç« RBTwA ° RB¯±¼Q°oQ ,RAo¼U±M ;S¼ªµA K¼UoU ³M
¬C nj oL¼� ° ðzi jA±« j±]° ³M ±tî �½A »¯Àtî ±ª¯ ° k®Tv¼¯ oYÆ« ³Lªñ{ k{nð½odU

/jnAj »¢TvM

¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj S½o½k«

pB¼¯ j±i ¶o¼] nj An Bµ�¼«BT½° ° ,»¯kí« jA±« ,ºro¯A ,�¼ÃU°oQ pA »LwB®« nAk�« ðzi ºBµ°B£@
yµB+ çAo«A BM ²pnBL« nj An ³§Bw±£ »®ª½A ©Tv¼w o¼YFU SwA �ñª« »¯kí« jA±« j±Lª+ /k¯nAj
°BÇ£ j±Çi ©µ ° ²k{ k§±T« ²pBU ·§Bw±£ ºAoM ©µ ,ðzi °B£ S´] ¤jBíT« ¶o¼] �¼«FU /kµj

/SwA ºn°o-
25 BU 16 k½BM ²B¢z½Ap /j±{ ²jAj ¤B�T¯A ²B¢z½Ap ³M ¬Bª½Ap pA ¥L� ³TWµ ð½ k½BM ðzi °B£@
JÀ� ·¼LíU /k{BL¯ ²k¯qy§ ° k{BM ³T{Aj KwB®« oTvM c~w ° ,�{°n ºBt� ,SeBv« éMo«oT«
ð½ tEn 25 oÇµ ºApA ³M j±{»« ³¼æ±U /SwA k¼W« ²k¼z+ pAnj °B£ ¬jo+ k®¦M ºAoM s�w nj
·v±d« ð½ pA /k¯±{ »¯±Wî k- ¬Bª½Ap °j �¼M k½BM ²B¢z½Ap /j±{ ³T�o£ op¯ njy½Ap ²B¢½B]

/jo+ ²jBWTwA nB+ �½A ºAoM q¼«CS¼��±« Rn±æ ³M ¬A±U»« q¼ªU ²k{ »zñµp »íUo«
An Bµ³§Bw±£ �½A pA ºnB¼vM /k¯±{»« k§±T« ²jo« (k§±U �¼e nj) Bµ³§Bw±£ kænj 5 HL½o�U
KUo« Bµ°B£ ³M k½BM ,¬Bª½Ap ·¯BTwC nj /jAjRB\¯ òo« pA ¬Bª½Ap �¼e nj °B£ ¬jAj ºnB½ BM ¬A±U»«
,ða±Ç+ ºBµ°BÇ£ ¬±`ªÇµ ºjnA±Ç« nj /joÇ+ ðªÇ+ B´Ç¯C ³M pB¼¯ Rn±æ nj BU j±ª¯ »z+ow
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k½BM °B£ /k{BM ðª+ ³M pB¼¯ SwA �ñª« ,»½Ap±¦�k®a ,»í¼Lvo¼0 R¿Be ,ònqM ºBµ³§Bw±£@
° »§°Ao+@) �¼v¯Bñv½° ¬B��d« /j±{ »z+ow nBM ð½ SîBw 2 oµ ,¬Bª½Ap jnj T°o{ pA kíM

/k¯A²j±ª¯ s¼æ±U ³¯±£ �½kM An ¬Bª½Ap ¥eAo« (1983 ,¬AnBñªµ

1-Restlessness 2-Calf delivery

jnj /Sv¼Ç¯ SeAn ° k®¼z¯»Ç« ,j±{»« k®¦M »µB£k®a pA oµ °B£ - 1 »«AnCB¯ : ¤°A ·¦eo« É

¥iAj nj j±]±« ¶k¯qy§ ° ²k®Lva jA±« /SwA ²kµBz« ¥MB� JC ·v¼+ ¬k{ ²nBQ ¨B¢®µ ³M ¬Bª½Ap
k§±T« SîBw 2 çoî nj³§Bw±£ ,q§BM ºBµ°B£ nj /SwA ºn°o- »í¼Lv ¬Bª½ApºAoM ,JC ·v¼+@

/kzñM ¤±v oTz¼M B½ SîBw 4 ³+ SwA �ñª« Bµ³v¼¦U nj �ñ¼§ ,k{ kµA±i
pA kíM SîBw ð½ BU ©¼¯ »v nj k½BM ³§Bw±£ q§BM ºBµ°B£ nj - 2 »½Ap³§Bw±£ : ¨°j ·¦eo« É

/k{BM»« SîBw 2 j°ke ¬B«p �½A Bµ³v¼¦U ºAoM ,jjo£ ZnBi ©en ¬jo£ ·¯Bµj nj ¬k{ oµB�
/k¯Bwn kµA±i ¥�Ake ³M An j±{»« jnA° °B£ oM ³+»z®U ,Bµ³`¼µB« çBL�¯A ¨B¢®µ nj °B£ rBwB«

3-Expelling the placenta

SW] /j±{»« ZnBi ¬Bª½Ap pA kíM SîBw 8 BU ©¼¯ �¼M SW] - 3 S4] Z°oi : ¨±w ·¦eo« É

oWv� ,©¼®¦w , E ,D , A �¼«BT½° ·½myU /kµj»« fnºjBî ºBµ¬Bª½Ap kænj 1å BU 8 nj»£k¯B«
/k¯Bwn»« ¥�Ake ³M An »£k¯B« SW] ©¼v¦+ °

BM ¬A±U»« An ³§Bw±£ uW®U /k½Bª¯ uW®U ³M T°o{ ,;B¯ é~� pA uQ ³¦æB�ÀM k½BM ³§Bw±£@
jnA° ,¬C ð½odU ºAoM y§B« ,»®¼M ºBµfAn±w ¥iAj nj j±]±« »w±+±« jA±« �TiBw ZnBi
,»î±®~« uW®U pA ²jBWTwA B½ ° uW®U ð½odU ºAoM »®¼M ºB´iAn±w ¥iAj ³M Sz¢¯A ¬jo+@
j°n° pA BÇU ,j±{ ²jAj ²o£ ¬kM ºoT«»T¯Bw 5 j°ke ·¦æB� nj ° ²k½oM k½BM ;B¯ k®M /jo+ pB0C
¶o¼Ç£ B½ ¥ñ§A pA ¬A±U»« ;B¯ k®M ¬jo+ »¯±Wî k- ºAoM /j±{ ºo¼£±¦] ¬kM ¥iAj ³M ºoT+@BM
nT� WîBM SwA �ñª« ¬kM ³M ð½jq¯ »¦¼i ;B¯ k®M ¬jp ²o£ /jo+ ²jBWTwA |±~h« »ñ¼TwÀQ
,k½ n±T®U ¤±¦d« BM ¥«B+ n±v ³M ,;B¯ k®M k½BM Aq½nBª¼M ºB´«o] ¬joM �¼M pA n±p®« ³M /j±{ ;B¯
ðzi ºAoM ¬A±U»« RB�BX+ pA ºnBî ° ðzi »¦d« ³M ³§Bw±£ ¤B�T¯A pA ¥L� /j±{ »¯±Wîk-

/j±ª¯ ²jBWTwA m0B+ B½ ³anBQ pA ¬C ¬jo+@

p±'C

SwA Bµ�UjBÇQ ° ºmyÇ« jA±Ç« pA nB{ow ³+ jnAj ¨B¯ p±0C y½Ap pA kíM °B£ ºk¼§±U o¼{ �¼§°A
AoÇ½p ,SwBµºnBª¼ÇM oÇMAoÇM nj S«°B�Ç« Rnk� k�B� k§±U ¨B¢®µ nj ³§Bw±£ /(26-1 ¤°k])
�¼®Ç] ¬±Çi xjoÇ£ ²B¢Twj ³M njB« pA (Bµ�¼§±L¦£±®ª½A) Bµ�UjBQ n±Lî é¯B« SW] ºBµ²nA±½j
·¼§°A S«°B�« ,B´¯C �UjBQ k¼§±U ¬A±U ° ³§Bw±£ »®ª½A ©Tv¼w k{n BU p±0C ºBµ�UjBQ /k¯±{»«
³�¼�j 3å) y½Ap pA kíM SîBw 4 çoî nj /k®®+»« �¼«FU BµºnBª¼M oMAoM nj An ¬A±] ·§Bw±£@
,³§Bw±£ ³M p±0C ¬k¼¯An±i jn±« nj /j±{ ²k¼¯An±i ³§Bw±£ ³M p±0C oT¼§ °j k½BM (SwA J±¦~«
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/¥«B/ o¼{ ° ¤B:T¯A ¶n°j o¼{ ,p±<C K¼/oU : 26-1¤°k]

y{°j RBí�j jAkíU
(p°n nj nBM°j)

11 5 3 2 1

¥«B+ o¼{ »§B�T¯A ¶n°j ³M �±Mo« o¼{ p±0C

12.9 13.6 13.9 14.1 17.9 23.9 ðzi ²jB« ¥+ kænj

3.5 4.1 4.2 5.1 8.4 14 �¼ÃU°oQ ¥+ kænj

3.5 2.9 3.2 3.8 4.3 4.8 �¼ÄpB+ kænj

å.å9 å.1 å.2 2.4 4.2 6 �¼§±M±¦£±®¼ª½Akænj

4 4.3 4.4 4.9 5.4 6.7 »Moa kænj

4.9 4.7 4.6 4.4 3.9 2.7 p±T+@¿ kænj

å.74 å.81 å.82 å.87 å.95 1.11 »¯kí« jA±« kænj

1.å32 1.å33 1.å33 1.å35 1.å4 1.å56 |±~h« ¬p°

³ÇM k§±ÇU pA kíÇM SîBÇw 24 BÇU l�Ç� ³§Bw±Ç£ xnA±Ç£ ºAo\« Ao½p ,jnAj ºjB½p S¼ªµA ¬B«p
¥iAj ³M ¬k{ ³½q\U ¬°kM ° ©¼�Tv« j°n° ¶pB]A (�¼ÃU°oQ S{nj ºBµ¤±ñ§±«) BµºjBM»T¯C
JmÇ] ða±Ç+ ¶j°n nj ¥«B+ n±v ³M k®¯A±U»ª¯ Bµ�UjBQ ,SîBw 24 pA kíM /kµj»« An ¬±i

1- Gut closure

ð½ ,J±¦~« S«°B�« ³M »MB¼Twj ºAoM /(SwA ;°oí« 1²j°n ¬k{ ³TvM ³M ¥ªî �½A) k¯±{
°j pA ð½ oµ nj k½BM ònqM jAs¯ ºBµ³§Bw±£ /k½Bª¯ Jm] �¼§±M±¦£±®¼ª½A ¨o£ 6å k½BM ³§Bw±£@
/k®®+ ;o~« p±0C ¨o£±¦¼+ 2 (kíM SîBw 12 ²kî° ð½ °y½Ap ¨B¢®µ nj ²kî° ð½) ¤°A ¶kî°
k§±U pA kíM SîBw 6 »v nj»§° ,jnAj An ²jpBM oX+@Ake ¬Bª½Ap ¨B¢®µ ³M Bµ�¼§±M±¦£±®¼ª½A Jm]
³M HL½o�U kíM SîBw 24 ° kMB½»« yµB+ kænj 5å BU SîBw 12 »v nj ° kænj 2å BU 1å
ºnAk�« k½BM ºn°o- ¬Aq¼« ¥�Ake ;o~« pA ¬B®¼ªvA ° ¬k{}hz« n±p®« ³M /kwn»« oWæ
�¼½BÇQ ¶pB]A ³+ SwA �ñª« ¤°A ©ñ{ ºBµ°B£ /k¯An±i Bµ³§Bw±£ ³M ºnBL]A Rn±æ ³M p±0C
,k½k{ sí- ¥¼§j ³M SwA �ñª« ³§Bw±£ B½ ° k®µk¯ ³§Bw±£ ³M An ¬C ¬jn±i B½ ° o¼{ ¬k«C
° k¯qM ð« An °B£ ¬kM o¢½j ºB´Tªv� B½ ,±¦´Q ,BQ ³ñ®½A B½ ° k{BM ³T{Ak¯ An o¼{ ¬k¼ñ« Rnk�
p±Ç0C ºnBLÇ]A ¬kÇ¯An±Çi ºAoÇM ºA³¦¼Çw° k½BÇM nAj°BÇ£ Am§ /jn±hÇM An Aq½nBª¼ÇM ºBµ©v¼¯BÇ£nA

/k{BM ³T{Aj toTwj nj ºo« n½ov pA ²k{ k§±U ºBµ³§Bw±£@
³M SLv¯ (oTz¼M B½ »µjo¼{ ¶n°j ³w) �v« ºBµ°B£ p±0C /SwA o¼yT« nB¼vM p±0C S¼W¼+@
ºB´½nBª¼M oMAoM njS«°B�« jB\½A ºAoM An Bµ�UjBQ pA ºoUT±®T« ° oTz¼M nAk�« ,¬A±] ºBµ°B£@
S¼W¼+ }¼hzU ºAoM »LwB®« nB¼í« ,(ºA³«Bi ° SWw) SiA±®ñ½ ° jnp ¡¯n /k¯nAj s¦Th«
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ºnB\U ·¦¼w° (jnAj�BLUnA �UjBQSp¦0 BM ³+@) p±0C|±~h« ¬p° ºo¼£@²pAk¯A ºAoM /SwA p±0C

1-Colostrometer

²j±§C p±0C B½ ° ¬BTvQ ¨n° ³M ÀTL« ¬A±¼e p±0C /(26-1 ¤°k]) jnAj j±]° 1[®w p±0C ¨B¯ ³M
nj ° ³¼´ÇU ,oU�v« ºBµ°B£ pA J±0o« p±0C ºnAk�« ³z¼ªµ k½BM /j±{ ;o~« k½BL¯ ¬±i ³M
�¼e nj ³+ »½Bµ³§Bw±£ ºAoM BU ²o¼il nq½o� nj »ñ¼TwÀQ ;°o� B½ o¼{ ºoT¼§ 2 ºBµºo~M
Z°oi ¶pB]A B½ ° ,k¯A²j±M ÀTL« o¼{ KU B½ ¬BTvQ ¨n° ³M B½ ° k¯A²jAj Swj pA An ¬B{njB« ¬Bª½Ap

/j±{ ²jBWTwA ,SwA J±0o«B¯ B´¯C ºk¼§±U p±0C B½ ° k®µj»ª¯ An j±i o¼{
° jB½p »½Am0 jA±« ¬±a SwA ºn°o- ¬Bñ«A Rn±æ nj ³§Bw±£ ³M »�B-A p±0C ¬k¯An±i
,p±0C ¬jo+ o¼ªhU /k®®+»« ¬±~« B´½nBª¼M ¥MB�« nj An xnA±£ ºAo\« ³+ jnAj »½B´½jBM »T¯C
B½ ° ¥«B+ o¼{ ºB] ³M ¬jo+ �½q¢½B] BM ³+ SwA »�B-A p±0C pA ²jBWTwA ºAoM ºjB~T�A »{°n
p±0C pA ²jBWTwA BM /j±{»« ³§Bw±£oµ ºApA ³M »½±]³�oæ n¿j 2å BU 1å K]±« o¼{ �½q¢½B]
é½B« ºAm0 p°n 3å BU 2å ¬A±U»« ³¼§°A y{°j Szµ pA ¥æBe x°o� ¥MB� o¼0 o¼{ ° »�B-A

³�B-A »§±ªí« o¼{ ³M An ¬C k®¯A±U»ª¯ jnAj ºjBM »T¯C ºjB½p nAk�« p±0C ¬±a ³T�oz¼Q ºBµn±z+ nj -2

(©]oT«) k¯±{»« ³ª½o] ³¯o£° k®®+@

/2j±ª¯ ©µAo� Bµ³§Bw±£ ºAoM
: j±{»« ³¼æ±U Bµ³§Bw±£ ºA³½myU S½o½k« nj p±0C pA oT´M ¶jBWTwA ºAoM o½p jnA±«

,k¯nAj »ñ¼TwÀQ »¦iAj ·½¿ ³+ »�°o� B½ ,q¼ªU »ñ¼TwÀQ ;°o� nj ¬A±U»« An »�B-A p±0C (1
/(k½oL¯ nB+ ³M An ²q¼¯A±§B£ ºq¦�;°o�) jo+ ²o¼il

³½¿ ° ¬k{ Ak] pA ºo¼£±¦] ºAoM ,o¼ªhU ¤Be nj p±0C ³M k½k] jA±« ¬jo+ ³�B-A pA kíM (2
/j±ª¯ �±¦h« ° ²jp ©µ ³M ¥«B+ n±v ³M An ¬C k½BM HªTe ,�TvM

k{BÇM ³TÇ{Aj ð¼U±¼M»TÇ¯C ³Ç+ ºo¼Ç{ ° ,¬BTÇvQ ¨n° ³ÇM ÀTLÇ« ¬A±¼e p±0C º°Be ;o� (3
/j±{ ³Th½n n°j k½BM (jpBw»« s�±T« An o¼ªhU k®½Ao� ð¼U±M»T¯C)

Sªv� 3 BU 2 Rn±æ ³M k½BM (k«B] jA±« ¥+ kænj 2å »§A 16 BM) »½B´¯ é½B« ¤±~d« (5
/j±{ n¼�n ¨o£ JCSªv� ð½ BM ²k{ xoU p±0C

kænj å.5) ©½kw RB®Mo+»M ¬j°q�A ,²k{ xoU p±0C ;o~« pA Bµ³§Bw±£ TB®T«A Rn±æ nj (6
/joM»« �¼M pA An ºk¼wA ¶q« ,;o~« pA y¼Q (¬p°

º±M ° »í¼Lv o¼0 o¼ªhU ,¬BTvMBU nj ²pBU p±0C ³M (¬p° kænj ð½) ð¼¯±¼Q°oQ k¼wA ¬j°q�A (7
J±Çwn pA BÇU j±Ç{ ²j°qÇ�A »«AnC ³M k½BM k¼wA S§Be �½A nj /k¯Bwn»« ¥�Ake ³M An kîBv«B¯

/j±{ ºo¼£±¦] �¼ÃU°oQ
/j°q�A SwA ²k{ ºk¼wA ÂL� ³+ ºp±0C ³M ¬A±U»« An ²k{ ºk¼wA p±0C (8

/j±{ ;o~« ³TWµ 4 »§A 3 »v nj k½BM ²k{ xoU p±0C (9
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³M ,²k{ xoU p±0C BM An ²pBU p±0C »§° j±ª¯ �±¦h« ©µ BM ¬A±U»« An ²k{ o¼ªhU ºBµp±0C (1å
/k¼®ñ¯ �±¦h« ,³½±¯BY o¼ªhU jB\½A S¦î

ºo¼£o¼{ BU k§±U pA Bµ³§Bw±£ xn°oQ

é½B« ºBµ/@An±i BM ³½m4U

S´Ç] ºjkíTÇ« »Ç½AmÇ0 ºBµ³«B¯oÇM ,joÇ+ S�B½nj p±0C p°n 3 Rk« ³M ³§Bw±£ ³ñ®½A pA kíM
/(26-2 ¤°k]) SwA toTwj nj é½B« ºB´+@An±i ;o~«

p°n 5 BU 3 o¯ ºBµ³§Bw±£ o£@A /SwA ¬A±] ºBµ³§Bw±£ ºAoM »M±¦~« ºAm0 ,²k{ xoU p±0C
¨B¢®µ pA ²jB« ºBµ³§Bw±£ ºAoM »�B+ nAk�« ³M ²k{ xoU p±0C ,k®woM x°o� ³M ¬Bª½Ap pA kíM
xoU p±0C pA [½nkU ³M k½BM Bµ³§Bw±£ ¶o¼] /SwA toTwj nj B´¯C �T�o£ o¼{ pA é�±« BU k§±U

/kMB½ o¼¼yU o¼{ �½q¢½B] B½ ¥«B+ o¼{ ³M ²k{
1å BU 8 ¶pAk¯A ³M k½BM Bµ³§Bw±£ /SwBµ³§Bw±£ ºAoM ¿BM ©tµS¼¦MB� BM »½Am0 ,¥«B+ o¼{
²°Àî ,j±{»« ³T�o£ o¼{ pA »¢TWµ 8 nj ³+ ºA³§Bw±£ /k®½Bª¯ S�B½nj o¼{ ¬Bz¯kM ¬p° kænj
jA±« ³+ »½Bµo¼{ pA ²jBWTwA Rn±æ nj /k®+»« ²jBWTwA o¼{ ¨o£±¦¼+ 25å nAk�« ³¼§°A p±0C oM
ºA³½myÇU RÀÇñz« pA ºo¼£±¦Ç] ºAoÇM ,ºq¯o£ ° »wo] ºBµjAs¯ o¼{ ¥X« ,k¯nAj jB½p k«B]
yµBÇ+ K]±« ,o¼{ ke pA y¼M ;o~« /jo+ n¼�n JC BM 1 ³M 3.5 SLv¯ ³M An o¼{ ¬A±U»«

/j±{»« »{nA±£ ºBµ»TeAnB¯ p°oM ° ðzi ºAm0 ;o~«
²k{ s¦U o¼{ ³+@) jnAjð¼U±¼M »T¯C ³+ ºo¼{ B½ SwÀTL« ¬BTvQ ¨n° ³M ³+ »¯A±¼e o¼{
pA kíM o¼{ �¼§°A B½ »í¼Lv o¼0 o¼{ /k¯Bwn Bµ³§Bw±£ ;o~« ³M ¬A±U»« An ,(k¯±{»« ²k¼«B¯
Bµ³§Bw±£ ;o~« ³M k½BL¯ SwA ²k¯B« »�BM ¬C nj ºjB½p »½°nAj jA±« ³+ An ¬BTvQ ¨n° ·\§Bí«
B½ j±i ³+ j±{ ²jAj ²pB]A k½BL¯ ,k¯A²jAj An ¬BTvQ ¨n° ³M ÀTL« °B£ o¼{ ³+ »½Bµ³§Bw±£ ³M /k¯Bwn
pA ,¬BTvQ ¨n° KLv« ºBµ©v¼¯B£nA °oñ¼« SwA �ñª« Ao½p ,k®ñªM B½ k®¯qM u¼§ An o¢½j ³v¼¦U
º°BÇe o¼Ç{ ³Ç+ »½Bµ³§Bw±Ç£ /j±Ç{ jnA° ²joÇñ¯ k{n ¬BTvQ ³M q§BMB¯ ºBµð¯BTvQow n½ov
³M nBTz+ ºAoM k½BL¯ SwA »�BM B´¯C ¬kM njð¼U±¼M»T¯C oYA ³+ »¯B«p BU ,k¯n±i»« ð¼U±¼M»T¯C

/k®woM x°o�

/o¼{ >½q¢½B] ° ¥«B/ o¼{ ,p±<C (kænj)K¼/oU Aw±T« : 26-2¤°k]

¾Aq]A¤°A o¼{
(p±0C)

1 »�B-A p±0C T±ª\«o¼{
¥«B+@

�½q¢½B]
o¼{

ðzi ²jB«

»Moa

�¼ÃU°oQ

28.3

6

18.8

16

5.5

5.5

12.1

3.5

3.3

12

2.3

2.7
¤°Ay{°j y{ K¼+oU lw±T« -1
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SwA ºo¼{ Sª¼� s~¯ ¬C ·®½qµ Ao½p ,SwA ºjB~T�A x°nð½ ,o¼{ �½q¢½B] pA ²jBWTwA
;o~« ³M ° n¼�n JC ¨o£±¦¼+ 3.1 BM An nj±Q �½A pA ¨o£±¦¼+ å.45 Á±ªí« /kwn»« x°o� ³M ³+@
�½q¢½B] S¼W¼+ /k{BM ³T{Aj k«B] jA±« kænj 15 BU 12 k½BM �±¦h« �½A /k®¯Bwn»« Bµ³§Bw±£@
¨p¿ »{nA±£ ºBµ©½q¯C ,k§±U ¨B¢®µ ³M ¬A±] ºBµ³§Bw±£ /(26-3 ¤°k]) SwA ©´« nB¼vM o¼{
B´Ç¯C ºmyÇ« jA±Ç« ° K¼+oU ºAq]A ,BµAm0 �½A KvaoM º°n /k¯nAk¯ »½Am0 jA±« ©tµ ºAoM An

/SwA ²k{ ³T{±¯
pA ºnAk�«) ,�¼ÃU°oQ kænj 24 B½ (ºo¼{ éMB®« pA H«BªU) kænj 22 º°Be o¼{ �½q¢½B]
ºAoÇM /jnAj o¼ÇYFU ³§Bw±Ç£ kÇ{n oM o¼{ �½q¢½B] �¼ÃU°oQ S¼W¼+ /SwA (»µB¼£ �¼ÃU°oQ éL®«
ºAoÇM ¨p¿ »ªtµ ºBµ©½q¯C k¼§±U BM ¨B¢ªµ ¬A±U»« ,k¯nAj ³TWµ °j pA y¼M ³+ »½Bµ³§Bw±£@

/jAjy½Aq�A An »µB¼£ �¼ÃU°oQ nAk�« ,²k¼`¼Q ºBµ�¼ÃU°oQ ·½q\U
joñ¦ªÇî »MoÇa kænj 1å /k{BM kænj 25 BU 3 SwA �ñª« o¼{ �½q¢½B] »Moa nAk�«
joñ¦ªî ³+ j±{ K]±« SwA �ñª« (kænj 2å BU 15) oTz¼M »Moa /k®+»« �¼«FU An KwB®«
y½Aq�A y®U ° ,ºnBª¼M ,�T{Aj nAo� jow ºA±µçoí« nj ¥X« »í¼Lvo¼0 l½Ao{ nj Bµ³§Bw±£@
¥�Ake ³M ºA²j°n ºBµK¼wC ¥¼¦�U BM An ¤B´wA T±�° ¬Bñ«A SwA �ñª« »Moa �¼®`ªµ /kMB½
»§Bî éMB®« (»¯A±¼e �0°n ° °B£ ° k®Ww±£ »Moa ,|±i »Moa) »¯A±¼e ºBµ»Moa /k¯BwoM
¤°kÇ]) kÇ¯nAjn±ÇioM ºoTª+ xpnA pA TBL{A o¼0 »UBL¯ ºBµ�0°n ³+ »§Be nj ,k®Tvµ »Moa

/(26-3
/SwA ºo¼{ o¼0 jA±« pA ²jBWTwA o¢¯B¼M (kænj 1 pA y¼M) o¼{ �½q¢½B] nj jB½p ¨BioL¼�
·TWµ 3 BU 2 »v nj/k®{BM»ª¯ BµRAnk¼µ±Mo+ ©tµ ³M njB� »¢TWµ 3 »§A 2 BU ¬A±] ºBµ³§Bw±£@

/o¼{ >½q¢½B] nj »Moa ° »®¼ÃU°oQ éMB®« S¼4¼/ : 26-3¤°k]

�½oTM±0o«¤±L� ¥MB� »®¼ÃU°oQ éMB®«J±0o«B¯
foauQo¼{

³«Bi
o¼®Q JC

¥«B+ o¼®Q JC
p±T+@¿ k�B� o¼®Q JC

�¼ÄpB+@
o¼{ �¼«±¼L§C

²k{ l¼¦yU o¼®Q JC �¼ÃU°oQ
|±i »Moa

³¼Q
u½o£@

|±~h« B½±w jnC
B½±w ²oT¯Bv®+@

»µB« ²k{ q¼§°nk¼µ �¼ÃU°oQ

»Moa éMB®«
³¯r°nk¼µ»µB¼£é½B«ºBµ�0°n

²kz¯ºn°C¥ªî B½±w jnC
»T{±£ ºB´§±¦d«

»µB« nj±Q
»¦ñ§A o¼~�U ºBµ¤±¦d«

±\MC oªh«
nAj°Ba jnC
¨k®£ jnC

»µB¼£ é½B« ºBµ�0°n
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oL¼� BM An o¼{ ºBµ�½q¢½B] k½BM ,Am0 ·®½qµ yµB+ n±p®« ³M ²o¼] oL¼� y½Aq�A pA ¥L� BU ° ¤°A
nj (uñ¦Pª+ B ° E ,D ,A) Bµ�¼«BT½° ° »¯kí« jA±« ¬j°q�A /j±ª¯ ²jBWTwA kænj å.5 pA oTª+@
/j±{»« o¼{ �½q¢½B] oT´M ¬k{ �±¦h« K]±« ,¨o£ JC pA ²jBWTwA /SwA ºn°o- �½q¢½B]
ºBµk¼wA n±p®« �½kM /SwA ²j±M ²Aoªµ S¼��±« BM ºk¼wA o¼{ �½q¢½B] pA ²jBWTwA BQ°nA nj
é½B« pA ©½Aj ³½myU ¶pB]A Bµ³§Bw±£ /j±{»« ³�B-A o¼{ ºBµ�½q¢½B] ³M ²k¯nAk´¢¯ jA±« ° »§C
o¼{ �½q£@B] ³+ B\¯C pA /k¯nAj|oTz« ð¯BTvQow BM »æ±~h« ;°o� n½ov pA An o¼{ �½q¢½B]
Rn±Çæ ³ÇM ° SwA j°kdÇ« ²kÇî° oµ nj ¬C ·½myU ,j±{»« ;o~« jow Rn±æ ³M ºk¼wA
»�BM ©§Bw ,XBUA RnAoe ³]nj nj p°n ³w Rk« ³M ²jn°Co� �½A /jo¼£»« ¨B\¯A p°n nj nBM �½k®a
oQ ° ,©tµ S¼¦MB� y½Aq�A ,²kí« pH �T{Aj ³¢¯ �¼½BQ ;ºk¼wA o¼{ �½q¢½B] ºB½Aq« /k¯B«»«
y½Aq�A ¬C ¤BL¯j ³M ° ³§Bw±£ ºn±ioQ q¼¯ ¬C K½Bí« /SwA xnA±£ ²B¢Twj ²pAk¯A pA y¼M ¬kz¯

/SwA |@An±i ·®½qµ

ð¼U±¼M»T¯C

ð½odÇU K]±Ç« AoÇ½p ,SwA k®«j±Çw ºo¼Ç{ ºBµ³§Bw±£ ³M ð¼U±¼M»T¯C »ª+ nAk�« ·½myU
° ¤B´ÇwA T±Ç�° yµBÇ+ ° |@An±Çi »ñ½q¼Ç� oµBÇ� j±L´ÇM ,»Ç½AmÇ0 ²jpBM y½Aq�A ,k{n ¬Aq¼«
³+ »«B¢®µ »®í½ ,»£k¯p ¤°A ·TWµ 8 »v Bµð¼U±¼M »T¯C SLX« o¼YFU /j±{»« »£jn±iB«ow
/kTÇ�A»Ç« XBWÇUA ,jnAj ºA²j°n ºBµ»½BwnBÇÇ¯ ³ÇÇM An S¼wBÇÇve �½oTz¼ÇÇM ¬A±ÇÇ] ·§Bw±ÇÇ£@
·½myU ,¬B«p �½A pA kíM ,k®zdM»« j±L´M »¢µB« 4 BU An»½Am0 ²jpBM ° k{n ¬Aq¼« Bµð¼U±¼M»T¯C
»½Am0 ºBµ²k®®+ T°o{ ° o¼{ ºnB\U ºBµ�½q¢½B] K¦0A /jnAj oM nj »ª+ o¼YFU ð¼U±¼M»T¯C
S½Bîn k½BM ð¼U±¼M »T¯C ;o~« BM �BLUnA nj ²k{ ³¼æ±U ¬B«p /k¯nAj ð¼U±¼M»T¯C Bµ³§Bw±£@

/j±{ ºo¼£±¦] nBTz+ ¬B«p nj Bµ³§Bw±£ ¬kM nj »½°nAj ºBµ²k¯BªvQ j±]° pA BU ,j±{

1-Prestarter 2-Dry whey

1²k®®9 :°o{ y¼Q

pA ,o¼Ç{ �½q¢½BÇ] ¬±`ªÇµ ³Ç+ k®Tvµ »ñzi ¶k{ S¦Q ºBµAm0 ,ºnB\U ¶k®®+ T°o{ y¼Q

3-Skim milk

jA±Ç«) Bµ»¯j°q�A ° ,»Moa ºBµ²jn°Co� ,©½kw RB®¼ÄpB+ ,3foauQ o¼{ , 2ðzi o¼®Q JC
»v nj AnBµ³§Bw±£ ,Bµ²k®®+ T°o{ y¼Q /k¯A²k{ ³TiBw (Bµð¼U±¼M »T¯C ° ,Bµ�¼«BT½° ,»¯kí«
/k¯±{»Ç« ³Lªñ{ k{n pB0C K]±« ° k½Bª¯»« K¼0oU ðzi ºAm0 ¬jn±i ³M p°n 4
³+ »«B¢®µ) j±{ j°kd« p°n nj ¨o£±¦¼+ å.23 ³M oX+@Ake k½BM ²k®®+ T°o{ y¼Q ;o~«
T°o{ pA k½BM S�° ¬C ,k¼wn p°n nj ¨o£ 23å pA y¼M ³M ³§Bw±£ ²k®®+ T°o{ y¼Q ;o~«

(/jo+ ²jBWTwA ²k®®+@
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JC

�Ç½A o¼ÇYFU ° JC ³ÇM ºo¼£o¼Ç{ ¬BÇ«p pA ¥LÇ� ,¬A±Ç] ºBµ³§Bw±£ »woTwj Rn°o- jn±« nj
,kµj»ª¯ y½Aq�A An ¤B´wA T±�° JC /jnAj j±]° »U°BWT« RB½op¯ ,B´¯C nj ¤B´wA p°oM nj ²jB«
;o~« y½Aq�A /(1984 ,qUo+@) k®®+»« ;o~« ºoTz¼M JC ¤B´wA ³M ÀTL« ºBµ³§Bw±£ �ñ¼§
(k§±U pA kíM ¨nB´a p°n) p±0C ;o~« ³ñ®½A pA uQ /k{BM ºnBª¼M ·¼§°A ·¯Bz¯ SwA �ñª« JC
JC ³M jApC n±v ³M ³+ »½Bµ³§Bw±£ /k®®+»« ;o~« ºoTz¼M JC AkTMA nj Bµ³§Bw±£ k½jo£s�±T«
y½Aq�A oTz¼M B´¯C ¬p° ³¯Ap°n ° k®½Bª¯»« ;o~« ºoTz¼M ¶k®®+ T°o{ ,k®{BM ³T{Aj »woTwj
³ÇM ³z¼ªÇµ k½BÇM JC /SwA oTªÇ+ ³§Bw±Ç£ oµ ºAoM ¤B´wA ³M ÀTL« ºBµp°n jAkíU ° ,kMB½»«

/j±{ ³T{Aj ²B¢¯ q¼ªU ° ²pBU ,A±µ ¬j±M ¨o£ é�A±« nj|±~i

1-Calf starter

1 ³§Bw±£ ²k®®9 :°o{

/k¯±{ K¼0oU ²k®®+ T°o{ y¼Q B½ ²k®®+ T°o{ pA ²jBWTwA ³M »£p°n 6 BU 4 pA k½BM Bµ³§Bw±£@
¤°k]) j±{ ²jBWTwA |@An±ix±i ° J±0o« »½Am0 oæB®î pA k½BM ¶k®®+ T°o{ ºBµ�±¦h« nj

/(26-4
An ²k®®Ç+ T°oÇ{ ¶o¼Ç] ¨BÇioL¼� ¬Aq¼« ,j±z¯ ;o~« ¤°A ·TWµ 8 nj ³�±¦î ³+ »Un±æ nj
¨o£±¦¼+ å.91 BU å.45 ³¯Ap°n ³+ »«B¢®µ ¬A±U»« An ³§Bw±£ /jAj y½Aq�A kænj 1å BU ¬A±U»«
2.3 BÇU ¨o£±¦¼Ç+ 1.8 ³ÇM k½BM ²k®®+ T°o{ ;o~« /S�o£ o¼{ pA k®+»« ;o~« ²k®®+ T°o{

/ðzi ¶jB« tBwAoM ³§Bw±£ ºAoM ²k®®/ H°o{ ð½ K¼/oU : 26-4 ¤°k]

»½Am0 ²jB«nAk�« ¥�Ake
�¼ÃU°oQ

TDN

»Moa

¨Bi ;B¼§A

©¼v¦+@

oWv�

A �¼«BT½°

D �¼«BT½°

E �¼«BT½°

16-18 %

75 %

2 %

5 %

å.7 %

å.5 %

1136 IU/Kg

114 IU/Kg

1.1 IU/Kg
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ºjB½p nAk�« ³+ k®Tv¼¯ njB� ,k§±U pA kíM ¤°A ·TWµ 8 nj Bµ³§Bw±£ /j±{ j°kd« p°n nj ¨o£±¦¼+@
;o~« ³M T°o{ »¢TWµ °j BU ð½ �w njÁ±ªí« ³§Bw±£ /k®½Bª¯ ;o~« ³�±¦î ° ðzi s¦î

BÇU j±{»ªÇ¯ ;o~Ç« ³�±¦î ºo¼£o¼{ ¬B«p BU ³T�oz¼Q ºBµn±z+ »Tí®æ ºB´½nAj°B£ nj ²p°o«A ³TL§A -1

/(©]oT«) S�o£ o¼{ pA An B´¯C ¬A±TM oUj°p ° j±{ oTz¼M ²k®®+ T°o{;o~« ³M njB� ³§Bw±£@

/1S{Am£ B´¯C nB¼TiA nj An ³�±¦î ¬A±U»« ³+ SwA kíM ³M ¬B«p �¼ªµ pA ° k½Bª¯»« ðzi s¦î
(rÀ¼µ) JC ©+ ·�±¦î º±¦¼w /j±{»« ²jAj c¼]oU |@An±ix±i ° J±0o« HTLv¯ ðzi s¦î
;o~Ç« ³ÇM j±Ç{ ³TÇ{Aj ²B¢¯ ðP+ pA ºnBî ° ,²pBU ,|@An±i x±i ³+ »Un±æ nj ¬A±U»« An
¾q] ³�±¦î kíM ³M »¢µB« 4 pA Ao½p ,j±{ K¼0oU ³�±¦î ;o~« ³M k½BM ³§Bw±£ /k¼¯Bwn Bµ³§Bw±£@
n±p®« ³M ,k®+»« ;o~« ²k®®+ T°o{ ºB] ³M An ³�±¦î ³§Bw±£ ³`¯B®a /k{ kµA±i ²o¼] »¦æA
6 BU 4 pA ¥L� An éUo« ° Rnl º±¦¼w /jAjyµB+ An ³�±¦î nAk�« k½BM ,²k®®+ T°o{;o~« K¼0oU

/k¯Bwn Bµ³§Bw±£ ;o~« ³M k½BL¯ »¢µB«

²B¢½B]

ð½ oÇµ ³Ç+ ,jnAj j±Ç]° nA±Çio¼Ç{ ºBµ³§Bw±ÇÇ£ ºAoÇÇM ºjkíTÇÇ« ºnAk´ÇÇ¢¯ ºBµ©Tv¼ÇÇw
³§Bw±£ ºjAoW¯A ºB´µB¢½B] ,¤±ªí« TA±¯A pA »ñ½ /jnAj An j±i ³M �±Mo« »T½o½k« ºB´½k®«pB¼¯
BÇM ³Ç+ SwA oTÇ« 1.8 nj 1.2 jBíÇMA ºAnAj B´µB¢½BÇ] ³¯±Ç£ �Ç½A /SwA nAjn½Bî ³§±w ð½ nj
©µ BM Bµ³§Bw±£ tBªU ¨kî B´µB¢½B] �½A ºB½Aq« pA /k¯±{»« Ak] ©µ pA »ªñd« ºBµ²nA±½j
An ³®¼«p »�ov pA ° j±{»« �ñª« ¥�Ake ³M Aq½nBª¼M ºBµ¨o] xoTv£ ¥¼¦�U K]±« ³+ SwA
ºoTz¼M o£nB+jAkíU SwA ¨p¿ �½A j±]° BM /k½Bª¯»« ©µAo� Bµ³§Bw±£ oTz¼M ºjAoW¯A RnBp¯ ºAoM
o¼¼yÇU oÇµ ° ,SM±vn ,¨Ao]A pA ,³½o§A RAl ³M ÀTMA pA ºo¼£±¦]ºAoM k½BM Bµ³§Bw±£ /j±{ ³T�o£ nB+ ³M
¬B½o] BµoU�v«º±w³M ¬A±]ºBµ³§Bw±£SªwpAk½BM A±µ /k¯±{Sp�Bd« ,RnAoe³]njnj»¯B´£@B¯
¬jo+SM±vn©+ ° ²pBU n±p®« ³M /j±{ºo¼£±¦]¬A±]ºBµ³§Bw±£³M ºnBª¼M S½Aow pA BU ,k{BM ³T{Aj

/j±{è½±íU A±µ nBM 3å BU 2å ¬BTvMBU nj ° ,nBM 4 SîBw oµ nj¬BTv«p nj ,k½BM A±µ

2-Elevated stalls

³¯±Ç£ �Ç½A /SwA ²kÇ{ ¤±ªíÇ« TnAqÇ« pA ºnB¼ÇvM nj ºjAoW¯A 2éWUo« B´µB¢½B] pA ²jBWTwA
° nAnjA ³+ ºn±v ³M k¯nAj »®µC ðLz« s+ ° ³§Bw±£ ow ¬jo+ nB´« ºAoM ºo¼\¯p ,B´µB¢½B]
²jBWTÇwA ¬C pA ³Ç+ »Un±æ nj ¬A±U»« An B´µB¢½B] �½A /j±{»« ³Th½n �¼«p s+ º°n T±�k«
BM ³½myU ¶n°j »v B´µB¢½B] ³¯±£ �½A pA HwBwA /jo+ ZnBi¥d« pA ° jAj S+oe »TeAn ³M j±z¯
° RnAoe ³]nj »¯B´£@B¯ o¼¼yU ,¨Ao]A pA k½BM Bµ³§Bw±£ q¼¯ B´µB¢½B] �½A nj /j±{»« ²jBWTwA o¼{
,²jBWTwA pA kíM ³+ SwA �½A ºjAoW¯A |odT« ºB´µB¢½B] »¦æA S½q« /k¯±{ Sp�Bd« SM±vn
jBíMA /jo+ ²jBWTwA J°B®T« n±v ³M ¬A±U»« An ²B¢½B] ºow °j /j±ª¯ q¼ªU Â«B+ An B´¯C ¬A±U»«
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3å ¥Ç�AkÇe k½BÇM ²B¢½BÇ] sÇ+ /k{BM oT« »T¯Bw 51*122 k½BM |odT« ºjAoW¯A ²B¢½B] ð½
º°n k½BM ²B¢½B] /SwA yhMS½B-n ºq¦�ðLz« s+ð½ /k{BM �¼«p s+ pA oU¿BM oT«»T¯Bw

/jo¼£ ¨B\¯A »TeAn ³M ¬C S�Bp¯BU j±{ ²jAj nAo� »¯±TM �¼«p
Sp�BdÇ« ³M Bµ³§Bw±£ ,¬BTvMBU nj /SwA ¬°o¼M nj Bµ³§Bw±£ ¬jAj ºB] ,o¢½j x°n ð½
�½A nj /j±ª¯ Sp�Bd« ;oM ° ,¬AnBM ,jBM pA An B´¯C k½BM ¬BTv«p nj »§° ,k¯nAj pB¼¯ ºoTª+ HTLv¯
²jAj ºB] k¯A²k{ n±~d« ;ov ³w pA ³+ »ña±+ ºjAoW¯A ºB´µB¢½B] nj Bµ³§Bw±£ HL§B0 jnA±«
BU±w³®¼« S§B½A »®í½ n±z+ ³~�¯ �½oU»§Bª{ nj B´µB¢½B] ³¯±£ �½A /(26-2 ¥ñ{) k¯±{»«
T±�° ²k{ jB\½A jApCºA±µ nj ³+ ºjAoW¯A ºB´µB¢½B] pA ²jBWTwA /j±{»« ²jBWTwA S¼��±« BM q¼¯
ºBµ³§±w nj ³+ »½Bµ³§Bw±£ BM Bµ³§Bw±£ k{n ¬Aq¼« /k¯Bwn»« ¥�Ake ³M An ³½o§ARAl ° ¤B´wA
�½q¢½B] B½ o¼{ ;o~« ,A±µ ¬k{ jow ¨B¢®µ /SwA ³v½B�« ¥MB� ,k¯±{»« ²jAjxn°oQ ¨o£@
³Ç+ »¯BÇ«p /kMB½»Ç« y½AqÇ�A oWÇæ o½p jAo£»T¯Bw ³]nj 5 oµ ºApA ³M kænj 1å ¬Aq¼« ³M o¼{
jAj y½AqÇ�A nBÇM ³w ³M An ³½myU ºBµ²kî° jAkíU k½BM ,kMB½ y½Aq�A kænj 25 RBí½B« ;o~«
pA ºo¼£±¦] n±p®« ³M k½BM An X±� ºjAoW¯A ºB´µB¢½B] /j±ª¯ n±p®« o´� nj q¼¯ ²kî° ð½ »®í½

/jAj ¤B�T¯A o¢½j ·~�¯ ³M ºA³~�¯ pAKUo« n±v ³M ºnBª¼M ³M »£j±§C

ºB´µB¢½BÇ] nj ¬A±U»Ç« q¼Ç¯ KLB®« >½oUjow nj »Te An Bµ³§Bw±£ : 26-2¥ñ{

/jAj xn°oQ jnAj nAo� ¬°o¼M jApC ºBOP nj ³/ ºjAo4¯A
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S½o½k«

¤B´ÇwA ° »{nA±£ R¿ÀTiA pA ºo¼¢z¼Q nj ©´« nB¼vM ¥«Bî °j »«±ªî S�Bp¯ ° S{Ak´M
An B´µB¢½B] ° Bµºn±iAm0 ,o¢½j ºA³§Bw±£ j°n° pA ¥L� ° ³§Bw±£ Z°oi pAkíM k½BM /k®{BM»«
ke BU o¼{ ;°o� ° j±{ q¼ªU ³¯Ap°n k½BM ³�±¦î ° Am0 ;°o� /j±ª¯ »¯±Wî k- ° q¼ªU Â«B+@

/j±{ ³T{Aj ²B¢¯ q¼ªU �ñª«
³ÇM ¬k¯Bwn ³«kæ ¤BªTeA ° j±{»« ¨B\¯A »¢TWµ 4 BU 2 nj Á±ªí« Bµ³§Bw±£ »¯p fB{
j±]° »¯p fB{ ºAoM ºjkíT« ºB´{°n /kµj»« yµB+ An ¬Bz½BµfB{ n½ov pA o¢½j RB¯A±¼e
�¼M pA An ¬C ° jo¼£»« nAo� fB{ ²kîB� º°n Â«B+ ³+ »0Aj »®µC ©v] ,»�oM ¬p fB{ »§° jnAj

1-Caustic potash

nj /SwA 1tBTQ k¼v+°nk¼µ pA ²jBWTwA ,o¢½j x°n /jnAjºoTz¼M »½AnB+ (26-3 ¥ñ{) /joM»«
BU j±{»« ²k¼§B« n°Cp±w tBTQ ©¦� fB{ º°n ° j±{»« ²k¼a fB{ ¶kîB� º¿BM º±« x°n �½A
ºAoM /j±z¯ jnA° ©za ¥iAj ³M n°Cp±w jA±« ³+ j±M K�A±« k½BM /k®+ ºq½o¯±i »«AnC ³M ³ñ®½A
fB{ /jo+ Joa ,�0°n B½ �¼§pA° BM An ¥d« ;AovA ¬A±U»« ©za ³M K¼wC ³¯±£ oµ pA ºo¼£±¦]

/Sv¼¯ J±¦~« jB½p x°n �½A B«A ,j±ª¯ ²nA ¬A±U»« An oU�v« ºBµ³v¼¦U

³§Bw±£ ºBµºnBª¼M

1 pA oTªÇ+ RBW¦ÇU ,TnAqÇ« »ÇioÇM nj /SwA jBÇ½p »£k¯p ¤°A ·TWµ 3 BU 2 nj Bµ³§Bw±£ RBW¦U
»tíÇM /kwoÇM ©Çµ kÇænj 25 »§A 2å ³ÇM o¢½j »ioM nj ³+ SwA �ñª« �ñ¼§ ,SwA kænj
° kµj»« nAo� »¯A±UB¯ ° s¼í- S¼í-° nj An Bµ³§Bw±£ B«A j±{»ª¯ o\®« òo« ³M BµºnBª¼M

/k½Bª¯»« kíTv« o¢½j çAo«A ³M ºÀTMA ºAoM An B´¯C
S¼ªµA ,s¦Th« çAo«A ³M Bµ³§Bw±£ ºÀTMA T±�°yµB+ S´] B´{°n ºowð½ ºo¼£nB+ ³M

x°n ð½ »�oÇM ¬pfBÇ{ : 26-3 ¥Çñ{

»Çv« ·:¦Çe /k{BM»Ç« »¯BÇv¯A ° >ÃªR«
° fBÇ{ ¬joÇM >¼ÇM pA ºAoÇM k½BÇM ¡¯n
/j±{ ²k¯Ap±w ºq½o¯±i pA ºo¼£±¦]
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ºA³§Bw±£ ¬Bª½Ap ¨B¢®µ BU k¯±{ ³½myU c¼dæ n±v ³M k½BM �TvMC ºBµ°B£ q¼a oµ pA ¥L� /jnAj
An Bµð¼U±¼M»T¯C pA »ñ½ ° p±0C ¬Bñ«Ake BU k½BM ,k§±U èd« ³M ³§Bw±£ /k®½Bª¯ k¼§±U ©§Bw

/k®+ S�B½nj
³¯Ap°n;o~« nAk�« /k¯Bwn Bµ³§Bw±£ ;o~« ³M »®¼í« ¶k{ ºk®M¬B«p ¤°k] nLv k½BM An o¼{
SiA±®ñ½ p°n oµ k½BM ³½myU ¤±ªí« k¯°n ° o¼{ ºB«j /j±{ oTz¼M ¬kM ¬p° kænj 1å pA k½BL¯
° ²B¢½BÇ] S{Ak´ÇM /k®+»« ðª+ BµºnBª¼M BM ²pnBL« ³M o¼{ ³M Bµð¼U±¼M»T¯C ¬j°q�A /k{BM
ð½ ³Ç+ »Un±Çæ nj /SwA ©´Ç« nB¼ÇvM ³§Bw±£ »µjo¼{ ºAoM ²jBWTwA jn±« ¥½Bw° ° ;°o�
³M ºo¼£±¦] ApS¯±Wî ¨Ao]A ¤B�T¯A pA BU jo+ Ak] Bµ³§Bw±£ ·¼�M pA An ¬C k½BM j±{ nBª¼M ³§Bw±£@
»¯±Çi S¯±WÇî ;jnAm£»Ç« oÇYA ¬A±Ç] ºBµ³§Bw±Ç£ º°n Á±ªíÇ« ³Ç+ ºnBª¼ÇM ³w /k½C ¥ªî

1-Acute calf septicemia 2-Common calf scours

3-Pneumonia

° ºo¼¢z¼Q ºAoM ºA³«B¯oM k½BM /k{BM»« 3³½o§ARAl ° , 2³§Bw±£»§±ªí« ¤B´wA , 1³§Bw±£jBe
/j±ª¯ ©¼p®U ð{qP«Aj ºnBñªµ BM Bµ³§Bw±£ ¬B«nj

Bµ³§Bw±£ nj ,k§±U pA kíM p°n 5 BU 3 »v ,»w°o½° |@B¯o~i ºnBª¼M �½A : ³§Bw±£jBe»¯±iS¯±?î

k¼WÇw ¡¯n ° kîBv«B¯ º±M ° T±�k« ¬k{ n¼�n ,ºnBª¼M �½A ·~hz« S«Àî /k®+»« p°oM
¤B´wA /SwA k¼Ww ¤B´wA ³M ºnBª¼M �½A ºnAm¢«B¯ ·¼ªvU ³]° ,T±�k« ¡¯n /SwA ¬C ºoTv+@Bi
nj o¼Ç« ° òoÇ« T±Ç�° /j±{»Ç« ¬kÇM JC k½kÇ{ ¬jAj Swj pA ° síÇ- S§Be jB\½A WîBM
³M HL§B0 ° SwA »w°o½° X±� ºnBª¼M /k{BM»« ¤±ªí« ,jBe »¯±i S¯±Wî ³M ÀTL« ºBµ³§Bw±£@

/jjo£»« VjBe »¦+@B¼{o{A S¯±Wî ,²j°n ºAo\« njS¯±Wî ¤BL¯j
pA ºnBî ° ðzi ,q¼ªU ºB] nj k½BM Bµ°B£ ,³§Bw±£ jBe »¯±i S¯±Wî pA ºo¼¢z¼Q ºAoM
;B¯ k®M ° j±ª¯ p±0C;o~« ³M nAjA° An Bµ³§Bw±£ ,k§±U pA kíM ³¦æB�ÀM /k®®+ ¬Bª½Ap ,R¿±t�
pA »Çñ½ ;BÇ¯ k®ÇM Ao½p ,j±{ ºo¼£±¦] ¬kM ¥iAj ³M S¯±Wî j°n° pA BU jo+ »¯±Wîk- An B´¯C
njB« ¬±¼wB®¼v+@A° ,Bµð¼U±¼M»T¯C BM ³§Bw±£ ·½myU /SwA ¬kM ¥iAj ³M J°oñ¼« j°n° ºnB\«
/k®µj»« yµB+ An ºnBª¼M �½A ¬Aq¼« ,²k{ k§±T« ²pBU ºBµ³§Bw±£ ¬±¼wB®¼v+@A° ,¬Bª½Ap pA ¥L�
BÇM k½BÇM ,¬kM JC ¬jAj Swj pA S¦î ³M /jo¼£ nAo� ð{qP«Aj SL�Ao« SdU k½BM ÀTL« ·§Bw±£@
/k¯Ajo£oM »í¼Lv S§Be ³M An Bµ³§Bw±£ ¬kM RBí½B« ¤jBíU ,S¼§°oTñ§A ¤jBíT« ºB´§±¦d« n½nqU
,©½kÇw RB®Mo+»M ºn±h½Ba n{B� 3 �±¦h« B½ j±]±« ºnB\U jA±« pA ¬A±U»« n±p®« �½kM
pA o¢½j »ñ½ /j±ª¯ ²jBWTwA JC oT¼§ 4 njRnlSMo{ ¬B\®� 1.2 ° ðª¯ ºn±h½Ba n{B� nB´a
ºn±h½Ba n{B� ð½ ,ºA²±¼« �¼TñQ S+@BQ ð½ ¥«B{ ²jBWTwA jn±« »¢¯Bi ;°oí« ºBµ¤±¦d«
JC ° ,�¼¦0 S{±£ JC »«o£ 298 »v±� ð½ ,©½kw RB®Mo+ »M ºn±h½Ba n{B� °j ,ðª¯
4 »§A 3 ° ²kî° oµ nj oT¼§ 2 BU 1 An BµS¼§°oTñ§A /k{BM»« oT¼§ 2 ³M ¬C©\e ¬k¯BwnºAoM »�B+@
Swj pA ©½Àî /j±{»« ;o~« (³§Bw±£ ¶pAk¯A ³M ³TvM) p°n 2 BU 1 Rk« ³M p°n oµ nj ²kî°
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¬jBTÇ�A j±Ç£ ,(¬p° kænj 6 yµB+ BM) ¬Bµj »£k¼ñzi ° Sw±Q »£k¼+°oa ¥«B{ JC ¬jAj
BM) |±{ ,(¬p° yµB+ kænj 1å BM) ¬Bµj ° BµBQ ¬k{ jow ,(¬p° yµB+ kænj 8 nj) Bµ©za
¬B«nj ºAoM /k®{BM»« ,(¬p° yµB+ kænj 12 º¿BM) òo« S½B´¯ nj ° ,(¬p° yµB+ kænj 12
pA ²jBWTÇwA /j±{»« ²jBWTwA BµS¼§°oTñ§A BM ¨E±U ³UBW§±w ºBµ°nAj ° ð¼U±¼M»T¯C RBL¼+oU pA
pA ºo¼£±¦Ç] n±p®Ç« ³M /SwA k¼W« q¼¯ ³§Bw±£ ³M njB« ¬±i n½nqU BM ²Aoªµ ºoT+@BM k- ¨ow
ºBµ°B£ ³M /j±ª¯ ³®¼~¯o� ³¦æB�ÀM An ÀTL« ·§Bw±£ k½BM o¢½j ºBµ³§Bw±£ BM nBª¼M ·§Bw±£ tBªU

/j±{ ²jAj ²B¢z½Ap ¬Bªµ njy½Ap ²pB]A k½BL¯ ,¥«B+ »¯±Wîk- ° S�Bp¯ BU ºkíM
k{n ° RB¼e Rnk� �ñ¼§ ,j±{»ª¯ o\®« òo« ³M jnA±« K¦0A nj »§±ªí« ¤B´wA : »§±ªí«¤B´wA

¶n°j »Çv BÇ«A ,jnAj j±Ç]° »®w oµ nj ¤B´wA T±¯ �½A p°oM ¬Bñ«A /kµj»« yµB+ An ³§Bw±£@
©½Aj n±v ³M Á±ªí« B«A ,SwA »í¼Lv T±�k« ¡¯n »§±ªí« ¤B´wA nj /SwA oUé½B{ »µjo¼{
° B«j ¬Aq¼« ,jnAj ¬Aq½°C ºB´{±£ ° nBªi »¯Bªza ° SwA ¤Be»M ,ÀTL« ·§Bw±£ /SwA ¥{

/kwn»« op¯ ³M ºjBî ke pA oU¿BM ¬C uW®U
SwA �ñªÇ« �½A oM ²°Àî ,SwA ke pA y¼M ·½myU ,³§Bw±£ »§±ªí« ¤B´wA ¥¦î pA »ñ½
/k{BÇM q¼Ç¯ (²kÇ{ ;o~« nAk�« B½ ,B«j ,K¼+oU nj RAo¼¼yU) o¼{ ·½myU nj »ªp®«B¯ pA »{B¯
ºA³§Bw±£ ³+ »«B¢®µ /j±{ ¤B´wA p°oM K]±« SwA �ñª« u¼i ºB´µB¢½B] ° s¼X+ ¥½Bw°
¥¼¦�U s~¯ ³M k½BM ºkíM ºAm0 ¶kî° nj o¼{ k«B] jA±« nAk�« ,kµj»« ¬Bz¯ An ¤B´wA ©½Àî
³§Bw±Ç£ ³+ »«B¢®µ ³M k½BM »�o~« o¼{ nAk�« /j±{ �We BµS¼§°oTñ§A BM é½B« ¤jBíU ° kMB½
yµB+ An ¤B´wA T±�° ,³UBW§±w ºBµ°nAj ° Bµð¼U±¼M»T¯C /kMB½ y½Aq�A [½nkU ³M kMB½»« j±L´M

/k®µj»«
pA kíM ³TWµ 8 »§A 3 »§±ªí« n±v ³M ³+ SwA ³½o§ARAl Bµ³§Bw±£ òo« S¦î �½oTí½B{ : ³½o§A RAl

y½Aq�A ,uW®U ¬Aq¼« y½Aq�A ,³�ow ¥X« o¢½j ©½Àî B½ ¤B´wA K¦0A ¬C pA¥L� /k®+»« p°oM k§±U
º±M ° ,¬kM »«±ªî sí- ,B´T{A ¬jAj Swj pA ,¬kM ºBµ±« ¬k{ ©¼h- ,»§Be»M ,¬kM ºB«j

/jnAj j±]° »®¼M RBd{oU kîBv«B¯
�ñª« ²B¢½B] J±¦~«B¯ ·½±´U ° ,SM±vn ,B«ow ° SwA »w°o½° ºnBª¼M ð½ ³½o§ARAl
WîBÇM ³Ç+ RnAoÇe ³Ç]nj »¯B´£@B¯ RAo¼¼yU /kµj nAo� ¬C ³M ºÀTMA çoí« nj An ³§Bw±£ SwA
p°oM K]±« SwA �ñª« ,o¢½j ·înq« ³M ºA³înq« pA Bµ³§Bw±£ ¤B�T¯A B½ j±{»« »£jn±iB«ow

/j±{ ºnBª¼M
BM ³½myU ¶n°j »v ,³§Bw±£ ºAoM ðzi »~¼d« ¬jo+ B¼´« ³M �°oz« ³½o§ARAl pAºo¼¢z¼Q
»¦d« ³M Bµ³§Bw±£ ¤B�T¯A ° oYÆ« ¥«A±î ¬jo+;ovoM ³M »¢TvM q¼¯ ³½o§ARAl ¬B«nj /SwA o¼{
�ñª« ð{qP«Aj op¯ SdU Bµð¼U±¼M »T¯C ° ºk¼«BW§±w ºBµ°nAj q½±\U /jnAj ¨o£ ° ðzi
ºnBª¼M T±¼{ ¬Bñ«A BU ,k¯±{ ³®¼~¯o� k½BM ÀTL« ºBµ³§Bw±£ /k¯±{ é�A° k¼W« ¬B«nj ºAoM SwA

/kwoM ¥�Ake ³M o¢½j ºBµ³§Bw±£ �¼M nj
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»¢§Bw ð½ BU ºo¼£o¼{ ¬B«p pA ³§Bw±£ xn°oQ

ºBµnBÇ+ �½oUSªÇep ©Ç+ pA »Çñ½ ,»¢§BÇw ð½ BÇU ºo¼£o¼Ç{ ¬BÇ«p pA Bµ³§Bw±Ç£ pA SL�Ao«
° »wEn 1å BU 8 ºB´µ°o£ nj An Bµ³§Bw±£ ,ºo¼£o¼{ ¬B«p pA kíM »µBU±+ Rk« /SwA »T½o½k«
(oT« 5.8 nj 3.7) jApC ºA±µ nj ³+ ònqM ºB´µB¢½B] pA ,k®µj»« ºB] »µ°o£ ºB´µB¢½B] nj
o¢½kñ½ BU ,k®{BM SL�Ao« SdU ©½Aj n±v ³M k½BM Bµ³§Bw±£ /jo+ ²jBWTwA ¬A±U»« q¼¯ ²k{ ³TiBw
¬BTvQ KwB®T«B¯ k{n ° ¬BTvQ ¨n° WîBM SwA �ñª« ð¯BTvQow ¬k¼v¼§ Ao½p ,k®¯q¯ u¼§ An
k½BM »¢µB« nB´a BU Bµ³§Bw±£ ºAoM ³½myU ·«B¯oM /SwA ©´« ðzi ° q¼ªU ºB´µB¢½B] /j±{
,³�±¦î ;o~« ° S¼W¼+ ³M ³TvM /jnAj ¨Bi �¼ÃU°oQ kænj 16 ¥�Ake ³+ k{BM ²k®®+ T°o{ð½
³½myÇU ²k®®+ T°o{ ¨o£±¦¼+ 2.5 BU 1 ³¯Ap°n k½BM ³§Bw±£ ,»¯kM S¼í-° ° ¬p° y½Aq�A ¬Aq¼«

1-Hay silage 2-Grass hay

JC RB�°A ¨BªU nj k½BM B«A jo+ ²jBWTwA q¼¯ 1·�±¦î º±¦¼w ° ðzi s¦î pASwA �ñª« /j±{
/k{BM Bµ³§Bw±£ toTwjnj

o¼¼yU jnAj�¼ÃU°oQ kænj 16 BU 14 ³+ ºA²oT¯Bv®+ ³M An ³§Bw±£ ¶o¼] ,¬A±U»« »¢µB« 4 nj
/k®+»« jB\½A An KwB®« »¯kM S¼í-° ° k{n ,p°n nj ²oT¯Bv®+ ¨o£±¦¼+ 2 ,jnA±« K¦0A nj /jAj
;o~Ç« ¬A±U»Ç« J±0oÇ« ·�±¦Çî j±Ç]° Rn±æ nj ,k®Tvµ ³µB« 1å Bµ³§Bw±£ ³+ »«B¢®µ
,©¼v¦Ç+ ºBµ¥ªÇñ« �¼®`ªµ ° ðª¯ »�B+ nAk�« k½BM Bµ³§Bw±£ ¶o¼] /j±ª¯ é~� An ²oT¯Bv®+@
; o~Ç« é~Ç� pA kíÇM /k®{BÇM ³T{Aj q¼¯ E ° D , A ºBµ�¼«BT½° ,JB¼ª+ »¯kí« jA±« ,oWv�

/SwA ©´« nB¼vM oWv� ¥ªñ« pA ²jBWTwA ,²oT¯Bv®+@
¬±¼wB®¼v+@A° ·«B¯oM ð½ n¼�j ºAo]A ,BµºnBª¼M pA »{B¯ RAnBvi ¬k¼¯Bwn ¥�Ake ³M ºAoM
An»¯±¼wB®¼v+@A° ·«B¯oM j±ið{qP«Aj Rn±z« BM k½BM BµnAj°B£ /(26-5 ¤°k]) SwA ºn°o-
Bµ³§Bw±£ »T{Ak´M RÀñz« o½Bw pA ºA²nBQ /k®®¼LM |nAkU ²s½° ºBµpB¼¯ ° l½Ao{ ¬jn°CoM ºAoM

/SwA ²k{ ²jn°C 26-6 ¤°k] nj

»¢§Bw °j BU ð½Ew pA Bµ³v¼¦Uxn°oQ

³LªÇñ{ �Çw �Ç½A nj AoÇ½p ,SwA ³®½qÇµ ©Ç+ ° ¬BÇwC ¤BÇw ð½ pA oU�v« ºBµ³v¼¦U xn°oQ
B½ ,±¦¼w ,ðzi ·�±¦î pA An ¨p¿ �¼ÃU°oQ ° ºro¯A k¯A±U»« »¯BwC ³M ° ³T�B½ »�B+ k{n ¬A±¼e
;o~« Rn±æ nj /SwA ²k{ ²jn°C 18-2 ¤°k] nj »½Am0 RB]B¼TeA /jn°C Swj ³M éUo«
jA±« ¥ªñ« /j±{ ©µAo�RB¯A±¼e �½A ºAoM ºoTz¼M �¼ÃU°oQ k½BM Rnl º±¦¼w B½ 2ðzi s¦î
S�BÇ½nj »�BÇ+ ©¼v¦Ç+ ,k®®+»Ç« ;o~Ç« ³®¼«±Ç¢§ ·�±¦î ³+ »½Bµ¨Aj /SwA ¨p¿ q¼¯ »¯kí«
,Rnlº±¦¼Çw pA ²jBWTwA Rn±æ nj /jo¼£ nAo� B´¯C nB¼TiA nj »�B+ oWv� k½BM �ñ¼§ ,k®½Bª¯»«
B´¯CtoTwj nj jApC n±v ³M k½BM JB¼ª+ »¯kí« ðª¯ /SwA ºn°o- oWv� ° ©¼v¦+ ¬j±ª¯ ©µAo�
j±{ pB0C Bµ³v¼¦U nj ²oT¯Bv®+ ·½myU k½BM nBpT¯A jn±« ¬Bª½Ap g½nBU pA ¥L� ²B« 3 BU 2 /jo¼£ nAo�
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/¬±¼wB®¼v/@A° ºo¼¢z¼Q ·«B¯oM : 26-5¤°k]

ºnBª¼M�w
»¢µB« °j BU k§±U pA

»¢µB« 2-6

»¢µB« 4-6

»¢µB« 6-8

(ºo¼£SW] pA ¥L� ²B« 2) »¢µB« 13

lBR, BVD, and Pl - 3

Reo, corona virus, E coli

scours vacccine Johne's

Bruccellosis

lBR and Pl-3 pastcurclla

and Haemophilus somus Pncumonia Blachleg

lBR and BVD

Leptospirosis IBR, BVD, and

Pl- 3 Vibriosis

/k®{BM ³T{Aj »woTwj ²pBUJC³M p°n ¨BªU k½BMBµ³v¼¦U /jjo£©µAo� �¼®]k{nºAoM ºmy« jA±« BU
³Ç+ ºn±Çv ³M SwA ònqM ° KwB®« ·X] BM »¯A±¼e �T{Aj ,³v¼¦U xn°oQ ·«B¯oM pA ;kµ
»¢µB« 24 nj³+ »£nqM ºBµ³v¼¦U k¼§±U ºAoM /k½Bª¯ ºo¼¢TW] ¬C pA ¥L� B½ »¢µB« 15 njk¯A±TM
33å u¼Ä±Çw ¬°AoÇM ° �½BTz¦Çµ ;ºBµjAs¯ ºAoM ºo¼¢TW]�¼e nj J±¦~« ¬p° ¥�Ake ,k®®+ ¬Bª½Ap

/(©]oT«) k®®+»« ³¼æ±U An ¨o£±¦¼+ 38å ¬p° p°o«A �½BTz¦µ ºAoM -1

/k{BM»« ö£±¦¼+25å ºq¯o£S½B´¯ nj° ¨o£±¦¼+227 »wo] ,¨o£±¦¼+273 o½B{o½A ,1¨o£±¦¼+@
o¼Ç{ ,k®TÇvµ XBÇa ¬Bª½Ap ¨B¢®µ nj ³+ jn°C»« j±]° ³M »½Bµ³v¼¦U ,ke pA y¼M ·½myU
oTª+ b±~w nj ³+»UB¯A±¼e /k¯nAk¯»�B+ »d{oU S�BM B´¯C ºB´¯BTvQ ° k®½Bª¯»« k¼§±U ºoTª+@
o¼{ ,»í¼Lv ·½myU BM RB¯A±¼e ¶pAk¯A ³M ,k¯±{ ³½myU ¬Bª½Ap BU k§±U pA ²k{ ³¼æ±U ºBµpB¼¯ pA
¬j±M oTña±+ ¥¼§j ³M k¯±{ ³½myU pB¼¯ ke pA oTª+ ¬Bª½Ap pA ¥L� ³+ »½Bµ³v¼¦U /k®®+»ª¯ k¼§±U
o£@A /jpAk¯A»« o¼iFU ³M q¼¯ An ï±¦M ,KwB®«B¯ ·½myU /S{Aj k®µA±i ºoTz¼M ºBµ»ÄApShw ³X]
/k®®+ ºo¼¢TW] »¢µB« 15 pA ¥L� k½BM Bµ³v¼¦U ,j±{ S½Bîn »½Am0 jA±« jB½p BU lw±T« ;o~«
¥ñ{ nj /Sv¼¯ ³�oæ BM ,»¢µB« 15 pA kíM ºo¼¢TW] ° ³§Bw ð½ ºBµ³v¼¦U ke pA y¼M ·½myU
¬Aq¼Ç« /SwA ²kÇ{ ²jAj ¬BÇz¯ (kÇ� ° ¬p°) ònqÇM ºBµjAs¯ ºBµ³v¼¦U k{n ºBµ»®d®« 26-4
ða±+ jAs¯ ºBµ³v¼¦U ° p°n nj ¨o£±¦¼+ å.8 BU å.7 k½BM ònqM ºBµjAs¯ ºBµ³v¼¦U ¬p° y½Aq�A

/k{BM p°n nj ¨o£±¦¼+ å.7 BU å.6 k½BM
»Ç½A±µ ° JC l½Ao{ ³M SLv¯ ° jnAk¯ ºjB½p S�j ³M pB¼¯ ,Bµ³v¼¦U ºAoM ²B¢½B] RB¯Bñ«A
²k{ ²jn°C 26-7 ¤°k] nj ,s¦Th« �¼®w nj Bµ³v¼¦U ºAoM ¨p¿ ºBt� ¥�Ake /Sv¼¯ R°BWT«
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1-Johne's disease (paratuberculosis) 2-White muscle disease

3-Goiter 4-Contracted tendons

5-Pink eye 6-Parasites

6 5 4 3 2 1 /Bµ³§Bw±£ »T{Ak´M RÀñz« : 26-6¤°k]

(ºnBª¼M) ¥ñ{ T±¯ºnBª¼M ¥¦î¬B«nj x°n
1¬±½ ºnBª¼M

(¥w ³L{)

2 k¼Ww ·¦tî ºnBª¼M
(³§Bw±£ y¢®§ ºnBª¼M)

3oUA±£@
(¬jo£ ·¼eB¯ ¨n±U)

4Bµ¬°k¯BUçBL�¯A
(�¼½BQ B½ ¿BM Sªw ³M)

5 »Un±æ ©za

6 Bµ¥¢¯A
,RAoze jAp±¯)
Bµ ö+ ,BµyP{
(p±½k¼v+±+ °

pA ³+ ða±+ ¶j°n nj j±]±« ºBµºoT+@BM
nBzTÇ¯A ²j±§C ºAmÇ0 ° JC p±Ç0C n½oÇÇv
¤B´wA ,¬p° yµB+ ¥«B{ ©½Àî) k®MB½»«
nj Á±ªí« (k{BM»« o¼{ yµB+ °J°B®T«

/k½Bª¯»« p°oM »¢§Bw 4 BU 2

,y¢®§ K]±«E �¼«BT½° ° ¨±¼®¦w j±Lª+@
ºBµ³`¼µBÇÇ« ¬kÇÇ{ k¼WÇÇw ° síÇÇÇÇ-

/j±{»« ©£@Ao�B½j ° K¦�,»T¦ñwA

BÇ½ ðzi ºBµ°BÇ£ ¶o¼Ç] nj kÇ½ j±LªÇ+@
o\®« ³§Bw±£ ¬jo£ k½k{ ¨n±U³M Bµ³v¼¦U

/j±{»«

° j±{»« ©i K�î Sªw ³M ³§Bw±£ ©w
Sªw ³M ³Tz£oM ©w º°n³§Bw±£ �½AoMB®M
¥½¿j /j°n»« ²An j±i º±¯Ap º°n B½ �¼½BQ

/k{BM»ª¯ }hz« ³-nBî �½A

¨BÇv]A ¥Ç¼§j ³ÇM Bµ©Çza »£k½jK¼ÇÇwC
° BµºoTÇ+@BÇM TA±Ç¯A pA ºnB¼ÇvM ° »]nBi
xqÇ½n , n̈±U ¥«B{ ¬C ©½Àî /Bµt°o½°
° ³¼¯oÇ� ¬kÇ{ ²o¼ÇU ,ð{A kÇe pA y¼ÇM

/k{BM»« ºn±+@

¥¼§j ³M »¦iAj ° »]nBi ºBµ¥¢¯A j±]°
,tBªU ,�T�o£ nAo� ¥¢¯A éL®« çoí« nj
nj AoÇa BÇ½ ²j±§C »Ç½AmÇ0 jA±Ç« ;o~ÇÇ«
çnA±Çî �Ç½AKLv« ¥«A±î ²j±§C »eA±¯
RÀÇñz« ° y{±ÇQ ,©Ç+ kÇ{n /k®Tvµ
/k®{BM»« Bµ¥¢¯A �½A K�A±îpA »vW®U

¬±¼wB®¼ÇÇÇÇv+@A° ,ºo¼¢z¼ÇÇÇÇQ ºB´ÇÇÇÇ{°n
²pBÇU Rn±Çæ nj) ³T�BÇ½ k§±ÇU ºBµ³§Bw±Ç£@
/k®{BM»Ç« Bµ³§Bw±Ç£ ºpBÇwAk] ° (¬Bñ«A

/k¯±{ ;me k½BM²j±§CºBµ°B£@

/j°q�A E �¼«BT½° ° ¨±¼®¦w ²o¼] ³M k½BM

�½AT±�°ðzi ºBµ°B£¶o¼] ³M k½ ¬j°q�A
/k¯Bwn»« ¥�Ake ³M An ³-nBî

/j±{ ¥æBe j±i³Mj±i j±L´M SwA �ñª«
¥UC B½ K§B�ð½ ³+ SwA �ñª« ð{qP«Aj
nB+ ³M ³§Bw±£ ºBQ S½Bªe ° S½±�US´]
¬jp q¼U SwA �ñª« ,k½k{ jnA±« nj /joM
¥«BÇÇî »d~ÇÇw ºBµ¬°k¯BÇÇU ³ÇÇM »½qÇÇ]
nAk�« k½BM /kMB½ Rn°o-¬BTz¢¯A ¶k®®+©i
° ©½q¼®« ,¨±¼®¦w , E , D ,A ºBµ�¼«BT½°

/k¯±{ ¤oT®+ ²o¼] nj q®¢®«

©za º°n¬k¯B{±Q °ð¼U±¼M»T¯C BM ¬B«nj
q½±\ÇU Bµð{qPÇ«Aj lw±ÇU ²kÇ½j K¼ÇwC
³-nBÇî ·îB{A pA Bµu¢« ¤oT®+ /j±{»«
�Ç½A ºAoÇM /k½Bª¯»Ç« ºo¼£±¦Ç] BÇµ¨Aj �¼M
/SwA q½±\U ¥MB� ° ³¼´U �v+@A° ³-nBî

ºB´Ç{°n BM Sîow ³M k½BM ²j±§C RB¯A±¼e
¥ÄBÇv« S½BÇîn ° j±ÇÇi |BÇÇi»¯BÇÇ«nj
SdÇU RBÇ¯A±¼e o½Bw pA ºAk] ,»T{Ak´M

/k¯o¼£ nAo� SL�Ao«
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1-Ringworm 2-Colic

3-Warts 4-Navel hernia

5-Infected navel

5 4 3 2 1 26-6¤°k] ³«AjA

(ºnBª¼M) ¥ñ{ T±¯ºnBª¼M ¥¦î¬B«nj x°n
1»¦`+@

2[®§±�

3Bµ¥¼£p

4 »�B¯ nT�

5 ;B¯ S¯±Wî

ºBµ³ñ§ BM Bµ^nB� pA »{B¯ »Tw±Q ºnBª¼M
T±¼{ ,k¯nAj ©¼h- ³Tw±Q ³+ ºoTv+@Bi
nj ° ¬BTÇÇÇÇv«p nj |±~ÇÇÇÇi ³ÇÇÇÇM ¬C

/SwA ³TvM ºBµ¥L~æA

joÇw JC jBÇ½p ;o~Ç« ¥¼§j ³M ³§Bw±£@
nj ³+ k¯±{»« ©ñ{ ·¼eB¯ nj jnj nBaj

/k½Bª¯»« y+°o�SîBw k®a »v

Bµt°oÇ½° pA »{BÇ¯ »Tw±ÇQ RBÇÇeAoÇÇ]
/k®Tvµ

n±Çv ³ÇM ;BÇ¯ k®M ·¼eB¯ nj ©ñ{ ¶nA±½j
SwA �ñª« ° ²kz¯ ³TvM J±¦~« ° ¥«B+@
²j°n pA »zhÇM /k«B\¯B¼M ;B¯ S¯±Wî ³M
° JB´ÇT§A nBaj ³\¼T¯ nj ° k½C»« ¬°o¼M

/jjo£»« »£k¼`¼Q

¥«A±î ³M k§±U ¨B¢®µ ³M ;B¯ ¬k{ ²j±§C
¬±`ªÇµ »ª½ÀÇî K]±Ç« ³+ »½Aq½nBª¼M
° »§Be»ÇM ° ;BÇ¯ k®ÇM ;AovA ¨n±U ,KU

/j±{»« sí-

;o~Ç« ºAoÇM ºjkíTÇ« ºnB\ÇU ºBµ°nAj
nj »Ç+@An±Çi BÇ½ ºkÇ½n° n½nqÇU ,»Ç]nBi
A �¼«BT½° ¬Aq¼« y½Aq�A /k{BM»« toTwj
S´Ç] Bµ¥L~ÇæA »¯±WîkÇ- ° ²o¼ÇÇ] nj

/j±{»« é�A° k¼W« ,Bµ^nB� ;me

An Bµ³§Bw±Ç£ ·½myÇU ° S½o½kÇ« x°n k½BM
/jAj o¼¼yU

n½oÇv pA ¬A±U»ÇÇ« An ða±ÇÇ+ ºBµ¥¼ÇÇ£p
pA An B´¯C ³+ K¼UoU�½kM ,S{AjoM »eAo]
SwA �ñª« �v+@A° /k¯o ÔM»« Sw±Q c~w

/k½Bª¯ ;ovoM An Bµ¥¼£p Sîow ³M

¶±¼Ç{ �¼¼íÇU ºAoÇM An ¨Aj ð{qPÇ«Aj k½BÇM
/k½Bª¯ ³®½Bí« »eAo] B½ ¬B«nj

pA ¬Bñ«Ake BU k½BM An ¨n±T« ° ²j±§C ·¼eB¯
³ÇM An ;B¯k®ÇM /j±ªÇ¯ �WÇe oTz¼M »£j±§C
n±T®U BM k½BM ¬C pA kíM ³¦æB�ÀM °k§±U ¨B¢®µ

/j±ª¯ »¯±Wî k- k½

/k®+»Ç« nB´Ç« An RAoÇze ° kµj»Ç« yµB+ An BµºnBª¼M T±¼{ ¬Bñ«A ,»«±ªî S�Bp¯ /SwA
ºjAoW¯A ºB´µB¢½B] /j±{ ¥ªe nB´M nj A±µ ¬k{ jow pA ¥L� ° j±{ ðzi k½BM j±+ ºBµ²j±U
° ¬jp g½ pA ºo¼¢z¼Q ºAoM) jow ºA±µ nj ºoTz¼M RBí�j ³M ° ³TWµ nj nBM °j ¥�Ake k½BM jApC
²°o£ nB´a nj Bµ³v¼¦U ºo¼£o¼{ pA kíM ³½myU KwB®« ºBµ³«B¯oM ºAoM /j±{ q¼ªU ,(¬k{ ²k¯qy§
ºk®L�½Bî pA k½BM Bµºn±hMC /j±{ ©µAo� n±hzMC ð½ k½BM ³v¼¦U 4å oµ ºApA ³M /k¯o¼£»« nAo�

/k½C ¥ªî ³M ºo¼£±¦] B´¯C ¬jp g½ pA jow ºA±µ nj BU ,k®{BM nAjn±ioM »LwB®«
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/�¦T�« >¼®w nj u¼Ä±w ¬°AoM ° >½BTz¦µ ³v¼¦U ¬p° ° k� ºAoM k{n ºBµ»®d®« : 26-4 ¥ñ{

/�¦T�« A½Ao{ BM ºB´µB¢½B] nj Bµ³v¼¦U ºAoM "p¿ ºBOP ¥�Ake : 26-7 ¤°k]

(²B«) �w
16-25 13-15 9-12 5-8 3-4 RB¯Bñ«A T±¯
4å 32 28 25 2å SeAoTwA ¥d«

5å-75 45 4å 35 3å ²k{ xoW¢W®w k®MnB´M
6å 4å 3å 25 2å (³TvM Â«B+@) xoW¢W®ws+@
25 17 13 12 11 (³TvM Â«B+@) »+@Bi s+@

jBíMA
1(¤±v ,çoî)jApCºjAoW¯AºB´µB¢½B]

( ) ° ( ) R±� -1
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1-Veal calf production 2-Bob veal calves

1k¼?w S{±£ k¼§±U

/k®{°o�»Ç« k§±ÇU pA kíM ³¦æB�ÀM An o¯ ºBµ³§Bw±£ ° »�me ²jB« ºBµ³§Bw±£ ¬AnAj°B£ K¦0A
³ÇM oT£nqÇM ºBµ³§Bw±Ç£ /k®wn»« nBTz+ ³M k¼Ww S{±£ S´] 2»§j±U ºBµ³§Bw±£ pA »tíM

3-Fancy veal calves 4-Prophylactic

/k®®+»« ;o~« o¼{ �½q¢½B] B½ ° o¼{ ,3»¦ª\U k¼Ww S{±£ k¼§±U ºAoM ²B« 4 BU 3 Rk«
¡¯n /k¯±{»Ç« ³ÇÄAnA nApBÇM ³ÇM »«o£±¦¼+ 182 BU 136 ºBµ¬p° nj k¼Ww S{±£ ºBµ³§Bw±£@
/k¯A²joñ¯ ;o~« ³¦0 B½ ³�±¦î Bµ³§Bw±£ ³+ SwA �½A ¶k®µj ¬Bz¯ ³+ ,k{BM �{°n k½BM S{±£@
»T{±£ ºB´«Aj Rn±æ ³M ° k¯±{»« ²jAj xn°oQ ºnA°oQ ·§Bw±£ ¬A±®î ³M Bµ³§Bw±£ ¶k¯Bª¼�BM

/kwn»« ¬B½BQ ³M ¬B{nB+@
,k®µj»« xn°oQ An k¼Ww S{±£ ºBµ³§Bw±£ ¬B{j±i ¬AnAj°B£ pA »ª+ jAkíU ³+ »½B\¯C pA
ºnAk½oÇi ³Ç+ »½Bµ³§Bw±Ç£ ºAoÇM S½o½kÇ« ° ³½myU ·L®] pA k¼Ww S{±£ ºBµ³§Bw±£ WdM
»Moa ° ònqM »¯kM ³+ kL¦v»« An ºA³§Bw±£ ,S{±£ nApBM /jo¼£»« nAo� ³]±U jn±« k¯±{»«
¬p° /k{BM ³T{Aj �{°n ¡¯n k½BM jnAj An Sª¼� �½oU¿BM ³+ »T{±£ /k{BM ³T{Aj �{°n ° k¼Ww
¨o£±¦¼+ 1.1 ³¯Ap°n k½BM ³§Bw±£ ¬p° �½A ³M »MB¼Twj ºAoM /k{BM ¨o£±¦¼+ 182 BU 136 k½BM ²k¯p
²jB«C nApBM ³M ³-oî ºAoM »¢TWµ 11 ° 1å nj k½BM »«o£±¦¼+ 136 ³§Bw±£ ð½ /k®+ ³�B-A ¬p°
k¼§±ÇU ·�oÇe nj /k®®+»« Ak¼Q ¬p° ¨o£±¦¼+ 182 »¢TWµ 17 BU 15 nj HL½o�U Bµ³§Bw±£ /k{BM
kÇænj 4 pA oTªÇ+ k½BÇM o¼Ç« ° òo« ° ,B´½nBª¼M ,;me pA »{B¯ RBW¦U k¼Ww S{±£ ·§Bw±£@
¬p° ¨o£±¦¼+ 4å pA oTz¼M k§±U ¨B¢®µ nj ³+ »½Bµ³§Bw±£ l�� /k{BM ²k{ ºnAk½oi ºBµ³§Bw±£@
³M ²kªî n±v ³M k¼Ww S{±£ ºBµ³§Bw±£ /k®®+ Kv+ An ²A±h§j ºB´¯p° ³�B-A k®¯A±U»« k¯nAj

/k¯±{»« j°kd« �½BTz¦µ jAs¯
q+@Ao« n½ov pA ° ¤BwnA s¦Th« ºBµºnAj°B£ pASwA �ñª« k¼Ww S{±£ ºBµ³§Bw±£ ³+ B\¯C pA
nj Bµt°o½° ° Aq½nBª¼M ºBµºoT+@BM TA±¯A BM Bµ³§Bw±£ �½A ,k¯±{ ¥ªe ° ºnAk½oi ¨Aj x°o�
»½Bµ³§Bw±£ /k®+ S�B½nj p±0C k§±U pA kíM ³¦æB�ÀM k½BM k¼Ww S{±£ ·§Bw±£ /k¯A²j±M tBªU
¨B¢®µ nj k½BM q¼¯ ;B¯k®M /j±M kµA±i jB½p B´¯C o¼« ° òo« ° ;me ¬Aq¼« ,k®®ñ¯ ;o~« p±0C ³+@
oµ ¬joM �¼M pA ºAoM ð{qP«Aj ðª+ ³M 4²k®®+ ºo¼¢z¼Q º±� ¬B«nj ð½ /k{BM ðzi k½oi
BÇM ð¼U±¼M»TÇ¯C ¥«B{ B´¯B«nj /j±{»« ³¼æ±U k®{BM ³T�o£ SwA �ñª« Bµ³§Bw±£ ³+ ºnBª¼M
�¼M pA nj �v+@A° ° ¨ow /k{BM»« E ° D ,uñ¦Pª+@ B ,A ºBµ�¼«BT½° ºBµp°j ° é¼w° s¼v
oµk½BM ¤°A ³TWµ 3 BU 2 ºAoM /Sv¼¯ n�±« jB½p ³înq« ³M Bµ³§Bw±£ ¬k¼wn pAkíM ° B´T¯±Wî ¬joM
jAo£»T¯Bw ³]nj 39 pA y¼M RnAoe³]nj ³+ ºA³§Bw±£ oµ /j±{ ³T�o£ ¨±T+n RnAoe ³]nj p°n
³Ç]nj ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A ¬BÇ«p yµBÇ+ ºAoM »ñ¼¯°oTñ§A oT«±«oU /j±{ ¬B«nj k½BM kµj»« ¬Bz¯ An
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yµB+ k½BM »�o~« ðzio¼{ nAk�« ,k®+»« p°oM k½k{ ¤B´wA ³+ »¯B«p /jnAj j±]° RnAoe
/j±{ ºo¼£±¦] ¬kM JCyµB+ pA BU kMB½ y½Aq�A k½BM BµS¼§°oTñ§A ;o~« nAk�« »§° ,kMB½

/k{BM»« »UB¼e c¼dæ ·«B¯oM ð½ �T{Aj ,SwA op¯ k« ºjB~T�A ° é½ow k{n ³+ »Un±æ nj
opÇ¯ oÇ½p ,q¼ªÇU ¥½BÇw° /k{BM ³T{Aj E ° D ,A �¼«BT½° ,�¼ÃU°oQ %2å k½BM o¼{ �½q¢½B]
o¼0 S¼í-° oµ B½ ¿BM RnAoe ³]nj ³+ »½Bµ³§Bw±£ é½ow ¬B«nj ° ,Bµ³§Bw±£ n¼�j ¬jAjnAo�

/k{BM»« ºn°o- k¼Ww S{±£ ·§Bw±£ ·-oî njS¼��±« ºAoM k¯nAj »í¼Lv
nAo� ðLz« s+@BM éWUo« ºB´µB¢½B] nj Á±ªí« Bµ³§Bw±£ /SwA o½mQ¬Bñ«A ²B¢½B] T±¯ k®a
³½±´U ¬Aq¼« ° SM±vn ,RnAoe ³]nj �T{Aj op¯ pA ,»¯Aj³§Bw±£ »¦iAj l¼d« /k¯±{»« ²jAj
° k{BÇM jAo£»T¯BÇw ³]nj 21 BU 15.5 �¼M k½BM RnAoe ³]nj /k{BM»« »UB¼e KwB®« ºA±µ
|@B¼¯±«C ¥�Ake BM ²pBU ºA±µ �We ºAoM s¼í- ·½±´U /k{BL¯ kænj 5å pAy¼M »Lv¯ SM±vn

/k{BM ºn°o-
nAo� ³§Bw±£ 5å pAoTª+ k½BM »¯Aj³§Bw±£ oµ nj ,ðv½n yµB+ ° ºnBª¼M ke pA y¼M ¤oT®+ ºAoM
³ÇM pB¼Ç¯ »§° ,k®µj»« ºB] j±i nj ³§Bw±£ 3åå k½k] ºBµ»¯Aj³§Bw±£ pA »tíM /j±{ ²jAj
²jn°C »¯Aj³§Bw±£ ð½ ³M ©µ BM k½BM Bµ³§Bw±£ pA ²°o£ oµ /jnAj »§Bî S½o½k« ° ³½±´U ,S{Ak´M
k½BM »¯Aj³§Bw±£ /k¯±{ ³Ti°o� »µ°o£ Rn±æ ³M ° k¯±{ ³½myU pB¼¯ jn±« ¶n°j ºAoM ,k¯±{
¥L� p°n k®a ,B´µ°o£ �¼M ºnBª¼M T±¼{ ¬k¯Bwn ¥�Ake ³M ºAoM ° j±{ »¯±Wî k- ° q¼ªU Â«B+@

/j±z¯ ²jBWTwA ¬Aj³§Bw±£ pA ,j±{ ºnAk½oi ³§Bw±£ o¢½j ²°o£ ³ñ®½A pA

1-Dairy beef

1ºo¼{ jAs¯ »T{±£ °B£@

k¼§±ÇU pA oUk®«j±w SwA �ñª« ¨o£±¦¼+ 545 »§A 455 ¬p° BU ºo¼{ °B£ ºBµ³§Bw±£ ·½myU
BÇM Rnl º±¦¼Çw ³Ç+ »�vB®Ç« nj /k{BM ºnA°oQ ·TiA o¯ B½ ºnA°oQ ,k¼Ww S{±£ ºBµ³§Bw±£@
ºBµ°B£ pA ¥æBe ³TiA o¯ ºBµ°B£ ³M ³�±¦î B´®U ¬A±®î ³M ¬A±U»« ,k{BM ºro¯AéL®« �½oU³�oæ
S{±Ç£ S¼M±0oÇ« y½AqÇ�A WîBÇM ° k®+»« ³�B-A An ¬p° ²oT¯Bv®+ ¬j°q�A /jo+ ³½myU ºo¼{
å.8 ³¯Ap°n�¼ÃU°oQ ¥ªñ« ° ³�±¦î ·½myU BM ºo¼{ ºBµ°B£ pA ¥æBe ³TiA o¯ ºBµ°B£ /j±{»«
³�B-A ¬p° ¨o£±¦¼+ 1.1 j±{ ³½myU ¬kM ¬p° kænj 1 ¬Aq¼« ³M ²oT¯Bv®+ ³+ »T�° ° ,¨o£±¦¼+@
pA »Tªv� ¬jo+ �½q¢½B] BM »´MBz« [½BT¯ ,k{BM toTwj nj tAo£ B½ ³\¯±½ ³+ »¯B«p /k®®+»«

/k½C»« Swj ³M Rnl º±¦¼w
³M ºoU»¯¿±v ¬B«p Rk« nj An ºnA°oQ ¶n°j k¯±{»« ³½myU ³�±¦î BM ³+ ºA³TiA o¯ ºBµ³§Bw±£@
»T�B½nj ¨A° ¶o´M y½Aq�A ° ,²B¢½B] ºBµ³®½qµ ,o£nB+y½Aq�A WîBM ¥ªî �½A /k®¯Bwn»« ¬B½BQ
BÇM ²AoªÇµ HtíM ,³TiA o¯ ºBµ°B£ jAkíU ¬j±M j°kd« ¥¼§j ³M ,ða±+ ºB´½nAj°B£ nj /j±{»«
ð½ pA ²jBWTÇwA /k®MB½»Ç« xn°oÇÇQ ³�±¦ÇÇî H«BªÇÇU ºBµ²o¼ÇÇ] BÇÇM �½q¢½BÇÇ] ºBµ³¼v¦ÇÇU
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ºBµ°BÇ£ ¬p° ¬joÇ+ ³�B-A ºAoM An ¥ªñ« ¶oT¯Bv®+ SwA �ñª« ²oT¯Bv®+ nB+j±i ¶k®®+ ³½myU
»Un±æ nj/k¯±{³½myU kepAy¼M ²B¢½B]¬Bªµnj�½q¢½B]ºBµ³v¼¦U³ñ®½A ¬°kM ,k®+©µAo�»T{±£@
ºoU»¯¿±v ³½myU ¶n°j ,k¯±{»« ºnAk´¢¯Bµ³v¼¦U ²B¢½B] njºo¼{ºBµ°B£pA¥æBe »T{±£ °B£ ³+@
ºBµ³v¼¦U pA o¯ ºBµ°B£ ³+ »T�° »¯B½BQ ¥eAo« nj /k{BM»« p̈¿ J±¦~« S¼W¼+ BM S{±£ k¼§±U ºAoM
/j±{ ²jBWTwA ,SwA ²k{k¼½FU »T{±£ºBµ°B£ºAoM ³+ k{nºB´+od«pA k½BM k¯±{»« Ak]�½q¢½B]

Bµ³v¼¦Uxn°oQ jAjnAoJ

²kÇ{ o\®Ç« Bµ³v¼¦ÇU xn°oQ ºAoM J°B®T« ºB´µAn ³M ºo¼{ °B£ Sí®æ nj }~hU y½Aq�A
ºnAk½oÇi An �TÇvMC ºBµ³v¼¦ÇU ° k®{°o�»Ç« An ¬A±Ç] ºBµ³§Bw±Ç£ BµnAj°B£ pA »ioM /SwA
»M±i »¦¼i ºBµS½q« Bµ³v¼¦U xn°oQ ºAoM jAjnAo� �TvM ³+ k¯k�Tí« ¬AnAj°B£ o¢½j /k®®+»«
ºAoÇM jAjnAo� �TvM ºB½Aq« /jnAj ¬B{j±i Swj ³M Bµ³v¼¦U xn°oQ B½ ºnAk½oi BM ³v½B�« nj
xn°oQ S´] nj j±]±« S½o½k« ° ³½B«ow ,o£nB+ pA ²jBWTwA ;o¢½j nAj°B£ BM Bµ³v¼¦U xn°oQ
�½q¢½B] Bµ³v¼¦U ³+ »¯B«p ³M SLv¯ ºo¼{ ºBµ°B£ pAºoTz¼M jAkíU ºnAk´¢¯ ° ºo¼{ ºBµ°B£@
ºnAk½oÇi BÇM ³v½B�Ç« nj}hÇz« ºo¼¢TWÇ] ³«B¯oÇM ð½ ³ÄAnA ° k®MB½»« xn°oQ ³înq« nj

/k{BM»« �½q¢½B] ºBµ³v¼¦U
Bµ³v¼¦ÇU xn°oÇQ nj SwA �ñªÇ« k®µj»Ç« xn°oQ jAjnAo� tBwAoM An Bµ³v¼¦U ³+ »¯AnAj°B£@
Rn±æ ³M ° k®®+ ºnAm£@³½B«ow ºo¼{ ºBµ°B£ BM ³v½B�« nj An ºoTª+ ¤±Q ,k®®+ Ak¼Q }~hU
,¬AnAj°BÇ£ BÇM ³v½B�Ç« nj Á±ªíÇ« ³v¼¦U xn°oQ ¬B~~hT« /k®µj ¨B\¯A An nB+ �½A S�° ²nBQ

/k®µj»« xn°oQ oT¯ApnA An Bµ³v¼¦U
pA ¨Aj ºjB½p jAkíU ³+ »¯B«p /k½C»« y¼Q xn°oQ jAjnAo� ·«B¯oM nj K½Bí« ° RÀñz« »ioM
»tíM /kMB½»« y½Aq�A ºnBª¼M T±¼{ ¬Bñ«A ,k¯±{»« ºn°Céª] ²°o£ ð½ nj ºnAj°B£ �½k®a
jAjnAoÇ� ð½ /k®Çµj xn°oQ An Bµ³v¼¦U k®¯A±U»ª¯ nAj°B£ »M±i ³M ³v¼¦U xn°oQ �¼~~hT«
»UÀñz« Rn±æ �½A o¼0 nj j±{ k�í®« k½BM k{BM ³T{Aj op¯k« An K¯A±] »«BªU ³+ J±¦~«
njSwA �ñª« ³v¼¦U xn°oQ �¼~~hT« /k{ kµA±i ¥æBe ;ov °j ºB´T¼§°Æv« o¼vWU nj
²jBWTwA ºAoM »�B+ ºBµ³v¼¦U �T�B½ njSwA �ñª« ° k®{BL¯ �Ãª~« n�A±U jn±« ¶n°j ¤±v jn±«

/k®{BM ³T{Aj ¥ñz« RB¯Bñ«A pA KwB®«
}~hTÇ« , T±Ç¯ ð½ nj /j±{»« ³TvM ³v¼¦U ¶k®µjxn°oQ ° nAj°B£ �¼M [½An jAjnAo� T±¯ °j
fo¯ð½ BM ° }hz« ¶n°j ð½ ºAoM nAj°B£ ºAoM An ³v¼¦U ³+ k®+»« S��A±« ³v¼¦U xn°oQ
xn°oQ ¬p° y½Aq�A keA° oµ ºApA ³M »y¦L« Rn±æ ³M B½ ³¯BµB« Rn±æ ³M B½ }hz« »§±Q
k½oi ¨kî B½ k½oi ne ¨°j T±¯ /k®+»« ºnAk´¢¯ j±iy¼Q An ¨Aj |nAk« ° jB®wA nAj°B£ /kµj
An ¤°A JBhTÇ¯A ne nAj°B£ »§° ,j±{»« ³Ti°o� ³v¼¦U xn°oQ }~hT« ³M ³v¼¦U /k{BM»«
»½B¯A±U ³M »¢TvM Bµ³v¼¦U xn°oQ jAjnAo� S¼��±« /S{Aj kµA±i ¬Bª½Ap pA ¥L� ¨Aj k½oi ºAoM

/jnAj ²k®µj xn°oQ ° ð§B« �¼M jAjnAo� S¼µB« ° ³v¼¦U ²k®µj xn°oQ n¼�±U °
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»§Bª{ ºB´T§B½A nj /SwA ºnAj°B£ ·�oe nj ºnAm£@³½B«ow ¨À�A �½oU³®½qµoQ pA »ñ½ ,²B¢½B]
²B¢½B] )nAkU ·®½qµ ,SwA ¨p¿ ºoTz¼M S/�Bd« ,¬BTv«p º±] 4½Ao{ S´] ³M ³5 ,Bñ½o«C
�§BÇw ° ²B¢½BÇ] 8±Ç¯ /kµj»Ç« ¥¼ÇñzU An (¥½Bw° ° °B£ ,�¼«p) ºnAm£@³½B«ow ¥5 ÇÇ HL½o?U1

3/jnAm£»«o¼YFU k®5SLDA±« k¯A±U»« o£nB5oµ³5 »½Bµ°B£ jAkíU oM ³5 k®Tvµ »¦«A±î pA»{°jo¼{
An ¨p¿ »TeAn (1) ;k½BM »ªTv¼w oµ ,j±{»« ²jBITwA ³5 »µB¢½B] 8±¯ �T�o£ o/¯ nj ¬°kM
,k®µj p°oM o¼{ k¼§±U ºAoM An j±i »ñ¼T¯r Rnk� oX5@Ake k®¯A±TM ¬B¯C BU k½Bª¯ jB\½A Bµ°B£ ºAoM
³M Any¢®§ ° »¢T�±5 ,Bµ±¯Ap ¬jo5 ¨n° ,B´ñ¯BTvQow ¬k{ ¤B« k¢§ ¥X« »§BªTeA ºB´L¼wC (2)
¥Ç�Ake ³M An Apy®U ¥«A±î pA ¬k{ oYFT« B½ ° B´½nBª¼M ³M ºÀTMA ¤BªTeA (3) ,k¯BwoM ¥�Ake
ºBµpB¼Ç¯ ¬joÇ5 ²jn°CoÇM ºAoM »�B5 ºAmR k¯A±TM °B£ ³5 k{BM ºn±S ³½mTU x°n (4) ,k¯BwoM
(6) ,k®Ç5 ©ÇµAoÇ� S¼I¼Ç5 BM o¼{ k¼§±U ºAoM KwB®« »Z¼d« (5) ,k½Bª¯ S�B½nj j±i »½AmR
¶jBITwA ³M (7) ,k{BM ³T{Aj k®®5»« SLDA±« ° SL�Ao« Bµ°B£ pA ³5 ºjAo�A ºAoM SeAn »Z¼d«
³5 ºo¼{ nAk?« ° j±{»« ²k¼{°j o£nB5 oµ ºApA nj ³5 »½Bµ°B£ jAkíU o/¯ pA nB5 º°o¼¯ pA ³®¼´M
° jjo£ o\®« jjo£»« k¼§±U o£nB5 oµ ºApA nj ³5 ºo¼{ nAk?« ° j±{»« ²k¼{°j o£nB5 oµ ºApA nj

/k{BM »¦ªî ºjB~T�A o/¯ pA (8) ²oi¿BM

ºnAj°B£ ¬BªTiBw ð½»¦æAºAq]A

¥Ç«A±î pA B´«Aj SDBIe ³M `±Mo« RBv¼wFU ;»{°jo¼{ �§Bw ;»¦æA ¾q] nB´a ²B¢½B] oµ
BÇM o½p nj ³5 jnAj An j±5 é�j ° S{AjoM ,ºn°C éª] ºAoM ¨p¿ RB¯Bñ«A ° ³½mTU ¥d« ,º±]

/S�o£ k®µA±i nAo�WdM jn±« ºoTz¼M RB¼Äq]

»{°jo¼{ q�o«

,ºnAj°B£ ºBµnB5 o½Bw BM ³v½B?« nj ºo¼{ ºBµ°B£ ¬k¼{°j ³M nAj°B£ ð½ S�° ¶kªî yhM
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1-�ree - stall barn 2-Stanchion

1jApC n±hzMC BM ³TvM ºBµ¥LZæA ³M ¥~T« »{°jo¼{ �§Bw ð½ pA ³5 »T�° /kMB½»« |B~TiA
Bµ°B£ ³5 »Un±æ nj /j±{»« Bµ°B£ ¬k¼{°j loæ nAj°B£ S�° pA kænj 7å BU ,j±{»« ²jBITwA
¬k¼Ç{°j loæ S�° ¥5 kæ nj 6å BU 5å ,k¯±{ ²k¼{°j 2nAjn±hzMC ³TvM ºBµ¥LZæA nj
KwB®« ° J±¦Z« ºB´{°n pA ²jBITwA ,°B£ tEn oµ pAS¼I¼5 BM o¼{ oTz¼M k¼§±U ºAoM /j±{»«
,oTz¼M k¼§±U oM ²°Àî nAj°B£ ³5 ºn±S ³M k{BM KwB®« k½BM y{°j x°n /SwA ¨p¿ y{°j

/k{°kM SîBw oµ nj An °B£ jAkíU �½oTz¼M
j±{»« ²jBITwA o¼{ »¦æA ð¯BU ³M o¼{ ¤B?T¯A ° Bµ°B£ ¬k¼{°j ºAoM q¦Th« ºB´®§Bw 8A±¯A

/SwA ²k{ ²jn°C ©TIµ ¥~� nj ¬C RB¼Äq] ³5@

3-�eather protection

3»½A±µ ° JC ¥«A±î pA S!B"e

ºA³?Z®Ç« 4Ç½AoÇ{ ³ÇM ³TÇvM ,jnAj pB¼¯ º±] ¥«A±î ¥MB?« nj ºo¼{ ºBµ°B£ ³5 »TDBIe 8±¯
loM ,Shw ºA±µ ° JC 4½Ao{ pASDBIe oM k¼5@FU k½BM ²kdT« S§B½A ¤Bª{ nj /SwA R°BIT«
SDBIe ,nAjq?w k®MnB´M ð½ /k{BM jow nB¼vM ºB´UnAoe ³]nj ° k®U ºBµjBM ,òo¢U ,¬AnBM °
BM ²Aoªµ »L¯B] ºBµnA±½j �T{Aj »§° ,jpBw»« ©µAo� ²k{ ³TI£ ³5 ºjnA±« K¦RA oMAoM nj An ¨p¿
³Ç]nj -15 oÇ½p ºB´Uj°oÇM BÇU Á±ªíÇ« Bµ°BÇ£ /SwA ºn°oÇt B«ow pA S/�Bd« ºAoM q?w
j±{»Ç« o¼{ k¼§±U yµB5 K]±« oT®¼½BQ ºBµB«j /k¯o¼£»ª¯ nAo� B«ow o¼YFU SdU jAo£»T¯Bw
¬kM ºB«j uIe ºAoM Bµ°B£ ¬±a ,k½C»ª¯ j±]° ³M k¼§±U nj »zµB5 _¼µ ,oU¿BM ºBµB«j nj »§°

/k®µj»« y½Aq�A An )@An±i lo~«
pA k½BM An Bµ°B£ B«A ,jnAk¯ »T¼ªµA HTLv¯ B«ow pA SDBIe ²kdT« R¿B½A »M±®] wSB®« nj
B´µB¢½B] �½A ·®½qµ /j±ª¯ S/�Bd« ¬BTvMBU ºB´µB« nj|±~i ³M ,jBM ° k¼{n±i ·í{A ,B«o£@
S/�Bd« k¼{n±i ·í{A ¥MB?« nj An °B£ ,¬BM³½Bw ð½ /SwA ¤Bª{ nj ¨p¿ ºB´µB¢½B] pA oTª5@
©Tv¼w pA ²jBITwA ²p°o«A /k½Bª¯»« S½BI5 �ñ{ jBM )nAkU ,k®U ºBµjBM BM ³¦MB?« ºAoM ° k®5»«
ºAoÇM o§±Ç5 pA ²jBITwA /SwA ²jo5 Ak¼Q ºoTz¼M ¬AnAk�oS Bµ°B£ ¬jo5 ð®i ºAoM ºA²oZ� ¬AnBM

/Sv¼¯ ³�oæ BM Á±ªí« ° SwA ³®½qµoQ nB¼vM Bµ°B£ ¬jo5ð®i

¨Aj¬jAj %@An±ix°n

nj /jo¼£»« nAo� y{°j pA kíM ¨Aj ¬jAj )@An±i ,Bµ°B£ pA SL�Ao« ºAoM ¨p¿ ¬B«p Rk« o/¯ pA
¥ÇiAj nj ,¬BTvMBU »S RÀR »«BªU ° ¬BTv«p nj BµAmR »«BªU ²kdT« R¿B½A wSB®« K¦RA
²kÇ{ ºjB½p k¼5@FU ¤Bw ¤±S nj ¥LZæA nj °B£ ·½mTU oM ³5 B\¯C pA /j±{»« lo~« ¥LZæA
¬jo5 »®¼{B« ¬Bñ«A ³M o/¯ /k{BM»« ©´« nB¼vM k«CnB5 »µjAmR ©Tv¼w ð½ pA ²jBITwA ,SwA
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oXÇ5@AkÇe ¬Bñ«A ºjB~T�A S½j°kd« ³M ³]±U BM ³5 j±{ ³TiBw ºn±S k½BM ©Tv¼w ,»µjAmR
/(j±{ ³í]Ao« 21-7 yhM ³M) k{BM ©µAo� ¬jo5 »®¼{B« k®½Ao�

j±� B½ R¿±*+ é+j

²°ÀÇî ³§Fv« �Ç½A S¼íªÇ]oÇQ wSB®« nj /SwA ¬AnAj°B£ K¦RA ºAoM ºA²kªî ¥ñz« j±5 é�j
é�j Ao½p jnAj ¤BL¯j ³M q¼¯ »Z¼d« Sv½p ºBµk«B¼Q k®5»« jB\½A »UÀñz« nAj°B£ ºAoM ³ñ®½A oM
»®¼«poÇ½p ºB´ÇMC ° ,Bµ³aB½nj ° Bµ³¯Bij°n ,�¼«p ,A±µ »£j±§C ³M SwA �ñª« j±5 c¼dæB¯

/jnAj j±]° j±5 é�j ºAoM ºjB½p ºBµS½j°kd« ,³\¼T¯ nj /j±{ o\®«
»ª\e o/¯ pA ³5 ,k®5»« é�j R¿±y� ,y¯kM ¬p° kænj 8 BU 7 �¼M ³¯Ap°nºo¼{ °B£ ð½
oæB®î pA »ioM ,R¿±y� /k{BM»« Kíñ« oT«»T¯Bw 4å ³¯Ap°n »«o£±¦¼5 454 °B£ ð½ ºAoM
¨o£±¦¼Ç5 å.19 ¥«BÇ{ »«o£±¦¼Ç5 454 °BÇ£ ·¯Ap°n R¿±y� /k®5»« ©µAo� )@Bi ºAoM An j±5@
SwA ¨p¿ R¿±y� ³5 B\¯C pA /SwA ©¼wBTQ ¨o£±¦¼5 å.15 ° oIv� ¨o£±¦¼5 å.å8 ,¬r°oT¼¯
�ñª« ke BU ³5 j±{ lBhUA »{°n k½BM ,j±{ ²jAj ¤B?T¯A ¬°o¼M ³M Bµk®MnB´M ° Bµ¥LZæA pA

1-Compost 2-Mulch

1Sw±Pª5 B½ ðzi ¬A±U»« An R¿±y� ,¬AnBM ©5 wSB®«nj /k®5 uIe An R¿±y� xpnA
³a o£@A /jo5 ²jBITwA Bµ°B£ oTvM ¬A±®î ³M ©µ ° AmR ¬A±®î ³M ©µ ¬A±U»« An ðzi j±5 /jo5@
° ³¯Bh¦£ B½ ³`RBM j±5 ºAoM B«A ,SwA jB½p nB¼vM Sw±Pª5 B½ ðzi j±5 ¬r°oT¼¯ RBI¦U
¬A±U»« An ºk¼§±U j±5 ¥5 pA »ña±5 yhM 4?� ,�½A j±]° BM /jnAj ºjB½p ¬AnAk�oS 2_§B«
WdÇM j±Ç5 ºn°CéªÇ] [½An ºB´{°n »ioM ¬±«A o¼Q ³«AjA nj /jo5 ²jBITwA Rn±æ �½kM

/k{ kµA±i
³Ç5 jnAj ºjkíTÇ« ¥Ç«A±Çî ³M »¢TvM ,³înq« ð½ ºAoM j±5 ºn°Céª] x°n �½oT´M
q5oªÇU (3) ,j±Ç5 éÇ�j ºAoM toTwj jn±« �¼«p nAk?« (2) ,³¦£ ¶pAk¯A (1) ; pA k¯ARnBLî
,ºn°Céª] ºB´µA n /²B¢½B] 8±¯ (5) ,³?Z®« ºA±µ ° JC (4) ,ºnAj°B£ ³M ð½jq¯ S¼íª]
/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 27-1 ¥ñ{ nj ²B¢½B] q¦Th« 8A±¯A nj j±5 pA ²jBITwA ° ¤B?T¯A ,nBL¯A
nj /SwA ²j±ÇM éÇ�j x°n �½oT\Ç½An j±Ç5 ·Ç¯Ap°n ¥ªÇe ,³T{m£ ·µj k®a »S nj : ³¯Ap°n ¥ªe
j±5 S{AjoM 8±¯ �½oU¨±wo« x°n �½A ,j±{»« ²jBITwA oTvM pA ³5 ³TvM ºjAoI¯A ºB´µB¢½B]
pA ²jBITwA ¬Bñ«A oTvM ° j±5 ¶j±U ¨BñdTwA ° ¨A±� ,oTvM »�B5 nAk?« pA ²jBITwA Rn±æ nj /SwA
ºB´µB¢½BÇ] nj /(27-2 ¥ñ{) k½Bª¯»« ©µAo� j±5 é�j ° ¥ªe ºAoM An j±5 ²k®®5 yhQ ð½
nAj¬qh« ºBµ²k®®5 yhQ pA k½BM ¬C yhQ ºAoM ° SwA oT?¼�n j±5 ,oTvM ¬j±M ©5 ¥¼§j ³M ,jApC
³5 ºjAoI¯A ºB´µB¢½B] nj /jnAj»« ²B¢¯ j±i nj An RAk«B] ©µ ° RBí½B« ©µ ³5 ,j±{ ²jBITwA

/j±{»« S�B½ ºoT?¼�n j±5 j±{»« ²jBITwA oTvM ¥�Ake
º°Bv« n±S ³M ¤Bw ¤±S nj nB5 º°o¼¯ ³ñ®½A Svh¯ ;jnAjSLX« ·Tñ¯ �½k®a ,j±5 ·¯Ap°n ¥ªe
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/B´½nAj°B£ nj j±� pA ²jB�TwA ° ¤B�T¯A ,nBL¯A ,ºn°Céª] ,¥ªe ºB´{°n : 27-1¥ñ{

/SwA »îAnp !¼«p º°n oM j±� yhQ ºB´{°n !½oT\½A n pA »ñ½ p±®µ ,³¯Ap°n ¥ªe : 27-2¥ñ{
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,¨°j /SwA »I®« ºA³Tñ¯ S{AjoM ° S{B5 ¥~� ¤±S nj 8±t±« �½A ³ao£@A ,j±{»« ©¼v?U
¥¼ÇñzU SwA 8±LZ«BÇ¯ º±ÇM k¼§±ÇU ° RAoze 8BªT]A ºAoM »¦d« ³5 j±5 ²o/®«kM ºBµ²j±U
ð½ ,²B¢½B] ¶k®®5q¼ªU ð½ ³M ³®½qµ Ao½p ,SwA j±5 é�j x°n �½oT¯ApnA ,³¯Ap°n ¥ªe /j±{»ª¯
j°kdÇ« ,j±{»Ç« ²jBITwA ©µ o¢½j ºBµnB5 ºAoM Á±ªí« ³5 ,n±T5@AoU ð½ ° ,j±5 ¶k®®5 yhQ

/j±{»«
jow ºBµp°n nj /jo¼£ ¨B\¯A »½A±µ ° JC kîBv«B¯ 4½Ao{ SdU »Te k½BM ,j±5 ·¯Ap°nyhQ
�¼«p pA B½ ²jp g½ �¼«p pA ³5 »MC /Sv¼¯ k®½B{±i jB½p nAj°B£ ºAoM j±5 ·¯Ap°n ¥ªe ,¬BTv«p
»£j±§C �¼®`ªµ ° j±5 ºmT« jA±« �T�nSwj pAWîBM ,(JBµp) j±{»« ºnB]loM pA ²k¼{±Q

1- Soil condition 2-Bedded pack

/joLM �¼M pA An 1 �¼«p S§Be ³5 SwA �ñª« J±So« ºA±µ nj j±5 yhQ /j±{»« ºnB] ºB´MC
ºAoÇM ºnBLÇ]A BU j±{ ©µAo� j±5 Rk« ²BU±5 ºpBw²o¼il RB¯Bñ«A ³5 j±{»« ³¼æ±U Á±ªí«

/k{BL¯ »½A±µ ° JCJ±¦Z«B¯ nB¼vM 4½Ao{ nj j±5 yhQ
nBL¯A /(27-1 ¥ñ{) jo5 nBL¯A q¼¯ »¯¿±S ¬B«p Rk« ºAoM ¬A±U»« Ank«B] j±5 :k«B]j±� ¬jo� nBL¯A
»¦d« nj j±5 ¶j±U x°n �½A nj /SwA j±5 ¥ªe ° ²o¼il ºB´{°n �½oU»ª½k� pA »ñ½ ¬jo5@
pA ³5 »¯B«p x°n �½A /j±{»« yhQ ¤Bw nj nBM 2 B½ 1 j±5 ° j±{»« ³T{BL¯A ²B¢½B] ³M ð½jq¯
ºBµ°nBQ ³ñ®½A pA ¥L�) j±M [½An »¦¼i k{»« ²jBITwA ²B¢½B] pAZnBi ³M j±5 ¥ªe ºAoM ¬±Ro�
»S |±~i ³M An j±5 ³¯Ap°n yhQ ,j±5 ºpBwnBL¯A /(k¯±{ 8AkMA Bµ°oµAn »ñ¼¯Bñ« ¶k®®5 q¼ªU
/SwA nAjn±ioM q¼¯ »L½Bí« pA j±5 �T{BL¯A /jpBw»« »IT®« A±µ ° JC ° �¼«p KwB®«B¯ 4½Ao{
»£j±§C ° j±5 xpnA ¥¼¦?U K]±« j±{»« ZnBi j±5 ¶j±U pA JBµp Rn±æ ³M ³5 »MC K¦RA
RAoze éª\U ° kM º±M S¦î ³M SwA �ñª« ° SwA ²o/®«kM j±5 ¶j±U /j±{»« ºnB] ºB´MC

/k½Bª¯ ©µAo� ¬B¢½Bvªµ ºAoM »UÀñz«
�BÇd§ j±Ç5 �T{BLÇ¯A ºAoÇM »UB¯BÇñ«A »¦5 boS nj ,²B¢½B] oUk½k] ºBµ©Tv¼w »ioM nj
ºAoM /SwA é½B« j±5 x°n pA oTª5 Á±ªí« ¥½Bw° ° RB¯Bñ«A ºAoM ºnAm£@³½B«ow Ao½p j±{»«
k½BM nBL¯A ³?Z®« /j±{ n±/®« nBL¯A ºBy� Kíñ« oT« »T¯Bw 76 p°n oµ ºApA ³M HL½o?U k½BM °B£ oµ
�T�n Swj pA ° ¬k{ ³Tv{ pA BU j±{ ²k¼{±Q q?w ð½ BM ° ³SBeA nA±§A B½ »¯±TM ºBµnA±½j BM
³ÇM j±Ç5 ºn°CéªÇ] x°n BÇM j±5 �T{BL¯A B´{°n pA »ioM nj /j±{ ºo¼£±¦] j±5 ºmT«jA±«
²nAjA é½B« j±5 ¥ñ{ ³M ° ºn°C éª] ²k{ ³Tv{ jA±« ³5ºn±S ³M ,j±{»« K¼5oU é½B« Rn±æ

/jjo£»«
pA oÇµ ³Ç5 Rn±Çæ �½kÇM ,SwA 2©Ç5@AoTÇ« oTvM �T{Aj ,k«B] j±5 ¬jo5 nBL¯A o¢½j ¥ñ{
yhQ j±5 nBM °j B½ ð½ ³¯¿Bw ° j±{»« ³�BtA ©5@AoT« j±5 ³M k½k] oTvM ºnAk?« »µB£k®a
/k®5»« uIe q¼¯ An ºmT« jA±« ©/îA yhM ° jnAj pB¼¯ o£nB5ºoTª5 jAkíU ³M x°n �½A /jjo£»«
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³ÇM ºo¼{ ºBµ°B£ ºAoM wSB®« K¦RA nj ²B5 j±Lª5 ° oTvM ·®½qµ y½Aq�A ¥¼§j ³M �½A j±]° BM
²jBITÇwA x°n �Ç½A pA p±®Çµ ³v¼¦ÇU ºnAk´¢¯ ºB´µB¢½B] pA »ioM nj /jjo£»« ²jBITwA Rnk¯

/k®®5»«

1-Liquid manure

Ak¼Q BQ°nA ° Bñ½o«C nj ºjB½p ¬AnAk�oS é½B« Rn±æ ³M j±5 S{AjoM 196å ·µj nj : 1é½B« j±�@
kÇænj 85 BM é½B« j±5 /jnAj SM±Sn kænj 87 BU 85 HL½o?U ,°B£ 8±�k« ° nAnjA `±¦h« /jo5@
»¯±Iî kt ° �Tv{ ºAoM ²jBITwA jn±« JC /j±ª¯ B] ³MB] j±]±« ºB´PªQ BM ¬A±U»« An SM±Sn
K¼UoÇU �½A ³M ,jo5 é½B« j±5 ¶o¼il ºBµð¯BU jnA° H¼ª?Tv« ¬A±U»« An y{°j ¥½Bw° ¬jo5@
³TÇL§A /j±{»Ç« lmÇe q¼Ç¯ »{°jo¼Ç{ �§BÇw ºAoM ³¯B£@Ak] JÀtB� ·ñL{ ð½ jB\½A ·®½qµ

/k¯±{ é�j ºo¢½j JÀtB� ·ñL{ BM k½BM »¯Bv¯A R¿±y�
j±5 ²k®®5 yhQ ²B¢Twj ð½ ° ,OªQ ð½ ,ºn°C éª] ¥d« B½ ²o¼il ð¯BU ð½ ³M é½B« j±5@

/(27-3 ¥ñ{) jnAj pB¼¯ (kz5»« An ¬C ºn±T5@AoU ³5 ²k®®5 yhQ ð¯BU ð½ Á±ªí«)
³¼æ±ÇU p°n 18å BU 15å ,²kdT« R¿B½A ¤Bª{ nj é�A° 8nAq« ºAoM é½B« j±5 ºnAk´¢¯ Rk«
ºApA ³M ºnBL¯A ºBy� Kíñ« oT« »T¯Bw 61 HL½o?U �T�o£ o/¯ nj ,�½BTz¦µ ºBµ°B£ ºAoM /j±{»«
j±5 ° »{°jo¼{ �§Bw R¿±y� ºAoM An ¨p¿ ºBy� SeBv« �½A /SwA KwB®« ,p°n nj °B£ oµ
q¼¯ ºnB¼MC ·ñL{ ð½ w½oS pA é½B« j±5 ·¯Ap°n OªQ Bñ½o«C »M±®] »eA±¯ nj /jpBw»« ©µAo�
³¯Ap°n ¬jo5OªQ /j±M kµA±h¯ k¼I« o«A �½A k¯p»« g½ �¼«p ³5 »?SB®« nj »§° ,SwA o½mP¯Bñ«A

/kµj»« yµB5 An ¬jo5 nBL¯A ºAoM ¨p¿ ºBy� »´]±U ¥MB� ¬Aq¼« ³M ¬qh« ºA²n°j B½
jB\½A (2) ,²B¢½B]o½p nj¬qh«jB\½A (1) ;j±ª¯ ºnAk´¢¯¬A±U»«»I¦Th« ºB´{°n³M Ané½B« j±5@
³`t±e jB\½A (4) ,(±¦¼w) �¼«p º°n ¬qh« jB\½A (3) ,²B¢½B] pA ZnBi nj »®¼«p o½p ¬qh«

é½BÇ« j±� ¶k®®� yhQ ð½ : 27-3 ¥ñ{
é½B« j±� ©Tv¼w ð½ pA j±� ¥ªe ºAoM

/k{BM»« pB¼¯
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¬jp©µ ³M ° ¬jo5yhQ ¨B¢®µ |±~i ³M An kM º±M ¥ñz« »¢ªµ ºnBL¯A ºB´{°n �½A /»5@Bi
º±M k¼§±U pAºo¼£±¦] ° j±5 ºnAk´¢¯ ¥d« »µjA±µ ºAoM »ñ¼¯Bñ« �5`±¦h« ·¼´U /k¯nAj j±5@

/k{BM»ª¯ ³�oæ ³M ¬°o?« ºjB~T�A o/¯ pA ,kM
BU j±{ ðLz« °oµAn ºBµq5 k½BM ,j±{»« ²jBITwA ²B¢½B] o½p ºBµ¬qh« pA ³5 »Un±æ nj
/jjoÇ£ ºn°Céª] ¥d« jnA° q5 ºB´iAn±w w½oS pA j±5 ° lme Bµ°oµAn ¬jo5 °nBQ ¥ñz«
¬pBh« /k®¯B«»« »�BM q¼ªU HTLv¯ Bµ°B£ ° j±{»ª¯ ³T{BL¯A ²B¢½B] q5º°n oM j±5K¼UoU �½kM
|±~i ³M oy« ºBµpB£ ¬pBh« �½A nj Ao½p ,k®{BM nAjn±ioM »�B5 ·½±´U pA k½BM j±5 »®¼«po½p

/j±{»« kîB~T« B´¯C RB½±Td« ¬j±ª¯ OªQ ° ¬jo5 `±¦h« ¨B¢®µ ³M
k{BM ³T{Aj ³¦æB� JC éL®« BM oT« 3ååå ¥�Ake ³5 j±{ ³TiBw ºn±S k½BM »]nBi ¬qh«
³M »woTwj ºAoM »½B´µAn k½BM /k®5 ºo¼£±¦] ¬BªTiBw »¯B´£@B¯ Svz¯ pA ³5 k{BM »®¼«p º°n °
,²°Àî³ÇM /j±Ç{ ³T�oÇ£ o/Ç¯ nj °B£ ° ¬Bv¯A ¬k{ �oR pA ºo¼£±¦] ºAoM �BIe ° rBPªQ ¥d«
ºB´MC ºpBw²j±§C ° Sz¯ pA BU k®{BM JC ³M l±I¯ ¥MB� o¼R Â«B5 k½BM Bµ¥TM ° »¯BTdU Sªv�
»5@Bi ºBµo¼¢MC ºAoM »M±i )@B®Lva jA±« Á±ªí« ºo¼{ºBµ°B£ j±5 /j±{ ºo¼£±¦] »®¼«po½p
cZÇw nj An k«BÇ] jA±Ç« pA »ª¼ht ·½¿ Á±ªí« ºo¼{ ºBµ°B£ w¼�n j±5 /jn°C»« j±]° ³M
³M /j±{»« Bµo¼¢MC �½A pA ºk¼§±U º±M yµB5 K]±« ºjB½p nAk?« ³M ° k½Bª¯»« jB\½A ¬pBh«
/kwoM ¥�Ake ³M k½BM j±{»« o½pAow lAoSA ºB´µB¢½B] pA ³5 »MC ,nBL¯A ¬BªTiBw ·®½qµ ¥¼§j

1-Outside holding area 2-Screening

,nA±\ªµ ºB´®¼«p ·z?¯ »�Ao£±Q±U ° ¬j±M toTwj nj ³M 1¬°o¼M nj ¬qh« ¥d« 8±¯ JBhT¯A
/jnAj »¢TvM nAj°B£ ·�Àî ° ¬±£@B¯±£ ºB´¯BªTiBw ·®½qµ

é½B« j±5 ºpBwAk]x°nð½ é�A° nj ³5 jnAj j±]° é½B« j±5ºAoM ºo¢½j ºpBwnBL¯A x°n

3-Squeezing

ºB´ÇµAn pA ³¼I~ÇU BÇ½ 3¬kÇ{ ²joÇz� , 2»�Bæ w½oS pA RBí½B« x°n �½A nj /SwA k«B] -
º°n ©¼?TÇv« n±S ³M ¬A±U»« An k«B] Sªv� /k¯±{»« Ak] RAk«B] pA o¼hLU B½ »ñ¼¯Bñ«

/jo5ºnAk´¢¯ é½B« j±5 Rn±æ ³M An é½B« Sªv� ° ,yhQ �¼«p
¨B\¯A q¦Th« x°n �½k®a ³M ¬A±U»« An é½B« j±5 ºnAk´¢¯ ¥d« ³M ²B¢½B] pA j±5 ¤B?T¯A
- 3 ,n±T5@AoU BM °nBQ -2 ,éª\U ¥d« ³M ðLz« ºBµq5 pA©¼?Tv« n±Lî -1 ; pAk¯ARnBLî ³5 jAj
° »ª½Aj ¬qh« ¥d« ³M S�±« ð¯BU pA ¬jo5OªQ -5 ,²B¢½B] ¶k®®5 q¼ªU -4 ,»ñ¼¯Bñ« º°nBQ
oTvM nAk?« �½oTª5 BM kT�A»« °B£ pA ³5 n±S ¬Bªµ An j±5 ,jnA±« K¦RA nj /JC nBz� BM �Tv{ -6
³MB] An oTvM pA»ª5 nAk?« ³5 k®®5»« ¥ªî º±d¯ ³M j±5 ¤B?T¯A ºB´{°n K¦RA /k®®5»« S{AjoM
Bµ©Tv¼Çw K¦ÇRA nj »ñ¼¯BÇñ« RÀñz« p°oM K]±« oTvM jB½p nAk?« �T{AjoM Ao½p ,k®®5 B]
pA j±Ç5 ¤B?TÇ¯A ºAoÇM ¨±wo« »{°n ,»®¼«po½p ·§±§ ð½ BM ¥ñ{ ¬±Tv¼Q OªQ ð½ /j±{»«
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�Tv{ /k®®5»« B] ³MB] An ðzi HTLv¯ jA±« BµOªQ �½A oTz¼M /SwA ¬qh« ¥d« ³M ²B¢½B]
/(27-4 ¥ñ{) SwA ¬qh« ³M ²B¢½B] pA j±5 ¤B?T¯A ºAoM ºo¢½j x°n ,JC BM Bµ°oµAn

,j±{ yhQ �¼«p º°n k½BM ³5 »MC nAk?« ° ¬qh« njJC nAk?« yµB5 ºAoM B´{°n pA »ioM nj
·Tñ¯ ð½ x°n �½A /k®®5»« ²jBITwA Bµ°oµAn º±zTv{ ºAoM Gjk\« An j±5 pA ²k{ ²j±§BQ JC
³M /j±ª¯ nB5j±i An¬C ¬A±U»« S§±´w ³M ° jnAj pB¼¯ ºoTª5 o£nB5 ³M HTLv¯ ³ñ®½A ¬C ° jnAjSLX«
·ñL{ pA �¼«p º°n oM j±5 ¬jo5 yhQ ºAoM Á±ªí« ,x°n �½A njJC jB½p nAk?« lo~« S¦î
³ªµ nj ³5SwA �ñª« ,¬BTv«p nj ¬Ak®Lh½ 4½Ao{ KLw ³M »§° /j±{»« ²jBITwA »¯AnBM ºnB¼MC

/k®{BL¯ »¦ªî nB5 �½A B]

1-Scraping 2-Agitation

pA ²jBITwA Rn±æ nj /jo¼£ ¨B\¯A nB5j±i ºB´{°n BM B½ ° n±T5@AoU BM SwA �ñª« 1¬jo5 °nBQ
¥dÇ« ³M ©¼?Tv« n±S ³M ¬A±U»« An j±5 /jo¼£ ¨B\¯A p°n nj nBM °j B½ ð½ k½BM nB5 �½A n±T5@AoU
j±5 ³5 jow ºBµp°n nj¬jo5 °nBQ /jo5OªQ ¬qh« ³M uPw ° jo5 °nBQ ð¯BU ¬°nj ³M B½ éª\U
q5 nj ApB«o£ ºBµkeA° K~¯ BM ²Aoªµ nB5j±i ¶k®®5 °nBQ BM /SwA �½o�C ¥ñz« ,jk®M»« g½
/Sv¼Ç¯ ºjB~TÇ�A 8nAq« K¦RA ºAoM »UnAoe ºBµkeA° K~¯ /k«C w½B� ¥ñz« �½A oM ¬A±U»«
,S´] °j ³M oµ B½ S´]ð½ nj ³5 jo5 »eAoS ºA³¯±£ ³M ¬A±U»« An Bµ°oµAn nB5j±i ¶k®®5 °nBQ
/k®®ñ¯ jn±ioM °nBQ BM ³5 k¯o¼£»« jB½ j°p »¦¼i Bµ°B£ /k½Bª¯ °nBQ o/¯jn±« ¬B«p nj ,©µ ¬C °
¬joÇ5yhÇQ ° 2¬j±ªÇ¯ `±¦h« ,é½B« j±5 nBL¯A x°n pA ²jBITwA nj j±5 ·¼¦hU »¯B½BQ ·¦eo« °j

»4íÇM nj R¿±4Ç8 ¤B�TÇ¯A ºAoÇM »Ç{°n JC nBz8 BM R¿±48 é8j : 27-4¥ñ{
/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ pBM ²B¢½B] ð½ nj ³½m>U °oµAn B\®½A nj /k{BM»« B´µB¢½B]
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° ¬BÇv¯A ºAoM »ªw ºBµpB£ ¬k{ kîB~T« pA ºo¼£±¦] ºAoM q¼¯ ¥eAo« �½A nj /k{BM»« j±5@
ºn±S k«B] jA±« ³5 j±{ `±¦h« nk?¯Ck½BM nBL¯A ·¦eo« nj j±5 /SwA ¨p¿KwB®« ·½±´U ¬A±¼e

1-Slurry 2-Chopper

nj ðzi jA±Ç« Rn±Çæ �½A o¼R nj /k{BM ³¼¦hU ¥MB� OªQ pA ³5 j±{ ¥½kLU 1»ñMC jA±« ³M
nB5 �½A ¨B\¯A ºAoM ºjB½p º°o¼¯ /jjo£»« ¬Cy½B\®£ yµB5 WîBM ° j±{»« éª] nBL¯A ·S±d«
·S±d« ³M j±5Sz£oM BM OªQ j±i pA ,jnA±« K¦RA nj /SwA ¨p¿ º±� nB¼vM ºBµ�5`±¦h« BM
pA »ÇioÇM /kÇ½C Swj ³ÇM »LwB®Ç« »ÇñMC `±¦h« BU j±{»« ²jBITwA ¬jo5 `±¦h« ºAoM nBL¯A
�£@A° BM ¬A±U»« An j±5 /k¯nAj j±5 k«B] jA±« 2¬jo5 joi ºAoM »æBi RAq¼´\U Bµ�5 `±¦h«
k½BM ºnB¼MC ³ñL{ ºAoM j±5 SM±Sn nAk?« /jo5 ³¼¦hU ºnB¼MC ·ñL{ BM B½ é½B« j±5 ð¯BU ¥«Be
B½ ° ¾Ài ºBµOªQ BM ð¯BU ¥«Be �£@A° /k®{BM ³T{Ak¯ ºoTvM jA±« ³¯±£ _¼µ ° k{BM ¿BM nB¼vM
q] Á±ªí« j±5 /SwA o½mP¯Bñ«A ³MlB] ¶±� pA ²jBITwA ,jnA±« »yíM nj /j±{»« oQ ºr±I½oT¯Bw
w½nqU )@Bi ¬°njRn±æ �½A o¼R nj,jjo£»« yhQ �¼«p º°n ,jnAj »¯±¯B� é®« ³5ºjnA±« nj

/j±{ ºo¼£±¦] ¬C kM º±M pA BU j±{»«

ºo¼{ ºBµ°B£ ²B¢½B] ºB´zhM o½Bw

ºo¢½j ºBµ³S±d« ³M ZB¼TeA ºo¼{ °B£xn°oQ ºBµkeA° »«BªU n±5m« yhM nB´a oM ²°Àî
Á±ªí« ³5 k¯nAj ºo¼¢TI] ° ¬BTwnBª¼M ·S±d« ð½ ³M pB¼¯ »{°jo¼{ ºB´®§Bw K¦RA /k¯nAj q¼¯
/k¯±{ ²jAj ¤B?T¯A ³S±d« ¬C ³M y{°j ¨BªUA pA uQ Bµ°B£ BU ,jnAj nAo� »{°jo¼{ �§Bw nB®5 nj
BU k{BM ³T{Aj j±]° nAjn±hzMC ·TvM ºB´µB¢½B] k½BM ,k{ ²jBITwA »½Bµ³S±d« �¼®a pA o£@A
/k{BÇM ³T{Aj An ¬B«nj ° »wnpBM ,c¼?¦U ¨B¢®µ Bµ°B£ ³M »£k¼wn ° ºnAk´¢¯ ¬Bñ«A ð{qP«Aj
³ÇM ºpB¼Ç¯ BU k®Tvµ ºn±iAmR ·S±d« nj n±hzMC ·TvM ºB´µB¢½B] ºAnAj B´½nAj°B£ pA »ioM
An nAjn±zhMC ·TvM ºB´µB¢½B] /(27-5 ¥ñ{) k{BL¯ ºo¼¢TI] B½ ¬BTwnBª¼M ·S±d« pA ²jBITwA
¬A±U»« ,AmR lo~« ¬B«p njÂX« /jo5 BµnðU ðU An Bµ°B£ ° j±ª¯ ¥I� ²A±h§j ¬B«p nj¬A±U»«
pA ºjB½p ke BU ¥ªî �½A /SiBw jApC Sv¼¯ pB¼¯ ³5 An »½B´¯C ° jo5 ¥I� An Bµ°B£ »«BªU ²B¢½B]
nj o«A �½A /k®Tvµ q¼¯ ²B¢z½ApºAnAj B´½nAj°B£ K¦RA /k®5»« ºo¼£±¦]y{°j ¥eAo« nj¤ÀTiA
nj /j±{»« ³¼æ±U °B£ 2å oµ ºAoM ²B¢½B] ð½ /SwA ºn°ot ¬BTv«p ºB´µB« nj jow wSB®«
²jAj c¼Ç]oU B´½nBª¼M pA ºo¼¢z¼Q S´] jApC ºA±µ nj q¼ªU ·S±d« ð½ q¼½BQ ° ¬BTvMBU ,nB´M
¬BªÇ½Ap jApC n±hÇzMC BM ³TvM ºBµ²B¢½B] nj °B£ BµºnAj°B£ pA »ioM nj �½A j±]° BM /j±{»«
³¼æ±U ³§Bw±£ ³M ¬k¼wn K¼wC ¤BªTeA ° ³S±d« S�B/¯ ¨kî S¦î ³M ³§Fv« �½A ³5 ,k®5»«

/j±{»ª¯
³ÇM ð½jq¯ SwA �ñª« jnA±« »ioM nj ³5 SwA ¨p¿ »UB¯Bñ«A q¼¯ Bµ³§Bw±£ xn°oQ ºAoM
/SwA ²k{WdM26 ¥~� njÂL� RB¯Bñ«A �½A ³M pB¼¯ /k®{BM B´¯C pA»zhM B½ ° »¯BTwnBª¼M RB¯Bñ«A
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BÇ½ ³TÇvM ºBµ¥L@ÇæA ·½m>U ·C±d« nj ºA³¦¼« ï±½ ¥�G pA ²jB�TwA : 27-5¥ñ{
j±]° /»ñ{qP«Aj y½B«pC ° ºo¼¢T�] S´] Bµ°B£ ¬jo� nB´« ºAoM jApC n±hzMC

/Sv¼¯ ¨p¿ ºnAj°B£ nj ¬BTwnBª¼M

²B¢½B] @A±¯A

JBhT¯A /j±{»« ²jBITwA ºo¼{ ºBµ°B£ ºnAk´¢¯ ºAoM »I¦Th« ºB´µB¢½B] pA ²kdT« R¿B½A nj
·�ÀÇî ° ³?Z®Ç« ºA±Çµ ° JC ,o/¯ jn±« o£nB5 »½CnB5 ·]nj ,³¦£ ¶pAk¯A ³M ²B¢½B] 8±¯ �½oT´M

1-Stall barns 2-Loose housing

³TÇvM BÇ½ ©Ç5@AoTÇ« oTÇvM BÇM 2pBÇM ²B¢½BÇ] ° 1 ³TvM ºB´µB¢½B] /jnAj »¢TvM nAj°B£ »~h{

3-Open-lot housing

pA WdM �½A ·«AjA nj ³5 SwA B´µB¢½B] 8A±¯A ³¦ª] pA 3pBM ·S±d« ²B¢½B] ° jApC ºB´µB¢½B]
é�j jn±« nj /k{ k®µA±i ³v½B?« ° »wnoM Bµ°B£ y½BwC ° ,»{°jo¼{ ,³½mTU S§±´w �Bd§

/k{ WdM ÂL� x°n oµ ºAoM j±5@

nAjn±hzMC ·TvMºB´µB¢½B]

²kdTÇ« R¿BÇ½A »§BªÇ{ »ÇeA±Ç¯ nj ºo¼{ °B£ ²B¢½B] 8±¯ �½oT\½An nAjn±hzMC ºB´µB¢½B]
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pA ²jBITwA /jn°C»« ©µAo� »½A±µ ° JC kM 4½Ao{ ºAoM An ºA³/eÀ« ¥MB� SDBIe ³5 k®{BM»«
(°B£ tEn 5å pA oTª5@) ða±5 ºBµ³¦£ ºAoM ²B¢½B] 8±¯ �½oU³�oæ BM ÁBªTeA B´µB¢½B] 8±¯ �½A
8±Ç¯ �Ç½A nj /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ ºjAoI¯A ºB´µB¢½B] pA [½An 8±¯ ð½ 27-6 ¥ñ{ nj /SwA
¥iAj ºA³ªvU B½ ¬jo£ �±S ð½ BM ° jnAj j±i ³M |±~h« ºjAoI¯A ²B¢½B] °B£ oµ Bµ¥LZæA
k®Tvµ jApC nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] ³M ³¼L{ nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] /j±{»« nB´« ¬C

/k¯±{»« ³TvM ºA³¦¼« ï±½ BM Bµ°B£ ³ñ®½A q\M
8±Ç¯ �Ç½A nj /k{BM»Ç« °B£ tEn oµ pA SL�Ao« ° ³]±U ¬Bñ«A ,²B¢½B] 8±¯ �½A SLX« ·Tñ¯
S§±´w ³M ° SwA oT¯BwC Bµ°B£ ºjBîo¼R R¿Be ¶kµBz« ° AmR lo~« oM RnB/¯ B´µB¢½B]
° y{°j ºAoM ,k¯nAj nAo� ¥d« ð½ nj Bµ°B£ ³5 B\¯C pA /jAj }¼hzU o¢½kªµ pA An B´¯C ¬A±U»«
nj Bµ°B£ �T{Aj ³¢¯ q¼ªU ° S�B/¯ ¬Bñ«A /jAj nAo� ²A±h§j q½jn ð½ nj An B´¯C ¬A±U»« y½Bª¯
c¼]oU An ¬C ¥¼æA ºBµ°B£ ¬B£k®µj xn°oQ K¦RA ¥¼§j �¼ªµ ³M ° SwA ©µAo� q¼¯ x°n �½A

/k®µj»«
° ºo¼¢TI] ºAoM An B´¯C ¬A±U»« S§±´w ³M ° SwA oUSeAn Bµ°B£ ³M »woTwj ,¬C oM ²°Àî
ºAoM ºA³§Fv« _¼µ nk¦� ºBµ°B£ j±]° k¯nB´« Bµ°B£ ¨BªU ¬±a /j±ª¯ nB´« »ñ{qP«Aj ºBµnB5@

/k®5»ª¯ jB\½A ,¬jn±i AmR ¬B«p nj|±~i ³M ,±woU ºBµ°B£@
nB5 �½oUo¼£S�° ° �½oU¥ñz« »¯kM ºB´T¼§Bí� �Bd§ ³M ³TvM ºB´µB¢½B] nj Bµ°B£ ¬k¼{°j
k½BM nAj°B£ ° k¯±{»« ²k¼{°j ¬BzµB¢½B] nj Bµ°B£ HL§BR x°n �½A nj /SwA B´µB¢½B] �½A nj
nj o¼{ ³§±§ `±Zi ³5 »Un±æ nj /j±{ SwAn ° ©i nBM 4 ¥�Ake ºAnAj °B£ oµ y{°j »S
ºAoÇM ,j±Ç{ ¥ªe o¼{ �BUA B½ nB¼w ºB´ñ¯BU ³M ²B¢½B] pA o¼{ k½BM ,k{BM ²k{ K~¯ ²B¢½B]

/jo5 ²jBITwA ¬A±U»« ,ºjkíT« ¥½Bw° pA ²B¢½B] nj °B£ y{°j SªepyµB5@
/SwA B´{°n �½A pA»ñ½ »¦æA ð¯BU ³M ²B¢½B] pA o¼{ ¥ªe S´] nB¼w ºB´ñ¯BU pA ²jBITwA

²B¢½B] ð½ nj Bµ°B£ K¼UoU : 27-6¥ñ{
ºB´µB¢½B] ³M SLv¯ Bµ°B£ /³TvM ºjAo�¯A

/k¯±{»« ²jAj ¬Bz¯ oT´M o¢½j
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j±{»« »¦æA ð¯BU jnA° ³5 »ñ¼TwÀQ ·§±§ ð½ ³M ³5 k¯nAj o¼{ ºjn° ·§±§ ð½ nB¼w ºB´ñ¯BU
OªÇQ ð½ ·¦¼Çw° ³M B½ ¾Ài oYA oM »ñ¼TwÀQ ·§±§ w½oS pA ð¯BU ¬°nj o¼{ /jjo£»« ¥~T«

/j±{»« ²jAj ¤B?T¯A »¦æA ¬pBh« ³M ða±5@
pA o¼{ ©¼?Tv« ¤B?T¯A ºAoM ²B¢½B] owBUow nj ³§±§ `±Zi ºowð½ pA ²jBITwA ,o¢½j x°n
nAj°B£ ¬k{ ©i »§° kMB½»« yµB5 o¼{ ¥ªe SªepK¼UoU �½kM /SwA »¦æA ð¯BU ³M °B£@
oµ ºAoM Ao½p ,Sw¿BM »ª5 ³§±§ `±Zi ·¼§°A ·®½qµ /SwB]oMBQ p±®µ °B£ tEnoµ ¬k¼{°j ºAoM
oX5@A /SwA �¼½BQ ³¦£ »ª5 ·íw±U ¬Bñ«A ,�¼®`ªµ /j±ª¯ nAo�oM ³§±§ �½A pA »MBíz¯A k½BM °B£ tEn
¶pB]A B´¯C ²BU±5 q?w Ao½p ,k®Tv¼¯ KwB®« ³§±§ `±Zi ³¯±£ �½AK~¯ ºAoM »ª½k� ºB´µB¢½B]
`±Zi ,o¼{ ¬jn±i ©µ ³M pA ºo¼£±¦] ºAoM /kµj»ª¯ An ³§±§ `±Zi njKwB®« K¼{ ºnAo�oM
nAj°BÇ£ ,BÇµ³§±§ �Ç½A pA ²jBITÇwA ¨B¢®Çµ ,�¼®`ªÇµ /k{BM ³T{Aj K¼{ ¿BM loS ³M k½BL¯ ³§±§

/k®5 S½Ån y{°j ¨B¢®µ nj An °B£ tEn oµ ºk¼§±U o¼{ nAk?« k¯A±U»ª¯
�§BÇw ¬joÇ5 ³�BÇtA ,³TÇvM ºjAoI¯A ºB´µB¢½B] nj °B£ y{°j SªepyµB5 o¢½j x°n
Á±ªí« o«A �½A /SwA ²B¢½B] nB®5 nj k½k] �§Bw ð½ �TiBw B½ j±]±« ²B¢½B] ³M »{°jo¼{
,»{°jo¼{ �§Bw ð½ ¬jo5 ³�BtA /jnAk¯ ºjB~T�A ³¼]±U (°B£ 6å pA oTª5@) ða±5 ºBµ³¦£ ºAoM
nj ¬A±U»« An Bµ°B£ pA ºoTz¼M jAkíU ³\¼T¯ nj ° kµj»« yµB5 An Bµ°B£ ¬k¼{°j ¬B«p ° Sªep
»ñ½ ³5 SwA ¨p¿ oI¯ °j Bµ°B£ ¬k¼{°j ºAoM Á±ªí« ,¬BTv«p ºB´µB« nj /k¼{°j SîBw oµ
nj Bµ°B£ o£@A /k½Bª¯ ZnBi ¬C pA ° S½Akµ �§Bw ³M An Bµ°B£ ºo¢½j ° kµj ¨B\¯A An y{°j nB5@
oIÇ¯ ð½ ,k¯±Ç{ ºnAk´Ç¢¯ nB/TÇ¯A ·S±dÇ« njy{°j pA y¼ÇQ ° éUo« º°n ¬BTvMBU ºB´µB«

/k{BM ©µAo� ²oT¯Bv®5 lo~« ºAoM RB¯Bñ«A k½BM »§° /kµj ¨B\¯A An y{°j nB5 k¯A±U»«
/jo¼£ ¨B\¯A »?¼�j ºq½n³«B¯oM k½BM j±]±« ²B¢½B] ³M »{°jo¼{ �§Bw ¬jo5 ³�BtA pA ¥L�
¥d« /jo¼£ nAo� »wnoM jn±« S�j ³M k½BM ²B¢½B] ¥iAj ³M Bµ°B£ n°o« ° n±Lî nj ©5@AoU ¤BªTeA
�½oTªÇ5 BÇM �§Bw ³M Z°oi ° j°n° ¨B¢®µ nj Bµ°B£ ³5 k{BM »½B] k½BM nB/T¯A �§Bw B½ éª\U

/kµkMAn ³¦£ ·íw±U ¶pB]A ³5 k{BM ºA³¯±£ ³M k½BM boS ,¬C oM ²°Àî /k¯±{ °oM°n ¥ñz«
¬±a ,SwB´¯C ºBµpB¼¯ wLS oM Bµ°B£ ·½mTU ¬Bñ«A ,³TvM ºB´µB¢½B] �wBd« pA o¢½j »ñ½
ºjAoIÇ¯A ºB´µB¢½B] ,jnA±« »ioM nj q] /jnAk¯ j±]° )@An±i lo~« ºAoM Bµ°B£ �¼M SMB�n
¨B\Ç¯A Swj BÇM ³¯B£@Ak] ·½mTU HL§BR /k®{BM»ª¯ �BLZ¯A ¥MB� »M±i ³M ²q¼¯Bñ« ·½mTU BM ³TvM
¥ñ{ ³M ðzi q¦î Á±ªí« /SwA ¨p¿ ¬C ºAoM (nB5 ° o£nB5@) ºjB½p nB5 º°o¼¯ ³5 jo¼£»«

1-Bales

ºB´½nB£ pA oTz¼M ,±¦¼w ³½mTU ºAoM /jjo£»« ³½mTU ¨Aj tEn oµ ³M ° j°n»« nB5 ³M 1²k{ toQ
Bµ²oT¯Bv®5 /j±{»« ³Th½n °B£ oµ º±¦] ð¢®a BM ±¦¼w ° j±{»« ²jBITwA ¥ªe |±~h«

/k¯±{»« ³½mTU »Twj Rn±æ ³M ,ºA³¯Bª¼Q ºo¼£@²pAk¯A B½ ¬k{ ¬p° pA uQ
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/k{BM»« ³®½qµoQ ºA²pAk¯A BU �ñ¼§ ° SwA o½mP¯Bñ«A ºjAoI¯A ºB´µB¢½B] nj nB5j±i ·½mTU

1-Augers

nj ,B«A ,j±ª¯ ²jBITwA ³§B?¯ nA±¯ B½ 1"o£±½C" pA ¬A±U»« °B£ tEn oµ ³M »½±¦¼w jA±« ¬k¯Bwn ºAoM
/jpBw»Ç« °n ³ÇM°n ¥Çñz« BÇM HL½o?U An ©Tv¼w ºpBwB] ,q?w ¬j±M ²BU±5 ,B´µB¢½B] K¦RA
An ¨Aj ·½mTÇU ºAoÇM ¨p¿ »¯kÇM ºB´T¼§BíÇ� ©\e ,±¦¼w ¥ªe ºAoM ºn±U±« ºB´½nB£ pA ²jBITwA
»®¼{BÇ« ·½mTÇU pA ³5 »½B]) ²B¢½B] pA ZnBi nj ³½mTU ° Bµ°B£ ºk®M²°o£ BM /kµj»« yµB5@

/jAj yµB5 An ±¦¼w ·½mTU ºAoM ¨p¿ o£nB5 jAkíU ¬A±U»« ,(jo5 ²jBITwA ¬A±U»«
/jpBw»« ©µAo� jAo�A ºAoM ©µ ° °B£ ºAoM ©µ An y½BwC oX5@Ake ¬BTv«p nj ³TvM ºB´µB¢½B]
jAo£»T¯Bw ³]nj 1å j°ke nj ¬BTv«p »S 4¼d« ºB«j ,ºo¼{ ºBµ°B£ ºB´µB¢½B] K¦RA nj
jAo£»T¯BÇw ³Ç]nj 21 BÇU 4.5 ºo¼{ ºBµ°B£ ºAoM J±¦Z« »UnAoe ·®«Aj /j±{»« ³T{Aj ²B¢¯
©Tv¼w �T{Aj ,SM±Sn ¥¼ñzU pA ºo¼£±¦] ºAoM ° ²A±h§j RnAoe ·]nj ³M »MB¼Twj ºAoM /SwA
° BÇµnA±Ç½j ºk®ÇM w½BÇî ,RnAoe ³]nj k½k{ yµB5 pA ºo¼£±¦] ºAoM /SwA ºn°ot ³½±´U
° SwA ºk] ¥ñz« ð½ KwB®«B¯ ·½±´U B´½nAj°B£ K¦RA nj /SwA o½mQB¯JB®T]A q¼¯ Bµq?w

/j±{»« n±«A nB5 nk¯A Swj jAo�A ©µ ° °B£ ºAoM ©µ ,»TeAnB¯ ° SM±Sn jB\½A WîBM
j±{»ª¯ ²jBITwA jow ºA±µ ¥MB?« njRB¯A±¼e SDBIe ºAoM ²B¢½B] pA ¬BTvMBU ºB´µB« »S
° »TÇ{Ak´ÇM ºB´TLÇ�AoÇ« ,ºo¼¢TI] ,²oT¯Bv®5 lo~« ,»{°jo¼{ ºAoM »¦d« 4?� ²B¢½B] °

/k{BM»« B«o£ pA »{B¯ y®U yµB5 ° »¯B«nj
³ÇM ° B´L¼ÇwC ¬k¯BÇwn ¥�Ake ³M ºAoM k½BM k½k] nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] �TiBw nj
jnA±« K¦RA nj /j±{ ³T�o£ o/¯ nj (çoî ° ¤±S) KwB®« jBíMA °B£ y½BwC ¬k¯Bwn oX5@Ake
,BµBQ »¢T�±5 ° y¢®§ ° Bµ±¯Ap¬jo5 ¨n° ,B´ñ¯BTvQow ¬k{ ¤B« k¢§ ¬±`ªµ »UÀñz« 8±�°
³TÇvM ºjAoIÇ¯A ºB´µB¢½BÇ] pA jBíÇMA RB¼ÄqÇ] /SwA ²B¢½BÇ] »�BÇ5@BÇ¯ çoî ° ¤±S pA »{B¯
ºBµ²kÇñz¯Aj »\½°oÇU RB½oÇz¯ pA ¬A±U»Ç« An R¿±y� ° )@An±i ºBµ°oµAn ° ,nAjn±hzMC
Swj ³ÇM ºpBw ¬BªTiBw »UnB\U ºB´T5o{ B½ ° »T§B½A ºpn°Bz5 �¼]°o« ,»T§B½A ºpn°Bz5@

/jn°C

²joz+ oTvM BM pBM ¥LDæA

³]±U ,»{°j o¼{ ºB´®§Bw ¬k{ nAk�oSoQ BM ¨B¢ªµ ,195å ¤Bw ¥½A°A ° 194å ¤Bw oiA°A nj
B´µB¢½BÇ] 8±Ç¯ �Ç½A /kÇ{ l±ZíÇ« pBM ¥LZæA ³M ºo¼{ ºBµ°B£ ¬B£k®µj xn°oQ pA ºnB¼vM
K¦ÇRA nj /SiBÇw o½mQ¬Bñ«A An Bµ°B£ ¬k¼{°j ºAoM nB5 º°o¼¯ yµB5 ° ³½mTU ¬jo5 »®¼{B«
¥½kLÇU jApC n±hÇzMC BM ³TvM ºB´µB¢½B] ³M pBM ºBµ¥LZæA BU k{ K]±« oTvM j±Lª5 wSB®«
,SeAoTwA ¥d« ,»{°jo¼{ ¥d« ;yhM nB´a ºAnAj ²joz� oTvM BM pBM ¥LZæA ©Tv¼w /j±{

/k{BM»« xjo£ºAoM ²k{ xoI¢®w ³S±d« ° ,³½mTU ¥d«
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Bµ°B£ ¬k¼{°j ºAoM o£nB5³M pB¼¯ ³5 ,k¯nAj »{°jo¼{ ºB´®§Bw ³M pB¼¯ pBM ºBµ¥LZæA »«BªU
nj /kµj»« y½Aq�A Rk{ ³M An k{°j»« }h{ oµ ³5 An º°B£ tEn jAkíU ° kµj»« yµB5 An

/SwA ²k{ WdM ÂL� q¦Th« 8A±¯A »I®« ° SLX« RBñ¯ ¶nBM
³ÇM An ºj±ªî ºBµ±¦¼w pA »½±¦¼w jA±« ·½mTU ¬A±U»« ,²joz� oTvM BM pBM ºBµ¥LZæA nj
Bµ³�±¦î /jAj ¨B\¯A ,j±{ ³¼¦hU ±¦´Q pA ³5 ³�±¦î ¥ªe ºnB£ð½ B½ ° ³§B?¯ nA±¯ ð½ BM ¥«B5 n±S
»Twj n±S ³M ° ³¯Ap°n Rn±æ ³M B½ ðzi ·�±¦î ·½mTU /j±{»« nBL¯A ³§±w ð½ nj Á±ªí«
°B£ BU j±{»« jB\½A ðzi ·�±¦î nBL¯A ¥d« ³M ð½jq¯ )odT« ¬Aj³�±¦î ð½ B½ ° jo¼£»« ¨B\¯A

/k®5 ³½mTU ²k{ nBL¯A ³�±¦î pA xj±i
nj oiC ¤±S oT«»T¯Bw 61 ° k®MnB´M nj By� éMo«oT« 7.6 ¨Aj oµ ºAoM k½BM »L½o?U n±S ³M
ºAoM éª\U ¥d« ¬A±®î ³M ¬A±U»« An ³½mTU ·S±d« pA »zhM /k{BM ³T{Aj j±]° ³½mTU ³S±d«
ByÇ� pA qîByÇ« ¶jBITwA WîBM ³5 j±ª¯ ²jBITwA k¯±{»« »{°jo¼{ �§Bw jnA° ³5 »½Bµ°B£@
¬C ³M k½k] oTvM KUo« n±S ³M ° SwBµ°B£ SeAoTwA ¥d« ,²joz� j±5 BM oTvM ¥d« /j±{»«
o£@A ³TL§A ,j±{ ³T{BL¯A ©µ ºoT«»T¯Bw 4å »§A 3å 8BIUnA BU SwA �ñª« Bµj±5 /j±{»« ³�BtA
SDBIe K]±« ºj°ke BU ²joz� ºBµj±5 pA ¥æBe ºB«o£ /k{BM k®¦M »�B5 ke ³M q?w 8BIUnA
BU k®¯B«»« pBM Á±ªí« ,k¯nAk¯ nAo� jBM o¼v« nj ³5 »½Bµnj ¬BTv«p nj /jjo£»« B«ow ¥MB?« nj

/k{BM ¬°o¼M RnAoe ³]nj pA oU¿BM »ª5 4?� ²B¢½B] RnAoe ³]nj
ºjAoI¯A ºB´µB¢½B] nj j±]±« ºBµ°B£ BM ³v½B?« nj ²joz� oTvM º°n Bµ°B£ ¤±ªí« n±S ³M
Bµ°B£ ¬jo5 k¼?« B´µB¢½B] 8±¯ �½A RÀñz« pA »ñ½ /k®Tvµ ºoTª5 K¼wC çoí« nj ,¨±wo«
³M ¥~T« ³5 ¬BTwnBª¼M ð½ ³M ÁBªTeA pBM ²B¢½B] ¥LZæA /SwA n±«A o½Bw B½ ºo¼¢TI] ºAoM

/SwA oTvM ³M pB¼¯ ,o¢½j »¦æA »I®« ·Tñ¯ /jnAj pB¼¯ SwA »{°jo¼{ �§Bw

jApC nAjn±hzMC ³TvMºB´µB¢½B]

nj nBÇM �Ç¼§°A ° SwA pBÇM ²B¢½B] ° [½An ºjAoI¯A ºB´µB¢½B] �¼M ³¯B¼« »T§Be ,B´µB¢½B] �½A
ºBµ¥dÇ« jApC nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] /k{ ²jBITwA ²kdT« R¿B½A nj ,196å ·µj ¥½A°A
oÇM B´µB¢½BÇ] �Ç½A nj /k¯nAj ³¦£ ºB´«Aj BM oMAoM HL½o?U ²B¢½B] ºjAkíU B½ ° ³¯B£@Ak] SeAoTwA
nj (n±iC ¥X«) ³½mTU ¥d« ³¯±£ _¼µ jnAj j±]° nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] ³5 ³`¯C lÀi
/SwA jApC ºB´µB¢½B] nj j±]±« S¼ít° BM ³MBz« oTz¼M ³½mTU ¥d« ° ,jnAk¯ j±]° Bµ°B£ ±¦]
SwA jApCºB´µB¢½B] BM ³MBz« S5oeºAoM B´¯C ºjApC ,k®Tv¼¯ ³TvM Bµ°B£ x°n �½A nj ³5 B\¯C pA

/(27-7 ¥ñ{)
³5 SwA ³½mTU ©Tv¼w ° ,y{°j ¥d« ,SeAoTwA ¥d« ¥«B{ ©Tv¼w �½A q¦Th« ºB´zhM
,y{°j nB5 nj o£nB5 ²jpBM ¥«B{ ,»¦æA �wBd« /jo5 ³]±U ³î±ª\« ð½ ¬A±®î ³M B´¯C ³M k½BM

/SwBµ°B£ S5oe ºjApC ° ,³½mTU ¶±¼{ ¬jo5 »®¼{B« S§±´w
/S{Aj l±Zí« Bµ°B£ éª\U ¥d« ³M »�B5 ³]±U k½BM ,»{°jo¼{ �§Bw ¥d« »eAoS nj
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²B¢½BÇÇ] ð½ nj Bµ°BÇÇ£ : 27-7¥ÇÇñ{
º°nBÇQ ð½ BÇM Bµ°oÇµAn ³� jApC ºjAo�¯A

/j±{»« q¼ªU nB�j±i

¬k{ jnA° ºAoM ¨p¿ ¬B«p BU k®{BM ³T{Aj �§Bw ³M ¬k{ jnA° ºAoM ©¼?Tv« ºj°n° ð½ k½BM Bµ°B£@

1-Crowd gate

�§BÇw ¥ÇiAj ³M Bµ°B£ S5oe ³M ,nB5j±i Hd¼]oU 1¨BejpA nj ð½ ·¼LíU /kµj yµB5 An Bµ°B£@
ºBµnj /SwA ©´« k{BL¯ �§Bw nj ²oT¯Bv®5 ·½mTU ³5 »Un±æ nj ²s½° ³M o«A �½A /k®5»« ðª5@
³½mTU B½ SeAoTwA ºB´¦d« jnA° ©¼?Tv« n±S ³M Bµ°B£ ³5 k{BM º±d¯ ³M k½BM �§Bw »]°oi

/k¯±{
³¼¦hÇU loS ð½ pA ³5 »½Bµ�£@A° BM SwA �ñª« x°n �½A nj ³½mTU ¶±¼{ ¬jo5 ²q¼¯Bñ«
8±¯³M »¢TvM ,j±{»« JBhT¯A ³5 »{°n 8±¯ /k{BM »ñ¼¯Bñ« ºBµ³§B?¯ pA ²jBITwA B½ k¯±{»«

pA ²jBITwA ,¥«B5 ºB´5@An±i ·½mTU ºAoM /jnAj ¥«B5 )@An±i ·½mTU ¨kî B½ ³½mTU ° Bµ±¦¼w
¬A±®î ³M ±¦¼w pA ²jBITwA Rn±æ nj /SwA oT´M ,k¯±{»« ³¼¦hU ±¦´Q pA ³5 �5`±¦h« ºBµ�£@A°
¨B\¯A ºoTz¼M S§±´w BM ©Tv¼w ¬jo5 nB5j±i ,ðzi ·�±¦î ·½mTU BM ³v½B?« nj ³�±¦î éL®«

/SwA ºn°ot nB5 º°o¼¯ º¿BM ²jpBM ºAoM ³½mTU ¶±¼{ ¬jo5 nB5j±i /jo¼£»«
j±{ ²jAj K¼UoU ºA³¯±£ ³M k½BM ³½mTU ¶±¼{ ,»µ°o£ Rn±æ ³M Bµ°B£ ºnAk´¢¯ Rn±æ nj
nj k½BM Bµ°B£ /j±ª¯ ³½mTU An ³¯B£@Ak] ºB´µ°o£ ,B´¯C pA»L¼5oU B½ q¦Th« ºB´5@An±i BM ¬A±TM ³5@
kÇ«C ° S�n ³ÇM k½BÇM x°n �Ç½A »ÇeAoÇS nj /k®{BÇM ³T{Aj »woTwj )@An±i ³M RB�°A ¨BªU
³]±ÇU »{°jo¼{ �§Bw loS ³M Bµ°B£ ¬jAj S5oe �¼®`ªµ ° Bµ°B£ ·½mTU ºAoM R¿C�¼{B«

/S{Aj ¤°mL« ºjB½p
pBÇM 4¼d« nj n±iC �T{Aj ,jApC n±hzMC BM ³TvM ºB´µB¢½B] ·®½qµ yµB5 ºB´µAn pA »ñ½
Á±ªí« /k¯nAj SeAoTwA ¥d« nj¬k¯B« ³M ¥½BªU n±iC ³M �T�nºB] ³M Bµ°B£ ,kM ºA±µ nj/SwA
³ÇM ¥dÇ« �Ç½A pA »TªÇv� ç±Çî nj ³5 SwA KwB®« ³½mTU ¥d« º¿BM oM q?w ð½ K~¯

/k®5»« ¬AoL] An ³®½qµ ° kMB½»« |B~TiA SeAoTwA
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ºB´µB¢½BÇ] BÇM ³v½B?Ç« nj jApC nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] nj Bµ°B£ ³5 kwn»« o/¯ ³M
/j±{»« jnA° ºoTª5 K¼wC B´¯C ºB´¯BTvQ ° BµBQ ,B´Twj ³M ° ,k®Tvµ oUSeAn ³TvM nAjn±hzMC
BU Bµ°B£ »§° ,SwA ¬°o¼M ºB«j pA oU¿BM S½B´¯nB� ³]nj 1å BU 7 B´µB¢½B] �½A RnAoe ³]nj
nAoÇ� o¼ÇYFU SdÇU ¬Ak®Ça ,kMB¼Ç¯ yµB5 S½B´¯ nB� ³]nj 5 pA oTª5 ³M RnAoe ³]nj ³5 »¯B«p

/k¯o¼£»ª¯
¨p¿ nAk?Ç« �Çñ¼§ ,k¯oTÇvM »î±Ç¯ ºAnAj ¤±ªí« n±S ³M jApC nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B]
oTvM ºAoM ²nA )@Bi B½ ²B5 pA K¦RA B´µB¢½B] �½A nj /SwA ¨±wo« jApC ºB´µB¢½B] q~¯ HL½o?U

1-Rubber mats

oÇµ ºo¼£nB5 ³M ¬°kM 1»ñ¼TwÀQ ºB´ñzU ° ²k{ foa pBM j±5 ,�{ pA »§° ,j±{»« ²jBITwA
y{±ÇQ BM ¬±TM ,B´¯C �½oT\½An ³5 j±{»« ²jBITwA ºq¼«CS¼?�±« n±S ³M o¼¯ o¢½j oTvM ³¯±£@
,tn)@Bi ,)@Bi �¼®`ªµ /j±{»« ³�BtA ©µ oTvM ºnAk?« jnA±« oTz¼M nj /k{BM»« »ñ¼TwÀQ
Bµ°B£ ,»¦5 n±S ³M /j±{»« ²jBITwA oTvM BM ³½BQ ¬A±®î ³M �{ ° ðµC ¡®w ,»M±a ºBµ³ThU
ºBµð¼TÇw¿ pA ²jBITwA /k®µj»« c¼]oU Shw ºB´µB¢½B] ³M An jnAj ¨o¯ cZw ³5 »µB¢½B]
²k{ ²k¼{±Q oTvM BM q¼¯ ³¼?M ° ³T�n °o� ²B¢½B] q5 �{ B½ )@Bi nj ¬C q~¯ ³5 �¼{B« ·®´5@
n±hzMC BM ³TvM ºB´µB¢½B] ¨o¯ b±Zw nj Bµ°B£ ³ñ®½A pA o«A �½A /SwA ²j±M q¼«CS¼?�±« k{BM
RjBÇî jApC n±hÇzMC BM ³TvM ²B¢½B] ³M Bµ°B£ oTz¼M /k®5»« ºo¼£±¦] ,k®®5 jB\½A »§Aj±£ jApC
�Ç½A pA °BÇ£ »ªÇ5 jAkíÇU ³5 k¯A²jo5 xnAq£ ¬AnAj°B£ »§° ,k®®5»« SeAoTwA B´¯C nj ° k®®5»«

/k®z5»« pAnj Bµ°oµAn nj ° k®®5»ª¯ ²jBITwA B´µB¢½B]
ºB´®§BÇw BM jApC n±hzMC BM ³TvM ºB´µB¢½B] ³5 j±ª¯ xnAq£ ºA³í§BZ« »S (1966) °j¿
oµ ºAoM nB5 SîBw 43 ³M ±¦¼w jB½p ²jBITwA oM »®TL« ·½mTU ºBµ²±¼{ ° ¬±M ¡®½oµ »{°jo¼{
¬BTv«p »S nj /k¯A³T{Aj pB¼¯ nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] njSîBw 76 ¥MB?« nj ¤Bw nj °B£@
4?� jApC n±hzMC BM ³TvM ºB´µB¢½B] BM ³v½B?« nj nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] nj o£nB5 ³M pB¼¯
nj�½AoMB®M /kwn»« kænj 5 ³M nAk?« �½A ¬BTvMBU »S nj ³ñ¯C ¤Be ,SwA ²j±M oTz¼M kænj 2å
³¦Ç£ nj ºA³/eÀ« ¥MB� xoTv£ ¬A±U»« ³MBz« nB5 º°o¼¯ BM jApC n±hzMC BM ³TvM ºB´µB¢½B]

/j±ª¯ jB\½A
¬±`ªÇµ ³Ç5 k¯A³TiBw º±d¯ ³M An jApC n±hzMC BM ³TvM ¨o£ ºB´µB¢½B] BµnAj°B£ pA »ioM
³TÇ{Aj ²BÇ¢¯ jAo£»T¯BÇw ³Ç]nj 1å j°kÇe nj B´¯C RnAoe ³]nj nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B]

/j±{»«
yhM nj4?� B´µB¢½B] 8±¯ �½A /SwA ºn°ot B´µB¢½B] 8±¯ �½A ºAoM A±µ ·½±´U ° ºk®M w½Bî
nj éIUoÇ« ºBµB] »yíM ° ,BU±5@Aj Rn±¯ ¤Bª{ ,BU±w ³®¼« ¤Bª{) Bñ½o«C n±z5 pA »ña±5@
»¦ªî ºjB~T�A �Bd§ pA ,SwA oIæ o½p B«j ¤Bw ºBµp°n pA ºnB¼vM nj ³5 (»¯BTvµ±5 wSB®«



517 ºo¼{ ºBµ°B£ ²B¢½B]

nAj°B£ SwA �ñª« jnA±« »ioM nj /k½Bª¯»« ³¼]±U An ³½±´U ° ºk®M w½Bî »�BtA ·®½qµ ° SwA
/j±{»« ¬AoL] Bµo£nB5y½BwC ¥MB?« nj »�BtA ·®½qµ ³5 k½Bª¯ tBveA

pBM ³F±d« BM ²B¢½B]

ºA±µ ¥MB?« njSDBIe ³M °B£ ³5 ²kdT« R¿B½A pA »?SB®« nj k¯nAj pBM ·S±d« ³5 »½B´µB¢½B]
27-8 ¥ñ{ nj B´µB¢½B] �½A pA ³¯±ª¯ ð½ /j±{»« ²jBITwA jnAj »ª5 pB¼¯ B½ jnAk¯ ºpB¼¯ jow

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯
k½BM B«ow ¥MB?« njRB¯A±¼e SDBIe ³5 SwA »?SB®« pA oTª5 nB¼vM B´µB¢½B] 8±¯ �½A ·®½qµ
ºB´µB¢½B] ºAoM ³5 SwA ºjnA±« BM ³MBz« x°n �½A nj ³½mTU ° y{°j ºB´¦d« /j±{ ©µAo�
/S�oÇ£ o/Ç¯ nj q?Çw ¬°kÇM ¬A±U»Ç« An ³½mTÇU ¥dÇ« »§° ,kÇ{ ³TIÇ£ jApC n±hzMC BM ³TvM
/k¯nAj ¬BM³½Bw ¬AnBM ° k¼{n±i n±¯ pA RB¯A±¼e SDBIe ºAoM Á±ªí« pBM ·S±d« ºB´µB¢½B]
j±Ç]° /j±ªÇ¯ ²jBITwA �ñ{jBM pA ¬A±U»« q¼¯ k½k{ ºBµjBM ¥MB?« nj RB¯A±¼e SDBIe ºAoM
nj ,SwA ºn°ot ¬AnBM JC KwB®« »zñµp S´] »�B5 K¼{ BM »¯±TM B½ »5@Bi ºBµ³S±d«
oTÇ« 15å j°ke °B£ tEn oµ ºAoM »L½o?U n±S ³M /j±{»« »�ÀU BM ³S±d« Rn±æ �½A o¼R
° KwB®Ç« »Çzñµp BÇM xo� ³ª¼¯ ºBµ³S±d« nj /SwA pB¼¯ ,²kz¯ xo� »5@Bi k®MnB´M éMo«
k½BM AmR n±iC ¤±S nj /SwA pB¼¯ °B£ tEn oµ ºApA ³M éMo« oT« 1å5 ³M j±5 »¢TIµ S{AjoM

/j±{ xo� ¬±TM BM oT« 3 çoî ³M �¼«p

SwA !ñªÇ« ¨o£ MCB®« nj ³� ¥ñ{ ºA²o½Aj pBM ·C±d« BM ²B¢½B] : 27-8¥ñ{
/j±{ ²jB�TwA
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BU kMB½ nAo?TwA J±®] ³M ¤Bª{ pA ° ,k{BM ³T{Aj 8BIUnA oT« 3 k½BM Bµn±iC º°n ¬BM³½Bw
oTÇ« 6 BU 4 �¼M SwA �ñª« ¬BM³½Bw çoî /k½Bª¯ ©µAo� An nAj³½Bw �¼«p ¬k{ ðzi ¬Bñ«A
²k{ ²B¼w B´¯C�½o½pSªv� ° k¼Iw B´¯C»¯B�±� cZw ³5 nAjnB¼{ B½ nAjZ±« ºq¦�ºB´I?w /k{BM

/SwA oYÆ« k¼{n±i n±¯ tBñí¯A nj ,k{BM
n±hzMC BM ³TvM ²B¢½B] x°n ¬±`ªµ éª\U ¥d« ° »{°jo¼{ �§Bw nj j±]±« j±5@
oTz¼M RBí�j nj ¬Bñ«A Rn±æ nj ° nBM ð½ »µB« ¥�Ake k½BM ²B¢½B] /j±{»« S{AjoM jApC
/j±{ °nBQ nBM ð½ ³TIµ k®a oµ k½BM AmR n±iC ¤±S nj B´«Aj xjo£ ·S±d« /j±{ q¼ªU
nB5 ³M ·½mTU ºAoM An �5 ³¼¦hU ±¦´Q pA ºBµ�£@A° ¬A±TM ³5 k®{BM ºn±S k½BM AmR ºBµn±iC

/joM

ºo¼{ ºBµ°B£ ºB´µB¢½B] ¤k« o¼¼JU B½ k½k] »eAoF

²B¢½BÇ] ð½ ¥L� pA ,k®µkM »UAo¼¼TU o¼{ ºBµ°B£ ²B¢½B] nj k¯nAj k~� ³5 »½B´½nAj°B£ K¦RA
(1) ;³Ç5 kTÇ�A»Ç« ²B¢½BÇ] nj o¼¼TÇU oÇñ� ³ÇM »¯BÇ«p Á±ªí« nAj°B£ /k¯nAj j±]±« Bµ°B£ ºAoM
³Ç5 »¯BÇ«p BÇM S¼ít° �½A) /k{BM ²k¯Ap±w An j±]±« ²B¢½B] ©/îA yhM B½ ¨BªU ºp±wyUC
,kµj xoTv£ An ³¦£ kµA±i»« (2) ,(/k®5»« �o� SwA J±i S¼í�±« ð½ nj p±®µ ²B¢½B]
»µB¢½B] �TiBw ,³¦£ xoTv£ ¨kî Rn±æ nj /SwA nB5 º°o¼¯ pA ³®¼´M ¶jBITwA oñ� ³M (3)
nj y½Aq�A /SwA o½mQ³¼]±U ºjB~T�A �Bd§ pA Rnk¯ ³M ,j±]±« S¼ít° o¼¼TU B½ k½k]
³¼]±ÇU An k½k] ²B¢½B] �TiBw B½ »ª½k� ²B¢½B] ð½ S¼ít° o¼¼TU ·®½qµ Bµ°B£ jAkíU

/k½Bª¯»«

S+o£ oL¯ nj k½BM ³� »¦«A±î

xpnA ° S¼ít° (1) ;j±ª¯ boZ« An o½p ºBµ¤AÆw k½BM ²B¢½B] ¤k« o¼¼TU B½ SiBw pA ¥L�
j±]±« »{°jo¼{ RB¯Bñ«A ° ²B¢½B] RB¯Bñ«A B½C (2) ?SwA ³¯±¢a j±]±« ¬BªTiBw o¼ªíU
nj ° nBTiBw o¼¼TU pA kíM °B£ jAkíU ³a (3) ,SwA ºn°ot ³®¼´M joñ¦ªî B½ ºnAjoM²o´M ºAoM
° k«Cnj (5) ?SwA nk?a ²B¢½B] q¦Th« 8A±¯A ·®½qµ (4) ?k{ k®µA±i ²k¼{°j ð½jq¯ ¶k®½C
?©½o¼¢M ço�©¼µA±i»« ¤±Q nk?a (6) ?S�B½ kµA±i y½Aq�A nk?a ºj±]±« }§Bi xpnA
·íw±ÇU ºAoÇM j±]±Ç« k?Ç¯ ¤±Q B½C (8) ?j±{ SiAjoQ »µkM ³5 kz5»« ¤±S Rk« ³a (7)
S½o½k« B½C (1å) ?SwA »�B5 o£nB5° ,³�±¦î ,�¼«p ¬±`ªµ »íMB®« B½C (9) ?SwA »�B5 ²B¢½B]

?jnAj j±]° ònqM nB5 �½A ¨B\¯A ºAoM ºA³Tv½B{
nAj°B£ /SwA k½k] RB¯Bñ«A �TiBw ºAoM ºo¼£©¼ª~U oM oYÆ« ¥«A±î pA »ñ½ nAj°B£ �w
º° oªî ¤±S ºAoM j±]±« RB¯Bñ«A ° ³¦£ ¶pAk¯A ³5 k{BM ³T{Aj ²k¼?î SwA �ñª« ¤Bw¬B¼«
SwA �ñªÇ« k®{BM ³T{Aj nB5 ·«AjA ³M ¥½BªU º° ¬Ak¯po� ³5 »Un±æ nj B«A ,k½Bª¯»« S½BI5@
¬jo5nB5 pA ³5 »æBh{A pA »ioM ºAoM »~h{ RBd¼]oU k½BM /k{BM ºn°ot ºnAj°B£ ·íw±U
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S¼§Bí� º±� ¤BªTeA ³M ³5 ºjnA±« nj /j±{ ³T�o£ o/¯ nj¬Bñ«Ake njk¯oM»ª¯ Rm§ »Z¼d« nj
5 »¯B«p ¶j°kd« S´] ³íw±U 8±¯ oµ k½BM ,kMB½»« ³«AjA ²k®½C ¤Bw 25 BU 2å ºAoM °B£xn°oQ

/j±{ »eAoS kíM ¤Bw 1å BU

k½k] ¬BªTiBw B½ ¤k« o¼¼JU

B½ ° k½k] ²B¢½B] �TiBw ·§Fv« BM ,kµj ³íw±U An j±i ºnAj°B£ jnAj ©¼ª~U ³5 ºnAj°B£ oµ
B½ k½BM Á±ªí« [½An nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] /j±{»« °n ³M °n j±]±« ²B¢½B] ¤k« o¼¼TU
jApC nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] ³M B½ ° k®MB½ ³íw±U oUònqM nAjn±hzMC ³TvM ²B¢½B] ð½ ³M
,k®TÇvµ o?TÇv« jApC nAjn±hzMC ³TvM ºB´µB¢½B] nj ³5 »½Bµ°B£ ¬k¼{°j ºAoM /k¯jo£ ¥½kLU
nB5 �½A jnA±« K¦RA nj »§° ,jo5 ²jBITwA »{°jo¼{ �§Bw ºB] ³M B´µB¢½B] ¬Bªµ pA ¬A±U»«
Bµ³v¼¦U ° ðzi ºBµ°B£ ºAoM ¬A±U»« ²B¢½B] pA ,ç±î nj /kMB½»ª¯ ³«AjA ¤Bw k®a pA y¼M
° xoTÇv£ ¬BÇñ«A ° j±]±Ç« ²B¢½B] ¬Aq¼« ³M »¢TvM Bµºo¼£©¼ª~U pA »zhM /j±ª¯ ²jBITwA

/jnAj k½k] ²B¢½B] ð½ ³M ¬C ¥½kLU

RBîÀFA éMB®«

éMB®« pA An ²A±h§j ²B¢½B] `BLUnA nj ºo¼£©¼ª~U ³M ðª5 ºAoM ¨p¿ RBîÀSA k¯A±U»« nAj°B£@
ºB´Ç{°n 8A±Ç¯A ºAnAj ³Ç5 »½B´Ç½nAj°BÇ£ »I®« ° SLX« RBñ¯ ¬A±U»« /jn°C Swj ³M »I¦Th«
B½ `BLUnA nj k®¯A±U»« »\½°oU ºB´µB¢Tv½A /j±ª¯ »MB½pnA An ,k®Tvµ y{°j ° ²B¢½B] R°BIT«
²B¢½BÇ] boS �¼¼íU ° ,»T§B½A ºpn°Bz5 ºBµ²kñz¯Aj pA RBîÀSA ·¼´U ,BµnAj°B£ o¢½j ·Mo\U
¬B£k®½Bª¯ ° ³înq« ºB´¯BªTiBw ¬AnBñ¯Bª¼Q ,»æ±~i ¬An°Bz« /k®{BM oYÆ« ,nAj°B£ ºAoM ²s½°
k½BM nAj°B£ /k®µj nAo� k®«³�Àî jAo�A nB¼TiA nj An »{pnA BM RBîÀSA k®¯A±U»« q¼¯ »îAnp¥½Bw°
/SwA ²jo5JBhT¯A Anx°n �½oT´M j±{ �ÃªZ« BU jo¼£ o/¯ njS�j ³M An nB5 �ñª« ºB½A°p ¨BªU

»T{Ak´MºBµpB¼¯

·¦ª] pA »T{Ak´M �ª\¯A B½ ²°o£ ,¬B«pBw k®a B½ ð½ �¼¯A±� SwA qD±« o¼{ ¶k®®5 k¼§±U oµ
©Tv¼w SiBw ³M 8°o{ pA ¥L� k½BM nAj°B£ ð½ /k®5 S½Bîn An »¦« B½ »T§B½A ,ºo´{ ºBµ�ª\¯A
pA o«A �½A /k½Bª¯ S�B½nj ³½k¼½FU 8nAq« n±«A oM oDB¯ »T{Ak´M ºB´¯B«pBw B½ Bµ�ª\¯A pA ,k½k]

/k®5»« ºo¼£±¦] 4¦R ºB´T{AjoM ° ºkíM RÀñz«

ºk®M³]j±M ° Bµ³®½qµ

An ³T�B½ ³íw±U boS ³M `±Mo« ·]j±M ° Bµ³®½qµ »«BªU k½BM nAj°B£ ,boS ð½ JBhT¯A pA kíM
ºB´§BÇw ¤±ÇS ° ,k?¯ ¤±Q ,}§BiB¯ k«Cnj ¥«B{ ³]j±M /k®5 �¼¼íU ²k®½C ¤Bw 1å BU 5 ºAoM
,[½BT¯ ¬j±M KwB®« pA ¬B®¼ªSA ° »í�A° ¨B�nA pA ²jBITwA pA uQ k½BM 4?� /SwA ¨A° SiAjoQpBM

/j±ª¯ pBRC An k½k] ²B¢½B] SiBw nB5@
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