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کنجاله ســویا در صف تخلیه قرار دارند 240هزارتن 
کنون ۴  گفــت: هــم ا کشــاورزی  قائــم مقــام وزیــر جهــاد 
کشــتی معــادل ۲۴۰ هزارتن کنجاله ســویا در صف تخلیه 

قرار دارند
تــن  هــزار   ۴۰۰ ماهانــه  واردات  از  ک  پــا پیمــان  علیرضــا 
و  داد  خبــر  دام  امــور  پشــتیبانی  توســط  ســویا  کنجالــه 
گفــت: ۴ کشــتی معــادل ۲۴۰ هــزار تــن در صــف تخلیه و 

ترخیص قرار دارد.
او از تخلیــه یکصــد هزار تن کنجاله تهاتر شــده خبر داد 
کشــتی های بخــش خصوصــی مرتــب در حــال  گفــت:  و 
کی از آن اســت که یک  پهلوگیری هســتند و برآوردها حا
که براین اســاس  کنجاله در دســترس داریم  میلیون تن 

کردیم. حداقل نیاز ســه ماه آینده را تامین 

ک بــا بیــان اینکــه مشــکلی در رونــد بارگیــری  پیمــان پــا
کنجالــه ســویا نداریم، افــزود: حجــم قابل توجهــی تهاتر 
کنجاله ســویا رفته اســت و تا یک ماه آینده شــاهد  روی 

فــروش اعتباری کنجاله خواهیم بود.
قائم مقام وزیر جهاد با اشــاره به علل تاخیر در بارگیری 
گلایــه مندی  گفــت: بــا توجــه به  و نارضایتــی مرغــداران 
مرغــداران مبنی بر تاخیر در روند بارگیری کنجاله ســویا 
کنندگان،  گرفته، ۲ نفر از تامیــن  و بازرســی های صــورت 

کنجاله های خریداری شــده را بــا تاخیر عرضه می کردند 
کــه بــر ایــن ۲ تامیــن کننــده آوردیم،  و حــال بــا فشــاری 
قرار شــد آن ها با ســرعت بیشــتری بحث تامین را انجام 

دهند.

افزایش دام ســنگین در دامداری های کشور
در آذر مــاه ۱۴۰۲ تعــداد دام ســنگین در دامــداری هــای 
کشــور افزایــش یافته اســت که بــا توجه به وجــود ۴۵۰ هزار 
رأس گاو و گوساله در استان اصفهان، تقریبا ۱۰ درصد دام 

سنگین کشور در این استان است.
اطلاعــات حاصــل از آمارگیری اندازه  گیــری فصلی تعداد و 
گاو و گوساله( که در آذر ماه  تولیدات فصلی دام سنگین )
۱۴۰۲ اجرا شــد نشــان می  دهد تعداد گاو و گوساله موجود 
در دامــداری هــای کشــور در آذر مــاه ۵.۴۸ میلیــون رأس 
شــامل ۱.۵۰ میلیون رأس دام اصیــل، ۲.۳۲ میلیون رأس 
دام آمیخته و ۱.۶۶ میلیون رأس دام بومی بوده اســت که 
نســبت به زمان مشــابه ســال قبــل ۱۱۹ هــزار رأس افزایش 

یافته است.
در حقیقت در آذر ماه ۱۴۰۲ تعداد دام سنگین در دامداری 
هــای کشــور افزایش یافته اســت و بــا توجه به وجــود ۴۵۰ 
هزار رأس گاو و گوساله در استان اصفهان، تقریبا ۱۰ درصد 

دام سنگین کشور در این استان قرار گرفته است.
در  گوســاله  رأس  هــزار   ۳۴۹ تعــداد  امســال  پاییــز  در 
دامداری های کشور متولد شد که نسبت به مدت مشابه 

سال گذشته ٢٢ درصد افزایش داشته است.
تعداد گاو و گوســاله پروار شــده در پاییز ســال جاری ۴۶۲ 
هزار رأس برآورد شــد که نسبت به مدت مشابه سال قبل 
۵ درصــد افزایــش یافتــه اســت. مقــدار تولیــد شــیر گاو در 
فصل پاییزسال جاری ۲.۱ میلیون تن برآورد شد که نسبت 
به مدت مدت مشــابه سال قبل ٢٠ درصد افزایش داشته 

است.
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اصفهان در رتبه های نخســت تولید محصولات دامی
بــرای اســتان اصفهــان قابــل  ایــن جهــت  از  آمــار  ایــن 
که این اســتان جایــگاه ممتــازی در این  اهمیــت اســت 
عرصــه دارد؛ اصفهــان دارای رتبــه اول تولید شــیر خام، 
غ،  غ، رتبه دوم گوشت شترمر گوشــت بوقلمون و تخم مر
غ، رتبه ســوم عســل و رتبه چهارم  رتبه پنجم گوشــت مر
، دو هزار  گوشــت قرمــز اســت و ۲۸ شهرســتان، ۱۲۱ شــهر

روستا را پوشش می دهد.

همدان بــا چهار میلیون و ۴۸ هزار قطعه 
جوجه ریزی رکورد زد

گفت:  کشــاورزی اســتان همــدان  رئیس ســازمان جهاد 
بــا چهــار  مــاه  بــی ســابقه اســتان در دی  جوجه ریــزی 
میلیــون و ۴۸ هزار قطعه انجام شــد که نســبت به ســال 

گذشته رکورد زد. های 
رضــا بهراملــو در جمــع خبرنــگاران افــزود: ایــن میــزان 
جوجــه ریزی تحقــق ۱۳۴ درصدی جوجه ریزی نســبت 
کــه در ۱۵۶ واحــد مرغــداری  بــه تعهــد ایــن مــاه اســت 

استان انجام شده است.
کبودرآهنــگ،  وی ادامــه داد: طبــق بــرش شهرســتانی 
در  جوجه ریــزی  میــزان  بیشــترین  اســدآباد  و  نهاونــد 

کبودرآهنــگ بــا ۲۳۹  کــه  اســتان را داشــتند بــه نحــوی 
درصد تحقق در صدر شهرســتان ها قرار دارد.

بــا  همــدان  اســتان  کشــاورزی  جهــاد  ســازمان  رئیــس 
گفت:  قدردانــی از همراهــی مرغــداران و تولیدکننــدگان 
ایــن میــزان جوجه ریــزی در تاریــخ جوجه ریزی اســتان 

همدان انجام نشده است.
کید بــر اینکه تحقق این رقم بی ســابقه مرهون  وی بــا تا
و ســازمان جهــاد  تولیدکننــدگان  بیــن  تعامــل ســازنده 
کــرد: با این حجــم جوجه ریزی،  کشــاورزی اســت اضافه 
غ شــب عید و ایام پایانی ســال همچنیــن ماه مبارک  مــر

رمضان در اســتان تامین شده است.
در  جوجه ریــزی  ادامــه دار  رونــد  بــه  اشــاره  بــا  بهراملــو 
ماه های آخر سال یادآور شد: با برنامه ریزی در بهمن و 
غ تولیدی سال آینده نیز تامین می شود  اســفند ماه، مر

غ وجود ندارد. و نگرانــی از بابــت تولید و عرضه مر
غ در اســتان مــازاد بــر نیــاز  کــرد: تولیــد مــر وی تصریــح 
اســت از همیــن رو در حوزه تولیــد، عرضه و نظارت هیچ 

مشکلی وجود ندارد.
غ گوشــتی بــا ظرفیــت تولیــد ۹ میلیون و  ۵۲۳ واحــد مــر
غ مادر گوشتی  ۵۰۰ هزار قطعه در هر دوره و ۱۹ واحد مر
بــا ظرفیــت ۵۰۰ هــزار قطعــه و یک واحد جوجه کشــی با 
ظرفیــت یــک میلیــون قطعــه در اســتان همــدان فعــال 

است.

جوجه ریزی در اســتان یزد ۲۸ میلیونی شد
رئیس سازمان جهاد کشاورزی استان یزد از ۲۸ میلیون 
غ گوشــتی  قطعــه جوجه ریزی در واحد های پرورش مر

تا پایان دی ماه ســال جاری خبر داد.
داریــم  انتظــار  کــرد:  اظهــار  حاتمــی زاده  علــی  محمــد 
جوجه ریــزی در اســتان از مرز ۳۴ میلیــون قطعه بگذرد 

غ به ۶۲ هزار تن در ســال برسد. و تولید گوشــت مر
وی با بیان این که در دی ماه ســال جاری سه میلیون و 
۸۰۰ هــزار قطعه جوجه ریزی داشــته ایم که در نوع خود 
بی ســابقه اســت، افــزود: ۹۵ درصــد از نهاده های دامی 

خریداری و به اســتان بارگیری شده است.
گفــت: در  کشــاورزی اســتان یزد  رئیــس ســازمان جهــاد 
دو مــاه اخیــر نیز تــلاش زیادی در خصــوص تخصیص و 
بارگیری نهاده ها صورت پذیرفت، تا در حمل و بارگیری 

خللی ایجاد نشود.
خریــد  و  تخصیــص  میــزان  کــرد:  تصریــح  حاتمــی زاده   
نهاده هــا تــا پایان دی ماه، ۱۵۹ هزار تن بوده که نســبت 

به مدت مشــابه رشد ۱۶ درصدی داشته است.
 وی بــا بیــان این کــه نســبت بــه مــدت مشــابه در ســال 
قبــل بیــش از ۲۰ درصــد رشــد جوجه ریــزی داشــته ایم، 
کرد: با همت پرورش دهندگان زحمتکش و  خاطرنشان 
غ گوشــتی و همچنین برنامه ریزی مسئولین  پرتلاش مر
میــزان جوجه ریزی در ســال جــاری تا پایــان دی ماه از 

مرز ۲۸ میلیون قطعه گذشــت.
رئیــس ســازمان جهــاد کشــاورزی اســتان یــزد در پایــان 
گفــت: پیش بینی می شــود تــا پایان ماه مبــارک رمضان، 
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غ در سطح استان  مشــکلی در تامین و تولید گوشــت مر
یزد نخواهیم داشت.

چگونــه تولید و تورم از حذف ارز 
ترجیحی آسیب دید؟

قائــم مقــام تجــارت و تنظیم بــازار وزیر جهاد کشــاورزی 
گفت: با اجرای تکلیف قانونی حذف ارز ترجیحی هزینه 
گذشــته  کشــور افزایش یافت و ســال  های تولید دام در 
حــدود ۶ میلیــون راس دام اضافــه بــه کشــتارگاه عرضــه 

شد.

بر اســاس حکم قانون بودجه ۱۴۰۱، دولت مکلف شــده 
کالابــرگ الکترونیــک نســبت  بــود تــا از طریــق ســازوکار 
کالاهــای اساســی )در قالــب توزیــع  بــه بازتوزیــع یارانــه 
قیمتــی  جهــش  واقــع  در  و  کنــد  اقــدام  کالا(  مســتقیم 
کند.  کالاهای اساســی را از این محل تا حدودی جبران 
امــا به هر حال تا کنون به دلیل عدم پیاده ســازی کامل 
ســازوکار مربوطــه، در مــوارد قابــل توجهی یارانــه نقدی 

به صورت مســتقیم پرداخت شده است.
در واقــع حکــم قانون بودجه ۱۴۰۱ بدرســتی اجرا نشــد و 
غ منجر  افــت نســبی تقاضــای در کالای مصرفی مثــل مر
خ جوجــه ریــزی از محــدوده ۱۳۰ میلیون  کاهــش نــر بــه 
قطعــه در مــاه بــه حــدود ۹۰ میلیــون قطعه در مــاه و در 
ادامــه کاهــش تولید و عرضه و در نتیجه افزایش شــدید 

قیمت در این بازار شد.
از سوی دیگر با افزایش هزینه دامدار به علت حذف ارز 
که بالأخره یک حکم قانون بودجه ۱۴۰۱ و یک  ترجیحی 
تکلیــف بــرای دولــت در ســال گذشــته بود، حــوزه تولید 
دام ســبک کشــور لطمــه خــورد. طبــق اعــلام مســئولان 
پشــتوانه دامی کشــور به واســطه عرضه بیشــتر حدود ۶ 
میلیــون راس دام)خصوصاً دام های مولد( به کشــتارگاه 

دچار آسیب شد.
کرد: سالانه  ک خاطرنشان  در همین خصوص پیمان پا
کثر ۱۱ میلیون رأس دام سبک در در کشتارگاه های  حدا
سراســر کشــور عرضه می شــد، ایــن درحالی اســت که در 
سال ۱۴۰۰ طبق گزارش مرکز آمار این عدد به ۱۶ میلیون 
راس می رســد و در ســال ۱۴۰۱، هفــده میلیــون راس دام 

کشتارگاه عرضه میشود. به 

بــه عبــارت دیگــر در طــی دو ســال بحرانــی صنعــت دام 
کشــور حــدود ۱۱ تــا ۱۲ میلیون اضافه دام عرضه شــده و 
این موضوع به آن معنی اســت که از ذخایر دامی کشــور 

کاسته شده است.
ایــن مقام مســئول در پاســخ به این ســوال کــه وضعیت 
عرضــه دام در ســال جــاری بــه چــه نحــو بــوده اســت، 
گفــت: عرضــه دام امســال بــه همــان ســطح ســال ۱۳۹۹ 
می رســد، یعنــی تقریبــاً میانگیــن ماهانــه ۹۰۰ هــزار رأس 
که به همان  دام ســبک را در کشــتارگاه عرضه می کردیم 
میانگین بازگشــته ایم، بر این اســاس برای ترمیم تولید، 
زنجیره هــای تولیــد و افزایــش تولیــد بایــد برنامــه ریــزی 

کنیم.
از طرف دیگر چندی قبل بانک مرکزی در گزارشی که در 
خصوص آثار پولی و تورمی و همچنین بررســی وضعیت 
شاخص های کلان اقتصاد کشور منتشر کرده به بررسی 
عوامل تورم در ســال گذشــته پرداخته است. در بخشی 
گــزارش عنوان شــده: در خصوص تحــولات تورمی  از آن 
ســال ۱۴۰۱ مقتضی اســت، مجموعه اتفاقات و اقدامات 
سیاســتی، بــه طور خــاص حــذف ارز ترجیحی در ســال 
گیــرد. همچنیــن در ادامه ی این  ۱۴۰۱ مــورد توجــه قرار 
گزارش آمده است: سهم قابل توجهی از تورم سال ۱۴۰۱ 
ح مردمی ســازی یارانه ها و  بــه اجرای تکلیــف قانونی طر

حــذف تخصیص ارز ترجیحی ارتباط دارد.

پاییز امســال ٣4٩ هزار رأس گوساله در 
کشور متولد شد دامداری های 

گوســاله در دامداری های  پاییــز امســال ٣٤٩ هــزار رأس 
کشور متولد شد که نسبت به مدت مشابه سال گذشته 

٢٢ درصد افزایش داشته است
بــازار گوشــت از ابتــدا ســال دچــار نوســان قیمتــی بــود. 
بــالا  آذر  گوشــت قرمــز در دو مقطــع زمانــی تیــر و  خ  نــر
رفــت. در نیمــه نخســت ســال هــر کیلو گوشــت گوســاله 
کنــون بیــن ۲۹۹ )بســته  از گوســفند گران تــر شــد و هــم ا



5

بنــدی فروشــگاهی( تا ۵۶۰ هزار تومــان )در قصابی های 
کیلو به فروش می رسد. قرار بود دام  ( در هر  ســطح شهر
کــه در این خصوص  پایــه پروار مرداد امســال وارد شــود 
کشــاورزی  جهــاد  وزارت  بازرگانــی  معاونــت  سرپرســت 
کــرد، معاونــت تخصصــی در حــال برنامه ریــزی  عنــوان 
کــه چــه حجمــی دام پایــه پــروار باید وارد شــود و  اســت 

محدودیت ارزی وجود ندارد.
اطلاعــات حاصل از آمارگیری اندازه گیری فصلی تعداد و 
گاو و گوســاله( که توســط  تولیدات فصلی دام ســنگین )
مرکز آمار ایران در آذر ماه ١٤٠٢ اجرا شــد نشــان می دهد 
گاو و گوســاله موجود در دامداری های کشــور در  تعــداد 
آذر ماه ۵.۴۸ میلیون رأس شامل ١.٥٠ میلیون رأس دام 
اصیــل، ٢.٣٢ میلیــون رأس دام آمیخته و ١.٦٦ میلیون 
رأس دام بومــی بــوده اســت کــه نســبت به زمان مشــابه 

ســال قبل ١١٩ هزار رأس افزایش یافته است.
در  گوســاله  رأس  هــزار   ٣٤٩ تعــداد  امســال  پاییــز  در 
کــه نســبت بــه مــدت  دامداری هــای کشــور متولــد شــد 

مشــابه سال گذشته ٢٢ درصد افزایش داشته است.
تعداد گاو و گوســاله پروار شده در پاییز سال جاری ٤٦٢ 
هــزار رأس بــرآورد شــد که نســبت به مدت مشــابه ســال 

قبل ٥ درصد افزایش یافته اســت.
گاو در فصل پاییز ســال جاری نیز ۲.۱  مقدار تولید شــیر 
میلیون تن برآورد شــد که نســبت به مدت مدت مشابه 

ســال قبل ٢٠ درصد افزایش داشته است.
همچنیــن در حــوزه گوشــت، بر اســاس نتایــج مرکز آمار 
انــواع دام هــای  گوشــت قرمــز عرضه شــده  ایــران، وزن 
کشــور در آذر ۱۴۰۲  کشــتارگاه های رســمی  ذبح شــده در 
جمعاً ۳۶.۸۲۳ تن بوده که ســهم گوشــت گاو و گوســاله 
گوســاله  گاو و  گوشــت  بیــش از ســایر انــواع دام اســت. 
گوشــت قرمــز  کل  از وزن  ٥٥.٥ درصــد  تــن،   ٢٠.٤٣٦ بــا 
عرضه شــده را بــه خــود اختصــاص داده اســت. گوشــت 
گوســفند و بــره بــا ١٢.٧١١ تن، بــز و بزغاله بــا ٢.٥٦٤ تن، 
و ســایر انواع دام با ١.١١٢ تن، به ترتیب ٣٤.٥ درصد، ٧ 
درصد و ٣ درصد از وزن کل گوشــت قرمز عرضه شــده را 

به خود اختصاص داده اند.
آذر  کشــور در  رســمی  کشــتارگاه های  مقایســه عملکــرد 

کاهش ٢٦  ۱۴۰۲ با ماه مشــابه ســال ۱۴۰۱ نشــان دهنده 
درصــدی مقــدار عرضه گوشــت قرمــز در کشــتارگاه های 
رســمی کشــور اســت. مقــدار تولیــد گوشــت در آذر ۱۴۰۲ 
گوسفند و بره ٤٢  نســبت به ماه مشابه ســال ۱۴۰۱ برای 
گاو و گوســاله  درصــد، بــرای بز و بزغاله ٢٧ درصد، برای 
گاومیــش و بچه گاومیــش ٢١ درصــد  ١٣ درصــد و بــرای 
افزایــش  درصــد   ٥٥ بچه شــتر  و  شــتر  بــرای  و  کاهــش، 

داشته است.
ح آمارگیری نشــان  همچنیــن نتایــج حاصــل از این طــر
می دهد که مقدار عرضه گوشــت قرمز در کشتارگاه های 
رســمی کشــور در آذر ۱۴۰۲ نســبت به ماه قبل )آبان( در 

حدود یک درصد کاهش داشــته است.

افزایــش ۸ درصدی جوجه ریزی در مرغداری های 
کردستان

معــاون بهبود تولیدات دامی ســازمان جهاد کشــاورزی 
در  جوجه ریــزی  میــزان  امســال  گفــت:  کردســتان 
واحدهای مرغداری اســتان نســبت به مدت مشابه آن 

گذشــته هشت درصد رشد داشته است. در سال 
محمــد بیانــی معــاون بهبــود تولیــدات دامــی ســازمان 
کردســتان درســنندج اظهــار  اســتان  کشــاورزی  جهــاد 
کنــون ۳۷ میلیون  و  داشــت:  از ابتــدای ســال جــاری تا
۸۲۳ هــزار قطعه جوجه ریزی در مرغداری های اســتان 

انجام شده است.
معــاون بهبود تولیدات دامی ســازمان جهاد کشــاورزی 
از رشــد ۸ درصــدی میــزان جوجه ریــزی در  کردســتان 
ســال جاری نســبت به مدت مشــابه سال گذشــته خبر 
داد و افــزود: بــا این میــزان جوجه ریزی حــدود ۷۱ هزار 

غ در استان تولید شده است. گوشــت مر تن 
غ تولیــد  کــرد: حــدود ۶۰ درصــد میــزان مــر وی اذعــان 
شــده  مصــرف داخــل اســتان را تامین می کنــد و مابقی 

ج از اســتان ارسال می شود. نیز به خار
بیانــی میــزان جوجه ریــزی در واحدهــای مرغــداری در 
دی مــاه ســالجاری هــم ســه میلیون و ۵۸۲ هــزار قطعه 
گفت: این تولیدات در ۷۲۰ واحد مرغداری  کرد و  اعلام 

فعال اســتان صورت پذیرفته است.



6

چکیده
ماهیچــه فــراوان ترین بافت بدن اســت و ٣٠ تا ٤٠ درصد 
کل تــوده ی بــدن را تشــکیل مــی دهــد. ارزیابــی تنــش 
هــای فیزیکــی و محیطــی موثــر بــر ماهیچه هــا بویژه در 
مراحــل قبــل از کشــتار و در حیــن کشــتار اهمیت دارد. 
کــه متابولیســم انرژی  زیرا بررســی ها نشــان داده اســت 
گرما در شــرایط تنش  در ماهیچه های اســکلتی و تولید 
های فیزیکی و محیطی، تولید و کیفیت گوشــت حاصل 
شده را تحت تأثیر قرار می دهد. همچنین ممکن است 
عواملــی مانند نژاد، مدت زمان ماندن در قفس، تعداد 
پرنــده در هــر قفــس )در مراحــل حمــل( و روش هــای 
آماده ســازی قبل از کشــتار متابولیسم ماهیچه را تحت 
تأثیــر قــرار دهند. بنابراین بررســی چگونگی متابولیســم 
ماهیچــه های مختلف بدن و اثــر تنش های متفاوت بر 
کیفیــت گوشــت قابل عرضــه از جنبه ی بازار پســندی و 

حفظ ســلامت مصرف کنندگان ضروری است. 

مقدمه
کثر کشور هاست  غ، ارزانترین نوع گوشت در ا گوشت مر
و بــه همیــن دلیــل در ســبد غذایــی اغلــب خانــواده ها 
وجود دارد. برتری در رقابت، اساساً بهبود راندمان زیاد 
غ در دهه های اخیر به دلیل بکارگیری  تولید گوشت مر
ایــده هــای جدیــد توســط تولیــد کننــدگان بوده اســت. 
کــه روش هــا و فنــون تولیــد دیگــر  ایــن در حالــی اســت 
گوشــتی در دو دهه ی اخیر تحولات بســیار  محصــولات 
کمی داشــته است. افرادی که به ســلامتی خود اهمیت 
کــم چربــی بــا  گوشــت  مــی دهنــد و تمایــل بــه مصــرف 
کلســترول پایین دارند، به مصرف گوشت طیور روی می 
آوردنــد. امتیــاز بی نظیر این فرآورده ی گوشــتی آنســت 
کــه مصرف آن تضادی با عقایــد مذهبی یا فرهنگی هیچ 

ملیتی ندارد . 
توجــه  غ،  مــر گوشــت  مصــرف  بــرای  تقاضــا  افزایــش  بــا 
گوشــت اهمیــت  کیفیــت و ترکیــب شــیمیایی لاشــه  بــه 
بیشــتری پیــدا کرده اســت )١(. ترکیــب و کیفیت فرآورده 
های گوشــتی را می توان بطور مستقیم از روی وضعیت 
ظاهری آن و یا بطور غیر مســتقیم با کمک بررسی های 
کــرد. مهمتریــن شــاخص هــای مورد  شــیمیایی تعییــن 
گوشــت  کــی و بازاریابی  کیفیــت خورا ارزیابــی در تعییــن 
آبــداری )ظرفیــت  بــو، طعــم،  رنــگ،   : از طیــور عبارتنــد 
نگهــداری آب(، تــردی، آلودگی هــای میکروبــی، بقایای 

گوشــت.  داروهــا و مــواد شــیمیایی و میــزان چربــی در 
کــه عواملــی ماننــد نــژاد،  بررســی هــا نشــان داده اســت 
جنس، ســن، تغذیــه، مدیریــت، بهداشــت و محرومیت 
ک قبل از کشتار بر کیفیت گوشت تأثیر می گذارند  خورا
کشــتار شــامل  )٤ و ١٠(. علاوه بر این، تنش های قبل از 
روش گرفتن طیور زنده، کراتینگ )جای دادن در قفس 
های حمل و نقل(، مدت زمان انتقال تا کشتارگاه، روش 
کشتارگاهی نیز  کشتار و اعمال  های آماده سازی قبل از 
تأثیر زیادی بر کیفیت گوشت قابل عرضه به بازار دارند. 
در بســیاری نقــاط دنیا حداقل انتظــار مصرف کنندگان 
گونه ای  گرفتــن و جابجایــی طیور بــه  کــه نحــوه  آنســت 
کبــود شــدگی و یــا شکســتگی اســتخوان ها  کــه از  باشــد 
جلوگیــری شــود و بــال های شکســته، لکه هــای خون و 

ســختی گوشت وجود نداشته باشد.

گوشت کیفیت  کننده  شــاخص های تعیین 
کیفیت گوشــت طیور را می توان با شاخص هایی مانند 
رنــگ، طعــم، بافت و تردی گوشــت و ظرفیــت نگهداری 

اثر تنش های قبل از کشتار بر کیفیت گوشت طیور 
قسمت اول
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گوشت سنجید . آب در 

گوشت رنگ 
رنگ گوشــت خام و یا پخته شــده ی طیور برای مصرف 
گوشت می تواند نشان  کنندگان اهمیت دارد. زیرا رنگ 
کهنــه بــودن آن باشــد. یکــی از  گــی یــا  دهنــده ی تــازه 
گــی هــای منحصــر به فرد گوشــت طیور آن اســت که  ویژ
مــی توانــد به همراه پوســت عرضــه شــود. بنابراین رنگ 
پوســت نیــز برای مصــرف کننــدگان مهم اســت. بطوری 
کــه در برخی کشــورها رنــگ زرد پوســت و در برخی دیگر 
خــام  حالــت  در  دارد.  ارحجیــت  پوســت  ســفید  رنــگ 
گوشــت ســینه ی طیــور بــه رنگ صورتــی کمرنــگ دیده 
مــی شــود، در حالی که گوشــت ران و ســاق پــا پررنگ تر 
بنظــر مــی رســد )٣ و ١٠(. رنگ گوشــت طیور بســتگی به 
وجــود و مقــدار رنگدانه هــای میوگلوبیــن و هموگلوبین 
در ماهیچــه هــا دارد. خــون گیــری کامــل در کشــتار گاه 
از ســوی دیگــر  کنــد.  تــر  کمرنــگ  را  گوشــت  توانــد  مــی 
گی های شیمیایی رنگدانه  کمرنگ بودن گوشــت به ویژ
هــا و چگونگــی انعکاس نــور از آن ارتباط پیــدا می کند. 
تغییرات رنگ گوشــت می تواند در قسمت های داخلی 
که ناشــی از کبودی یا پارگی دیواره  ماهیچــه اتفاق افتد 
ی رگ های خونی موجود در بافت های داخلی اســت. 
تنــش های مختلف محیطی نیــز می توانند موجب بروز 
غ و بوقلمون  تغییــر رنــگ در ماهیچه گوشــت ســینه مــر
گوشــتی همواره ســعی  شــوند. در صنعــت پرورش طیور 
کبود شدگی گوشت به حداقل  که عارضه ی  شده است 
برســد. شــاخص هایی مانند رنگ محل کبودی و مقدار 
کبود  کبود می تواننــد در تعیین زمان  و شــکل لکه های 
کنند و به این ترتیب مشخص  شدگی و دلایل آن کمک 
کبــود شــدگی در هنــگام گرفتن  مــی شــود که آیــا عارضه 
خ داده  جوجه ها، یا انتقال و یا در طول فرآوری لاشــه ر
گــی هــای مســیر  و ویژ انتقــال طیــور  اســت )٣(. نحــوه 
حرکــت تا قبل از رســیدن به کشــتارگاه نیز اهمیت دارد. 
کــه هــرگاه طیــور تحت  بررســی هــای نشــان داده اســت 
تأثیــر تنــش هــای ســرمایی و گرمایی، خشــکی، تحریک 
گیرنــد ترشــح  کســیژن و غیــره قــرار  کمبــود ا و هیجــان، 
هورمــون های بخش قشــری غــدد فوق کلیــوی افزایش 
مــی یابد. غلظت بــالای این هورمون ها ســبب تغییر در 
میــزان گلیکــوژن کبــدی و ماهیچــه هــا می شــوند و این 
کیفیت  گذاشــته و رنگ و  تغییرات بر pH ماهیچه ها اثر 

گوشــت را تغییر می دهند .

گوشت طعم 
کتــور هــای مهــم در مطلوبیــت  طعــم گوشــت یکــی از فا
پختــه  گوشــت  در  اســت.  کننــدگان  مصــرف  بــرای  آن 

شــده، طعــم گوشــت تحــت تأثیــر اثــر متقابــل قنــد ها و 
کسیداســیون چربی هــا و تغییرات  اســید هــای آمینــه، ا
تیامیــن قــرار دارد. در مراحــل کشــتار و فــرآوری گوشــت 
کتــور هــای کمی بــر طعــم آن تأثیر مــی گذارند.  طیــور فا
بنابرایــن بکار گیری روش های خاص در مراحل کشــتار 
و فــرآوری گوشــت بــرای بهبــود طعم گوشــت مشــکل به 
نظر می رســد )٣ و ١١(. سن پرنده در هنگام کشتار تاثیر 
گوشــت آن دارد. علاوه بر آن جنســیت،  زیــادی بر طعم 
ترکیب جیره غذایی، شــرایط محیطی، دمای سردخانه، 
شــرایط بســته بندی و ذخیره ی لاشــه نیز می توانند بر 

طعم گوشــت تأثیر داشته باشد.

گوشت بافت و تردی 
گوشــت بــه شــدت و مقــدار تغییــرات فیزیکــی و  تــردی 
کشــتار پرنده  کشــتار بســتگی دارد. بــا  شــیمیایی حیــن 
جریــان خــون در بــدن قطع مــی شــود و در نتیجه مواد 
کســیژن به بافت های ماهیچه ای نمی رسد.  مغذی و ا
کســیژن و مــواد مغذی، ماهیچــه ها از انرژی  در غیــاب ا
تخلیــه مــی شــوند و بــه حالــت منقبــض در مــی آیند که 
بــه عنوان جمود نعشــی شــناخته مــی شــود. در هنگام 
پختــن، ماهیچه ها نرم شــده و بــه حالت تردی لازم می 
رســند. مشــخص شده اســت هر عاملی که باعث جمود 
نعشی و بدنبال آن نرم شدن گوشت شود، به ترد شدن 
آن کمــک می کند. به عنــوان مثال در پرندگانی که قبل 
کشــتار فعالیت و مقاومت زیادی  کشــتار و یا در طول  از 
دارنــد، ماهیچــه هــای بــدن ســریع تــر انــرژی خــود را از 
دســت می دهند و جمود نعشی سریعتر اتفاق می افتد 
و بنابرایــن بافــت ماهیچــه ای آنهــا ســفت تر می شــود. 
تنــش های محیطی قبل از کشــتار ماننــد درجه حرارت 
بالا یا پایین نیز تغییرات مشــابهی ایجاد می کند. مدت 
، بالا بودن درجه حرارت دیگ های بخار و  زمان کشــتار
چگونگی عملکرد ماشــین های برش دهنده لاشه نیز بر 
روی تــردی گوشــت تأثیر می گذارنــد )٣ و ١١(. بلافاصله 
، هنــوز مقــدار انــرژی در درون ماهیچــه  کشــتار بعــد از 
هــا وجــود دارد بنابرایــن چنانچــه ماهیچــه ها بســرعت 
از لاشــه جدا می شــوند منقبض و ســفت می شــوند. به 
کــردن  منظــور جلوگیــری از ایــن حالــت، فــرآوری و جدا
اســتخوان هــا ی گوشــت نبایــد زودتر از ٦ تا ٢٤ ســاعت 
بعــد از کشــتار انجــام شــود. در حــال حاضر اســتفاده از 
دســتگاه هــای تولیــد شــوک الکتریکــی در کشــتارگاه هــا 
توانســته اســت زمــان انتظــار قبــل از فــرآوری لاشــه در 
که  کمتر نمایند. زیرا مشخص شده است  کشتارگاه ها را 
شــوک الکتریکی اعمال شــده همانند یــک پالس عصبی 
کنــد و ســرعت تخلیه ی  بــر روی لاشــه طیــور عمل مــی 

انــرژی از ماهیچه های بدن را افزایش می دهد.
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اهمیت، ویژگی و وضعیت خانواده 

شترسانان در جهان و ایران
رضا طالبی1 ، سیدضیاءالدین میرحسینی، فضل الله افراز و احمد احمدی2

١-دانشجوی دکتری اصلاح نژاد دام دانشگاه بوعلی سینا همدان
 ٢. به ترتیب اعضای هیئت علمی دانشگاه گیلان، مرکز تحقیقات علوم دامی کشور و دانشگاه بوعلی سینا همدان

مقدمه
لغــت انگلیســی Camel، از لغــت یونانی Kremal مشــتق 
کــه بــه معنــی شــتر در زبــان فارســی اســت  شــده اســت 
)خانویلــکار و همــکاران ، ٢٠٠٩(. آغــاز تکامــل شترســانان 
به اوائل دوره ی زمین شناســی ائوســن )٤٠ تا ٥٠ میلیون 
ســال قبل( در آمریکای شــمالی بر می گردد. اولین عضو 
واقعــی شترســانان گونــه پروتیلوپــوس  بــود کــه به تحت 
که به اندازه  گونه  خانواده پوئبروترینه تعلق داشت. این 
ی یک خرگوش بود، در اواخر ائوسن بر روی زمین ظاهر 
شــد و تا اواســط دوره ی اولیگوسن دچار انقراض گردید 
)ویلســون ، ١٩8٤(. در مورد مبدأ و منشــاء و زمان دقیق 
اهلی شــدن شتر یك کوهانه یا درومداری  که از کلمه ی 
دویدن در زبان فارســی گرفته شــده و به شــتر ســوری  یا 
عربی معروف اســت، عقاید و نظریه های متفاوتی وجود 
دارد. بعضــی موطــن اصلی شــتر یك کوهانه را عربســتان 
دانسته و معتقدند که این حیوان از عربستان، به آسیای 
، آفریقا، و ســپس به ســایر نقاط جهان رفته اســت  صغیر
و بعضــی دیگــر موطــن اصلی شــتر را ایران مــی دانند. بر 
اســاس برخی منابع شتر یک کوهانه در حدود ٣٠٠ سال 
قبل از میلاد مســیح در شبه جزیره عربستان اهلی شده 
اســت گرچــه زمان و محــل دقیق اهلی شــدن شــترهای 
دوکوهانــه معلــوم نیســت امــا اینطــور تصور می شــود که 
ایــن حیــوان در حــدود ٢٥٠٠ ســال قبــل از میلاد مســیح 
در مرز ایران و ترکمنســتان در حاشــیه شرقی دریای خزر 
اهلی شــده و سپس به سایر قسمتهای جهان مهاجرت 
کــرده اســت )مــورای ، ١٩٩٧(. در ایران باســتان، داشــتن 
شــتر زیاد از افتخارات اشــخاص محســوب می شد چون 
ایــن حیوان در جنگ و صلح بــرای حمل آذوقه و غنائم 
و اســلحه مفیــد بوده و اغلب صاحبان آنان بنام شــتران 
خــود تخلــص مــی یافتند. خانــواده ی شترســانان به دو 
گــروه شترســانان دنیای جدید )Lamoids( و شترســانان 
دنیای قدیم )Camelus( تقســیم می شوند. این تقسیم 
بندی بترتیب بر اساس نداشتن و داشتن کوهان صورت 

گرفتــه اســت )نــواز بلــوچ، ٢٠٠٢(. ایــن خانــواده شــامل ٤ 
گونــه اهلی اســت که متعلق به ٣ جنس می باشــد. شــتر 
دوکوهانــه  در سرتاســر آســیای مرکــزی و شــترهای تــک 
کوهانه  در محدوده ای از آســیای مرکزی و جنوب غربی 
 )Lama glama ( کنده انــد، لامــا آســیا و شــمال آفریقــا پرا
کوههــای  کا  ) Vicugna pacos( در آنــدس )رشــته  و آلپــا
گرونولد،  موجــود در آمریــکای جنوبی( یافت شــده انــد )
٢٠١٠(. در جدول ١ رده بندی خانواده شترســانان نشــان 
داده شــده اســت )مصطفائــی یونجالــی، ١٣8٧(. جنــس 
کا و ویکیونا در آمریــکای جنوبی  کا، گوآنــا هــای لاما، آلپــا

کا اهلــی بوده و  کــه دو جنس لامــا و آلپا بســر مــی برند 
نقــش مهمــی در اقتصــاد مــردم بولیــوی و پــرو 

کا و ویکیونا بصورت  گوآنــا دارنــد در حالیکه 
وحشی بسر می برند.

پرورش شتر در جهان و ایران
در   FAO سرشــماری  اســاس  بــر     

در  شــتر  نفــر  میلیــون   ١٩ حــدود 
جهــان وجود دارد کــه ١٥ میلیون 

آن هــا فقــط مربــوط بــه دو قاره-ی 
 .)٢٠٠٤ )فائــو،  اســت  آســیا  و  آفریقــا 
درصــد   ٩٥ تقریبــا  حاضــر  حــال  در 
شــترهای  را  دار  کوهــان  شــترهای 
یک کوهان تشــکیل مــی دهند که 
حــدود ٧٠ درصــد آن هــا در خــاور 
ناحیــه  و  آفریقــا  شــمال  نزدیــک، 
 ٥ و  انــد،  کنــده  پرا )عــاج(  ســاحل 

کوهانه  درصــد بقیه را شــترهای دو 
که شــبه قاره ی  تشــکیل می دهنــد 

هند دارای ٧٠ درصد این شترها است 
درصــد   ٧٥ حــدود   .)١٣٧٦ )قاســمی، 

جمعیت شــتر در کشــورهای مســلمان 
کثر شترهای  کنند و ا نشــین زندگی می 
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دوکوهانه ی دنیا در کشور مغولستان موجود می باشند 
)مصطفائــی یونجالــی، ١٣8٧(. جمعیت شــتر موجود در 
قزاقستان در سال ٢٠٠١ بیش از ٩٥٥٠٠ نفر بوده است که 
8٢٠٠٠ نفــر از آن هــا، دوکوهانــه و از نژاد قزاق بوده اســت 
، ٦٥ درصد گوشــت و  و منبــع خوبــی جهــت تولیــد شــیر
پشــم محســوب می شــوند. در کشــور روسیه، شــترهای 
دوکوهانه ٤٠ درصد، شترهای عربی یك کوهانه ٣8 درصد 
و آمیخته ها ٢٢ درصد از جمعیت شترهای این کشور را 
تشــکیل می دهند. ســه نــژاد اصلی شــترهای دو کوهانه 
کالمیــك  و مونگولین  هســتند که  ، قزاق ،  ی ایــن کشــور
کالمیــك بزرگتر از همه بوده و برای اصلاح نژاد شــترهای 
قزاق از آن اســتفاده می  شــود. در مغولســتان حدود ٢٠٠ 
هــزار نفــر شــتر دوکوهانه وجود دارد کــه            برای تولید 
گوشت و پشم پرورش داده می  شوند و شیر آن ها جنبه 
خود مصرفی دارد و برای حمل و جابجائی بار در بیابان 
نیز از آن ها استفاده می  گردد. گرچه فقط ٢ درصد از دام 
های مغولســتان، شترها هســتند ولی ١٠ درصد تولیدات 
کشــور را بــه  کشــاورزی و ١٢ درصــد تولیــدات پشــم ایــن 

خود اختصــاص داده اند. 

شــتر  پــرورش 
مــا  کشــور  در 
دیرینــه  ســابقه 
کان  نیــا و  دارد 
از  دیربــاز  از  مــا 
و  پشــم  گوشــت، 
اســتفاده  شــتر  شــیر 
شــتر  ورود  کردنــد.  مــی 
دوکوهانــه بــه ایــران بطــور مســتند و تصویــری 
را مــی تــوان در بقایــای تصاویــر راه پلــه آپادانــا 
کــه پــارت هــا در حال پیش کشــی  کــرد  مشــاهده 
دو شــتر باختــری )دوکوهانــه( و پوســت حیوانات 
هستند )احمدی و سامی، ١٣٦٦(. بنا بر آمارهای 
کشــور در  کل جمعیــت شــتر موجــود در  موجــود 
کــه  گــزارش شــده اســت  ســال ١٣8٠، ١٤٥٦٠٠ نفــر 
شــتر دوکوهانــه کمتــر از ١٠٠ نفر را شــامل می شــد 
شــترهای  تعــداد   .)١٣8٧ یونجالــی،  )مصطفائــی 
موجــود در کشــور تــا ســال ٢٠٠٩ به ١٤8 هــزار نفر 
افزایــش یافــت کــه به صــورت ســنتی _ بومی و 
یــا نظــام نیمه وحشــی در مناطق خشــک و 
نیمــه خشــک کشــور بــه ویــژه اســتانهای 
سیستان و بلوچستان، خراسان جنوبی، 

و  ســمنان  و  هرمــزگان  کرمــان،  یــزد،  رضــوی،  خراســان 
کنــده انــد )قــره  قســمتهایی از آذربایجــان و اردبیــل پرا
داغــی، ١٣88(. شــتر دوکوهانــه در اســتپ هــای جنــوب 
شــوروی ســابق از ترکمنســتان بــه طــرف شــرق، شــمال 
شــرقی افغانســتان، ســیبری، مغولســتان و شــمال چین 
و تعــداد کمی در شــمال و شــمال غربی ایــران یافت می 
شــود )خاتمی، ١٣٦٣(. در برخی منابــع نیز زادگاه اصلی 
شــترهای دوکوهانه را صحراهای سرد مغولستان و چین 
کــرده انــد )اســتانلی و همــکاران، ١٩٩٤(. آمیختــه  بیــان 
هایــی نیز بین شــتردوکوهانه اهلی و وحشــی پدید آمده 
اند که در مغولســتان زیســت می کنند )نواز بلوچ، ٢٠٠٢(. 
در  دوکوهانــه  شــتر  پــرورش  مرکــز  تنهــا  اردبیــل  اســتان 
ایــران می باشــد. شــترهای دوکوهانــه اردبیل بــه عنوان 
کشــور و دنیــا محســوب  یــک منبــع ژنتیکــی در ســطح 
مــی شــوند کــه توانســته اند در طــی قرن هــای متمادی 
خــود را با شــرایط این منطقه ســازگار نمایند. متأســفانه 
جمعیــت حاضــر در معرض نابودی و انقــراض قرار دارند 
و لازم اســت کــه هرچــه ســریعتر برنامــه هــای حفاظتی و 
احیــا بــرای ایــن ذخایر ملی صــورت بگیرد. گرچــه تعداد 
کــرده  شــترهای دوکوهانــه ایــران را کمتــر از ١٠٠ نفــر ذکــر 
اند، طی بررســی های اخیر مرکز تحقیقات و علوم دامی 
کشــور بــر روی شــترهای دوکوهانه ایران در ســال ١٣8٩، 
احتمــال مــی رود تعداد آنهــا افزایش یافتــه و فراتر از ١٢٠ 
نفر رســیده باشــد ولــی اطلاعات دقیقی از تعــداد آنها در 
کندگی گونه  داخل کشــور در دست نیســت. جدول٢ پرا
هــای مختلــف شــتر در جهــان را نشــان مــی دهــد. ایــن 
کننده، زوج سم و بدون شاخ است و به  حیوان نشخوار 
گروه پســتانداران تعلق دارد )فائو، ٢٠٠٤(. شــتر دوکوهانه 
٧٤ کرومــوزوم دارد کــه با تعداد کروموزوم های شــتر تک 
کا و ویکیونــا برابر اســت )اســکیدمور و  کوهانــه، لامــا، آلپــا
گونــه  همــکاران ، ١٩٩٩(. از ایــن رو تغییــرات تکاملــی در 
هــای مختلف شــتر فقط مربوط به جهــش در یک ژن یا 
تغییر در تعداد کروموزوم ها می باشــد )خاتمی، ١٣٦٣(. 
شترســانان  ی  خانــواده  هــای  گونــه  تمامــی  همچنیــن 
کاریوتیــپ )مجموعــه خصوصیات کروموزومی( یکســانی 
دارند و با توجه به مساوی بودن تعداد کروموزوم ها می 
تواننــد هیبریدهای بین گونه ای و یا هیبریدهای داخل 
جنس و بین جنســی بارور تشــکیل دهند )اســکیدمور و 
همــکاران، ١٩٩٩؛ گرونولد و همکاران،٢٠١٠(. در شــترهای 
دوکوهانــه، هــر دو کوهان بافــت چربی دارنــد که کوهان 
اول بــر روی کمــر و کوهــان دوم بر روی کپــل حیوان قرار 
دارد و شــتر در آن اقــدام به ذخیره ســازی غــذا می کند. 
این حیوان دارای پوشــش پشــمی ضخیم بــا رنگ قهوه 
کســتری( اســت و پشــم ها  ای مایل به قرمز )ســرخ - خا
به صورت انبوه و بلند در پشت گردن و در اطراف بخش 
کننــد )نواز  بالائــی انــدام های خلفــی و قدامی رشــد می 
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بلــوچ، ٢٠٠٢(. شــتر دارای مــوارد اســتفاده بســیار زیــادی 
اســت. بــه طوریکــه در برخی منابــع آن را به عنــوان یکی 
از عجایــب آفرینــش در میــان موجــودات معرفــی نموده 
انــد. ایــن حیوان بــه علت صفــات ویژه اش از ســایر دام 
هــا متمایــز بــوده و از جملــه موجودات ســازگاری اســت 
کــه می تواند مشــکلات کم آبی، گرما و ســرمای شــدید را 
کند و خود را با شــرایط آب و هوایی تطبیق دهد  تحمل 
)قــره داغــی، ١٣88(. این حیوان معمولاً از بالا سرشــاخه 
هــای گیاهــان بلند را می خورد و از این رو بهترین هرس 
کننــده ی گیاهــان جنگلــی و کویــری نیــز محســوب مــی 
گــی هــای خــاص شــتر این اســت که،  شــود. از دیگــر ویژ
بــه صــورت صنعتــی نیــز در مــدت زمــان بســیار کوتاهــی 
پــروار مــی شــود و با خــوردن ضایعــات کارخانجــات قند 
و بــه خصــوص نیشــکر و مــلاس کاه و ســبوس تغذیه می 
شــود. در میــان حیوانــات اهلــی پروار کردن شــتر بســیار 
راحت است و شترها عادت دارند که در شبانه روز دوبار 
کارگر می تواند به راحتی  ک بخورند. بنا بر این یک  خورا
تعــداد ١٠٠ تــا ٢٠٠ شــتر را در یــک واحد پرورش شــتر پروار 
، ایــن حیــوان بیمــاری  کنــد و بــر خــلاف حیوانــات دیگــر
مراقبــت  انــدک  بــا  و  نــدارد  زیــادی  گیــردار  وا و  مســری 
ابتدایــی، بــه خوبی پــروار می شــود )قره داغــی، ١٣88(. 
کترین نســبت به شــترهای تک  شــترهای دوکوهانــه یا با
، قدرت تولید  کوهانــه یا درومداری؛ ظرفیت باربری بالاتر
، تولیــد ناقه هــای ایده آل  گران تــر ، قیمــت  مثــل بیشــتر
تــر و اســتفاده بیشــتر از نرهــا جهــت جفــت گیــری دارند 
)مصطفائــی یونجالــی، ١٣8٧(. تعداد زیــادی از این گونه 
که برخی از آن  شــترها در منطقه آســیای میانه هســتند 
گیرنــد )نواز  هــا جهــت ســواری مــورد اســتفاده قــرار مــی 

بلوچ، ٢٠٠٢(. 

برخــی از فرآورده های شــتر که اهمیت بســیاری دارند 
 : عبارتند از

1-شیر
   طــول مــدت شــیرواری شــتر دوکوهانــه ١٦ مــاه اســت 
-رولفســون ، ٢٠٠٠(. شــیر شتر سرشــار از ویتامین کوهلر (
B )مولتــی ویتامینهــا( و C بــوده و ١٠ برابــر شــیر گاو آهــن 
کــه ایــن میــزان بــرای تولیــد پنیــر بســیار مناســب  دارد 
کامــل و بســیار مشــابه  اســت)قره داغــی، ٢٠٠٩(. غــذای 
گاو و ١/٥ برابــر  شــیر مــادر بــوده بطوریکــه ٣ برابــر شــیر 
شــیر انســان ویتامیــن C دارد. در مقایســه بــا ســایر دام 
های اهلی محتوی چربی نســبتاً کمتر و پروتئین بیشــتر 
دارای  شــتر  شــیر   .)١٣8٧ یونجالــی،  )مصطفائــی  اســت 
مقادیــر کافی اســیدهای آمینه ضروری مشــابه شــیر گاو 
اســت. تحقیقات نشــان داده که پادتن هــای موجود در 
شــیر شــتر ممکن اســت برای غلبــه بــر بیماریهایی نظیر 
، آلزایمر و هپاتیت C مفید واقع شوند )قره  سرطان، ایدز
گمی و همکاران، ٢٠٠٩(. پروتئین های  داغی، ١٣88؛ ال ا
شــیر شــتر یــک منبــع مناســب تغذیه بــرای آن دســته از 
نوزادانی است که نسبت به پروتئین های شیر گاو آلرژی 
دارند و شــیر شــتر برای تغذیه ی نوزادان در بســیاری از 
، ســودان، موریتانی، کنیــا، چین  کشــورها از جملــه مصــر
گمی و  و قزاقســتان یــک نمــاد محســوب مــی شــود )ال ا

همکاران، ٢٠٠٩(.  
گوشت -2

   چون شتر اغلب برای شیر و یا جنبه ی سواری و حمل 
و نقــل پــرورش داده مــی شــد، بنابراین گوشــت شــتر در 
که  درجه دوم اهمیت داشته است. در ضمن از آنجایی 
شــترها تولیــد مثــل فصلــی دارند و با ســرعت کمــی زاد و 
ولــد می کنند اســتفاده از گوشــت آن اقتصادی نیســت. 
ترکیبات گوشــت شــتر بالغ در جدول ٣ بیان شده است 
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3-پشم
   تمــام بــدن شــتر را پشــم مــی پوشــاند و میــزان پشــم 
در شــترهای دوکوهانــه از شــترهای یــک کوهانه بیشــتر 
کــه آن را از  اســت. پشــم شــتر دارای خصوصیاتــی اســت 
گوســفند متمایز می سازد. اســتحکام و مقاومت،  پشــم 
ســبکی وزن و کاهــش انتقــال حــرارت پشــم شــتر بهتر از 
پشــم گوســفند اســت. میزان تولید ســالیانه هر نفر شــتر 
در  و  کوهانــه  یــک  شــتر  در  کیلوگــرم   ١/٥-١ حــدود  در 
کیلوگرم در شتر دوکوهانه است نسبت پشم  حدود ٥-١ 
تمیــز بــه کل پشــم در این حیــوان حدود8٠% اســت. به 
همیــن دلیل در چین غالباً شــترها را از لحاظ مرغوبیت 
پشم پرورش می دهند و در منطقه ی شمال غربی این 
کشــور قیمت پشم شــتر ٣ برابر پشم گوسفند است )قره 

داغی، ١٣88(.
4-الیاف 

شــتر  بــا  مقایســه  در  کوهانــه  یــک  شــتر  کــرک  الیــاف 
دوکوهانه، کوتاه و خشــن بوده و  شتر دوکوهانه بهترین 
کــرک را از جهــت مقــدار تولیــد و نرمــی دارد. کرک  انــواع 
حرارتــی  عایــق  بعنــوان  گوســفند  پشــم  همچــون  شــتر 
محســوب می شود. در اقلیم های سردسیر برای بافتن 
لبــاس هایــی کــه درجــه حــرارت بــدن را در آب و هــوای 
ســرد حفــظ مــی کننــد، و در اقلیــم هــای گرم ســیری به 
گرمــای  منظــور تهیــه ی لبــاس هــای عایــق در مقابــل 
طاقت فرسای صحرا و دستباف، مورد استفاده قرار می 

دهند) قره داغی، ١٣88(.
کود -5

کود شــتر در بســیاری از مناطق به عنوان منبع سوخت 
محســوب می شود و از طریق ســوزاندن مدفوع خشک 
شــده ی ایــن حیــوان انــرژی لازم را بــرای پخــت و پــز و 
کــود ایــن حیــوان  گرچــه  کننــد.  گرمــا فراهــم مــی  تولیــد 
مــی توانــد موجــب حاصلخیزی بیشــتر زمین شــود ولی 
در مغولســتان بیشــتر برای ســوخت اســتفاده می شــود 
زیــرا بهتــر از چــوب می ســوزد و دود نمی کند. یک شــتر 
- کوهلر کنــد ) کــود تولید می  کیلوگرم  بالــغ در ســال٢٣٠ 

رولفسون، ٢٠٠٠(.
6-شترداری و اصلاح مرتع

گیاهان شــور و خاردار را در محل زندگی     شــتر خوردن 
خــود ترجیــح می دهــد. در موقــع گرفتن علوفــه به گیاه 
ضربــه وارد نمــی کنــد بلکــه با لــب و دندان گیــاه را قطع 
ک بیــرون نمی آورد. از  گیــاه را اصلاً از خا نموده و ریشــه 
ایــن رو، ترکیب مراتــع بهم نخورده و دچــار تخریب نمی 
، پوشــش  شــود. شــتر از طریــق مصــرف علــف هــای هرز
کندگی و باروری  گیاهــی مراتــع را کنترل می کنــد و در پرا
کــم در واحــد ســطح نقــش مهمی  بذرهــا بــه شــکل مترا

دارد )قره داغی، ١٣88(.

7-حمل و نقل و سواری
   در اســتان اردبیل جهت باربری در هنگام کوچ عشــایر 
و مناطــق صعــب العبور از شــترهای دوکوهانه اســتفاده 
کیلوگرم بار را حمل  می شود. شترهای باری معمولاً ٢٠٠ 
مــی کننــد ولــی این مقــدار تــا ٤٠٠ کیلوگرم هم می رســد. 
در برخی مناطق از آن ها برای شــخم زدن، چرخانیدن 
آســیاب هــای روغــن گیری و خرمــن کوبی اســتفاده می 
شود. شترهای سواری سودان در مدت ٢ هفته قادرند 
کنند )مصطفائی  کیلومتر مســافت را در روز طی   ٦٥-8٠

یونجالی، ١٣8٧(.

گیری نتیجه 
گــی منحصــر بــه فــرد و فــرآورده هــای   بــا توجــه بــه ویژ
شترســانان که آن ها را نســبت به ســایر گونه های دامی 
کنــد، مــی تــوان لــزوم رســیدگی، اســتفاده،  متمایــز مــی 
شترســانان  هــای مختلــف  گونــه  در  و مطالعــه  بررســی 
خصوصــاً بــا توجه بــه ســازگاری بــا شــرایط جغرافیایی و 
اقلیمــی کشــورمان را دریافــت. ایــن حیوان در بســیاری 
، مسابقات ورزشی،  از کشــورها منبع تأمین گوشت، شیر
حمل و نقل، سرمایه و حتی سوخت )سوزاندان مدفوع 
گرچه  ( محســوب می شود )اسپنســر و وولناف ، ٢٠١٠(.  ا
کوهانــه بخــش اعظــم ذخایــر ژنــی شــتر  شــترهای تــک 
ایــران را تشــکیل مــی دهنــد ولــی بــه علت تعــداد اندک 
شــترهای دوکوهانه در ایران و در معرض انقراض بودن 
ایــن ذخایــر ملی، لــزوم اجــرای برنامه هــای حفاظتی و 
ازدیاد نسل بسیار حیاتی است. برخی عشایر کشورمان 
شترهای دوکوهانه را با تک کوهانه بدون در نظر گرفتن 
جنســیت، تلاقــی داده انــد، به طوری که نتــاج آن ها در 
نســل اول تک کوهان شــده و رأس کوهان شــیب تندی 
مشــابه یــک منحنی نرمال به خود مــی گیرد. این نتاج، 
خوش اندام و دارای ســرکوچك،  گردن کلفت و کشــیده، 
دم کوتــاه، پشــم بلند و مجعد روی پیشــانی، پس ســر و 
زیــر چانــه بوده و یکی از خصوصیات مشــخص آن ها در 
که همیشه سنگین تر از پدر و مادر  نسل اول این است 
خــود بــوده و وزن آنهــا بــه ٩٠٠ تا ٩٥٠ کیلوگرم می رســد و 
کارهای سخت تری نسبت به شتر  دارای ظرفیت انجام 
دوکوهانه می باشــد. عشــایر کشــورمان از این دورگ ها 
جهت حمل بار بیشتر و عبور از مناطق صعب العبور که 
شــتر دوکوهانه قادر به رفتن از آنجا نمی باشد استفاده 
کنند. این آمیخته ها فرآورده های جانبی، از جمله  می 
الیــاف بهتری نیز نســبت بــه والدین خود داشــته که به 
منظــور اســتفاده از الیاف مورد اســتفاده قــرار می گیرند 
البتــه ایــن تلاقــی بیــن اولاد نســل اول به بعد بــه لحاظ 
ضعیف و غیرطبیعی بودن و مرگ و میر زیاد نتاج آن ها 

توصیه نمی شــود )صالحی و همکاران، ١٣8٧(. 
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مقدمه
صنعت تولید گوشــت یکی از صنایع حســاس در جوامع 
بشــری می باشــد ؛ چــرا که محصــولات ایــن صنعت جزو 
نیازهــای اولیــه جوامع بشــری بــوده و توجه بــه کمیت و 
کیفیــت اجرایــی ایــن صنعت مــی تواند بر روی ســلامتی 
کشــتارگاه  افــراد جامعــه تأثیــر مســتقیم داشــته باشــد. 
هــای صنعتی دارای فاضلاب و ضایعات بســیارآلوده می 
باشــند . آلودگی های فاضلاب ناشــی از کشتارگاه ها یکی 
از مشــکلات عمده کشتارگاه های سراسر دنیا می باشد، 
زیــرا صنایــع وابســته به گوشــت و فراورده هــای آن برای 
انجــام عملیــات روزانــه مقادیــری آب مصــرف مــی کنند 
که ســرانجام به صورت فاضلاب از ســالن تولیــد همراه با 
مقادیــر قابــل توجهی مــواد آلی محلول و مــواد جامد به 
محوطــه بیــرون دفع می گــردد و به دلیل شــرایط خاص 
گــر دفــع ایــن فاضــلاب طبــق اصول  ایــن فاضــلاب هــا، ا
بهداشــتی انجــام نگیــرد، زیان هــای جبــران ناپذیری به 
محیــط زیســت وارد مــی شــود. بنابرایــن بــرای فاضــلاب 
کشــتارگاه هــا بایــد از تمهیدات ویژه -ای اســتفاده نمود 
کــه طــی آن بــا ایجاد پیــش تصفیه مــورد نیاز ، ســطح بار 
آلودگــی های این فاضلاب را به حد اســتاندارد مورد نظر 
جهت تخلیه در آب های ســطحی و یا شبکه های جمع 
آوری فاضــلاب شــهری برســانیم . همچنین مــی توان در 
راســتای صرفه جویی بیشــتر در مصرف آب کشتارگاه ها 
، بــا ایجــاد تمهیداتــی همچــون تصفیه بیشــتر فاضلاب، 
بــار آلودگــی های آن را بــه حد اســتاندارد مطلوب جهت 

اســتفاده مجدد در همان کشتارگاه ، کاهش داد . 

گوشت: صنعت 
صنعت تولید گوشــت صنعتی است که در راستای تولید 
گوشــت قابــل اســتفاده در ســطح جامعــه، دام و طیــور 
کشــتار قــرار داده و ســپس لاشــه آ ن هــا را طــی  را مــورد 
فرآیندهــای مختلف به محصولات گوشــتی قابل مصرف 
کنســرو شــده،  گوشــت خالــص ) قرمــز و ســفید(،  ماننــد 
کالبــاس، همبرگــر و دیگر محصــولات تبدیل  سوســیس، 
مــی نمایــد. در ایــن صنعــت اهــداف دیگــری بــه غیــراز 
، مورد نظر می باشــد که  تولیــد گوشــت قابــل مصرف نیــز

از جملــه این اهداف، بازیافت و تبدیل ضایعات حاصل 
کــه در ایــن فرآیند می  از کشــتار دام و طیــور مــی باشــد، 
تــوان با اســتفاده از روش هــای مختلف ایــن ضایعات را 
به محصولات جانبی مفیدی مانند گریس، پودر گوشت 
و پــودر خــون تبدیــل نمــود . با توجــه به اینکــه »خون«  
یکــی از ضایعــات ایــن صنعــت می باشــد، می تــوان طی 
فرآیندهــای مختلف از ایــن ماده جهت مصرف در تولید 

خوراك دام و طیور اســتفاده نمود .

مصرف آب در صنعت تولید گوشــت:
بــا توجه بــه تحقیقاتی که در کشــورهای مختلف صورت 
گرفتــه اســت ، آب مصرفــی توســط صنعت تولید گوشــت 
و کشــتارگاه هــا را مــی تــوان به صــورت جدول ذیــل ارائه 

نمود .

لازم به ذکر اســت ، ســازمان دامپزشــکی کشور میزان آب 
مــورد نیــاز بــرای کشــتارگاه هــای مختلــف در ایــران را به 

صورت ذیل ارائه می دهد.

فاضلاب تولیدی درکشتارگاه ها:
-فرآیند تولید فاضلاب :

معمــولا مصــرف آب و تولیــد فاضــلاب در فرآینــد تولیــد 
گوشــت بــا توجه بــه نوع دام و یــا طیور مــورد نظر تفاوت 
های اندکی را خواهد داشت؛ ولی می توان این فرآیند را 

به طور کلی به مراحل زیر دســته بندی نمود .

تصفیه فاضلاب کشتارگاه ها
امیر حسین حمیدیان 1  ،   سمیه سادات علویان پطرودی2

١-استادیار مهندسی محیط زیست، گروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران
غ التحصیل کارشناسی ارشد، گروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران ٢-فار
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گــرام بــالا مشــخص اســت، معمــولا  همــان طورکــه در دیا
مدت معینی قبل از کشــتار دام یا طیور )به عنوان مثال 
٢٤ ساعت برای دام( آنها را تحویل گرفته و در این مدت 

، فاضلاب تولید می شود. توســط دام یا طیور
-مشخصات فاضلاب:

کم بر فاضلاب تولیدی در کشتارگاهها  مواد و شــرایط حا
را مــی توان به صورت زیر نمایش داد.

کوبســون در ســال ١٩٧٠ و  محققینــی ماننــد هامــر و جا
ک و انرســون در ســال ١٩٧٤ مشــخصه  همچنیــن ایســا
هــای اصلــی فاضــلاب کشــتارگاها را بــه صــورت زیــر ارائه             

می دهند:
١. این فاضلاب ها دارای بار آلی بســیار زیادی می باشــد 
کــه این مســئله عمدتا به علت غلظت بــالای پروتئین،   ،

چربی و هیدروکربورها در این فاضلاب می باشــد .
٢. این فاضلاب حاوی مواد مغذی کافی می باشــد .

٣. از دیگــر مشــخصات اصلــی این فاضلاب هــا قلیائیت 
کافــی برای فعالیــت میکروارگانیســم هــا در این فاضلاب 

می باشد .
دمای این فاضلاب نیز بالا بوده )٢٠ الی ٣٠  درجه سانتی 
گراد(، که این دما می تواند شــرایط لازم برای بســیاری از 

فعالیــت های بیولوژیکی در فاضلاب را به وجود آورد .
٤.  همچنیــن ایــن فاضلاب حاوی مــوادی مانند آمونیم 
مــی باشــد که بــا تخلیه ایــن فاضــلاب به محیط زیســت 
و تبدیــل آمونیــوم بــه آمونیــاك آزاد ) در PH بالاتــر از 8( 
مــی تواند شــرایط ســمی را بــرای محیط به وجــود آورده 
کســیژن زدایــی رودخانه شــود. از طرفی دیگر  و موجــب ا
احتمــال وجــود فلــزات ســنگینی مانند آرســنیك ، مس ، 
کــه از طریــق خــوراك آلوده به بــدن دام  ســرب و جیــوه ) 
وطیــور نفوذ می کند( ، در ضایعــات دفعی دام و یا طیور 
مــی توانــد یکــی دیگــر از عوامــل ســمی در ایــن فاضلاب 

باشد.

کیفیت فاضلاب:
می توان اذعان داشــت که ٤ عامل اصلی برروی کیفیت 

فاضلاب کشــتارگاه تأثیر عمده ای خواهند داشت.
١( قابلیــت جمــع آوری و ذخیــره خون : میــزان توانایی و 
قابلیت های کشتارگاه در جمع آوری، ذخیره و نگهداری 
خــون در طــول عملیات کشــتار دام و یا طیور ، می تواند 
کســیژن خواهی  تأثیــر مســتقیمی بر روی مقدار کاهش ا

بیوشیمیایی داشته باشد.
٢( مصــرف آب : معمــولا صرفــه جویــی هــای مفــرط در 
مصــرف آب موجــب افزایــش غلظت آلودگی ها می شــود 
کــه مقــدار BOD  کل همچنــان ثابــت باقی می  گرچــه  ، ا

ماند.
کیفیت  کشــتار : از عوامل مؤثر دیگر بر  ٣( نوع دام مورد 
فاضلاب کشــتارگاه ها نوع دام مورد کشــتار می باشد؛ به 
عنــوان مثال تریفت و تامســون براســاس تحقیقات خود 
 BOD  گاو از نشان داده اند که BOD  فاضلاب کشتارگاه 

کشتارگاه خوك بیشتر است. فاضلاب 
٤( میــزان گســتردگی فرآیندهای تولید گوشــت و بازیافت 
ضایعــات در واحــد تولید کننده:  جانز در ســال ١٩٩٥ در 
تحقیقات خود به این  نتیجه رســید واحدهایی که تنها 
عملیات کشتار را انجام می دهند ، دارای فاضلابی با بار 
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کــه دیگر بخش  آلی بیشــتر نســبت به واحد هایی اســت 
هــای فرآینــد تولید گوشــت یــا بازیافت ضایعــات را انجام 

می دهند .

تأثیرات فاضلاب بر محیط زیست:
کشــتارگاه هــا بــرای  کــه ذکــر شــد فاضــلاب  همــان طــور 
بــه  باشــد؛  خطرنــاك  بســیار  توانــد  مــی  زیســت  محیــط 
کسیژن  طوریکه طبق تحقیقات کویین در ســال ١٩8٩ ، ا
زدایــی رودخانــه ها توســط این نــوع فاضلاب مشــاهده 
شــده اســت، که می تواند منجر به مشکلاتی دیگر مانند 
 ,Burke & Dairy( مرگ و میر موجودات زنده آبزی گردد
گباهه و ســنگودویین  ٢٠٠١(. از طرفــی دیگر با تحقیقات ا
در ســال ١٩٩٢ آلودگــی آبهــای زیرزمینی توســط این نوع 
گرفته است. در سال١٩8٧  فاضلاب مورد شناســایی قرار 
کشــور هلنــد و همچنیــن  براســاس تحقیقــات ســاید در 
براســاس تحقیقــات آئوبرت و فســتینو در ســال ١٩8٦ در 
کشــور فرانســه، مشــخص شــده اســت که آلودگی حاصل 
از واحدهــای فرآیند تولید گوشــت و کشــتارگاه ها به طور 
نســبی معــادل آلودگی ای اســت که در هلند توســط یك 
میلیــون نفر و در کشــور فرانســه توســط ســه میلیون نفر 

تولید می شود .

تصفیه فاضلاب تولیدی درکشتارگاه ها: 
فاضلاب کشتارگاه ها شامل مواد آلی و مواد جامد معلق 
بــا غلظــت بــالا می باشــد که بــرای دفــع و تخلیــه آن نیاز 
بــه پیش تصفیه می باشــد . همواره نــوع فرآیند انتخابی 
بــرای تصفیــه فاضلاب کشــتارگاه هــا ، ارتباط مســتقیمی 
بــا حجــم عملیاتــی آنهــا دارد ، بــه طــوری کــه یــك واحــد 
کوچــك تنهــا نیاز به حذف بار ناشــی از مواد جامد معلق 
و چربی موجود را خواهد داشت و این در حالی است که 
کشــتارگاه های بزرگ علاوه بر ذکر شــده باید  BODناشی 
از مــوادی همچــون خــون را نیز کاهش دهــد. به عبارتی 
دیگــر بــرای انتخــاب نــوع پیــش تصفیــه، در نظــر گرفتن 
شــرایط و محــدوده کاری واحــد صنعتــی مــورد نظــر نیــز 
بســیار مهم می باشــد .جهــت تخلیه فاضلاب کشــتارگاه 

ها در آب های ســطحی، لازم اســت تا با یك فرآیند پیش 
تصفیــه، هریــك از پارامترهــای فاضــلاب را بــه حــدود زیر 

برسانیم.

روش های تصفیه فاضلاب: 
کشــتارگاهها  فاضــلاب  دفــع  بــرای  معمــول  هــای  روش 
شــامل:  Rendering، کاربــرد زمیــن، کمپوســت، بیــوگاز و 

انتقال به تصفیه خانه فاضلاب اســت.
- Rendering   بــه عنــوان فراینــد شکســتن خــون، تکــه 
گوشــت و دیگــر اجــزا حیوانــات، از طریــق فراینــد هــای 
حرارتــی، و تبدیــل بــه محصــولات مفیــد ، تعریــف شــده 

است.
بــا توجــه بــه ایــن، Rendering  در حال حاضــر جذابیت 
کمتــر مقــرون بــه صرفــه اســت، در نتیجــه  کمتــر دارد و 
                Rendering بــرای  زمیــن جایگزیــن  کاربــرد  و  کمپوســت 

می باشد .

- کمپوســت تجزیــه بیولوژیکــی مــواد آلــی )خون یــا دیگر 
اجــزا حیوانــی یــا نباتــی( اســت و بــا ارائــه درجــه حــرارت 
کــم و مخلــوط مناســب مــواد خام  مناســب، رطوبــت، ترا
ســرعت بخشــیده مــی شــود. در نتیجه محصــول غنی از 
مــواد مغــذی اســت کــه می توانــد به عنــوان کــود و برای 

ک استفاده شود. تهویه خا
 open-air plies ،  : از عبارتنــد  کمپوســت  هــای  روش 

.windrows, vessel
تهیــه کمپوســت از محصــولات حیوانــی نیاز بــه مجوز در 
ســطح بالاتــر و اســتانداردهای ســختگیرانه تــر از تهیــه 
بــرای دفــع شــکمبه و  زبالــه شــهری دارد.  از  کمپوســت 
، کمپوست  محتویات معده و چربی و باطله های شــناور

روش مناسبی است.
١( بیوگاز )هضم بی هوازی(:

٢( در روش هضم بی هوازی، مواد آلی توســط یک تنوع 
کســیژن بــه متــان تبدیــل مــی  کتــری هــا در غیــاب ا از با
شــوند. سیســتم های بی هــوازی در کانادا اســتفاده می 
شــوند که آنها نشــان دهنــده یک جایگزیــن جالب برای 

: تصفیه در کارخانه اســت. مزایای بیوگاز عبارتند از
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و  محلــول  فــرم  در   COD کاهــش  در  بــالا  راندمــان   )٣
نامحلول.

کم. ٤( تولید لجن 
٥( بازیابی انرژی قابل اســتفاده به صورت متان.

٦( بدون نیاز به انرژی هوادهی
٧( بدون نیاز به مواد شــیمیایی؛

8( زیســت تــوده مــی توانــد برای مــدت طولانــی و بدون 
بدتر شــدن در محیط باقی بماند.

کاربــرد زمیــن، مــواد بیولوژیکی مســتقیما به داخل  - در 
زمین و یا بوســیله وسایل مکانیکی قرار داده می شوند.

کاربرد زمین : مزایای استفاده از 
١( بازیابی زباله

 N، P، K  ٢( جایگزینی کودهای شــیمیایی
ک. ٣( بهبود ساختمان خا

: محدودیت ها عبارتند از
١(مزاحمت بصری عمومی و بو

 ٢( آلودگی آبهای ســطحی و زیرزمینی
و  ســمی  ســنگین  فلــزات  از  ناشــی  ک،  خــا آلودگــی   )٣

ترکیبات آلی
 ٤( خطــرات بهداشــتی برای انســان و حیوانات به دلیل 

عوامل بیماری زا. 
 : دیگر اثرات زیســت محیطی عبارتند از

١( انتشــار اسید و گازهای گلخانه ای
٢( مصــرف خالــص انــرژی اولیــه در ارتبــاط بــا تصفیــه، 

ذخیره سازی و حمل و نقل.
- بحرانــی ترین مشــکلی کــه از تخلیه فاضلاب کشــتارگاه 
بــه وجــود                             آوری فاضــلاب شــهری  هــا در شــبکه جمــع 
مــی آیــد ، اضافــه بــار تحمیلــی بــه تصفیــه خانــه هــای 
فاضلاب شــهری می باشد . به عبارتی دیگر تصفیه خانه 

هــای فاضــلاب شــهری کــه در حجــم عملیاتــی مناســب 
بــرای فاضــلاب هــای شــهری طراحی شــده انــد، در برابر 
شــوك های بیولوژیکی ناشــی از فاضلاب کشتارگاه ها قرار                  

گیرند. می 
- در کشــتارگاه هــای کوچك و با حجــم عملیات محدود 
بــا توجــه به مقدار غلظت کم مواد مغذی فاضلاب آنها و 
مقدار BOD  پایین آن، در صورت نزدیك بودن به شبکه 

هــای جمــع آوری فاضــلاب شــهری مــی تــوا ن فاضــلاب 
تولیــد شــده را بــدون هیــچ گونــه عملیات پیــش تصفیه 
بــه شــبکه منتقل نمــود ، که ایــن اختلاط موجــب رقیق 
شــدن بیشــتر فاضلاب صنعتی شــده ؛ به طوری که این 

فاضلاب را برای تصفیه بیولوژیکی مناســب می سازد .
کشــتارگاه هــای بــزرگ و بــا حجــم عملیاتــی                          - در مــورد 
نا محدود همواره پیش تصفیه های زیر لازم می باشــد :

 ،)Screens & fat traps(  آشغالگیرها و جداسازی چربی -
که حداقل ابزار پیش تصفیه در هر سیستم خواهد بود.

- شناورســازی )Flotation(، کــه در برخــی از سیســتم ها 
همــراه بــا افزودنــی های شــیمیایی بــوده و بــرای حذف 
مــواد جامــد و چربی هــای ریز معلق، مورد اســتفاده قرار 
کــه بعد از این فرآیند می تــوان این مواد را به  مــی گیرد ؛ 

واحدهای بازیافت ضایعات منتقل نمود.

کــه   ،)Biological treatment( بیولوژیکــی  تصفیــه   -
نــوع تصفیــه در  ایــن  تریــن روش در  انتخــاب مناســب 
ارتباط مستقیم با مقدار بار آلی، فاضلاب و مقدار بهینه 

ســازی لازم برای کاهش بوی تولید شده، می باشد .
، مــی توانــد   )Extended aeration(گســترده - هوادهــی 
یــك روش مؤثــر در تصفیــه باشــد ، ولی بایــد در این نوع 

هوادهی مقدار بوی تولید شــده کنترل شود .
کــه در صــورت شناســایی   ،)Disinfection( گندزدایــی -
کتری هــا در جریان نهایی، این فرآیند  تعــداد بالایی از با

مورد نیاز خواهد بود.

- تــالاب هــا )Ponding(، کــه بــا وجود ســهولت اجرایی و 
عملیاتــی ایــن روش، ولی مقدار مســاحت زیــادی را نیاز 

خواهد داشت.
کــه   ،)Chemical methods( شــیمیایی  هــای  روش   -

معمولا مبتنی بر ترکیبات کلر می باشــد.
 Biofilters,( بیوفیلتر ها ، فیلترهای کربنی و اسکروبرها -
کــه معمــولا برای کنترل   )carbon filters, and scrubbers
تبدیــل  ماننــد  فرآیندهــا  از  بعضــی  در  آن  انتشــار  و  بــو 

ضایعات مورد اســتفاده قرار می گیرد.

تصفیه بیولوژیکی
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چکیده
 در حــال حاضــر ضایعات مواد غذایی یکــی از نکته های 
کشــورها  اقتصــادی  هــای  سیاســت  در  برانگیــز  چالــش 
تبدیــل شــده اســت ایــن امر منجــر به زیــر ســئوال رفتن 
امنیت غذایی، رفاه اجتماعی و اقتصادی در جهان شده 
است از طرف دیگر منابع زیادی بدلیل افزایش ضایعات 
اتلاف شــده و زیان های عظیمی به اقتصاد کشــورها وارد 
شــده اســت. در کشــور حــدود ٣٠ درصــد ضایعــات انجیر 
کــه بــا برنامــه ریــزی صحیــح مــی تــوان ایــن  وجــود دارد 
کــرده و به ایــن ترتیب بــا کاهش این  ضایعــات را فــراوری 
ضایعــات مــی توان موادی با ارزش افزوده به دســت آورد 
که میتواند ســود آوری خوبی برای کشــور ما داشته باشد 
. از ضایعات انجیر می توان در تهیه فراورده های متنوع 
ماننــد : تولیــد مربا ، کمپوت، کلوچه، مارمالاد، شــربت و . 
. . ، استفاده نمود. در ایران میوه انجیر بیشتر به صورت 
تــازه وخشــك مورد اســتفاده قــرار می گیرد . نتایج نشــان 
داد کــه ضایعــات انجیــر بــه طــور معنی داری قنــد خون، 
تری گلیســرید، کلسترول و LDL ســرم خون جوجه های 
گوشــتی را کاهش و HDL و آنزیم آلکالین فســفاتاز سرم را 

افزایش داد.

مقدمه
گیاهــان  ازجملــه   ),.Ficus carica L  ،٢=٢٦n( انجیــر 
کی متعلق به خانواده توت )Moraceae( می باشــد.  خورا
جنــس Ficus خــود شــامل ٧٠٠ گونــه مــی باشــد. مــدارک 
کــه جنوب  معتبــر گیاه شناســی نشــان دهنده آن اســت 
کی بوده  عربستان، ایران و سوریه منشأ اصلی انجیر خورا
اســت. ســه انجیر به صورت تجاری کاشــته می شــود. ١- 
انجیــر معمولی که میــوه آن به صــورت پارتنوکارپی تولید 
مــی شــود. ٢- انجیــر ازمیــر که جهــت تولید میــوه، گلچه 
گــرده تلقیح شــود.٣- انجیر ســان  آن بایــد توســط دانــه 
پــدرو، کــه محصــول اول آن بــه صــورت پارتنــو کارپی ولی 
محصول دوم آن باید گرده افشانی شود. انجیر درتمامی 
نواحــی گرمســیری و نیمــه گرمســیری دنیــا وجــود دارد و 
بــه عنــوان یــک محصول مهــم در تمــدن هــای اولیه ای 
، خرما و زیتون کاشــته شــده  مدیترانه ای همردیف انگور

اســت)مهدویان و همــکاران، ١٣8٧(. بیــش از پنــج هــزار 
سال از کشت آن در مناطق مدیترانه ای می گذرد. انجیر 
در کتابهــای مقــدس یهودیان و یونانیــان قدیم نام برده 
شــده و خداوند در قرآن کریم به آن قســم یاد کرده است 
و بقــراط آن را در بیمــاری هــای  التهابــی و همچنیــن بــه 
عنوان ملین مفید دانســته اســت و در افزایش عقل موثر 
شناخته شده است. انجیر در کتاب قانون شیخ الرئیس 
ابوعلی ســینا مایه آرامش، ســبب تعریق، فربهی و درمان 
ع مفید  ســرفه و همچنین تر و خشــک آن در درمــان صر
ذکر شــده اســت)ظفری زنگنه و همکاران، ١٣88(. تولید 
ســالانه انجیــر در دنیــا بیش از یــک میلیون تن در ســال 
کش،  ، ایــران، یونان، مرا اســت که کشــورهای ترکیه، مصر
هســتند  آن  اصلــی  تولیدکننــدگان  از  آمریــکا  و  اســپانیا 
ترکیــه ٢٥% کل تولیــد را بــه خــود اختصاص داده اســت و 
٧٥% باقی مانده مربوط به سایرکشــورهای ذکر شــده می 
باشــد. ایــران بــا تولید ســالانه بیــش از ٩٠٠٠٠ تــن در مقام 
ســوم تولیدکننــدگان انجیر در دنیا قــرار دارد)مهدویان و 
همــکاران، ١٣8٧(. انجیــر یکــی از پرمصرف تریــن گیاهان 
کــه از درختی بنــام Ficus می رویــد. میوه  در دنیــا اســت 
انجیر شــیرین بوده، محتوی تعداد زیادی هســته اســت 
و غالباً به صورت خشــک مصرف می شــود. میوه خشک 
انجیــر دارای ٢٩ درصــد آب، ٥٠ درصــد مــواد قنــدی، ٤ 
درصــد مــواد پروتئینــی، ٥/٥ درصــد مــواد ازتــه، ٢درصــد 
مواد چرب و نیز دارای ماده ای به نام پسورالن با فرمول 
C١٢H٦O٣ مــی باشــد. مشــخص شــده کــه میــوه انجیــر 
ملیــن بوده و در درمان بیماری هــای متعددی از جمله 
ع نافع می باشــد. همچنیــن انجیر  ، نقــرس و صــر بواســیر
منبــع خوب پتاســیم بــوده و از این نظر در کاهش فشــار 
خون موثر اســت. فواید دیگر انجیر شــامل: کاهش وزن، 
کم اســتخوان،  جلوگیری از ســرطان ســینه، بــالا برنده ترا
جلوگیــری از ضعــف عضلانــی، بهبــود عملکــرد سیســتم 
عصبی و ســایر موارد می باشــد. به دلیل فسفر زیادی که 

دارد در پرورش هوش و حافظه موثر است.

ارزش غذایی انجیر
انجیــر از میــوه هــای بــا ارزش و پــر انــرژی بــوده، دارای 

ارزش غذایی ضایعات انجیر در تغذیه حیوانات
شهرام میرشادی1، پروین صارمی نژاد2

١. دانش آموخته کارشناسی ارشد تغذیه دام دانشگاه تبریز
٢.دانش آموخته کارشناسی ارشد فیزیولوژی دام دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان
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کالــری انــرژی ، ٢٠/٣% هیــدرات  ٧٧/٥% درصــد آب، 8٠ 
کربــن، ١/٢ % پروتئیــن، ٠/٣ % چربــی و امــلاح آن شــامل: 
=٢٢، کلسیم= ٣٥ و پتاسیم= ١٩٤ میلی  آهن= ٠/٦، فسفر
گرم درصد گرم انجیر می باشند. میوه آن دارای بیشترین 
مقــدار کلســیم در میــان میــوه هاســت و باعــث قلیایــی 
شــدن خون می شــود . اســید مالیک انجیر سبب ترشح 
صفرا و لینت مزاج می گردد. از میوه انجیر شربتی به نام 
فــی جیــن تهیه می شــود که در رفع یبوســت مصرف می 
شــود. مالش شــیرابه ســفید رنگ میوه نارس آن بر روی 
زگیل و یا میخچه باعث از بین رفتن آنها می گردد. انجیر 
بــه شــکل های مختلــف از قبیــل تازه، خشــک، کمپوت، 
مربا، شــربت، کنســانتره، مارمالاد، شــکلات و بیسکوییت 
خشــکباری بــه مصــرف مــی رســد)معاونت امــور باغبانی 
وزارت کشــاورزی فــارس(. انجیــر عــاری از چربی، ســدیم 
و کلســترول مــی باشــد. در بیــن میوه هــا، انجیــر از میوه 
هایی اســت که بالاتریــن میزان مواد معدنــی را دارا بوده 
و بــه خصــوص حــاوی مقــدار زیــادی کلســیم و فیبر می 
باشــد. فعالیت آنتی موتاژن عصاره انجیر و توانایی آن بر 
کروموزوم ســلول های مغز اســتخوان موش گزارش شده 
و مطالعــات یــاد شــده کفایت بــالای عمل آنتــی موتاژنی 
کســیدان  کســیدازهای آن را نشــان مــی دهــد. آنتــی ا پرا
هــای انجیر می توانند لیپوپروتئین ها را در پلاســما غنی 
کسیداسیون بعدی حفاظت نماید و در  کرده و آنها را از ا
نهایت، نشان داده شده که انجیر بعد از مصرف در بدن 
کســیدانی قــوی in vivo را دارا می  انســان یــک اثر آنتــی ا
که برگ انجیر باعث  باشــد. همچنین نشــان داده شــده 
کاهــش قند خون می شــود کــه اثر فــوق از طریق کاهش 
کســیداتیو اســترس صــورت می گیــرد. طی آزمایشــی که  ا
توســط ظفــری زنگنــه بــر روی موش ســوری انجام شــد، 
مشــخص شــد که انجیر ســبب افزایش حافظه در موش 

سوری می شود.
کــه توســط نوروزنــژاد و همــکاران)١٣8٧(،  طــی آزمایشــی 
روی عصــاره انجیــر بــر قابلیــت هضــم پروتئیــن شــیر گاو 
انجام شد، نشان داد که آنزیم فیسین)پروتئاز موجود در 

میوه انجیر نارس(  کاندید مناســبی جهت تولید 
کازئیــن  فرمــول هــای شــیر خشــک حــاوی 

کاربردهــای  جهــت  شــده  هیدرولیــز 

تغذیه ای می باشد. 
در ایــران میــوه انجیر بیشــتر به صورت تازه وخشــك مورد 
اســتفاده قرار می گیرد . سطح زیر کشت آن درکل کشوردر 
سال ١٣8٤ ، ٥١٢٥٦ هکتار و میزان تولید آن 8٧٥٢٢ تن می 
باشــد . اســتان فــارس و در راس آن شهرســتان اســتهبان 
مهمترین اســتان و شهرستان تولید کننده و صادر کننده 
انجیر خشك می باشد . در کشور حدود ٣٠ درصد ضایعات 
انجیــر وجود دارد که با برنامــه ریزی صحیح می توان این 
ضایعــات را فــراوری کــرده و بــه ایــن ترتیــب با کاهــش این 
ضایعــات می تــوان موادی بــا ارزش افزوده به دســت آورد 
که میتواند ســود آوری خوبی برای کشــور ما داشــته باشد 
. از ضایعــات انجیــر می توان در تهیــه فراورده های متنوع 
ماننــد : تولیــد مربا ، کمپــوت، کلوچه، مارمالاد، شــربت و . 
. . ، اســتفاده نمــود. همچنیــن از دم انجیر، شــیرابه انجیر 
و خــواص آن، از بــرگ انجیــر و مزایــای آن و از چــوب انجیر 
درصنعــت تولیــد نئوپــان وکاغــذ می تــوان اســتفاده نمود 
. نتایــج نشــان داد کــه در مورد مربای انجیــر از انجیرهای 
ضایعاتــی و محصــولات مشــابه آن میانگین نمــره داخلی 
٧/٦ ، میانگیــن نمــره خارجی ١8/٣ و اســتراتژی آن از نوع 
تهاجمی - توسعه می باشد و با توجه به وجود نقاط قوت 
فــراوان و فرصــت های فرارو می توان در شــرایط فعلی این 
صنعــت را توســعه داد . در مــورد انجیر پرســی مرطوب نیز 
میانگین نمره داخلی ١8/١٠ و میانگین نمره خارجی ١٩/٥ 
و اســتراتژی آن از نوع تهاجمی - توســعه می باشــد که در 
اینجــا نیــز بــه دلیل وجــود نقاط قوت فــراوان و بــه منظور 
بهــره گیــری از فرصــت هــا و با توجه بــه نبــود تهدیدهایی 

جدی می توان این صنعت را توسعه داد.
در آزمایشــی توســط عباســی آغــوی و ســالارمعینی)١٣8٩( 
کتورهای خونی جوجه  تاثیــر افزودن ضایعات انجیر بــر فا
های گوشتی بررسی شد. جیره ها برای دوره های آغازین 
و پایانــی تهیــه و بــا مقادیــر صفــر، ٥ و ١٠ درصــد ضایعــات 
انجیــر مکمــل شــدند. ســپس هــر یــک از جیــره ها بــه دو 
صــورت با آنــزم و بدون آنزیــم تهیه گردیدند. نتایج نشــان 
داد که ضایعات انجیر به طور معنی داری قند خون، تری 
کاهــش و  گلیســرید، کلســترول و LDL ســرم را 
فســفاتاز  آلکالیــن  آنزیــم  و   HDL

سرم آفزایش داد.
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ک دام تراریخته  ارزیابی ایمنی خورا
در صنعت دام و طیور

مقدمه 
رشد جمعیت بشر چالش های قابل توجهی را برای تولید 
محصــولات کشــاورزی  ایجــاد می کنــد و امنیــت غذایی را 
بــه یــک نگرانــی فزاینــده تبدیــل می کنــد. عــلاوه بر ایــن، 
در حــال حاضــر تغییــر اقلیــم و تخریــب محیــط زیســت، 
مســاحت زمین هــای کشــاورزی موجود را کاهــش داده و 
چالش هــای دیگــری را بــرای افزایــش تقاضــای روزافزون 
مواد غذایی  ایجاد می کند )Barros et al., ٢٠١٩(. به دلیل 
افزایــش تقاضــا در تولید محصــولات علوفه ای، اســتفاده 
را  راهکارهایــی  می توانــد  مولکولــی  نویــن  روش هــای  از 
جهــت رفع محدودیت هــای کیفیت علوفــه، مقاومت در 
برابــر آفــات و بیماری هــا، افزایــش راندمــان جــذب مــواد 
مغذی، تحمل در برابر اســترس های غیر طبیعی و رشــد 
مناســب گیاه را فراهم کند. تراریخته یک روش کلاســیک 
اصلاح DNA اســت که تولید محصــولات زراعی با صفات 
مــورد نظر را بر اســاس ژن های معرفی شــده امــکان پذیر 
 DNA می کنــد. فناوری هــای ویرایش ژنوم موجــب تغییر
می شــود و قــرار دادن ژن هــای خارجــی در ناحیه هدف، 
محصولــی چند جانبه را  ایجاد می کند. اصلاح ژنتیکی به 
طور معمول به روشــی گفته می شــود که بــه طور طبیعی 
اتفــاق نمی افتــد و منجر بــه تغییر ماده ژنتیکی می شــود 
و خصوصیــات ویژه ای مثل مقاومت به حشــرات خاص، 
علف کش هــا، ویروس هــا یا عوامل فســاد بعد از برداشــت 
و تجمــع فرآورده هــای ذخیــره ای تغییر شــکل یافته را به 
گیاهــان اعطــا می کننــد )Lin and Pan, ٢٠١٦(. بنابرایــن، 
ارقــام زراعــی که به صــورت تراریختــه تولید می شــوند، به 
گرفتــه  نظــر  در   )Genetically Modified )GM عنــوان 
می شــوند )شــکل١(. از آنجــا که عمدتــاً  ایمنی محصولات 
تراریخته در مصوبات تجاری ســازی برای مصرف انســان 
بــرای  مــورد توجــه قرارگرفتــه اســت، چارچــوب نظارتــی 
ک دام و علوفه  محصــولات زراعی GM که به عنوان خورا
گرچــه  گرفتــه نشــده اســت. ا مصــرف می شــود، در نظــر 
ک دام بــا مصــارف انســانی همپوشــانی  انواعــی از خــورا
دارند )مانند دانه گیاهان روغنی(، اما بسیاری از گیاهان 
و بخش های گیاه به طور مســتقیم توسط انسان مصرف 

نمی شــوند و بــه طــور انحصاری توســط دام ها بــه عنوان 
ک اســتفاده می شوند )Songstad et al., ٢٠١٧(.  این  خورا
مقالــه مروری بــه طور اجمالی بــه بحث در مــورد ارزیابی  
ک دام  ایمنــی محصولات GM که به عنوان علوفه و خورا

مصرف می شوند می پردازد

GM ک دام خورا
ســهم بــازار محصــولات GM بــه واســطه تجــاری شــدن 
محصــولات GM در دهــه ١٩٩٠ بــه ســرعت افزایــش یافته 
بــازار  GM موجــود در  زراعــی  اســت. عمــده محصــولات 
 %٧٧ بــا   )Glycine max L. Merr( ســویا  از  عبارتنــد 
 Zea mays( ذرت ،) مساحت جهانی )٩٤/١ میلیون هکتار
 Gossypium( پنبــه ، ) L( بــا ٣٢% )٥٩/٥ میلیــون هکتــار
کلــزا  ( ، و  arboretum L( در 8٠% )٢٤/٢١ میلیــون هکتــار
 .) هکتــار میلیــون   ١٠/٢(  %٣٠ بــا   )Brassica napus L(
تراریختــه  زراعــی  محصــولات  ارقــام  از  تجــاری  اســتفاده 
 Beta( گونه هــای دیگــری از جملــه چغندرقنــد اخیــراً در 
 Cucurbita( کدو ،)Carica papaya L( پاپایــا ،)vulgaris L
L(، بادمجان ).Solanum )melongena L(، ســیب زمینی 

) Malus( و سیب )Solanum tuberosum L(
متاآنالیــز ١٤٧ محصــول  نیــز صــورت می گیــرد.   )pumila
کی نیز نشان داده است که با اتخاذ فناوری  غذایی و خورا
GM میزان اســتفاده از ســموم دفع آفات شــیمیایی ٣٧ 
افزایــش  درصــد   ٢٢ محصــول  عملکــرد  کاهــش،  درصــد 
کشــاورز را نیــز ٦8 درصــد افزایــش داده اســت.  و ســود 
کشــاورزی GM را می تــوان بــه عنــوان مــواد  محصــولات 
ک دام معامله کرد.  غذایــی مورد مصــرف انســان و خــورا
 این محصولات به عنوان مواد غذایی تغییر ژنتیکی شده 
یا GM طبقه بندی می شوند، در حالی که مصرف کننده 
مســتقیم، عمدتا انســان ها هســتند ولی  ایــن محصولات 
می توانند برای مصرف حیوانات نیز در نظر گرفته شوند. 
بــا  ایــن حــال، طیــف وســیعی از محصــولات GM، ماننــد 
ک مورد اســتفاده  ذرت، ســویا و کلزا به عنوان غذا و خورا
قــرار می گیرند. بیشــتر محصــولات زراعــی GM موجود در 
، به جــز یونجــه )Medicago sativa L. ssp.sativa( و  بــازار

سمانه نصراللهی بروجنی 
مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان شاهین شهر و میمه/ کارشناس مسئول زراعت و باغبانی
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علف بوریا )Agrostis stolonifera( به عنوان مواد غذایی 
 Flachowsky( مورد مصرف انســان ارزیابی شده اند GM
et al., ٢٠١٢(. براســاس زیست توده تخمین زده می شود، 
بیــن ٧٠ تــا ٩٠% از کل محصــولات زراعــی GM بــه عنــوان 
محصــولات  برخــلاف  می شــود.  اســتفاده  دام  ک  خــورا
کمــی  از  غذایــی GM مــورد مصــرف انســان، تنهــا تعــداد 
محصــولات علوفــه ای GM بــه طــور تجــاری روانــه بــازار 
ک دام  شــده انــد. یونجــه که از نظــر اقتصادی یک خــورا
مهــم به شــمار می آید به طــور عمــده در مناطق معتدل 
کــه در ایــالات   GM می رویــد. اولیــن محصــول علوفــه ای
متحده تجاری شــد، یونجه شــرکت Roundup Ready در 
گی مقاومــت به علف کش،  آمریــکا بــود که با توجــه به ویژ
می تــوان آن را بــه عنــوان تراریخته هــای نســل اول طبقه 
بنــدی کرد. این محصول از طریق درج دو نســخه از یک 
کتریوم )epsps cp٤( که محصول  گروبا ژن مشتق شده از آ
-enolpyruvylshikimate-٥ ؛   EPSPS( آن  پروتئینــی 
کمــک  گلیفــوزات  تحمــل  بــه   )phosphate synthase-٣
می کنــد، تولید شــد. درج  این ژن خارجــی به ظهور علف 
کنتــرل علفهــای  بــرای  گلیفــوزات  بــر  کش هــای مبتنــی 
از یونجــه  پــس   .)٢٠١٦  ,.Putnam et al(هــرز منجــر شــد
از  دیگــر  یکــی   ،  HarvXtra یونجــه   ،Roundup Ready
تراریخته هــای نســل اول، توســعه داده شــد و بــه صورت 
تجاری روانه بازار شــد. با اســتفاده از مکانیســم ســرکوب 
ژن مبتنــی بــر تداخــل RNA ))RNAi ، محتــوا و ترکیــب 
لیگنیــن در این رقم اصلاح شــده اســت. یک کاســت ژنی 
تراریختــه شــامل توالی هدف به صورت تکــرار معکوس با 
caffeoyl- ســرکوب  بــرای   A. tumefaciens از  اســتفاده 
در  کــه   ،)O-methyltransferase )CCoAOMT-٣  CoA
بیوســنتز لیگنیــن دخیل اســت، معرفی شــد. توالی تکرار 
معکــوس برای بیان تحــت کنترل پرومویــل فنیل آلانین 
 Phaseolus( از لوبیــای معمولــی )PALک لیــاز )٢ آمونیــا
vulgaris L.( در بافــت آونــدی رونویســی شــد، و امــکان 
ســرکوب مطلوب بیوســنتز لیگنیــن را بدون اثــرات منفی 
 .)٢٠١٩  ,.Barros et al( کــرد  فراهــم  علوفــه  عملکــرد  بــر 
همچنیــن   ).Lolium perenne L( ســاله  چنــد  چــاودار 
یکــی از مهمترین گونه هــای علوفه ای در مناطق معتدل 
گرچــه چندین گیاه چــاودار چند ســاله تراریخته  اســت. ا
بــا صفــات اقتصــادی بســیار مفید تولید شــده اســت اما 
هیچکــدام از آنها به صورت تجاری روانه بازار نشــده اند. 
 ،HarvXtra بــا اســتفاده از یــک رویکرد مشــابه بــا یونجــه
چــاودار چنــد ســاله با میــزان لیگنیــن پایین تولید شــده 
اســت. در چــاودار چنــد ســاله تراریخته، ژن هــای مرتبط 
 RNAi مکانیســم های  اســاس  بــر  لیگنیــن  بیوســنتز  بــا 
گیاهــان تراریختــه بــا میــزان  کــه  تنظیــم شــدند. از آنجــا 
پاییــن  لیگنیــن ممکــن اســت قابلیــت هضــم را در گاوها 
افزایــش دهنــد، فناوری کنتــرل بیوســنتز لیگنین ممکن 

ک دام بهینه مفید باشد. فناوری  اســت برای تولید خورا
کــردن ژن مهارکننــده CRES-T یــک رویکــرد  خامــوش 
تــازه مبتنی بــر تراریخته برای تجزیــه و تحلیل عملکردی 
گیاهــان اســت. ســاختار تراریختــه  عوامــل رونویســی در 
کتــور رونویســی  CRES-T بــرای هــدف قــرار دادن ژن فا
که به مقاومــت نمکی  انگشــت-روی ایجاد شــده اســت، 
مرتبط اســت )Cen et al., ٢٠١٦(. گیاه چاودار چند ســاله 
تراریخته با تغییر در ســاختار CRES-T تحمل بیشــتری 
کثر ٣٠٠ میلی مولار ســدیم  نســبت بــه تنش شــوری )حدا
کلســیم( نشــان داده اســت. جالــب توجه اســت، چاودار 
چند ســاله تراریخته در شــرایط تنش غیــر نمکی نیز یک 
فنوتیــپ قوی را نشــان می دهــد که می تواند بــرای تولید 
علوفــه مفید باشــد. گیــاه چاودار چند ســاله با اســتفاده 
از فنــاوری تراریختــه منجــر بــه تولیــد محصولــی محتوی 
گیــاه چــاودار چنــد  ترکیبــات بــا انــرژی بــالا شــده اســت. 
ســاله تراریخته محتوی ترکیبات ســاختاری سنتز شده از 
کارز است  ٦-گلوکز فروکتوزیل ترانسفراز )٦G-FFT( و سا
 )SSTکارز )١ که با انتقال ژنهای١ فروکتوزیل ترانســفراز سا
بــه ژنــوم چــاودار چنــد ســاله، بــا هــدف تقویت بیوســنتز 
فروکتان در تیغه های برگ به این ســاختار دست یافتند. 
گیاهان تراریخته افزایش قابل توجهی در تجمع فروکتان 
در پره هــای بــرگ و همچنیــن افزایش تولید زیســت توده 
را نشــان دادنــد.  ایــن صفــات می تواند بــرای صنعت دام 
مفیــد باشــد، زیــرا پره هــای برگ قســمت اصلی اســت که 
گاه ها مصرف  ک نشــخوارکنندگان در چرا بــه عنوان خــورا
می شــود )Panter et al., ٢٠١٧(. گیــاه چــاودار چنــد ســاله 
تراریختــه از طریــق درج ژن هــای دســتکاری شــده تولید 
می شود و این رقم را می توان به عنوان یک نمونه از نسل 
سوم تراریخته در نظر گرفت. بهبود تحمل تنش بیوتیک 
در شــبدر ســفید )Trifolium repens L.(، به عنوان یکی 
از گیاهان مهم مرتعی در مناطق معتدل، از طریق تولید 
گیاهان مصون از عفونت توسط ویروس موزائیک یونجه 
)AMV( با اســتفاده از فناری تراریخته ایجاد شــده است. 
گرچه، ایــن شــبدر مقــاوم در برابــر AMV هنــوز بــه بــازار  ا
عرضــه نشــده اســت، مطالعات گســترده ای جهــت بیان 
پایــدار ژن پروتئیــن پوششــی ویــروس رمزگــذاری شــده، 
ســفید،  شــبدر  در    AMV ژنومــی ســاب   RNA٤ توســط 
ک  صــورت گرفتــه  در شــرایط گلخانــه ای و کشــت در خــا
اســت )Smith and Spangenberg, ٢٠١٦(. توســعه تولیــد 
ک دام از طریــق اصلاحــات ژنتیکــی و  محصــولات خــورا
ویرایش ژنوم،  این پتانسیل را دارد که در تحقق تقاضای 
روز افزون برای محصولات حیوانی نقش اساســی داشته 
باشــد. بنابرایــن ارزیابی ریســک، بایــد   ایمنــی آن را برای 
انســان، حیوان و محیط زیســت تضمین کند تا سیســتم 
کشاورزی از نظر اقتصادی و زیست محیطی پایدار باشد.
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ارزیابی  ایمنی
شــواهد علمــی  کــه در ارزیابــی  ایمنــی محصــولات زراعــی 
GM ارائــه می شــود، می توانــد در حوزه هــای  حقوقــی و 
قضایــی مختلــف متفــاوت باشــد. با این وجــود، توصیف 
دقیق مولکولی تولید تراریخته، توسعه روش های ردیابی 
و ارزیابــی بــرای اطمینــان از قانونــی بــودن و مطالعــات 
کــردن چارچوب هــای همزیســتی،  محیطــی بــرای فعــال 
از جملــه مطالعــات رایــج در ارزیابــی  ایمنــی محصــولات 
و  شناســی  ســم  ماننــد   ، دیگــر مطالعــات  اســت.  زراعــی 
حساســیت زایــی، به دنبــال یک رویکرد مــوردی با توجه 
به دانش و فناوری های نوظهور علمی انجام شــده است 
محصــولات  از  اســتفاده   .)٢٠٠٥  ,.Alexandrova et al(
ک دام می توانــد نگرانی های  زراعــی GM بــه عنوان خــورا
گی های دیگر  مربوط به  ایمنی انسان را کاهش دهد و ویژ
کید کند. از نظر  ماننــد ارزش تغذیــه و معادل غذایــی را تا
صنعتی، ارزیابی مورد نیاز برای مقامات نظارتی می تواند 
به دو گروه تقســیم شــود. مســائل مربوط به قبل و بعد از 
بازاریابی. اولی شامل فناوری های نسبتا استاندارد برای 
کلیــه مــواد غذایــی و تولیــدات GM، ماننــد خصوصیــات 
مولکولی و توســعه ابزارهای ردیابی به منظور شناســایی 
بازاریابــی  از  پیــش  مباحــث  اســت.   GM محصــولات 
همچنیــن شــامل فناوری های در حال توســعه اســت که 
بــه صــورت مــوردی متفــاوت اســت، از جملــه مطالعــات  
ایمنی زیســت محیطی، ســم شناســی و حساسیت زایی. 
مســائل پس از بازاریابی با نظارتی مرتبط اســت که منجر 

به برچسب زدن و ردیابی GM می شود.

GMردیابی
ک دام GM در حالت   ردیابــی محصولات غذایی یا خــورا
هــای مختلــف ماننــد برگ هــای تــازه، برگ های خشــک، 
کــه می تواننــد به  گرده هــا، دانه هــا، ســاقه و بخش هایــی 
ک دام  عنــوان مــواد غیرفــرآوری شــده وارد زنجیــره خــورا
 .)٢٠١8 ,Tiwari and Singh( شــوند، حائــز اهمیــت اســت
انتخاب پروتکل  اســتخراج DNA از اهمیت بسیار بالایی 
 DNA برخوردار است، زیرا ممکن است مقادیر استخراج
ناچیز باشــد و DNA کیفیت مطلوبی نداشــته باشــد و یا 
تخریــب شــود.  بنابرایــن روش های اســتخراج بایــد برای 
هــر محصول کشــاورزی ارزیابی شــود و عملکرد و خلوص 
 .)٢٠١٦ ,.Guttikonda et al( کنــد بــالای DNA را تضمیــن 
کــه بــرای ردیابــی انتخــاب شــده اســت، بایــد بــه  روشــی 
اندازه کافی حســاس باشــد تا ژن )ها( را در سطوح پایین 
تــر از حــد آســتانه صلاحیــت مربوطه تشــخیص دهد )به 
عنــوان مثال، ٥% در ایالات متحــده ، ١% کانادا و ٠/٩% در 
اتحادیــه اروپــا(. در حال حاضر qPCR روشــی اســتاندارد 
کــه در آزمایشــگاه های مرجــع بــرای شناســایی و  اســت 
تعیین کمیت محصولات GM مورد استفاده قرار می گیرد 

GM در  ٢٠١٧(. فرآینــد تشــخیص محصــولات   ,.Li et al(
آزمایشــگاه های مرجــع شــامل دو مرحلــه متوالی اســت. 
اولین مرحله غربالگری qPCR وکتورهایی است که معمولا 
در محصــولات GM وجــود دارد، از جملــه پروموتر ٣٥s از 
 Ren( ویــروس موزائیــک کلــم گل و نشــانگرهای انتخابی
et al., ٢٠١8(. ســپس نمونه هــا بــا فــرض حضــور احتمالی 
آنتی ژن های موادغذایی GM، با اســتفاده از روش های 
 PCR  آزمایش می شــوند. فناوری GM اختصاصی ارزیابی
 DNA از همان اصول تکثیر )ddPCR( قطره ای دیجیتال
در qPCR اســتفاده می کنــد، امــا  این فنــاوری  می تواند با 
اســتفاده از روش هــای مبتنــی بــر PCR بــه هــزاران قطره 
در انــدازه نانولیتــر تبدیــل شــود کــه در آنهــا DNA تکثیر 
 Dalmira( می شود و دقت کمّی  بیشتری را ارائه می دهند
گی هایــی ماننــد کمیت مطلق، اجتناب  et al., ٢٠١٦(. ویژ
بــالا  مقاومــت  و  اســتاندارد  منحنی هــای  از  اســتفاده  از 
گزینــه ای  کننده هــا، ddPCR را بــه عنــوان  در برابــر مهــار 
امیدوارکننــده بــرای تشــخیص محصــولات GM تبدیــل 
می کنــد. فناوری هــای SGS همچنیــن بــه دلیــل توانایی 
تشــخیص همه توالی های هــدف در چندین نمونه بطور 
همزمان توصیه شده است، با  این حال نیاز به دانش بیو 
انفورماتیک برای تجزیه و تحلیل داده ها و دســتگاه های 
، کاربرد این روش در شناسایی GM را محدود  پیشرفته تر
 SGS و qPCR ، ddPCR.)٢٠١٩ ,.Boutigny et al( می کنــد
گیــری GM، و توانایــی  از نظــر شناســایی و دقــت انــدازه 
تشــخیص توالی هــای شــناخته شــده و ناشــناخته با هم 
 qPCR تفــاوت دارند. همچنین هزینــه و زمان پردازش از
بــه ddPCR و SGS افزایــش می یابــد. بــا  ایــن حــال، تمام 
این روش ها نیاز به تجهیزات آزمایشگاهی دارند و زمانبر 
هســتند، و ضــرورت توســعه دســتگاه های ســریع و قابــل 
حمــل مبتنی بر روش هــای غربالگری توان بــالا در  آینده 
نزدیــک ادامــه خواهد یافت. تحقیقات اخیــر در رابطه با 
شناسایی محصولات زراعی GM در محل و یا آزمایشگاه 
روی تراشــه شــامل روش تکثیــر هم  دما با واســطه حلقه 
 ،LAMP بیوسنســور جریــان جانبی مبتنــی بر ،)LAMP(
بیوسنســور جریان جانبی مبتنی بر PCR، سیســتم های 
qPCR قابــل حمــل و توالی یابی با روش نانو حفره  اســت 
)Fraiture et al., ٢٠١8(. فناوری هایی برای تحقق الزامات 
نظارتی برای ردیابی مواد غذایی GM ایجاد شــده است. 
روش مبتنی بر qPCR برای غربالگری با توان بالا مناسب 
اســت و رویکرد مبتنــی بر ddPCR می تواند بــا دقتی بالا، 
میــزان کم غلظــت آنتی ژن های موجــود در GM را اندازه 
گرچــه رویکردهــای شناســایی موادغذایــی  گیــری کنــد. ا
GM ممکــن اســت بــرای تحقــق الزامــات نظارتــی بــرای 
ک دام  ک دام GM نیز استفاده شود، در مورد خورا خورا
GM ملاحظــات ویــژه ای بایــد در نظــر گرفته شــود و لازم 
اســت تدابیر لازم در اســتفاده از قطعــات گیاهی که برای 
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مــواد غذایــی انســانی اســتفاده نمی شــود و محصــولات 
فرعــی ســایر صنایع کــه با اســتفاده از گیاهــان علوفه ای 

گرفته شود. GM تولید می شوند در نظر 
مطالعات  ایمنی محیط زیست

ارزیابی ریسک محیطی با هدف تعیین  اینکه آیا محصول 
بــر محیــط زیســت دارد مطــرح  اثــرات مســتقیمی    GM
گرچــه طیــف وســیعی  ا  .)٢٠١٦  ,.Devos et al( می باشــد
از عوامــل ماننــد تاثیــر بــر تنــوع زیســتی، اصــلاح کیفیــت 
ک و آب و بیماری و کنترل علف های هرز باید در این  خــا
فرآیند در نظر گرفته شــود، اما عمده ترین نگرانی مربوط 
بــه جریــان ژنی تراریختــه )ها( به رقم های گیاهی مشــابه 
گونه هــای  تراریخته هاســت )Tsatsakis et al., ٢٠١٧(. در 
GM، گرده افشانی ناخواسته می تواند عامل اصلی  ایجاد 
جریــان ژنی باشــد. یکــی از متــداول ترین اقدامــات برای 
کاهش جریان ژنی به واسطه گرده افشانی،  ایجاد فاصله و 
ع زراعی GM و  جداسازی است. کمترین فاصله بین مزار
غیر GM بر اساس نوع گونه های کشت شده تعریف شده 
اســت که مانع از رســیدن میزان گرده افشانی متقاطع به 
حد آســتانه شــود. عوامل متعدد مانند انــدازه جمعیت، 
ع اهدا کننده  مســافت و همگام ســازی گلدهی بین مــزار
و گیرنده و همچنین شرایط باد محلی، همگی در تعیین 
 Devos et( فاصله  و جداســازی مناســب تاثیر می گذارنــد
al., ٢٠١٦(. خطرات بالقوه جریان ژن ممکن اســت بســته 
بــه ماهیــت صفــات تراریختــه متفاوت باشــد. امــا از آنجا 
کــه محصــولات علوفــه ای عمدتــاً چند ســاله و ســالانه یا 
گی می تواند اثرات جریان ژنی  دوسالانه نیستند، این ویژ

گرده افشانی را کاهش دهد. ناشی از 

مطالعــات  ایمنی تغذیه
مصــرف  بــه  کــه   GM گیاهــان  ایمنــی  ارزیابــی   کنــون  تا
انســان می رسند بســیار مورد توجه قرارگرفته است، اما  
گرفته نمی شــود،  که نادیده  ایمنــی حیوانــات در حالی 
اســت.  داده  اختصــاص  خــود  بــه  را  کمتــری  اهمیــت 
کــه  آیا اصلاح  ک بررســی می کند  مطالعــات  ایمنــی خورا
ژنتیکی می تواند ناخواســته ســمیت یا حساسیت زایی 
گیــاه تراریخته را برای انســان یا حیوان افزایش دهد. از 
کشــاورزی علوفه ای عمدتا توســط  کــه محصولات  آنجا 
دام مصــرف می شــوند و مصــرف انســان از محصــولات 
علوفــه ای GM یــک اثــر غیرمســتقیم اســت، در نتیجــه 
ک دام GM باید به طور ویژه پیگیری  ارزیابی برای خورا
٢٠١٥(. مطالعــات تغذیــه ای بــر   ,.Pauwels et al( شــود
پاســخ دادن بــه دو موضــوع اصلــی تمرکــز دارد.  ایمنی 
محصــول جدیــد بــرای انســان و دام و  ایمنــی محصول 
ک تراریخته  حاصــل از حیوانــات پــرورش یافته با خــورا
آزمایش هــای   .)٢٠٠٧  ,.Ramessar et al( انســان  بــرای 
تغذیــه ای بــا اســتفاده از حیوانــات مدل بــرای ارزیابی  

اســت.  شــده  انجــام   GM غذایــی  محصــولات  ایمنــی 
کــی  خورا محصــولات  کــه  حیوانــات  اصلــی  گونه هــای 
گوســفند، خوک و  گاو،   GM را مصــرف می کننــد شــامل 
طیور هســتند. خوک هــا به دلیل وجود آناتومی روده  و 
فیزیولوژی مشــابه )به ویــژه  ایمنی مخاطی( و نیازهای 
غذایــی بــه عنــوان یک مــدل برای انســان بســیار مورد 
 .)٢٠١٢  ,.Buzoianu et al( انــد  قرارگرفتــه  اســتفاده 
مطالعــات  بــرای  ویــژه  بــه  جونــدگان  روی  آزمایشــات 
ســم شناســی و حساســیت زایی محصــولات حاصــل از 
 Hong( ژن های الحاق شــده بیشترین اهمیت را دارند
 In روش هــای  در  اســتانداردها  توســعه   .)٢٠١٧  ,.et al
کاهــش زمان و هزینه   silico و In vitro می تواند ســبب 
پیشــبرد ایــن رونــد و جلوگیری از اســتفاده از حیوانات 
ک به  شــود. در صــورت لــزوم مطالعات مربوط بــه خورا
صــورت In vivo امکان انجــام آزمایش های تغذیه ای را 
در گونه هــای هــدف فراهم می کنــد، چیزی که در مورد 

غذاهای GM در انســان امکان پذیر نیســت.

کلی نتیجه گیری 
و  ژنتیکــی  اصــلاح  مولکولــی  فناوری هــای  از  اســتفاده 
ویرایــش ژنــوم در گونه هــای گیاهی علوفــه ای می تواند 
کند تــا چالش هــای تغییــرات آب  کمــک  کشــاورزان  بــه 
کننــد.  و هوایــی، پایــداری و امنیــت غذایــی را برطــرف 
اطلاعات در مــورد ارزیابی  ایمنــی محصولات علوفه ای 
گرفتــه  بــرای تغذیــه حیوانــات در نظــر  کــه فقــط   GM
ح ارزیابــی نظارتی  شــده اند بســیار محدود اســت. طــر
در  بــا  و  اســت  شــده  طراحــی   GM موادغذایــی  بــرای 
گرفتــن تفاوت هــا، می تــوان از روش هــای مشــابه  نظــر 
کرد.  بــرای ارزیابی محصــولات علوفه ای GM اســتفاده 
قابلیــت  مولکولــی،  توصیــف  بــرای  کــه  تکنیک هایــی 
GM و مطالعــات  ایمنــی محیــط زیســت مــورد  ردیابــی 
ک دام GM نیز قابل  اســتفاده قرار می گیرد، برای خورا
اســتفاده اســت. اما مطالعات ســم شناســی و سنجش 
GM بــا هــدف مصــرف  ک دام  حساســیت بــرای خــورا
اســت.  نشــده  تعییــن  و  تعریــف  خوبــی  بــه  حیوانــات 
طراحــی راهکارهــای خــاص بــا هــدف ایجــاد  ایمنی در 
کننده نهایی  ک دام GM لازم اســت برای مصرف  خورا
گیــرد. تعریــف یــک چارچــوب  بطــور هدفمنــد صــورت 
از  اعــم   GM محصــولات  خطــر  ارزیابــی  بــرای  جدیــد 
ک دام و مواد غذایی، به منظور اســتفاده بهتر از  خــورا
منابــع و جلوگیری از ارزیابی هــای غیر ضروری اهمیت 
دارد. هــدف نهایــی ارزیابــی محصــولات جدید GM به 
، افزایش تجــاری ســازی محصولات با  شــیوه ای مؤثرتــر
پتانســیل بــالا بــرای ارائه منافــع اقتصادی و بهداشــتی 

کنندگان اســت. کنندگان و تولید  بــه مصرف 
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مجتبی کاشانی(سالک)
مهندس مجتبی کاشانی در سال۱۳۲۷ در شهرستان مشهد متولد شد .ایشان بعنوان شاعر ، محقق و نویسنده و مشاور 
مدیریت عمومی و صنعتی فعالیت داشته اند و از سال ۱۳۴۹ فعالیت ادبی خود را در زمینه شعر و نویسندگی آغاز نمودند 
و صاحب امتیاز و مدیر مســئول فصلنامه یاوری بوده اند. مقالات و شــعرهای مجتبی کاشــانی سرشــار از حس انســان 
دوستی، عشق و امید است. مرحوم کاشانی از جمله افرادی بود که برای بلوغ فرهنگ مدیریت درکشورمان تلاش فراوان 
کرد. او علاوه بر بنیان گذاشتن جامعه یاوری فرهنگی در زمینه مدیریت منابع انسانی نیز مطالعاتی انجام داد. محتبی 
کاشــانی پس از ســالها مطالعه درباره مدیریت ژاپنی و تطبیق آن با آموزه های ایرانی، نظریه ای را ســامان داد که از آن به 
کید می کند که انسان  عنوان نقش دل در مدیریت یاد می کرد و با همین نام نیز کتابی منتشر ساخت. او در نظریه اش تا
ســه مرکــز یــا عامل برای انجام کار دارد. جســم ، دل و مغز که هر ســه در بوجود آمدن نتیجه کار نقــش دارند و از فعالیت 
هریک فرآورده ای حاصل می شود: فرآوردۀ دل: انگیزه ، فرآوردۀ مغز : اندیشه و فرآوردۀ جسم : کار عملیاتی و فیزیکی. وی 
در غروب پاییـز ۲۳ آذرماه ۱۳۸۳ جان به جان آفرین تسلیم کرد و روح سراسر عشق و ایمانش به آسمان ابدیت پرواز کرد. 
وی در قسمتی از وصیتنامه اش گفت: حاصل عمر من برای ملتم و برای کشورم تا این تاریخ ۲۰۰ مجتمع آموزشی است 
که با پول مردم و دوستانم در جامعه یاوری ساختیم. پنج کتاب شعر که برای مردم و به عشق خدا و آن ها سروده شده 
است و تعدادی کارخانه منظم و بهداشتی شده و هزاران کارگر و کارمند و متخصص فرهنگ یافته صنعتی است. امیدوارم 
از آنها پاسداری شود. به همین آسانی ، پل ، دانه باشیم نه سیب ، به آیندگان ، خویش را باور کن ، باران عشق ، روزنه  و 

... از جمله کتابهای مجتبی کاشانی می باشد.

که در فِکر تنم تو مَپندار 
که بیمار شود ما همه نیز او 
وطنم از تن من خسته تر است
که از غُصّه خویش به تو سوگند 
من از آن یوسف گم گشته خویش
کی برون آید از این چاه وطن؟
غرب در راحت و من در صددِ
من شفا می طلبم بهر وطن
گزید هرکجا جان مرا یار 
و پس از من بگذارید کمی
گرچه بی شعله و بی دود رَوم
شعلۀ شهر فرو خفت ولی

نگران سرطان وطنم
که بیمار شوم ، یک بدنم من 

درک کن درد مرا از سُخنم
لحظه ای پیش تو من دم نزنم

مالک بوی خوش پیرهنم
که در او زنده منم! کاش روزی 

کوفتنم آب در هاون خود 
نه شفای بدن خویشتنم
جسمم اما بِگُزیند وطنم

ک ایران به میان کفن ام خا
عشق تایید کند سوختنم

من پی شعله بر افروختنم.
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گاو در فرهنگ هند
آریایی هــای  اســت.  برخــوردار  ویــژه ای  بســیار  احتــرام  از  گاو  هنــدوان  قوانیــن  و  آییــن  در 
باستان)هندی ها و ایرانی ها( اعتقاد داشتند خدایان گیتی را در هفت مرحله آفریدند که اول 
آســمان بود و بعد زمین. خدایان در مرکز زمین ســه آفریده گذاشــتند: یک گیاه، یک گاو و یک 
انسان. آن ها با قربانی کردن اولین انسان، انسان ها را و از خمیر گیاه تمام گل ها و گیاهان را و 

با قربانی گاو و با استفاده از کالبد او تمام حیوانات روی گیتی را به وجود آوردند.

نمادهای حیوانات در کشورها 
حیوانــات، مفاهیم خاصی را با خودشــان حمل می کنند. بعضــی نماد مثبت و بعضی دیگر بار 
منفــی دارند. شــیر از نمادهای حیوانی ایران اســت. چین، پاندا را بــرای نمادش انتخاب کرده 
کســتان نماد مارخور را به عنوان نمادش  اســت. پاندا برای چین مانند گنجینه ملی اســت. پا
کستان است. نام این حیوان ترکیبی  انتخاب کرده است. مارخور یک بز وحشی در طبیعت پا
. فرم شــاخ های متفاوت این حیوان او را متفاوت می کند.  از فارســی و پشــتو اســت: مار + خوار
هند با طبیعت متنوع و زیبایی که دارد، حیوانات خاص تری برای خودش انتخاب کرده و ببر 
بنگال از نمادهای حیوانی این کشــور اســت. کره شــمالی، ببر ســیبری را به عنوان نمادش در 
نظر گرفته اســت. خروس هم نماد فرانســه و هم پرتغال اســت. سگ آبی به عنوان نماد کانادا 
در نظــر گرفته شــده اســت. ایالات متحده آمریــکا نمادش را عقاب ماهیخوار سرســفید در نظر 
گرفته است. در آرژانتین، پوما یا یوزپلنگ آمریکای جنوبی به عنوان نماد انتخاب شده است.

درختان هوشمند شهری
درختان هوشمند شهری به عنوان ترکیبی از گیاهان جذب کننده آلودگی و فناوری اینترنت اشیا 
کسید نیتروژن از خیابان های آلوده نقش چشمگیری در رفع مشکلات  با حذف ذرات معلق و ا
کستری پوشیده  ناشی از آلودگی شهرها دارند. فضاهای شهری اغلب توسط زیرساخت های خا
شده است؛ سطوح غیرقابل نفوذی که به طور فزاینده ای اثرات رویدادهای شدید آب وهوایی 
را تشدید می کنند. با مکرر و شدید شدن این رویدادها به دلیل تغییرات آب وهوایی، شهرهای 
جهان در حال توسعه راهکارهایی برای کاهش این اثرات هستند که درختان شهری از جمله 
ایــن راهکارهــا به شــمار مــی رود و به رفع چالش های ایجاد شــده توســط تغییــرات آب وهوایی 

کمک می کند.
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....
بهداشت و درمان دام

بهداشــت و درمان بموقع دام یکی از شــروط بسیار مهم 
کســب نتیجــة عالــی در میــزان راندمــان تولیــد مثــل  در 
کسن، کمک های  محســوب می شــود. تزریق به موقع وا
مناسب زایمانی، درمان بیماری های تناسلی و عمومی، 
حتــی ســم چینــی بــه موقــع و مناســب از ضروریــات امــر 

بهداشت و درمان دام محسوب می شوند.
بنابراین کنترل عوامل محیطی و میزان تواناییهای مدیر 
دامــداری مــی توانــد باعــث موفقیــت در نتیجــة افزایش 
راندمــان تولید مثل و اقتصادی بــودن فعالیت دامداری 

شود.

اصلاح نژاد
از دیگــر عوامــل تاثیــر گــذار بــر صفــات تولیــد مثــل تغییر 
ســاختار ژنتیکی دامها در طی ١٢٠٠٠ ســال گذشته توسط 
انسان است که اهلی کردن دام شروع و تا به امروز ادامه 
دارد. درفرآینــد اهلی شــدن ازتغییر ترکیبات ژنتیکی گونه 
های مختلف، فقط تعدادی اندکی اهلی و بوجود آورنده 

کلیة دام های اهلی امروزی می باشند. 
نســبت بــه شــرایط زیســت محیطــی و در مراحــل آغازین 
اهلی شــدن، دام هایی که قدرت ســازگاری بالا و نســبت 
بــه شــرایط محیطــی مقــاوم تــر بودنــد انتخاب و ســپس 
تغییــر رفتارهــای کلــی دام هــا از قبیل رفتارهای جنســی 
و تغذیــه ای آغــاز شــده اســت. در ادامــه پــرورش دام ها، 
رونــد اصــلاح نــژاد صفــات مختلــف ابعــاد گســترده تــری 
یافتــه و در ارتباط با شــرایط زیســت محیطــی مورد توجه 
گرفتند. لذا در چرخه اهلی شــدن و انتخاب )اصلاح  قرار 
نــژاد(، فیزیولــوژی تولید مثــل نیز تحت تاثیر قــرار گرفت. 
بعنــوان مثــال فیزیولــوژی تولیــد مثــل فصلی موجــود در 
بعضی از نژادهای گاو و خوک وحشــی به فعالیت جنسی 
غیــر فصلــی تغییــر یافت. ایــن نوســانات امــروزه حتی در 
گونــه هــای اهلی از قبییل گوســفند، بز و اســب دیده می 
شود، هر چند فصلی بودن دام های با تولید مثل فصلی 
نســبت بــه همگونــه هــای وحشــی خــود ضعیــف تــر می 

باشد.
تأثیر فرآیند های اهلی شــدن و اصلاح نژاد بر روی دامها 

بــه گونه ای بود که امــروزه فعالیت تخمدانی در خوک در 
طول ســال مشــاهده مــی گــردد. همچنین تعداد جســم 
زرد آن هــا بــه ١٥- ١٤ عــدد افزایــش یافتــه اســت. تعــداد 
تولــه های پرورش یافته نیزحتی با توجه به میزان تلفات 
بــالا ١٢- ١٠ تولــه میباشــد. اعــداد نامبــرده در خوک های 
وحشــی ٩-8 جسم زرد و ٦-٥ توله می باشد. طول دوره 
آبســتنی نیز در خوک های وحشــی ١١٩ روز ولی در خوک 

های اهلی ١١٤ می باشد.
کــه محوریــت انتخــاب در برگیرنــدة  در مقطعــی از زمــان 
خالــص ســازی نژادهــا بــود، تغییــرات و اصــلاح نمــودن 
صفــات تولید مثلی از نظر متخصصین اصلاح نژاد، زمان 
بــر و مشــکل بنظر می رســید. علت این اســتدلال بر این 
اصل بنا شــده بود که صفات تولید مثلی در گروه صفاتی 
قرار دارند که در شــکل گیری آنها عوامل متعددی نقش 
دارند همچنین اجزاء عناصر تشکیل دهنده این صفات 
لولــه  تخمدانــی،  فعالیــت  هورمونــی،  کنتــرل  قبیــل  از   (
رحمــی، رحــم و کیفیت اســپرم( نــه تنها خود تحــت تأثیر 
فرآینــد وراثــت پذیــری ناشــی از چنــد عاملی می باشــند، 
بلکــه بــا دیگر فعالیــت های بدن در ارتبــاط بوده و تحت 
تأثیــر عوامــل محیطی نیز قــرار دارند. بعــلاوه جمع آوری 
دقیق داده های صفات تولید مثلی به لحاظ ســاختاری 
و فنی مشکل است. در نتیجه وراثت پذیری این صفات 

بندرت به مرز بیش از ٥% می رسد. 

فرآیند های فیزیولوژی تولید مثل در دام ها
عباس فرشاد، بهروز خلیلی، پریسا فاضلی

کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزی ـ دانشگاه   کردستان استادیار و دانشجویان 
)قسمت دوم , پایانی(
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بیوتکنولوژی
اســتفاده از علــم بیوتکنولــوژی درافزایــش میــزان باروری 

گرفته است.  دام، ابعاد گسترده ای به خود 
- تلقیــح مصنوعــی بــه عنــوان یکــی از ایــن تکنیــک هــا 
بصــورت فــراوان مــورد اســتفاده قــرار مــی گیــرد. مثلاً می 
توان با رقیق نمودن یک وعده اسپرم جمع آوری شده از 
گاو، در حدود ١٠٠٠ پرس اســپرم تازه و یا ٥٠٠ پرس اســپرم 
گاو با توجه به نتایج موفقیت  منجمد تهیه نمود. اسپرم 
آمیزی که در برنامه های اصلاح نژاد و تلقیح مصنوعی در 
سطح جهان دارد براحتی قابل انتقال و برای مدت های 
طولانی قابل نگهداری می باشــد. لذا، بدون اســتفاده از 
تلقیــح مصنوعــی در ســه دهه گذشــته، امکان پیشــرفت 

گاو شیری تا به این سطح میسر نبود. های ژنتیکی در 
- انتقــال جنین نیز یکــی دیگر از فرآیند های تولید مثلی 
کــه در جهــت افزایــش نتایــج دام هــای مــاده از ٣٠  بــود 
ســال اخیــر مورد توجــه قــرار گرفــت. اســتفاده از تکنیک 
انتقــال جنیــن در ســال ١8٩٠ میــلادی بــا انتقــال تخمک 
بارور شــده خرگوشــی بــه خرگوش دیگــر آغاز شــد. امروزه 
گاو دیــده  محوریــت اســتفاده از ایــن تکنیــک بیشــتر در 
مــی شــود. علت مورد توجــه قرار گرفتن انتقــال جنین در 
پســتانداران، بخصوص دام های مزرعه ای، وجود تعداد 
تخمــک هــای زیاد در دام مــاده می باشــد. از این میزان 
تخمک معمولاً تعداد ناچیزی اســتفاده شده و مابقی در 
روند فعالیت های تخمدانی از بین می روند. لذا با توجه 
بــا بکارگیــری هورمون هــا، عمــل تخمک گذاری تشــدید 
یافتــه )superovulation( و از هــر گاو ماده بطور میانگین 
گــردد. هر چند تعداد  حداقــل ١٠ تخمک جمع آوری می 
گوســاله های بدنیا آمده از این روش کم می باشــد. عدم 
کنش هــای تخمدانــی متفاوت،  موفقیــت احتمــالا بــه وا
روش های تکنیکی، نسبت لقاح و تکامل سلولی بستگی 
دارد. بــا ایــن وجود انتقال جنین به عنــوان یکی از روش 
هــای مــورد نظــر در برنامه های اصــلاح نــژاد گاو اهمیت 
دارد. یکــی از روش هــای مهــم و مــورد اســتفاده، برنامــه 
 MOET= Moltiple Ovulation and Embryo مــوت 
Transfer( ( می باشد. در این برنامه فاصله نسل کمتر و 

درنتیجه پیشرفت ژنتیکی بیشتر خواهد شد.
- انجمــاد اســپرم و جنیــن در جهــت حفــظ و نگهــداری 
ذخائــر ژنتیکــی به عنــوان بانــک ژن از دیگــر فرآیند های 
فیزیولــوژی تولیــد مثــل بویــژه در گاو می باشــد. هر چند 
بــا  تــلاش هــای فراوانــی در دیگــر دام هــای مزرعــه ای 

گرفته است.  موفقیت های نسبی صورت 
 IVF )In از دیگــر فرآینــد هــای مــدرن تولید مثــل روش -
Vitro Fertilization( یا لقاح در شرایط آزمایشگاه )خارج 
از بــدن( می باشــد. هدف اســتفاده از ایــن روش افزایش 
نتــاج دام ماده اســت. در ایــن روش هر هفته حــدوداً ٢٠ 
تا ٣٠ تخمک جمع آوری شــده، در شــرایط آزمایشــگاه به 

بلــوغ رســیده و پس از لقــاح یافتن به دام گیرنــده انتقال 
مــی یابند. در ایــن روش معمولاً ١٠ جنین حدوداً قابلیت 
انتقــال دارند که در مقایســه با تشــدید تخمــک گذاری از 
نســبت بالاتری برخوردار می باشــند. پیشرفت این روش 
در گاو بــر خــلاف دیگــر گونه هــا بســیار عالــی ارزیابی می 

شود. 
آزمایشــگاه  - انتقــال تــک اســپرم بــه درون تخمــک در 
گرفتــه اســت. در ایــن روش بــا  جدیــداً مــورد توجــه قــرار 
اســتفاده از تکنولــوژی مــدرن اســپرم را بــدرون تخمــک 
انتقــال مــی دهنــد. تعیین جنســیت جنین بــا این روش 
امــکان پذیــر مــی باشــد، مشــروط بــه اینکــه امــکان جدا 

سازی نوع اسپرم های نرزا و ماده زا میسر شود.
جمــع بنــدی مــوارد فــوق در خصــوص انتقــال جنیــن و 
نیــز کشــت آزمایشــگاهی و همچنین دیگــر روش های در 
حــال تکامل کــه در نمودار زیر معرفی مــی گردند، امکان 
دخالــت متخصصیــن را در امــر تولید انبوه جنین نشــان 

می دهد. 
- تعیین جنســیتSexing پیشــرفت های وســیع ژنتیک 
مولکولــی از دهــه هــای ٧٠ و 8٠ میــلادی بــه بعــد باعــث 
گردیــده کــه امروزه در بعضی از گونه هــای حیوانی امکان 
تعیین جنســت جنین میســر شــود. این عمــل در بخش 
جنســی کرومــوزم -Y صــورت می گیــرد. چگونگــی انجام 
آن با اســتفاده از ســوندهای ژنتیکی و روش PCR امکان 
پذیر می باشــد. نظر به حساســیت اینگونــه روش ها، هر 
چنــد تعیین جنســت فقط در تعداد کمی از بلاســتومرها 
امــکان پذیر اســت ولی دقــت این روش ها بیــش از ٩٥% 

است.
- تقسیم جنین)Splitting(: تقسیم جنین با هدف تولید 
دوقلوهای تک تخمکی از آغاز دهه 8٠ میلادی محوریت 
جدیــدی در دنیای تولیــد مثل بوجود آورده اســت. این 
عمــل ابتــدا در مرحله بلاســتومر ها انجام یافتــه و پس از 
اســتراحت موقت در شــرایط آزمایشگاه، جنین ها به دام 
گیرنده انتقال می یابند. نتایج این روش نشان می دهد 
که میزان جنین های تولیدی از این نوع آبســتنی نسبت 
به آبســتنی از طریق انتقــال جنین معمولی از ٠/٦ جنین 

به ١ جنین افزایش یافته است. 
- تولیــدات شــیمری)Chimaerens(: شــیمرها معمــولاً از 
ادغام تعدادی مرولا با همدیگر یا از انتقال میکروسکوبی 
بلاســتومرها بــه یــک بلاستوسیســت بوجــود مــی آینــد. 
کنش اینگونه ســلول ها با ژنوتیپ های  دراین شــرایط پرا
متفاوت بر روی اندامها و بافتها اتفاقی می باشــد. ضمناً 
از آنجاییکــه امــکان یکــی شــدن هســتک هــا بــا همدیگر 
میســر نمــی باشــد، لــذا شــیمرها وراثــت پذیــر نبــوده و 
کان در پرده ابهام قرار دارد. دورنمای استفاده از آنها کما

- هماننــد ســازی)Clonning(: هماننــد ســازی درتعریف 
عمیــق خود در برگیرنده تقســیم ســلول های ســوماتیک 
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با هدف همشــکل سازی وافزایش کپی های یک موجود 
مــی باشــد. در دام هــای مزرعــه ای ایــن موضــوع جدیداً 
مورد توجه قرار گرفته است. نوع دیگری از همانند سازی 
کــه در دام هــای مزرعــه ای انجــام مــی گیــرد بــه هماننــد 
ســازی جنینی معروف اســت. در این روش هسته سلولی 
بلاســتومرها بــه قالــب جنیــن دیگــری در همــان مرحلــه 
کــه فاقد هرگونــه محتویات ســلولی می باشــد، انتقال می 
یابــد. نظــر به اینکه ترکیبات ژنتیکی بلاســتومرها یکســان 
مــی باشــند، در نتیجــه جنین هــای تولیدی نیز یکســان 
خواهنــد بــود. رونــد تولیــدی اینگونه جنین ها مــی تواند 
برحســب نیاز و هرچند مرتبه که نیاز اســت، تکرار شــوند. 
لازم بــه ذکــر اســت تنها نکتــة منفی در جنین هــای تولید 
شــده تکــراری، ایــن اســت کــه در هماننــد ســازی بعــدی 
کیفیت چندان خوبی ندارند. در ضمن مشــکلات دیگری 
نیز از قبیل نتاج بزرگ جثه و طبعاً ســختی زایمان گزارش 

شده است.
از  اســتفاده  نیازمنــد  نــژاد  اصــلاح  کلاســیک  روش هــای 
تکنیــک هــای تولیــد مثلــی از جملــه تلقیــح مصنوعــی و 
انتقال جنین برای بهبود صفات تولیدی دام های مزرعه 
ای مــی باشــد. در ایــن روش هــا محدودیت هــای زیادی 
وجــود دارد، چــون امکان جدا ســازی ژن هــای تاثیر گذار 
مطلــوب از ژن های نا مطلوب در کوتاه مدت میســر نمی 
باشــد. احتمــالا وارد نمودن مســتقیم ژن هــای مورد نظر 
بدرون ژنوم و تولید دام های ترانس ژنیک اهمیت داشته 
باشــد. در این روش قســمت هایی از DNA در آزمایشگاه 
، بــا اســتفاده از رتــرو ویــروس هــا یــا میکــرو  پــس ازتکثیــر
اینجکشــن )microinjection ( بــه درون ژنوم تخمک وارد 
 DNA کنون از انتقال می شــوند. در دام های مزرعه ای تا
به درون پیش هسته یا پرونوکلئوس هسته استفاده شده 
و بازدهــی دام هــای ترانــس ژنیــک کمتر از ١% می باشــد. 
استفاده ازدام های ترانس ژنیک در حال حاضردر بخش 
تحقیقات ابتدائی و آغازین خود بوده و نیازمند تحقیقات 
کنتــرل وتنظیــم  بیشــتری اســت. مثــلاً چگونگــی امــکان 
صفات رشــد، تولید مثل، شــیرواری و مقاومت به بیماری 
ها می تواند از محورهای تحقیقاتی در این زمینه باشند. 
حتــی می توان به تولید دام های ترانس ژنیکی اندیشــید 
کتور های انعقاد خون  که در شیر مواد دارویی از قبیل، فا
را داشــته باشــند و ســنتز مــوادی کــه به طریق ســنتتیک 
مشکل است مستقیما در فراورده های دامی تولید نمود. 
بررســی هــای انجام شــده نشــان می دهنــد، اصــلاح نژاد 
دام هــا بــه تنهایی و بــدون منظــور نمودن اثــرات عوامل 
در  بیولوژیکــی  هــای  محدودیــت  مدیریتــی  و  محیطــی 
باروری را بهمراه داشته است. مثلاً جفتگیری یا تلقیح زود 
هنگام تلیســه ها و عدم زمان کافی اســتراحت بیولوژیکی 
بعــد از زایمــان باعــث تأخیــر در بــروز اولیــن علائــم فحلی 
کاهــش میــزان نــرخ آبســتنی  پــس از زایمــان و درنتیجــه 

پس از تلقیح شــده اســت. همچنین افزایش نسبی تعداد 
تخمــک هــای آزاد شــده با اســتفاده از روش هــای اصلاح 
نــژادی و یــا تغذیه بنــدرت باعث افزایش نتاج بیشــتر می 
شــود. این موضوع ناشــی از مرگ و میر بــالای رویان های 
لقاح یافته می باشد. لذا با توجه به این محدودیت های 
بیولوژیکی انتقادات مبنی بر«ماشــین زایمان بودن« دام 
هــای ماده، توجیــه پذیر نمی باشــد. بنابراین عدم توجه 
بــه فرآینــد تولیــد مثل مشــکلات فراوانــی بوجود مــی آید. 
بعنــوان مثــال در بوقلمــون های نــر با ســینة ماهیچه ای 
و بــزرگ جفتگیری با مشــکل روبرو شــده و بــه ناچار ماده 
هــا بایســتی تلقیــح مصنوعــی شــوند. و دربعضــی از نــژاد 
هــای گاو)Santa-gertrudis( بدلیــل ضعیف نشــان دادن 
گرایشــات جفتگیــری طبیعــی »libido » جمــع آوری منی 
فقط با اســتفاده از شوک الکتریکی امکان پذیر می باشد. 
 )Blau belgier(همچنین زایمان گوســاله در نژاد بلــو بلژیر
فقــط از طریــق ســزارین امــکان پذیر بــوده و این مشــکل 
ناشــی از تثبیــت ژنتیکــی ران هــای بــزرگ و ماهیچــه ای 
گوســاله ها می باشد. بنابراین تولید مثل بهینه به عنوان 
یکی از مهمترین عوامل موفقیت آمیز برنامه های اصلاح 

نژادی مطرح می باشد. 

موضوع استفاده از فرآیند های بیوتکنولوژی در بخش 
فیزیولــوژی تولیــد مثــل هنوز بصــورت قطعــی پذیرفته 

 : نشده است و دلایل آن عبارت است از
الــف( چرا باید انســان از طبیعت بدون هــر گونه ملاحظه 
ای بعنــوان ابــزاری جهت پیشــبرد اهداف خود اســتفاده 

کند:
انســان  اســت،  گردیــده  باعــث  حیــات  ادامــه  اســتراتژی 
طبیعــت را »بــا توجــه به تــوان خــود« و بصورتی کــه به آن 
احتیــاج دارد، تغییر دهد. تلقیح مصنوعی، انتقال جنین 
و همچنیــن بخــش عظیمی از دســتکاری هــای جنینی ) 
Embryo-manipulation ( از دســتاوردهای انسان بشمار 
مــی رود. اســاس پیدایــش IVF با هدف اســتفاده بیشــتر 
از ظرفیــت هــای مادری، همانند ســازی و تقســیم جنین 
در جهــت افزایش نتــاج با ترکیبات ژنتیکی یکســان، نیز از 
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دیگــر توانایی های انســان امــروزی می باشــد. باید توجه 
داشــت که تکنیک های فوق اهمیت اصلاح نژاد را نشان 
مــی دهــد. هــر چند نــکات منفی و خطــرات ناشــی از آنها 
نیز قابل مشــاهده اســت. کاهش واریانس ژنتیکی در یک 
جمعیــت دامــی که باعث کاهش تــوان تطابق پذیری گله 
نســبت به شرایط متغیر محیطی می گردد، از نمونه های 
مهم و خطر ســاز بشمار می رود. در بدترین شکل ممکن 
حتی می شود تصور نمود، یک عامل بیماری زا می تواند 

کل گله را بیمار نموده و از بین ببرد.
ب( نگرانی از اینکه تکنیک های آزمایش شده درحیوانات 

به انسان انتقال یابد: 
مهم این است که بپذیریم، امکان کاربری و انتقال تمامی 
آزمایــش شــده بــرروی حیوانــات در دنیــای  روش هــای 
پزشــکی انســان میســر نمــی باشــد. هــر چنــد تحقیقــات 
کنــون خدمــات فراوانــی را بــه ایــن بخــش  انجــام یافتــه تا
نموده است. البته، در بخش دستکاری جنین این اتفاق 
بصورت کلی میسرنشــده است. دســتکاری جنین انسان 
در حــال حاضــر در خیلی از کشــور ها رســماً ممنــوع بوده 
و قوانیــن مصوب مبنــی بر ممنوعیت و ممانعت از انتقال 
و اســتفاده از اینگونه روش ها در دنیای پزشــکی انســانی 

شاید تنها راه جلوگیری باشد.
ج ( داشتن نیاز و نشان دادن توان بشری: 

پدیده هایی که در آغاز به عنوان دانش لوکس به حساب 
آمدنــد، ممکن اســت بتوانند در بخش دیگــری به عنوان 
یــک روش مهــم و ضروری مــورد اســتفاده قرار گیرنــد. لذا 
بایستی استفاده از روش های ابداعی با توجه به مجموعة 
نکات ضعف و قوت خود مورد بررســی قرار گرفته، ســپس 
با کمک قوانیــن وآئین نامه های مصوب، چگونگی نحوه 
استفاده از آنها تعریف شود. این رویکرد می تواند حتی در 
بخــش انتقــال ژن مورد توجه قــرار گیرد، فضایــی که هنوز 
به لحاظ تحقیقاتی و کاربردی فاقد هرگونه تعاریفی است.

واقعیــت ایــن اســت هیچگونــه معیارمطلقی را نمــی توان 
براحتی تعریف نمود، چرا که ممکن است ضرورت اسفاده 
از پدیــده ای درشــرایطی خاص هیچ دغدغــه ای را ایجاد 
نکند و در شــرایطی دیگر امکان پذیر نباشد. لذا می توان 
نتیجــه گرفــت تفاوت شــرایط ها و نقش دیدگاهی انســان 
هــا می تواند زمینة چگونگی اســتفاده و یا عدم اســتفاده 
را مهیــا نماینــد. امــا مطلبی کــه باید مورد توجه قــرار گیرد 
این است که تلاش علمی بهمراه شنیدن صدای وجدان 
مــی تواند مثمر ثمر باشــد. لــذا باید در دنیــای تحقیقات 
کــه مــی  بــه جملــه معــروف Van Melsen توجــه داشــت 
گوید »رســالت وجدانی انســان حکم می کند که به بخش 
خوب تحقیقات توجه کرده و از انجام بخش بد آن پرهیز 

نماید«.

 تومان
600/000 (
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اختلالات اسکلتی طیور _ دیسکندروپلازی 

 Diseases of Poultry مقاله پیش رو چکیده ای از مباحث مرتبط از کتاب
کیان نوآور امروز دکتر  می باشد که توسط تیم تحقیق و توسعه شرکت ما

پیمان میرفخرایی و دکتر علی مقامی مقیم گردآوری شده است.

دســتگاه اســکلتی، اســاس انجام حرکت و تغذیــه پرنده را 
تشکیل می دهد. این دو مکانیسم زیر بنای دیگر فعالیت 
هــای حیاتــی پرنــدگان از جملــه تولیــد مثل به شــمار می 
رونــد. اختــلالات اســکلتی و حرکتی از علل مهم خســارت 
های اقتصادی در صنعت پرورش طیور اســت. سلامت پا 
در طیور گوشــتی اهمیت حیاتی دارد، زیرا هر مشــکلی که 
در اندام های حرکتی پرنده به وجود بیاید تحرک پرنده را 
تحت تاثیر قرار می دهد و بنابر این ســبب کاهش مصرف 
دان، کاهــش رشــد و بــازده تولیــد و در نهایت مــرگ پرنده 
مــی شــود. در طیور به ســبب موقعیــت آناتومیکــی ویژه و 
تحمیــل فشــار و وزن بدن بــر روی دو پا، عمده ناهنجاری 
هــای اســکلتی_حرکتی در پــای آنهــا تظاهــر می یابــد. زیرا 
اســتخوام های پا مانند ران، تیبیوتارس و تارســومتاتارس 
رشــد ســریعی دارنــد و بــه دلیــل وزن بدن فشــار زیــادی را 
تحمل می کنند و به همین دلیل نیز بیشــترین مشکلات 
استخوانی در این سه استخوان دیده می شود. در بیشتر 
کشــور ها تلفات ناشی از اختلالات حرکتی ٣٠ الی ٤٠ درصد 
کل تلفات گله را شامل می شود، بنابراین بررسی اختلالات 
اســکلتی_حرکتی پا پرنــدگان حائز اهمیت اســت. برخی از 
این اختلالات اتیولوژی مشخصی دارند، در حالی که گروه 
کثیری از آن ها از نظر عوامل مســبب همچنان ناشناخته 
و تحت بررســی هستند. مشــکلات سیستم اسکلتی طیور 
بســیار گســترده اســت و تشــخیص آن هــم در فارم بســیار 
ســخت مــی باشــد؛ زیــرا عوامــل زیــادی در آن دخیــل می 
باشند که این امر کار تشخیص را سخت می کند. تعدادی 
کتور های متابولیک اســت و  از این مشــکلات مربوط به فا
در بحث متابولیک هم بخشــی از آن که قابل توجه اســت 
مربوط اســت به ســرعت رشــد پرنــده که هرچقدر ســرعت 
رشــد بیشــتر اســت، اختــلالات اســکلتی مــی تواند بیشــتر 
شود. در کنار بحث رشد بحث وزن هم معنی دار می باشد 
که قسمتی از وزن هم به جنس پرنده ارتباط پیدا می کند، 
بنابراین در نر ها ممکن است بعضی از اختلالات اسکلتی 
بیشــتر باشد. بر همین اساس گله هایی که سبک باشند 
مشــکلات انــدام حرکتــی در آن هــا به طور جــدی دغدغه 

ساز نمی باشند. برای مثال در گله های تخم گذار و پولت 
ها خیلی مشــکلات مربوط به لنگش را نخواهیم داشــت و 
حتی پاتوژن های مشــخصی مثــل رئوویروس ها که ایجاد 
آرتریت می کنند هم در گله های تخم گذار مشــکل بزرگی 
نیســتند چــون این گله ها ســبک مــی باشــند. طبیعتا در 
بوقلمون ها که ســنگین تر هســتند این مشــکلات بســیار 

بیشتر رخ می دهند.

دیسکندروپلازی:
یــک اختلال شــکل گیری اســتخوان مــی باشــد و در روند 
ایــن  کنــد.  مــی  ایجــاد  اختــلال   endochondral طبیعــی  
اختــلال یــک توپــی بــدون عــروق از غضــروف در داخــل 
صفحه رشــد می باشــد که بــه داخل متافیز گســترش می 
یابــد. عمدتا در بالای اســتخوان تیبیوتارس رخ می دهد، 
بــه همیــن خاطــر و با توجه به اینکه بیشــتر در اســتخوان 
 Tibia dyschondroplasia تیبیا دیده می شود نام دیگرش
TD(( می باشــد. این عارضه همچنین در قســمت بالایی 
و پایینی اســتخوان ران، قســمت پایینی اســتخوان تیبیا، 
قسمت بالایی استخوان تارســومتاتارس و قسمت بالایی 
استخوان بازو هم دیده می شود که البته شدتش در این 

نواحی کمتر است. 
TD یکی از مشکلات شایع در صنعت طیور است. بروزش 
ممکن اســت در گله های گوشــتی تا ٣٠ درصد برســد و در 
بوقلمــون ها نیــز می تواند تــا ٧٩ درصد دیده شــود، البته 
برخی از پرندگان ممکن اســت علائم بالینی ناشــی از آن را 
گر توده غضروفی که در این عارضه شــکل  نشــان ندهند. ا
می گیرد بزرگ باشد، ممکن است پرنده تمایلی به حرکت 
نداشــته باشــد و توانایــی کمتری بــرای دریافــت آب و غذا 
داشته باشد که به همین دلیل رشد آن دچار اختلال می 
شود. این توده غضروفی باعث تورم و پیچ خوردن مفصل 
زانو می شــود )جایی که استخوان ران به تیبیا متصل می 
گر این دیسکندروپلازی در سر استخوان ران باشد  شود(. ا
باعث کوتاه شدن استخوان ران می شود و هم چنین می 
توانــد منجــر به شکســتگی در ســر این اســتخوان بشــود. 
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کتریایی  دیســکندروپلازی زمینه ســاز بروز عفونت هــای با
اســتخوانی )اســتئومیلیت( مــی شــود و ســپس بافــت نرم 
اطراف را هم درگیر می کند. این ضایعه می تواند منجر به 
گر گله  ضبط لاشــه یا اصلاح لاشــه در زمان کشــتار بشود. ا
که این امــر در ایران  هــا را بــرای وزن بالاتر پــرورش دهیم)
متداول است( شدت این لنگش و آسیب بیشتر می شود 
و حتی در وزن های بالاتر منجر به فلجی پرنده می شود.

کیان ضایعه دیسکندروپلازی را می توانیم با استفاده  در ما
از رادیولوژی از ٢ هفتگی به بعد تشخیص بدهیم درحالی 
که در بوقلمون از ٥ هفته به بعد می تواند شناسایی شود. 
پیک آن در ســن ١٢ الی ١٤ هفتگی می باشــد و بروزش هم 
از ١٥ هفتگــی بــه بعد کاهش می یابد. )موارد جدید ابتلا از 
١٥ هفتگی به بالا کمتر دیده می شــود.( اســتئوکندروزیس 
که یک اختلال موضعی دژنراتیو می باشد و صفحه رشد و 
سطوح مفصلی را درگیر می کند )این نواحی دچار ایسکمی 
و ضایعات نکروتیک می شــوند( ممکن است گاهی شبیه 
ضایعــات TD باشــد که باید در تشــخیص به ایــن نکته در 
رابطه با این دو عارضه دقت نمود. اســتئوکندروزیس یک 
کتور های مکانیکی  اختلال عروقی ایسکمی می باشد و فا
کتریایی می توانند در آن موثر باشند. استئوکندروزیس  و با
عمدتا در اســتخوان های گردنی و ســینه ای جوجه های 
و  ران  اســتخوان  بالایــی  و هــم چنیــن قســمت  گوشــتی 
قسمتی از استخوان های لگن که محل قرارگیری قسمت 

بالایی استخوان ران است دیده می شود. 

پاتولوژی:
یــک تــوده غضروفــی غیــر طبیعــی کــه معمــولا بــه صورت 
مخروطــی شــکل مــی باشــد و در زیــر صفحه رشــد شــکل                       
مــی گیرد. عمدتا در قســمت بالایی اســتخوان تیبیا دیده          
مــی شــود ولی ممکــن اســت در نقاط دیگــر نیز باشــد. در 
مــواردی که این عارضه شــدید اســت، تــوده غضروفی کل 
صفحــه رشــد را مــی تواند پــر بکنــد و صفحه رشــد را کاملا 
بالایــی  قســمت  در  دیســکندروپلازی  بنمایــد.  اشــغال 
استخوان تیبیوتارس دو طرفه می باشد و بروز و شدت آن 
در هر دو پا شبیه هم است )یک اتفاق در هر دو پا در حال 

رخ دادن است.(

ضایعات میکروسکوپی:
ایــن  داریــم.  را   Prehypertrophic غضــروف  از  تجمعــی 
غضروف با قسمت هایی که مراحلی از تمایز را دارند دیگر 

مرز مشخصی ندارد.

ضایعات فراساختاری:
کندروسیت ها غیر طبیعی هستند و تمایز پیدا نمی کنند 
و Prehypertrophic می باشند. در واقع این ها باید وازکوله 
بشــوند و عروق به آن ها اضافه بشــود و مینرالیزه بشوند و 

به سمت تمایز بروند که این اتفاق رخ نمی دهد. در واقع 
در TD، غضروفی که در صفحه رشد است تمایز پیدا نمی 
کند و در واقع این ٣ اتفاق برایش رخ نمی دهد: مینرالیزه 
نمی شــود، وازکوله نمی شــود و کلســیفیکه نمی شــود که 
براینــد همه ایــن اتفاق ها منجــر به دیســکندروپلازی می 

شود.

پاتوژنز:
عارضــه ای خود به خودی اســت. در بســیاری از پرندگان 
که ســریع الرشد هستند به صورت خود به خودی رخ می 
دهــد. پاتوژنــز این عارضه به خوبی مشــخص نیســت و به 
نظــر می رســد چندیــن عامل مــی تواند در بــروزش نقش 
کتور های محیطی و ...  داشته باشند که ژنتیک، تغذیه، فا

از جمله این موارد می باشند. 
فاز اول مکانیســم بروز این عارضه شــروع شکل گیری یک 
ناحیه بدون عروق خونی در صفحه رشــد می باشد که در 
ادامه این اختلال با مرحله عدم رخداد تمایز سلول های 
گر بخواهند  غضروفی تشــدید می شــود. در بحث تجربی ا
TD را ایجــاد بکنند از یک ســم قارچی اســتفاده می شــود 
گر این سم قارچی را به  که قادر به این ضایعه می باشد و ا

پرنده بخورانند پرنده می تواند دچار TD بشود. 
به نظر می رسد این اختلال با فعالیت بعضی آنزیم ها مثل 
Metalloproteinases در ارتبــاط باشــد کــه فعالیت این ها 
ممکن اســت در سطح سلولی تحت تاثیر قرار گرفته باشد 

و به واسطه آن TD رخ بدهد.

اقدامات مداخله ای:
شــدت ایــن عارضه با ســرعت رشــد رابطه مســتقیم دارد؛ 
بالاترین ســرعت رشد اســتخوان های ران و تیبیا در هفته 
اول بعــد از هــچ مــی باشــد، بنابرایــن در ایــن بــازه زمانــی 
امکان بروز آسیب های بیشتر وجود دارد و اتفاقاتی که در 
هفتــه اول زندگــی جوجه می افتد اثــرات عمیقی در طول 
زندگی پرنده خواهد داشــت، چون در این محدوده سنی 
بالاترین درصد رشد را دارد. محدود کردن تغذیه می تواند 
رخــداد ایــن عارضه را کم بکنــد. برنامه روزانــه محدودیت 
غذایی بدون اینکه رشــد کلی گلــه را تحت تاثیر قرار دهد، 
مــی تواند رخــداد TD را کاهــش بدهد. برنامــه های نوری 
متنــاوب )١ ســاعت روشــنایی و ٢ ســاعت خاموشــی یــا ١ 
ساعت روشنایی و ٣ ساعت خاموشی( می تواند تا حدی 
کمک کننده باشند. اسیدوز متابولیک، افزایش مقدار کلر 
جیره،کمبــود ویتامیــن D٣، کلســیم، مــس، روی، کولین، 
سیســتئین، عدم تعادل نسبت کلسیم به فسفر و آلودگی 
جیــره بــه ســموم قارچی ماننــد فوزاریوتوکســین هــا نیز به 
نظر می رســد در بروز و افزایش شــدت این عارضه دخیل 
باشند که باید در تنظیم جیره غذایی مناسب مد نظر قرار 

بگیرند.
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نقش مینرال ها در تغذیه ی حیوانات مزرعه ای

مقدمه :                                                                                 
مواد معدنی در عملکرد بدن حیوانات، بازدهی و اهداف و 
احتیاجات مختلف حیوانات مورد نیازند. بطورکلی نقص و 
کمبود مواد معدنی باعث بیماری های و اختلالات مختلف 
مــی شــود. بعضــی از عناصر به میــزان بیشــتر )پرمصرف( و 
کم مصرف( مورد احتیاجند.  دسته ی دیگر به میزان کمتر)
از عناصر پرمصرف کلسیم و فسفر واز عناصر کم مصرف می 
تــوان مس، آهن، منگنز، یــد، روی، ید و کبالت را نام برد. با 
وجود کم مصرف بودن این عناصر، نقش های ویژه ای در 
بــدن دارنــد. مصرف بیــش از حد نرمال ایــن عناصر باعث 
اختــلالات و در بعضــی مــوارد باعث مــرگ در حیوانات می 
شــود. مثلاً مصرف بیش از حد پتاسیم تاعث مرگ حیوان 

می شود.

عملکرد مواد معدنی می تواند به بخش های زیر تقسیم 
می شود:

١- تعــدادی از مواد معدنی در ســاختار بــدن وجود دارند. 
از جمله ی این مواد می توان به کلســیم ،فســفر و منیزیم 

اشاره کرد. این مواد برای رشد نیز مورد احتیاجند.
٢- دسته ی دیگر از مواد معدنی به حفظ تعادل آبی بدن 
کمک می کنند. از جمله ی این مواد میتوان به سدیم ،کلر 

و پتاسیم اشاره کرد.
٣- ایــن دســته از مــواد معدنی بــه حفظ و انجــام فعالیت 
هــای بــدن کمک مــی کننــد. از جملــه ی ایــن فعالیت ها 
غ و فعالیت های ماهیچه ای اســت.  تولیــد شــیر، تخم مــر

کلسیم و فسفر از جمله ی این مواد هستند.
٤- دســته ی آخــر در سیســتم آنزیمــی بدن وجــود دارند و 
به متابولیســم مواد غذایی کمک می کنند. اینها قســمت 
عمــده ای از جیــره ی حیوانــات را تشــکیل مــی دهنــد. از 

جمله ی این مواد منگنز و مس می باشد.
 از آنجاییکــه چربی ها، پروتئین ها، کربوهیدرات ها بخش 
عمــده ای از مــواد معدنــی را فراهــم می کننــد، احتیاجات 
حیوانــات در حال رشــد به مواد معدنــی در بهترین حالت 

بصورت درصدی از ماده ی خشک تعریف می شود . 

نقش مواد معدنی در بدن :
١- ساختار بدن :

فســفر و کلســیم مهم تریــن عناصر ســازنده ســاختار بدن 

هســتند. ایــن دو بطــور عمده ای در ســاختار بــدن وجود 
دارنــد . فســفر بطــور عمده ای در ســاختار بافــت های نرم 
بدن وجود دارد و در متابولیسم کربوهیدراتها، پروتئین ها 
و چربی ها شرکت می کنند. در جاهایی که فلزات سنگین 
کسیداسیون می شوند، فسفر به ذخیره ی  باعث ترغیب ا
انرژی کمک می کند. همانطور که قبلاً اشــاره شــد کلســیم 
همــراه با فســفر در ســاختمان اســتخوان ها وجــود دارند. 
ک حیوان کم باشــد، کلســیم  وقتی میزان کلســیم در خورا
فســفات اســتخوان بــرای حفــظ کلســیم و فســفر خــون و 
بافــت متابولیــزه مــی شــود. غــده ی پاراتیروئیــد مســئول 
ایــن عمــل متابولیــزه کــردن می باشــد. به نظر میرســد که 
فســفر در عملکرد سنتتیک، همانند تولید گلیکوژن نقش 
دارد. اخیراً ثابت شــده اســت که ســنتز پروتئین های بدن 
از آمینواســیدهای حاصــل از تجزیــه پروتئیــن فقــط بعد از 
فسفوریلاسیون انجام می گیرد. کمبود فسفر باعث کمبود 
اشتها و لاغری مفرط می شود. عدم حضور و عدم داشتن 
نســبت مناســب کلســیم به فســفر باعث نقص اســتخوان 
هــا در هفتــه ی اول و باعــث پائین آمــدن ارزش اقتصادی 
ک و کاهش درآمد می شود. با این وجود حیواناتی که  خورا
از علوفه ی خشک و پسچر استفاده کمک می کنند از فقر 

فسفر بیشتر رنج می برند.
نکته : احتیاجات حیوانات به کلســیم و فســفر بر حســب 
سن، وزن، وضعیت فیزیولوژیک و.... فرق می کند. از جمله 
عناصر دیگر که در ســاختار بدن وجود دارند منیزیم است 
که همراه با فســفر و کلســیم در ساختار استخوان ها نقش 
دارند. ولی منیزیم به میزان کمتری در ساختمان استخوان 
ها وجود دارد. منیزیوم کمک به تشکیل گلیکوژن عضلانی 
وکبــدی از گلوکــز موجود در خون را آســان مــی کند ونقش 
حیاتــی در ســوخت وســاز گلوکــز را ایفــا مــی کنــد. منیزیوم 
کمــک به انقبــاض عضلانی وعامــل کمکــی در تجزیه گلوگز 

اسید هایی چرب واسید های آمینه می باشد.
بعضی اشکال کلسیم همانند کلسیم سولفات، سیلیکات 
وفیتیــک اســید نامحلــول بــوده و در آب حل نمی شــوند. 
یــد رشــد و عملکــرد مغز و سیســتم عصبــی را تضمین  می 
کند. روی سیســتم دفاعی بدن را تقویت، هضم را آســان و 

ویتامین آ را جا به جا می کند.
٢ - حفظ تعادل آبی :

ایــن عناصــر به حفــظ تعادل آبــی بدن کمک مــی کنند. از 

کبری1، نصرالله مرادی کُر2 محسن ا
١- کارشناس ارشد تغذیه دام، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی

٢- کارشناس ارشد فیزیولوژی دام و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد واحد بافت
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جملــه ی این عناصر ســدیم و کلر اســت کــه در حفظ این 
تعادل نقــش دارند این عناصر در قالب نمک به حیوانات 
داده می شود تا سدیم و کلر بدن حیوانات تاًمین شود. در 

غیر اینصورت اختلالات فیزیولوژیکی ایجاد می شود.
٣- حفظ و انجام فعالیت های بدن :

حیوانــات بــرای حفــظ و عمــل فعالیت های بــدن خود به 
مواد مغذی احتیاج دارند برای مثال در حیوانات شــیرده 
کلســیم احتیــاج دارنــد در  چــون بــرای ســاخت شــیر بــه 
نتیجه به کلســیم بیشــتری احتیــاج دارنــد. همچنین نیاز 
حیوانات شــیرده به فســفر زیاد می باشــد. برای مثال یک 
گاو١٠٠٠پوندی که روزانه ٤٠پوند شیر٣.٥ درصد چربی تولید 
می کند به٢.٧ درصد کلسیم و ٢.٦درصد فسفر در ماده ی 

خشک جیره احتیاج دارد.
در مرغان تخمگذار چون بخش اعظمی از پوسته را کلسیم 
تشکیل می دهد به کلسیم بیشتری احتیاج دارند. مرغان 
تخمگذار به فسفر نیز احتیاج دارند و حفظ نسبت مناسب 
ایــن دودر جیــره ضروری اســت. میزان احتیاجــات مرغان 
تخمگــذار به منگنــز بیشــترتر از جوجه های درحال رشــد 
نیست. کمبود منگنز باعث تورم و قرمزی پاها در جوجه ها 
می شود. برای حفظ و انجام فعالیت های ماهیچه ای به 
کلســیم احتیاج است. البته بر حسب نظرHarvey فعالیت 
های ماهیچه ای احتیاج به کلسیم و فسفر را درنریان اخته 
افزایش نمی دهد و فقط باعث افزایش احتیاج به پتاسیم 
می شود. میزان احتیاج به فسفر به استثنای حیوانات در 

حال رشد کمتر از ٣.-٤.% است .
٤- شرکت در فعالیت های آنزیمی :

بــه هــر حــال اثــر فعــال کنند گــی منگنــز بــر فعالیــت آنزیم 
آرژینــاز و نقش این عنصــر در فعالیت آنزیم آرژیناز به اثبات 
رســیده اســت. مــس نیز در ســاختار آنزیــم تیروزینــاز که در 
ســاختار پرهــا وپشــم وجــود دارد نقــش دارد. مــس بــرای 
جــذب و اســتفاده آهن در بدن مورد نیاز اســت. این ماده 
کسید دیسموتاز بدن را در  به عنوان بخشــی از آنزیم سوپرا
مقابــل رادیــکال هــای آزاد حفظ می کنــد و در تولید انرژی 
در میتوکندری و در ســنتز ملانیــن، کاتکولامین ها و کلاژن 
نیــز نقش دارد. دریافــت مقدار کافی مــس در رژیم غذایی 

زن بــاردار عاملــی موثــر در میزان رشــد جنین و رشــد نوازد 
پس از تولد می باشد. روی از عناصر ضروری زندگی انسان 
اســت که برای بقاء و زندگی وی لازم اســت. کمبود روی در 
حیوانــات موجب افزایش وزن می شــود. روی در انســولین 
 Super Oxide و آنزیم هایــی ماننــد Zinc Finger Proteins

Dismutase وجود دارد.
ســلنیوم جزء عناصر کــم مقدار بوده و برای ســلامتی بدن 
لازم اســت. در بــدن ســلنیوم بــه پروتئین هــا متصل شــده 
خاصیــت  کــه  می دهــد  را  »ســلنوپروتئین ها«  تشــکیل  و 
کســیداز« یــک نوع  کســیدانی دارنــد. »گلوتاتیــون پرا آنتی ا
آنزیم است که حاوی سلنیوم بوده و در تمام سلول  ها)سرم 
و شــیر انسان( موجود اســت. با افزایش مصرف اسیدهای 
چرب اشباع نشده در رژیم غذایی)به دلیل نیاز به فعالیت  
کسیدانی ســلنیوم( نیاز به آن افزایش می یابد. آنزیم   آنتی ا
»یودوتیرونیــن« که برای تشــکیل هورمون های تیروئیدی 
ضــروری می باشــد، یــک ســلنوپروتئین اســت و عملکــرد 

تیروئید را تنظیم می کند.
کســیدانی ســلنیوم و ویتامین E ممکن اســت  اثرات آنتی ا
یکدیگر را تقویت کنند. سلنیوم به عنوان جانشین ویتامین 

E  نیز عمل می کند.

نتیجه گیری کلی:
بطور کلی به نقش بعضی از مواد معدنی در سیســتم بدن 
اشــاره گردید. میزان احتیاج به مواد معدنی به گونه، سن، 
جنــس و وضعیــت فیزیولوزیــک حیوانــات بســتگی دارد. 
کمبــود هرکدام از این مواد معدنی باعث نقص در عملکرد 
و اختــلال در بدن می شــود به عنوان مثــال کمبود عناصر 
ســازنده ی بــدن باعــث نقــص و اختــلال در ســاختار بدن 
می شــود. کمبود عناصــر همکار در فعالیــت آنزیمی باعث 
اختــلالات بیوشــیمیایی در بــدن می شــود و از طرف دیگر 
بیش بود بعضی از عناصر باعث بیماری ها ودر نهایت مرگ 
حیوان می شود. در کل می توان نتیجه گرفت که هر ماده 
ی معدنی باید به میزان کافی در جیره ی حیوان گنجانده 

شود.
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میزان نیاز حیوانات مختلف به مواد معدنی
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اهمیت شاخص های بهینه کیفیت آب
در شیوه های موفق پرورش ماهیان زینتی 

دکتر رضا نهاوندی، فروغ بیاتی
)موسسه تحقیقات علوم دامی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران(

خلاصه
پرطرفــدار  ســرگرمی  دومیــن  زینتــی،  ماهیــان  پــرورش 
در جهــان اســت و روز بــه روز بــر تعــداد علاقمنــدان بــه 
گردد، زیرا فرصت بســیار خوبی  نگهداری آنها افزوده می 
برای توســعه کارآفرینــی و درآمدزایی را فراهــم می نماید. 
کوسیســتم هــای آبــی، پویــا هســتند و حتــی در مخازن  ا
کوچــک پرورش، فراســنجه های فیزیکی و شــیمیایی آب 
به هم مرتبط بوده و باید در کنار هم مورد بررسی و تجزیه 
و تحلیل قرار گیرند، زیرا همه این عوامل تأثیر مستقیمی 
بــر سیســتم هــای پــرورش دارنــد. واحــد تولیــد ماهیــان 
زینتی برای مدیریت بهتر کیفیت آب به تخصص بالاتری 
نیاز دارد، زیرا ماهیان زینتی نسبت به کیفیت پایین آب، 
حساســیت بیشــتری دارند. از آنجایی کــه ماهیان زینتی 
کی در مخازن نگهداری می شوند،  بیشتر از ماهیان خورا
کیفیت آب بســیار مهم اســت. در جایی که تعداد زیادی 
ماهــی در فضاهــای کوچــک نگهداری می شــوند، تجمع 
ک، تولیدکننده را ملزم  ، بویژه آمونیا ضایعات نیتروژن دار
بــه اجــرای اقداماتی بــرای مدیریت صحیــح آن می کند. 
تبــادل منظــم آب همراه با هوادهی مناســب بــر این نوع 

مشکل در مخازن غلبه می نماید. 

مقدمه
پــرورش ماهیــان زینتی، توزیــع عادلانــه اجتماعی منافع 
را تضمیــن مــی کند، زیــرا ایــن فعالیت محدود بــه زمان، 
آســیب  بخشــهای  معیشــتی  هــای  گزینــه  و  فشــرده  کار 
پذیــر جامعه مانند زنان خانه دار و جوانان بیکار اســت. 
پــرورش ماهیــان زینتــی آب شــیرین مــی توانــد تقریباً در 
تمــام بخــش هــا اشــتغالزایی زیــادی ایجــاد نمــوده و بــه 
تجارت محلی تبدیل گردد. این حوزه برای اشتغال زنان 
کــه می توانند  کــه از تحصیل بازمانده اند  و افرادی اســت 
در اوقــات فراغــت خود در ایــن تلاش ها شــرکت نمایند. 
کواریوم  بــا افزایــش عرضــه ماهیــان زینتی، تقاضــا بــرای آ
کواریومــی نیزمی  نیــز افزایــش مــی یابــد و تولید مخــازن آ
تواند به عنوان یک کارآفرینی در مقیاس کوچک توســعه 
یابــد کــه منبع مکملی برای اشــتغال به حســاب می آید. 
کواریومی اغلب در شرایط نامناسبی زندگی می  ماهیان آ

کنند که شــامل حجم محدودی از آب در سیســتم های 
کواریومــی همراه با ظرفیت محــدود برای حفظ کیفیت  آ
آنهــا نمــی  کافــی اســت. برخــلاف ماهیــان وحشــی،  آب 
تواننــد از محیط بالقوه مضر فــرار کنند. حتی مجهزترین 
کواریــوم همــراه بــا نظارت دقیــق بر پارامترهــای کیفیت  آ
آب، هرگــز نمــی توانــد واقعــاً شــرایط طبیعــی در طبیعت 
کواریــوم،  کنــد. بنابرایــن، نگهــداری ماهــی در آ را ایجــاد 
سازشــی اســت کــه معمــولاً تأثیر منفــی بر ســلامت ماهی 
شــامل  کــه  رشــته ای  چنــد  مطالعــات  تنهــا  لــذا،  دارد. 
گی هــای میکروارگانیســم های بیماریــزای بالقوه برای  ویژ
ماهیان، جنبه های زیســتی میزبان آنها و همچنین درک 
بهتــر عوامــل محیطی مؤثر بر چنین پرورش هایی اســت 
کــه امــکان بکارگیــری اقدامــات کافــی بــرای پیشــگیری و 
کنتــرل بیماریهــای عمده محــدود کننده تولیــد ماهیان 

عمده ترین آنها را فراهم می کند. 

کیفیت آب و بیماری های ماهیان
موفقیت پرورش ماهیان زینتی به وضعیت سلامت گونه 
های کاندید بســتگی دارد. ماهیــان زینتی به دلیل آبزی 
بــودن و همچنیــن اجبــار بــه مانــدن در شــرایط شــلوغ، 
در معــرض بیماری هــای مختلــف بــا طبیعــت متفــاوت 
کتریایی به عنــوان عامل اصلی  هســتند. عفونت هــای با
گرفتــه مــی شــوند. درک  بیماریهــا و مــرگ و میــر در نظــر 
کامــل عامــل ســبب شناســی، عوامــل بیماریــزا، آنتی ژن، 
همه گیرشناسی و رابطه متقابل عوامل مرتبط با استرس 
و زیســت محیطــی برای مدیریــت و کنتــرل موفقیت آمیز 
ضــروری اســت. آب بــه راحتی بیشــتر عوامــل بیماریــزا را 
پخــش می کنــد. بــرای تشــخیص و اصلاح بیمــاری های 
کیفیــت آب داشــت.  از  بایــد درک درســتی  کواریومــی،  آ
اســترس بــه عنــوان عامل اصلی کمــک کننــده بیماری و 

مرگ و میر ماهیان در آبزی پروری مرتبط است.

دما
چندین عامل زیســتی و غیر زیستی بر رشد ماهیان تأثیر 
مــی گذارد. دمــا در میان عوامل فیزیکــی مختلف موثر بر 
محیط زیســت آبی، از اهمیت بالایی برخوردار است و به 
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عنــوان عامل اصلی غیــر زنده برای ماهیان در نظر گرفته 
مــی شــود. تغییــرات آب و هوایــی جهانی بــا کاهش بهره 
وری در جمعیــت ماهیــان وحشــی و سیســتم های آبزی 
پــروری فشــرده در سراســر جهان بــه طور بالقــوه بر صید 
ماهیان آب شیرین تأثیر می گذارد. از آنجایی که ماهیان، 
موجوداتی خونســرد هســتند، تغییر شدید در دمای آب 
، مهاجرت،  اطــراف آنهــا بر فرآیندهــای متابولیــک، رفتــار
رشــد، تولیــد مثــل و بقای آنهــا تأثیر می گــذارد. محققان 
تلاشــهای مســتمری را بــرای تعریف تحمــل حرارتی گونه 
هــای مختلــف ماهیان با اهمیــت در آبزی پــروری انجام 
می دهند. تغییرات درازمدت در دمای محیط، جانوران 
خونســرد را وادار می کند تا پاســخ های جبرانی که شــامل 
تغییرات در آنزیم های متابولیک و شیمی بافت می شود، 
را نشان دهند .با این حال، دمای فراتر از حد بهینه یک 
گونــه خــاص، با افزایش نرخ متابولیــک و متعاقب آن نیاز 
کتریها و همچنین  کســیژن، رفتار تهاجمی و حدت با به ا
ســایر عوامل بیماریزا که به نوبه خود ممکن است باعث 
ایجــاد انــواع اختــلالات فیزیولــوژی حالــت غیرطبیعی در 
میزبــان شــده و بــر ســلامت ماهیــان نیــز تأثیــر منفی می 
گــذارد. دمــا تقریبــاً بــر تمــام فعالیتهــای بیوشــیمیایی و 
گونــه های  فیزیولوژیــک ماهیــان تأثیرگــذار اســت. تمــام 
ماهیــان اســتخوانی، مکانیســم تطبیقــی خاص خــود را، 
هــم رفتــاری و هــم فیزیولوژیک، برای مقابله با نوســانات 
دمــا ایجاد کرده اند.این قابلیت های انطباقی آنها را قادر 
می ســازد تا از طریق تطبیق و ســازگاری با شــرایط دمایی 
اســترس زا زنده بمانند. شناسایی محدوده دمایی قابل 
تحمل توســط یک گونه برای تعیین زنده بودن رشــد آن 
مهم اســت. شــایان ذکر اســت نرخ رشــد ماهی با افزایش 

دما تسریع شده و پس از آن به شدت کاهش می یابد.

کم ذخایر ترا
فیزیولوژیــک  اســترس  در  دخیــل  عامــل  یــک  ازدحــام، 
کم ذخایر می تواند پاســخ های ایمنی  اســت. افزایش ترا
و فرآیندهــای فیزیولوژیــک به ویژه آنهایــی که مربوط به 
متابولیسم و رفتار هستند، را تغییر دهد. مشاهده شده 

کم نامناســب ذخایر مــی تواند متابولیســم  کــه ترا اســت 
گلیســیریدها را در ماهیان  چربــی و بــه طور عمــده تــری 
آب شــیرین از خانــواده آزاد ماهیــان بــه نام ســالواینوس 
دریایــي،  ســیم  ماهــی  در  دهــد.  تغییــر  فونتینالیــس 
کم هــاي مختلــف ذخایــر بــا کاهــش در اســید اولئیك  ترا
کبــدي، یــك اســید چــرب تــك غیراشــباع مهم بــه عنوان 
 ، بالاتــر کم هــاي  ترا در  عمــده  طــور  بــه  و  انــرژي،  منبــع 
متابولیســم اســیدهاي چــرب را تغییر می دهــد. ازدحام 
همچنیــن مســئول افزایــش کورتیــزول پلاســما اســت که 
کارایی پایین پاســخ های ایمنی در این  نقــش مهمی در 

شرایط را بازی می کند.

PH آب
PH آب بــر متابولیســم و فیزیولــوژی ماهیــان تأثیــر مــی 
گذارد. PH قلیایی ٧ تا 8 برای رشــد بهتر ماهیان بســیار 
 =pH کانالی در گربه ماهی  ک  مناســب است. دفع آمونیا
٦ افزایــش مــی یابد، در حالــی که با افزایــش pH ،کاهش 

گیرد.  صورت می 

کل قلیائیت 
قلیاییت کل، اندازه گیری ظرفیت آب برای خنثی کردن 
یــا بافــر اســیدها بــا اســتفاده از کربنــات، یــون هــای بــی 
کربنــات و در مــوارد نادر با هیدروکســید اســت، بنابراین 
ارگانیســمها را از نوســانات عمده pH محافظت می کند. 
کسید کربن آزاد مقادیر زیادی  ، دی ا بدون سیستم بافر
اســید ضعیــف )اســید کربنیــک( را تشــکیل مــی دهد که 
بــه طــور بالقوه ممکن اســت ســطح pH شــبانه را به ٤/٥ 
، بیشــتر  کاهــش دهــد. در طول دوره های اوج فتوســنتز
کســید کربــن آزاد توســط فیتوپلانکتــون هــا مصرف  دی ا
گــردد و در نتیجــه ســطوح pH را بــه بــالای ١٠ مــی- مــی 

رساند.

کسیژن محلول ا
کســیژن محلــول، مهمترین و حیاتی ترین پارامتر اســت  ا
کــه نیــاز بــه نظــارت مســتمر در سیســتم هــای پــرورش 
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ماهیــان زینتــی دارد. ایــن بــه دلیــل ایــن واقعیت اســت 
کســیژن محلــول نیاز  کــه متابولیســم هــوازی ماهیان به ا
کســیژن محلــول توصیه شــده برای  دارد. ســطح بهینــه ا
ماهیــان گــرم آبی ٤ تــا ٥ میلی گرم در لیتر اســت. فعالیت 
هــای فیزیولوژیــک ماهیــان نیــز در معــرض تغییــرات بــا 
کســیژن محلول  عوامــل زیســت محیطــی ماننــد ســطح ا
کســیژنی نیز می تواند باعث اســترس  قــرار مــی گیرد. کم ا
فیزیولوژیک و آســیب ســلولی و همچنین مهار مکانیسم 

های ترمیم شود. 

ک آمونیا
ک، محصــول زائــد نیتروژنی اصلی ماهیان اســت  آمونیــا
نشــان  را  ماهیــان  نیتروژنــی  دفــع  درصــد   8٠ تــا   ٦٠ کــه 
مــی دهــد که توســط آبشــش هــا در کنــار اوره و آمین ها 
دفــع مــی شــود و محصــول نهایی کاتابولیســم یــا فرایند 
ک بعد از  گرمــازای درون ســلولی پروتئین اســت. آمونیــا
کســیژن در بین تمام پارامترهــای کیفی آب که ماهیان  ا
را تحــت تأثیر قرار می دهند، یکی از مهم ترین محســوب 
کم و به ویــژه هنگامی  می شــود. در شــرایط پــرورش مترا
ک  که از پســاب مجددا استفاده می شود، غلظت آمونیا
که بقا و رشــد ماهی را  ممکن اســت به ســطوحی برســد 
کاهش رشــد یا  ک می تواند باعث  محدود نماید. آمونیا
ک  ک کل در آب شــامل آمونیا حتــی مــرگ گردد. آمونیــا
ک  غیــر ســمی یونیــزه به نــام آمونیــوم  )NH٤+( و آمونیا
دو  ایــن  بیــن  تعــادل  اســت.   )NHســمی)٣ غیریونیــزه 
در   NH٣ مولکــول  دارد.  بســتگی  دمــا  و   pH بــه  شــکل 
کــه ٣٠٠ تــا ٤٠٠ برابر ســمی تر از  چربــی هــا محلــول اســت 
ک یونیزه نشــده بــه دلیل حلالیت  NH٤+  اســت.آمونیا
در چربــی و کمبــود بار می تواند به راحتی در غشــاهای 
ک در حد سطح  که آمونیا آبشــش پخش شود. هنگامی 
ســمی انباشــته می گردد، ماهیان نمی توانند انرژی را از 
ک اســتخراج کــرده و به کما می رونــد و می میرند.  خــورا
کســیژن از آبشــش ها به  ک تمایــل دارد انتقــال ا آمونیــا
خــون را مســدود نمــوده و می تواند باعث آســیب فوری 
و طولانی مدت آبشــش شود. همچنین می تواند باعث 
اختــلال در متابولیســم انــرژی مغــزی، آســیب بــه بافت 
کلیه، طحال و تیروئید در ماهیان، سخت  کبد،  آبشش، 
ک  پوســتان و نرم تنان گردد. ســطح کنترل نشده آمونیا
در محیــط پــرورش نــه تنها ممکن اســت منجــر به مرگ 
و میــر شــود، بلکــه ممکن اســت ماهیــان را از دســتیابی 
بــه پتانســیل ژنتیکــی کامــل خــود از نظر قابلیت رشــد و 
تغییــرات  ایجــاد  باعــث  ک  آمونیــا دارد.  بــاز  تولیدمثــل 
مضــر در ســاختار بافــت، عملکرد ســلول، شــیمی خون، 
و  رشــد  بیمــاری،  برابــر  در  مقاومــت  اســمزی،  تنظیــم 
ظرفیــت تولیــد مثــل مــی شــود. قــرار گرفتــن در معــرض 
مزمــن مــی توانــد منجر به بدتر شــدن چندیــن عملکرد 

کــه یکــی از آنهــا ممکــن اســت علــت  فیزیولوژیــک شــود 
ک ممکــن اســت بر ســاختار  نهایــی مــرگ باشــد. آمونیــا
کســیژن در جانوران  آبشــش، عملکرد تنفســی و مصرف ا
آبــزی تأثیــر بگــذارد. حفــظ ســلامت جانــوران در آبــزی 
کــم بــه جلوگیــری از تجمــع مواد زائد ســمی  پــروری مترا
 ١-٢ ک  آمونیــا غلظــت  دارد.  بســتگی  ک  آمونیــا ماننــد 
میلــی مــولار در خــون بــی مهــرگان دریایــی رایج اســت. 
غلظت هــای بالاتــر احتمــالاً ســمی هســتند، زیــرا تعادل 

اســید-باز را با قلیائیت بیش از حد مختل می کنند.

)-NO2( نیتریت
نیتریت یک آلاینده بالقوه در محیط های آبی اســت که 
مــواد زائــد نیتــروژن دار دریافت می کند. ســطوح بالای 
نیتریت در آب، یک عامل بالقوه تحریک کننده استرس 
اســت و باعــث مــرگ و میــر بــالا در موجــودات آبزی می 
گــردد. ســمیت نیتریــت ممکن اســت ناشــی از ترکیبی از 
اثــرات باشــد، نــه از یــک اثر ســاده. غلظــت نیتریــت بالا 
در محیط برای ماهیان آب شــیرین مشــکل ســاز است. 
نیتریت به طور رقابتی به هموگلوبین متصل می شــود و 
کسید نموده و باعث  آن را برای رسیدن به هموگلوبین ا
مــی گردد خون بــه رنگ قهوه ای بنظر برســد. از این رو 
بیمــاری خــون قهــوه ای نامیــده مــی شــود و درنتیجــه 
کســیژن را به شدت کاهش می  توانایی اتصال و انتقال ا

دهد.

نیترات
مکانیســم های ســمیت نیتــرات برای جانــوران آبزی به 
کــه در  طورعمــده بــه دلیــل مت-هموگلوبینمــی اســت 
کسیداســیون هموگلوبیــن بــه مت-هموگلوبیــن در  اثــر ا
کسیژن  خون ایجاد می شود. در نتیجه ظرفیت اتصال ا
را کاهــش داده و در نهایــت منجــر بــه محدودیــت های 

تنفســی و گردش خون می گردد.

گیری نتیجه 
گذارد،  کیفیــت آب بر رشــد و ســلامت ماهیان تأثیــر می 
بنابرایــن کیفیت آب باید بــرای آبزی پروراهمیت زیادی 
ماهیــان  بخــش  در  بیمــاری  مدیریــت  باشــد.  داشــته 
زینتــی، نیازمنــد تمرکز بــر اقدامات پیشــگیرانه مرتبط با 
کیفیت آب و ســایر فعالیت های پرورشــی اســت. همان 
اندازه مهم اســت که بدانیــم چگونه پارامترهای کیفیت 
آب که برای حفظ ســلامت و رفــاه ذخایر ماهیان اندازه 
کتشــاف و اجــرای  گــردد، را تفســیر نماییــم. ا گیــری مــی 
کواریــوم هــا بــرای جلوگیــری  اقدامــات پیشــگیرانه در آ
از القــا و گســترش بیماری و بــه حداقل رســاندن تلفات 

ذخایر ارزشــمند ماهیان ضروری است.
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مقدمه
وادار  را  گاوداران  اســتال،  فــری  هــای  سیســتم  اســاس 
گاو بــا بازدهــی بیشــتر مــی  بــه نگهــداری تعــداد زیــادی 
گاوهــا بطــور آزادانــه بیــن اســتال هــا حرکت می  نمایــد. 
کنند و در هر اســتال فضای کافی برای اســتراحت گاوها 
گاو بطــور آزادانه در داخل یک اســتال  وجــود دارد. هــر 
گاو یــک  کنــد، در صورتیکــه، بــرای هــر  اســتراحت مــی 

استال وجود داشته باشد.

فری اســتال و بودجه بندی زمانی
طبــق یــک تحقیــق بعمل آمــده در ١٧مزرعــه، که دارای 
متوســط  بطــور  گاوهــا  بودنــد،  اســتال  فــری  سیســتم 
هــا  اســتال  داخــل  در  نشســته  بصــورت  ١١.٣ســاعت 
اســتراحت مــی کننــد و ٢.٩ ســاعت در داخل اســتال ها 
بصورت ایســتاده هستند. ٢.٤ ساعت در داخل راهروها 
در حــال حرکــت هســتند و همچنیــن ٢٥ دقیقــه آب می 
ک مــی کنند و  نوشــند، ٤.٤ ســاعت صــرف خوردن خورا
کنند)٣ بار در روز شیر  ٢.٦ســاعت صرف شیردوشی می 

گاوهــا، بصورت  دوشــی(. جیــره های داده شــده به این 
ک  مخلوط بود، که زمان صرف شــده برای خوردن خورا
چریــدن  حالــت  در  شــده  صــرف  زمــان  بــا  مقایســه  در 
( زمــان کمتــری را صرف خوردن  گاو)8-٩ ســاعت در روز
گاوهــا بطور  کند.  بــا احتســاب این زمــان،  ک مــی  خــورا
متوســط ١٧ ســاعت از زمان را در اســتال ها ســپری می 
کننــد. ایــن زمان گاودار را وادار به طراحی یک سیســتم 

فری اســتال مناسب می کند

کافی برای استراحت ارزش زمان 
بطور عمومی پذیرفته شده است که گاوها وقتی باندازه 
ی کافــی اســتراحت مــی کننــد، بطور متوســط ٢٤تا٢8% 
که بطور  کنند در مقایسه با حالتی  شیر بیشتر تولید می 
کافــی اســتراحت  ایســتاده هســتند. همچنیــن زمــان نا
باعث لنگش، اســترس، افزایش هورمون آدرنال کورتیکو 
تروپیــن و افزایش کورتیزول در پاســخ بــه افزایش آدرنال 
کورتیکو تروپین می شــود.بعضی افــراد معتقدند که یک 
رابطه ی خطی بین تولید شــیر و زمان اســتراحت وجود 

                         طراحی فری استال برای  بیشترین رفاه گاوها
کبری1، رسول درویشی2 محسن ا

١-کارشناس ارشد تغذیه دام ، کارشناس علوم دامی
٢-پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی
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دارد)٢تا٣پونــد تولیــد شــیر بیشــتر بــازای هــر ١ســاعت 
(. یــک دلیــل کلــی بــرای این موضــوع این  تولیــد بیشــتر
کافــی بــرای اســتراحت باعــث ایجــاد  کــه زمــان نا اســت 
کاهش تولید شــیر می شــود.در  لنگــش و لنگــش باعــث 
یــک تحقیــق انجام شــده به ایــن نتیجه رســیدند که در 
٢گلــه بــا فضای یکســان )١٠٠رأســی و دیگری ٥٠٠ رأســی( 
در دوره هــای اول، دوم و ســوم شــیردهی، بایــن نتیجه 
رســیدند که افت تولید شــیر در گله ی ٥٠٠ رأسی از دوره 
ی ســوم به بعد بیشتر است در حالیکه در دوره ی دوم 
اختــلاف چندانی بــا هــم ندارند.این تحقیق نشــان می 
کافــی بــرای اســتراحت باعث  کــه داشــتن فضــای  دهــد 

افزایش تولید شــیر در دوره های بعدی می شود.

اهمیت سطح استال
روی  بــر  گاوهــا  کــه  میدهــد  نشــان  تحقیقــات  نتایــج 
روز  در  ســاعت   ١٢ از  بیــش  ســفت،  و  شــنی  بســترهای 
بســترهای  روی  بــر  حالیکــه  در  کننــد.  مــی  اســتراحت 
پوشــیده با تشــک های لاســتیکی حدود ١٠.٧ ساعت در 
روز اســتراحت می کنند.٢ دلیــل عمده برای این حالت 
بســترهای  در  لنگــش   %٤٢ حــدود  اولأ،  دارد:  وجــود 
پوشــیده شــده با ماســه وشــن در مقایســه با بسترهای 
پوشــیده شده با تشک های لاستیکی کمتر است. دومأ 
گاوها در بســترهای تشــک لاســتیکی مدت زمان  اینکــه 
بیشــتری ســرپا می ایســتند. شــن بعنــوان یک بالشــت، 
حالــت انقبــاض و انبســاط و زمینــه را بــرای راحــت بلند 
گاوهــا فراهم مــی کند. بطــور متناوب  شــدن و نشســتن 

تشــک هــای لاســتیکی مشــکلاتی را بــرای گاوهــا فراهــم 
مــی ســازند و باعث می شــوند که گاوها بیشــتر از حالت 
معمــول اســتراحت می کنند که این مرتبط با مشــکلات 
بــرای  کافــی  زمــان  در  شــود.نقص  مــی  گاوهــا  در  پــا 
اســتراحت و عدم تلاش برای درمان لنگش باعث ایجاد 
ناراحتــی های مزمــن و افزایش حدت لنگش می شــود. 
گله های  کیفیت شیر در  اختلاف عمده در تولید شیر و 
با بســترهای شنی با بسترهای تشکی وجود دارد. به هر 
حال در بســترهای تشــک لاســتیکی احتمــال وقوع ورم 
کیفیت شــیر اثر می  پســتان بیشــتر اســت و این بر روی 
گذارد. به هر حال فراهم کردن شن تازه یک یا دو بار در 
کی از گاوها می شــود  هفتــه، باعــث حذف آلودگــی و ناپا
کــه ایــن بــه نوبه ی خــود بر کیفیت شــیر اثر مــی گذارد. 
گــر تمام جوانب یک اســتال خوب فراهم شــود و بســتر  ا
گاوها  نیــز بصورت شــنی باشــد باعث افزایــش تولیــد در 

می شود.

کافی کردن پهنای  فراهم 
فضــای داخــل فــری اســتال هــا، بــرای هــر اســتال بایــد 
حدود١٠٩ تا١١٧ ســانتی متر باشــد، این در حالیست که 
کافی برای ســر )زنجیر جلوی ســینه(باید١٦8  بــا فضای 
کــه عقیــده براین  ســانتی متــر باشــد. این در حالیســت 
اســت که این فضا برای یک تلیســه ی شکم اولی با وزن 
٥٤٥ کیلــو گــرم کافی اســت و برای گاوهای چند شــکم زا 
گرفته شــود، ایــن نتیجه با  باید فضای بیشــتری در نظر 
توجه به ســه منبع بدســت آمده اســت:اولأ :مشاهدات 
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کــه محدودیت فضا  مســتقیم. نشــان داده شــده اســت 
باعــث ایجــاد اختــلال در زمــان اســتراحت و رفتــن بــه 
اســتال های مجاور می شود. دومأ: مشاهدات رفتاری. 
در مطالعات انجام شــده، باین نتیجه رسیدند که زمان 
اســتراحت در اســتال های ١٢٢ســانتی متر پهنا نســبت 
به ١١٢ ســانتی متری بیشــتر مــی باشــد.ولد اختلافی در 
زمــان اســتراحت در اســتالهای ١٢٢و١٣٢ ســانتی متری 
وجــود ندارد.ســومأ: تغییــر درعملکــرد گلــه بعــد از تغییر 
انــدازه اســتالها. عــده ای معتقدنــد که بــا افزایش اندازه 
کــود مــی شــود، اســتال  افزایــش میــزان  باعــث  اســتال 
نامناســب باعــث نشســتن و بلنــد شــدن نامناســب می 
کــه ایــن خــود ســبب صدمــه دیــدن پســتان مــی  شــود 
نامناســب  گاو  بــرای  اســتال  ی  انــدازه  وقتیکــه  شــود. 
باشــد، مشــکلات جدی تر می شود و بخصوص زمانیکه 
گاوهــای بــا ســنهای مختلــف در داخــل یــک محوطه با 

اســتال های یکسان نگهداری شوند.

تعریف ناحیه استراحت
ناحیه ای اســت که توسط تقســیم کننده ها بوجود می 
کننــده ی  آیــد و در جلــو توســط زنجیرهــای جلوگیــری 

سینه احاطه شده باشند.
ناحیه ی اســتراحت تعریف شــده اســت در جلو بعنوان 
کننده از تجاوز قفسه  کننده های ســینه)جلوگیری  جدا
گاو  ســینه( تعریف شــده اســت، بنابرایــن انتهــای عقبی 
در مجــاورت راهروهای عبور گاوهــا قرار میگیرد وبه این 
ترتیــب احتمــال آلوده شــدن این نواحی زیاد می شــود. 
گاوهــا، فــری  کــه  مطالعــات رفتــاری نشــان داده اســت 
کننده را نســبت به فری اســتال  اســتال های بدون جدا
کننــده ترجیــح مــی دهنــد. هرچنــد  هــای دارای جــدا 
کننده  عــده ای عقیده دارند که اســتال بایــد بدون جدا
کننده  گر  استال بدون جدا باشد، ولی بنظر میرسد که ا
کننده ها  باشــد زود از بیــن می رود. مشــکل اصلــی جدا
گاوها باید  گاو می خواهند بلند شــوند،  که  زمانی اســت 
پاهایشــان را حــدود ١٠ســانتی متــر بلنــد تــر از کــف بلند 

گاوها مشــکل است. کثر  کار برای ا که این  کنند 

کافی برای جســت و خیز فراهم کردن فضای 
گاو بلنــد مــی شــود، فشــار وزن ناحیــه ی عقبــی  وقتــی 
کف زمین بیاید. به ناحیه  گاو تا  که ســر  باعث می شــود 
ی افقــی جلــو جایــگاه اســتراحت ناحیــه ی خیــز و بــه 
ناحیــه ی عمــودی جلوی جایگاه اســتراحت، ناحیه ی 
کــردن فضای  جســت اطلاق می شــود. نقــص در فراهم 
کافــی جســت و خیز ممکن اســت باعث نقــص هایی در 
گاوهــا شــود. بعضــی افــراد معتقدند که نقــص در فضای 
کافی جســت و خیز هیچ اثری بر زمان اســتراحت ندارد. 
کــه فضای کافی برای جســت و خیز باید  بنظر می رســد 

کزیمم  در ناحیه ی جانبی نیز فراهم شــود. به منظور ما
فراهــم  جســت  ی  ناحیــه  در  را  درازا  بایــد  پهنــا  کــردن 
کــرد. در گاوهــای هلشــتاین بالــغ ایــن فضــا  بــرای فــری 
گانه حدود ٣ متر وبرای فری استالهایی  اســتالهای جدا

گاو روبروی هم قرار میگیرند حدود ٥ متر اســت. که دو 

تعییــن محل برای ناحیه ی گردن
ناحیه ی گردن به بلند شدن گاو کمک می کند و ممکن 
گاوها  است از زنجیرهای پلاستیکی ساخته شده باشد. 
ع وقتی چــرا می کنند، موقع بلند شــدن ممکن  در مــزار
گاو  گردنشــان حدود ٢متر به جلو کشــیده شــود.  اســت 
گــردن، بهتر بلند  مــی توانــد در اســتالهای دارای ناحیه 
شــود و ناحیــه ی عقبــی بــدن را کنترل کنــد. زنجیرهای 
کــی و آلوده  گــردن چــون در جلو بســته می شــوند، از خا
شــدن بســتر داخــل اســتال هــا بــا مــواد داخــل راهروها 
کافی برای  گر فضــای  کنند، به هر حــال ا جلوگیــری مــی 
گاو در بلند شدن دچار  گاو وجود نداشــته باشــد،  گردن 
گاوها، با مواد بستری آلوده  گر بســتر  مشــکل می شود. ا
بیشــتر  پســتانی  هــای  عفونــت  ایجــاد  احتمــال  شــود، 
مــی شــود و همچنیــن گاوهــا کمتر اســتراحت مــی کنند 
، احنمــال ایجــاد لنگــش بیشــتر می شــود.  کار و بــا ایــن 
کی بســتر و رفــاه وجود دارد.  بنابرایــن یــک توازن بین پا
گــردن در بســترهای تشــکی و  کننــده هــای  ایجــاد جدا
شــنی با هم متفاوت می باشد، زیرا در بسترهای تشکی 
گاوه زیــاد علاقــه بــه بلنــد شــدن و نشســتن ندارنــد. در 
گردن،  گرفتن، زنجیرهای  اســتال های تشکی محل قرار 
کننــده های ســینه قــرار دارند ولی  دقیقــأ بالاتــر از جــدا 
، بالاتر از کف زمین  در بســترهای شــنی، ١٢٢ســانتی متر

قرار دارند.

کلی گیری  نتیجه 
متأســفانه تا چندسال گذشــته، طراحی فری استال ها، 
گاوها شــده اســت، در  باعــث کاهش ســلامتی و عملکرد 
نتیجــه بایــد بصــورت اقتصــادی بــه طراحی اســتالهایی 
گاوهــا می شــود.  کــه باعــث افزایــش ســلامتی  پرداخــت 
خوشــبختانه توازن مثبــت اقتصاد و رفاه، گاوداران را به 

سمت ســاختن فری استال های بهتر سوق می دهد.
وقتــی اســتال بزرگتــر از حــد معمــول طراحــی شــود، در 
طراحــی آن خطا بوجود می آیــد، همچنین باعث تولید 
کــود، در داخــل اســتا هــا مــی شــود. ایــن  بیــش از حــد 
اشــتباه در طراحــی ممکن اســت در طراحــی زنجیرهای 

گردن و.....باشد. کننده سینه،  جدا
کمــک  بــه هرحــال دقــت در طراحــی فــری اســتال هــا ، 
زیــادی به ســلامتی و رفــاه گاوها می کند، کــه امیدواریم 
در طی چند ســال آینده فری اســتالهای مناســبی برای 

گاوها طراحی شود.
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مقدمه 
امــروزه هــدف محققیــن، افزایــش ارزش غذایــی، بدون 
کیفیت غذا می باشــد. در ایــن زمینه از افزودنی  کاهش 
هــای مختلــف بــرای بــالا بــردن ارزش غذایــی اســتفاده 
افزایــش  گوشــت طیــور در حــال  اســت. مصــرف  شــده 
ک مصرفــی  بــه خــورا گوشــت وابســته  کیفیــت  اســت و 
ک طیــور  کــه بخــش اعظمــی از خــورا اســت، از آنجایــی 
کــه بخصــوص در  را غــلات تشــکیل مــی دهنــد و غلاتــی 
کشــورهای اروپایی کشــت می شــوند،  از لحاظ ســلنیوم 
کمبود دارند، در نتیجه در تحقیقات چند ســال اخیر از 
سلنیوم به عنوان یک ماده ی افزایش دهنده ی ارزش 
کیفــی گوشــت اســتفاده شــده اســت. ســلنیوم همــراه با 
کســیدانی دارد ودر جیره هایی  ویتامیــنE، نقش آنتی ا
کــه بخش اعظمی از آنها را چربی ها تشــکیل می دهند، 
ایــن نقــش پراهمیــت تر مــی شــود. عملکرد ســلنیوم در 
بــدن زمانــی افزایش پیدا مــی کند که همراه بــا ویتامین
کنــد. در  E باشــد ودر حالــت عکــس آن نیــز صــدق مــی 
تحقیقــات زیــادی بــه انجــام وظایــف ویتامین Eتوســط 
ســلنیوم، اشــاره شــده اســت ودر بعضــی تحقیقــات بــه 
که سلنیوم باعث افزایش جذب  این اشاره شده اســت، 
گــی هایی از گوشــت، شــامل  ویتامیــن   Eمــی شــود. ویژ
از جملــه خصوصیاتــی  گوشــت،  بافــت  آبــداری،  رنــگ، 
کــه نگهــداری اینهــا در حــد معمــول، نیــاز بــه  هســتند 
ویتامین Eوسلنیم را دو برابر کرده است. البته این نکته 
را نبایــد فرامــوش کرد، که بخــش اعظمی از خصوصیات 
گوشــت، در طــول زمــان نگهــداری و دوره هــای انجماد 
کــردن، دچــار تغییر و تحول می شــوند. بــا اضافه  وفریــز 
کــردن مواد افزودنی مختلف، میتــوان مانع از این تغییر 
وتحول شــد، به شــرطی که این مواد برای ســلامتی بشر 
مضر نباشند. خصوصیاتی از گوشت، که مکمل سلنیوم 
و ویتامیــن Eبــر آن اثر میگذارد، شــامل رنگ گوشــت، از 
گــی های بافتی و  دســت دادن وزن در حیــن پختن، ویژ
کــه در زیر به همــه ی موارد  گیهــای ذائقه ای اســت  ویژ

اشاره خواهد شد.

گوشت اثر ســلنیوم و ویتامین Eبر رنگ 
رنــگ گوشــت اولیــن عامل موثــر در جذب انســان ها به 
گوشــت اســت. در مــورد گوشــت طیــور رنگ گوشــت کلاً 
باید روشن باشد، ولی رنگ سینه، زرد یا روشن متمایل 
به زرد، ورنگ ران ها باید قرمز باشد. با افزودن سلنیوم 
، از روشــنی گوشــت خام  و ویتامیــنE بــه جیــره ی طیور
کاســته شــده و بــه قرمــزی و زردی گوشــت خــام اضافــه 
می شــود ولــی در طول دوره هــای انجمــاد و نگهداری، 
گوشــت خــام تغییــری پیــدا  کیفیــت رنــگ نمونــه هــای 
 ، نکــرد، یعنــی افــزودن ایــن مکمــل بــه جیــره ی طیــور
تغییــری در کیفیــت رنــگ گوشــت طیــور در طــول زمان 
نگهداری حاصــل نکرد. در بعضی تحقیقات نمونه ها را 
که  کردند  بصورت، پخته شــده در طول زمــان نگهداری 
در پایــان آزمایشــات به همــان نتایج که در مــورد نمونه 
گر نمونه را بصورت  های خام بود دســت یافتند. یعنی ا
کاهــش و بــه قرمــزی وزردی  کنیــم، روشــنی  تــازه پخــت 
نمونــه هــا افزوده می شــود و با گذشــت زمــان ودر طول 
زمــان  انجمــاد و ذخیره ســازی تغییری در رنگ گوشــت 

حاصل نمی شود.

 E کی سلنیوم و ویتامین اثرات مکمل خورا
بر کیفیت گوشت جوجه های گوشتی

کبری1، نصرالله مرادی کُر2 محسن ا
١- کارشناس ارشد تغذیه دام، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی

٢- کارشناس ارشد فیزیولوژی دام و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد واحد بافت
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اثــرات مکمــل ســلنیوم و ویتامیــنE بر وزن از دســت 
رفته در حین پختن

گیــری وزن از دســت رفته در حیــن پختن،  بــرای انــدازه 
بمــدت  را در داخــل بســته هــای مخصوصــی،  گوشــت 
٢٠دقیقه، در دمای ١٠٠درجه ســانتیگراد، قرار می دهند 
و اختــلاف وزن اولیــه ونهایــی، بــه عنوان وزن از دســت 
گرفته می شــود. نتایــج تحقیقات مختلف،  رفته در نظر 
نشــان داد که افزودن این مکمل در وزن از دســت رفته 
در حین پختن اثری نداشــت، یعنی افزودن این مکمل 
کاهــش وزن )افــت وزن( هیچگونــه دخالتــی نــدارد  در 
حتــی در نمونــه هــای ذخیــره ومنجمــد شــده، افزودن 
کاهش وزن جلوگیری  ایــن مکمل در جیره نتوانســت از 

کند.

گی های ذائقه  اثرات مکمل سلنیوم و ویتامینE بر ویژ
ای

گی هایی که برای انسان ها خیلی باارزش  یکی دیگر از ویژ
گی های ذائقه ای است که به آنها اشاره خواهد  است ویژ

شد.
الف( عطر و رایحه جوجه های پخته شده

گی های گوشــت با کیفیت داشتن عطر و بوی   یکی از ویژ
جذاب است که معمولاً با گذشت زمان از میزان آن کاسته 
مــی شــود. هدف از  بررســی افــزودن این مکمــل، افزایش 
گی در  عطــر و طعــم یا حداقــل ثابت نگهداشــتن ایــن ویژ
حد نرمال بعد از گذشــت زمان اســت. نتایج بررسی های 
مختلف نشــان داد که افزودن ایــن مکمل  باعث افزایش 
عطــر و طعــم و رایحه نمی شــود و افزودن ایــن مکمل نیز 

باعث کاهش عطر و طعم و رایحه نمی شود.
کم رنگ ب( ترا

کم رنگ بیشتر باشد، جذابیتش بیشتر و  باعث  هرچه ترا
جذب انســان ها به سمت خود می شود. البته این نکته 
را نباید فراموش کرد که رنگ مورد نظر باید مطلوب باشد. 
به طور مثال رنگ ســینه و ران باید با هم متفاوت باشــد. 
نتایج حاصل از تحقیقات مختلف نشــان داد که افزودن 
کم رنگ هیچگونه اثری نداشــتند تنها در  ایــن مــواد بر ترا
کم رنگ  گــزارش، افزودن ایــن مواد باعث افزایــش ترا یک 
در ران  بصــورت تــازه شــد ودر نمونــه های ذخیره شــده، 

کم رنگ نشد. افزودن این مکمل باعث افزایش ترا
ج( سختی

گــی هــای ذائقــه ای کــه برای انســان ها  یکــی دیگــر از ویژ
کــه این  اهمیــت دارد، نــرم وســخت بودن گوشــت اســت 
نرمی و ســختی نســبی اســت که در انســان های مختلف 
این درک متفاوت است. سختی بیش از حد سینه ونرمی 
بیــش از حــد ران مطلــوب نمــی باشــد. نتایــج تحقیقات 
مختلــف نشــان دادکــه افــزودن ســلنیوم و ویتامیــنE در 

جیره تاثیری بر سختی مزاجی در انسان ها نداشت.

د( فیبری و رشته دار شدن 
افــزودن ســلنیوم و ویتامیــنE بــه جیره تنهــا در نمونه ی 
ســینه )ذخیره شــده( باعث افزایش رشــته ای شــدن می 
شــود و در نمونــه هــای ران افــزودن ایــن مکمــل، اثری بر 

رشته ای شدن ندارد.
س( آبدار بودن

گیهای مهم که برای انسان ها خیلی ارزشمند است،  از ویژ
آبدار بودن گوشــت است. معمولاً گوشت ها پس از مدتی 
ذخیره ســازی از میزان آبداریشان کاسته می شود. نتایج 
حاصل از افزودن ویتامینE و ســلنیم به جیره نشــان داد 
کــه میــزان آبــداری در نمونه هــای منجمد وذخیره شــده 

افزایش یافت ولی در نمونه های تازه تفاوتی دیده نشد.
ص( قابلیت جویدن در دهان

معمولاً نمونه های سینه به سختی در دهان جویده می 
شوند و جویدنشان در دهان سخت تر از نمونه های ران 
اســت. با گذشــت زمــان از میــزان قابلیت جویدن کاســته 
می شــود. نتایج بررسی ها نشــان داد که افزودن سلنیوم 
وویتامینE باعث افزایش قابلیت جویدن عضله ی سینه 
بعــد از  ذخیــره ســازی وانجماد می شــود. ولــی هیچ گونه 

اثری در نمونه های ران دیده نشده است.
ط( احساسات دهانی

معمــولاًدر انســان هــا بعــد از خــوردن هــر وعــده غذایــی، 
احساســی در مــورد آن غــذا درانســان ایجاد می شــود که 
ممکن اســت خوب یا بد باشــد. هدف از افزودن سلنیوم 

و ویتامینE افزایش احساس خوب در دهان می باشد.

گیهای بافتی اثرات مکمل سلنیم و ویتامین Eبر ویژ
گی های گوشــت داشــتن بافتی مناســب  یکی دیگر از ویژ
اســت، یعنی دارای سختی مناســب و چسبندگی ودارای 
بافتــی مناســب بــرای جویــدن باشــد، کــه برعکــس موارد 
قبلی، این موارد توسط آزمایشگاه تعیین می شود. نتایج 
آزمایشــات نشــان داد کــه ســختی، چســبندگی و قابلیــت 
جویدن عضله ی سینه با افزودن مکمل، با گذشت زمان 

کاهش می یابد.

گیری کلی نتیجه 
اختلافــی بیــن مــزه و بو در  گوشــت طیــور تغذیه شــده با 
مکمل ســلنیوم و ویتامینE  مشــاهده نشــد. این مکمل 
باعــث کاهــش روشــنی گوشــت و افزایــش زردی و قرمزی 
در گوشــت طیــور می شــود. البتــه باعث افزایــش آبداری 
در طول انجماد هم می شــود. در کل شــاید افزودن این 
مکمــل، اثــر ســودمندی بر گوشــت طیور نداشــته باشــد 
ولی اثر مضر و زیان باری را نیز نخواهد داشــت. می توان 
بجــای این مکمــل از مــواد افزودنی های دیگر اســتفاده 

کیفیت گوشت می شوند. که باعث افزایش  کرد، 
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